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Tiivistelma

Liikennetelematiikka eli informaatio- ja teletekniikan soveltaminen liikenteessé
on luultavimmin merkittavin yksittdinen liitkennejarjestelmaa muuttava tekijé 1&-
himméan 20 vuoden aikana. Telematiikan eteneminen liikenteessd ei kuitenkaan
vain poista turvallisuusongelmia vaan voi aiheuttaa uusia ongelmia. Taman vuoksi
liikenneturvallisuuden kehittymisen kannalta on tarke&d tuntea liikennetelematii-
kan ja turvallisuuden véliset yhteydet, jotta liikennetelematiikan yleistyminen
voidaan hyddyntad mahdollisimman hyvin myos turvallisuuden kannalta.

Tutkimustarpeet selvitettiin liikennetelematiikan turvallisuusvaikutuksia késittele-
véan keskeisen Kirjallisuuden avulla. Kartoituksessa loydettiin 33 yksittéista tutki-
musideaa.

Tutkimusideoista tarkeimmat ja kiireellisimmat maariteltiin liikennetelematiikan
ja turvallisuuden asiantuntijoille tehdyn internet-kyselyn perusteella. Tieto kyse-
lysté lahetettiin 110 henkildlle, joista kyselyyn vastasi 27 henkilod. Kyselyn pe-
rusteella tarkeimmét hankkeet, joihin liikennetelematiikan alalla tulisi 1&hivuosina
ryhtyd, ovat seuraavat:

Erilaisten alykk&iden enimmaisnopeuden saatelyjarjestelmien vaikutukset lii-
kennekayttaytymiseen

Ajoneuvolaitteiden ergonomian ja niiden k&yton vaikutukset kéayttdytymiseen
Ajon aikana kaytettavien tietokoneiden ja puhelinten vaikutus onnettomuus-
riskiin, kayttaytymiseen, kuormittumiseen, havainnontekoon ja vuorovaiku-
tukseen

Nanosimuloinnin kehittdminen liikennetelematiikan ajokayttaytymisvaiku-
tusten selvittdmiseen

Automaattisen liikennevalvonnan laajentamisen turvallisuusvaikutukset
Ajoneuvojen telematiikkalaitteiden yleistymisen turvallisuusvaikutukset
Uusien, turvallisuusvaikutuksiltaan lupaavimpien teknologioiden kayttétapo-
jen arviointi, kdytantoon soveltaminen, koek&ytto ja vaikutusten selvittdminen
eri ymparistoissa

Kuljettajien riskinoton lisdédminen, kun ajoneuvossa tai ajoymparistossé on
turvallisuutta parantavia laitteita

"Mustien laatikoiden" tuottaman tiedon hyddyntdminen onnettomuusanalyy-
seissd ja muussa tutkimuksessa, niiden kayton vaikutukset matka- ja liikenne-
kayttaytymiseen
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Abstract

Transport telematics or the application of telecommunications and information
technology in transport is the single most affecting factor in the transport system
during the next 20 years. Telematics has much potential in improving transport
safety but also contains safety risks. Hence, knowledge of the relationships be-
tween telematics and safety is essential in order to obtain optimal safety benefits
from the implementation of transport telematics.

The most interesting research areas and topics were identified with the help of the
relevant international literature. In all, 33 research topic proposals were put for-
ward.

The most important research topics with the highest priority were determined with
the help of an Internet survey sent to 110 national experts on transport telematics
and/or traffic safety. 27 experts responded to the survey.

The key topics for research to be undertaken in the near future are the following:

The impacts of different Intelligent Speed Adaptation systems
The effect of the HMI and use of in-vehicle telematics systems on behaviour

The impacts of computers and mobile phones while driving on accident risk,
behaviour, workload, observation making and interaction

Development of nano simulation for investigating driving behaviour and traf-
fic flow impacts of transport telematics

The safety effects of enlarged automated traffic enforcement

The safety impacts of increasing market penetration of in-vehicle telematics
systems

Pilots and evaluation of feasibility, implementation and impacts of new telem-
atics systems with high safety potential in different environments

Changes in driver behaviour and risk taking due to in-vehicle or roadside
safety systems and device

Utilisation of "black boxes" in accident investigations and other research as
well as the effects of their use in travel and driving behaviour.



Alkusanat
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laitoksen sekd VTT Yhdyskuntatekniikan kanssa kaynnisti liikkenneturvallisuuden
pitkan aikavélin tutkimus- ja kehittdmisohjelman (LINTU) laatimisen. Tyon
koordinoinnista vastasi VTT Yhdyskuntatekniikka.

TyoOn tavoitteena oli laatia ehdotus tieliikenteen turvallisuuden pitk&an aikavélin
tutkimus- ja kehittdmisohjelmaksi, jonka tavoitevuosi on 2020. Ohjelma sisaltaa
ehdotukset merkittavista tutkimus- ja kehittdmistarpeista eri alueilla sek& suosi-
tuksia ohjelman toteuttamisperiaatteista, rahoituksesta ja hallinnasta ja siihen liit-
tyvésta kansainvalisesta yhteistyostd. Tyon tuloksena julkaistiin 14 osaraporttia
sekd yhteenvetoraportti. Osaraportit kokonaisuudessaan on saatavissa tyon inter-
net-sivuilta (www.vtt.fi/yKi/srs).

Tyon projektirynmadn kuuluivat tyon tilaajaorganisaatioista Ove Knekt Ajoneu-
vohallintokeskuksesta, Jarmo Hirsto ja Anneli Tanttu Liikenne- ja viestintdminis-
teriostd seka Saara Toivonen Tielaitoksesta. VTT Yhdyskuntatekniikasta projekti-
ryhmaan kuuluivat Matti Roine (toukokuuhun 2000 asti), Harri Peltola (elokuusta
1999 alkaen) sekad Juha Tapio. Edelld mainittujen lisdksi tyon suunnitteluun osal-
listui merkittavélla panoksella David Zaidel. Tyoté ja sen edistymisté esiteltiin sen
eri vaiheissa laajasta sidosryhmésté koostuvalle seurantaryhmaélle, joka kokoontui
tyon kuluessa nelja kertaa.

Té&ssa osaprojektissa pyrittiin 10ytaméaan T&K-ideoita liikennetelematiikan ja tur-
vallisuuden vélisid yhteyksid koskien. Raportti kuvaa projektin toteuttamisen ja
tulokset. Sen tekivét tutkimusprofessori Risto Kulmala ja tutkija Anna Schirokoff.
Projektiin kuuluneen Internet-kyselyn toteutti vanhempi atk-suunnittelija Pekka
Kulmala.

Tutkimuksen tekijat haluavat kiittdd kaikkia tutkimuksen tekemiseen osallistu-
neita ja osaprojektiin liittyneeseen kyselyyn vastanneita henkilditd, ja erityisesti
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1 Johdanto

Liikennetelematiikka eli tieto- ja tietoliikennetekniikan soveltaminen liikenteessa —
seka ajoneuvoissa ettd liikenneinfrastruktuurissa — on luultavimmin merkittavin yk-
sittéinen liikennejarjestelmé&d muuttava tekija lahimméan 20 vuoden aikana. Liiken-
netelematiikka antaa uusia mahdollisuuksia liikennejéarjestelmén tehokkuuden ja
sujuvuuden mutta myos turvallisuuden parantamiseen. Turvallisuuden parantamisen
osalta suurimmat odotukset kohdistuvat jarjestelmiin, jotka vahentdvat inhimillisten
virheiden tapahtumista tai niiden haitallisia seuraamuksia mm. siten, ettd telemaatti-
set jarjestelmat ottavat hoitaakseen ajotehtdvan eri osia.

Telematiikan kayttd liikenteessd ei vain poista turvallisuusongelmia vaan voi ai-
heuttaa uusia ongelmia. Ajoneuvojen telematiikkajérjestelmat voivat esimerkiksi
tehdd ajamisesta entistd houkuttelevampaa tai muuttaa muuten matkustuskayttayty-
misté siten, ettd onnettomuuksille altistuminen lisdantyy. Telemaattisten laitteiden
kayttd ajon aikana voi kohottaa onnettomuusriskia vahentamalla kuljettajien tark-
kaavaisuutta ja vuorovaikutusta muita tienkayttajia kohtaan.

Telematiikan eri tavat vaikuttaa turvallisuuteen voidaan ryhmitelld kymmeneen
paaluokkaan EU-projekti HOPESIn tapaan (Draskoczy 1993):

= Ajoneuvojdarjestelman suora vaikutus kayttajaan (vaikuttaminen tarkkaavaisuu-
teen ja sen suuntaamiseen, kuormittumiseen ja paatoksentekoon antamalla tietoa,
ohjeita, tukea tai ottamalla osan ajotehtavésta itselleen)

= Tienvarsijarjestelman suora vaikutus kayttgjaan (antamalla tietoa ja ohjeita)

= Ajoneuvojdrjestelman vaikutus muihin kuin sen kayttajaan (imitointi, yms.)

= Jarjestelmien epésuora vaikutus kayttdytymisen mukautumisen kautta (kayttajat
muuntavat vahitellen kayttdytymistddn uuden jarjestelmén antamien mahdolli-
suuksien mukaisesti)

= Jarjestelmien vaikutus tienkayttajien valiseen vuorovaikutukseen (etenkin ajo-
neuvon kuljettajien ja kevyen liikenteen vdlinen vuorovaikutus, mutta myos
yleensa liikenteessa)

= Jarjestelmien vaikutus onnettomuuksien seurauksiin (alykk&at passiiviset turva-
jarjestelmét tai hatdjarjestelmét, joiden avulla onnettomuus saadaan nopeasti
paikannettua ja onnettomuuden uhrit saadaan nopeasti hoitoon)

= Jarjestelmien vaikutus altistuksen maaraan (ajosuorite)

= Jarjestelmien vaikutus kulkumuodon valintaan

= Jarjestelmien vaikutus reitin valintaan

= Jarjestelmien vaikutus ajonopeuden valintaan.

European Transport Safety Councilin liikennetelematiikkatyéryhma laati vuonna
1999 raportin, joka totesi telematiikalla voitavan saavuttaa huomattaviakin turvalli-
suushyoétyjd (ETSC 1999). Telematiikalla voidaan liikennekuolemien maarad va-
hentd& selvasti yli puolella I&himpien 20 vuoden kuluessa, jos telematiikkaa toteute-
taan turvallisuuspainotteisesti.



2 Tavoitteet ja laajuus

Té&man LINTU-ohjelman osahankkeen tavoitteena oli tunnistaa liikennetelematiikan
ja turvallisuuden vélisen yhteyden kannalta tarkeimmat tutkimushankkeet. Tavoit-
teena oli etenkin 16ytad ne hankkeet, joiden avulla voidaan pitkalla tahtaimelld edis-
ta4 telematiikan kehittymista turvallisuuden kannalta myonteiseen suuntaan ja estaa
tai minimoida kielteiset turvallisuusvaikutukset.

LINTU-ohjelman mukaisesti tavoitteena oli painottua sellaisiin hankkeisiin, jotka
tuottavat uutta, perustavaa laatua olevaa tietoa, jota voidaan kéyttaad hyvéksi toisaalta
julkisen sektorin ja etenkin lilkenneministerion paatoksenteossa seka toisaalta alan
soveltavassa tutkimustoiminnassa.

Tavoitteena oli myds priorisoida hankkeet eli asettaa ne toteuttamisen kiireellisyy-
den mukaiseen jarjestykseen.

Hankkeessa kéytettiin hyvéksi kaytettavissa olevaa oleellista kirjallisuutta ja tekijoi-
den asiantuntemusta ja kotimaisia sek& kansainvélisid yhteistyoverkostoja. Hankkei-
den priorisointi tehtiin pitkalti kotimaisen Internet-kyselyn avulla.

Taman hankkeen laajuudeksi sovittiin noin yksi henkilotyokuukausi.
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3 Kirjallisuusselvitys

Tutkimustarpeiden kartoitus perustui tuoreimpaan kéytettavissé olevaan Kirjallisuu-
teen likkennetelematiikan kehityksestd, sen mahdollisista vaikutuksista liikennetur-
vallisuuden kehittymiseen ja tarkeimpind pidetyistd tutkimusaiheista. P&dosin lista
tehtiin seuraavien koti- ja ulkomaisten aineistojen perusteella:

WEFF telematiikkaryhman raportti (WFF Telematics Group 1999) on asiantuntijoi-
den n&dkemys siit4, miten tieviranomaisten ja tutkimuskeskusten tulisi toimia liiken-
netelematiikan alalla. Raportissa on esitetty arvioita, miten eri liikennetelematiikan
palvelut ja sovellukset vaikuttavat mm. liikenneturvallisuuteen.

Liikenneministerion hallinnonalan strategiassa (LM, VTT 1998) on kuvattu hallin-
nonalan nykyisia tutkimusohjelmia, T&K-toiminnan painopistealueita ja toiminta-
ympériston muutoksia. Havaittujen liikennejarjestelmén nykytilan ongelmien pe-
rusteella on arvioitu tarkeimmaét tarvittavat tutkimustiedot ja alueet. Lisdksi strate-
giassa on arvioitu tutkimustarpeet odotettavissa olevan kehityksen perusteella.

Liikenneturvallisuusasiain neuvottelukunta asetti nelja tydoryhméé valmistelemaan
liikenneturvallisuussuunnitelmaa vuoteen 2005. Yksi ryhmistd késitteli teknologiaa
ja sen mahdollisuuksia. Teknologiatydryhman hankeyhteenveto (1999) esittaa tyo-
ryhméan yhdenmukaisessa muodossa esittdman kuvauksen vuoteen 2005 mennessé
kaynnistettavista turvallisuustoimista, joista monet liittyvét lilkennetelematiikkaan.

Euroopan liikenneturvallisuusneuvoston raportin (ETSC 1999) tarkoituksena on
antaa eurooppalaisille pééattdjille tietoa siitd, millaisia telematiikkajarjestelmia tulisi
kehittdd ja millaisia ei, ottaen huomioon liikenneturvallisuusnakékohdat. Raportissa
on tarkasteltu seké julkisen ett& yksityisen sektorin jarjestelmié.

Kartoituksen perusteella tunnistettiin 33 yksittdista tutkimusideaa. Hankkeet muo-
dostavat kokonaisuuden, jossa toisaalta seurataan ja arvioidaan liikennetelematiikan
turvallisuusvaikutuksia yleensd, tutkitaan liikennek&yttdytymisen sopeutumista lii-
kennetelematiikan etenemiseen, selvitetddn mahdollisilta turvallisuusvaikutuksiltaan
lupaavimpien sovellusten vaikutuksia, tutkitaan ajon aikana kaytettavien laitteiden
merkitystd ihminen-ajoneuvo-liikenneymparistd -vuorovaikutukselle sek& kehitetaan
menetelmia uusien teknologiaratkaisuiden vaikutusten arviointiin ja ennakointiin.
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4 Kysely

Loydetyistda 33 tutkimusideasta pé&atettiin valita yksityiskohtaiseen tarkasteluun
enintddn kymmenen téarkeintd ja kiireellisintd hanketta, joihin liikennetelematiikan
alalla tulisi ryhtya lahivuosina liikenneturvallisuuden pitkan aikavélin kehittamisen
kannalta. Valinta tehtiin Suomen liikennetelematiikan ja turvallisuuden asiantunti-
joille tehdyn kyselyn perusteella.

Kirjallisuusselvityksessa esille tulleet tutkimusideat olivat hyvin eri laajuisia ja ta-
soisia. Kyselyn selkeyttamiseksi hankeideat ryhmiteltiin sen mukaan, pyritdanko
hankkeella vaikuttamaan koko liikennejarjestelmaan, liikennesuoritteen jakautumi-
seen eri lilkkennemuodoille, eri liilkennemuotojen toimintaan, ihminen-ajoneuvo-
liilkenneymparisto -jarjestelméén vaiko edellisen osajarjestelmiin.

Kyselyssd vastaajia pyydettiin arvioimaan, kuinka tarke&d kunkin tutkimusidean
toteuttaminen on asteikolla

1. erittéin tarked, tulisi tehdd mahdollisimman pian

2. tarked, tulisi tehd& l&hivuosina

3. melko térked, olisi hyva tehdd joskus

4. eitdrkea.

Vastaajat pystyivat liséksi antamaan kunkin hankkeen kohdalla omia hanketta kos-
kevia lisshuomautuksia seka tadydentdmaan hankeluetteloa omilla hankeideoilla.

Kysely toteutettiin internetissa liikenneturvallisuusohjelman Internet-sivuilla. Tieto
kyselystd l&hetettiin sdhkopostitse 110 henkilolle. Kyselyyn vastasi 27 henkil6a.
Kysely vastauksineen on tamén raportin liitteend A.
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5 Tarkeimmat tutkimushankkeet

Kyselyn perusteella tarkeimmét hankkeet, joihin liikennetelematiikan alalla tulisi
lahivuosina ryhtyd, ovat lyhyesti kuvattuina seuraavat:

1. Ajoneuvojen telematiikkalaitteiden yleistymisen turvallisuusvaikutukset

2. Uusien, turvallisuusvaikutuksiltaan lupaavimpien teknologioiden k&yttétapojen
arviointi, kaytantoon soveltaminen, koekaytto ja vaikutusten selvittdminen eri
ympéristoissé

3. Kuljettajien riskinoton lisédminen, kun ajoneuvossa tai ajoymparistossa on tur-
vallisuutta parantavia laitteita

4. Automaattisen liikkennevalvonnan laajentamisen turvallisuusvaikutukset

5. "Mustien laatikoiden" tuottaman tiedon hyédyntdminen onnettomuusanalyyseis-
sé& ja muussa tutkimuksessa, niiden kayton vaikutukset matka- ja liikennekayt-
taytymiseen

6. Erilaisten alykkaiden enimmaisnopeuden séatelyjarjestelmien vaikutukset lii-
kennekayttaytymiseen

7. Ajoneuvolaitteiden ergonomian ja niiden kayton vaikutukset kéayttaytymiseen

8. Ajon aikana kaytettavien tietokoneiden ja puhelinten vaikutus onnettomuusris-
kiin, kayttaytymiseen, kuormittumiseen, havainnontekoon ja vuorovaikutukseen

9. Nanosimuloinnin kehittdminen liikennetelematiikan ajokayttayttymisvaikutusten
selvittamiseen.

Tarkeimmét hankeideat valittiin seuraavasti: Ensin valittiin ne hankkeet, joita yli
puolet vastanneista oli pitanyt erittéin tarkeind (4 kpl). Seuraavaksi valittiin ne
hankkeet, joita vahintd&dn kolmannes vastanneista oli pitanyt erittdin tarkeing ja li-
séksi kaksi kolmannesta joko erittéin tarkeind tai tarkeind. Tasta ryhmasta poistettiin
muutama sellainen hanke-ehdotus, kuten muuttuvien nopeusrajoitusten vaikutusten
arviointi, jota jo talla hetkell& tutkitaan. Lisdksi mukaan otettiin edelld olevan listan
hankkeet 3 ja 9, jotka eivét tdyttaneet edella mainittuja kriteereja, mutta joita VTT:n
asiantuntijat pitivat tarkeand. Hanke 9 ei siséltynyt alkuperdiseen 33 hankkeen jouk-
koon, vaan se saatiin kyselyn vastaajan hanke-ehdotuksena.

Kustakin ndistd yhdekséstd hankeideasta on tehty hankekortti. Korteissa on esitetty
tutkimuksen tarve, eli perustelut, miksi tutkimus pit&a tehdd, tutkimuksen tavoitteet,
tutkimuksen odotettu tuloste ja sen hyddyntdmistavat, tutkimuksen linkit muihin
hankkeisiin LINTU-ohjelmassa ja sen ulkopuolella, kuvaus tavasta, jolla hanke
mahdollisesti voidaan toteuttaa, ja td4han tapaan perustuva arvio tutkimuksen aiheut-
tamista kustannuksista seké ehdotus tutkimuksen rahoittajiksi ja toteuttajiksi. Kortit
ovat tdman raportin liitteend B.
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6 Ehdotukset jatkotoimenpiteiksi

Tutkimuksessa tunnistettiin yhdeksan tutkimushanketta, joiden avulla saadaan tér-
kedd tietoa liikennetelematiikan ja turvallisuuden valisistd yhteyksistd. Seuraavaksi
pitadékin ryhtyéa valmistelemaan hankkeiden toteuttamista.

On ilmeista, ettd hankkeilla on laajalti yhtymékohtia myds muiden LINTU-ohjelman
tyopakettien ehdottamiin hankkeisiin. Seuraavaksi tuleekin analysoida ehdotetut
yhdeksan hanketta yhdessa muiden LINTU-ohjelmaan ehdotettujen hankkeiden
kanssa, poistaa mahdollisia haitallisia paéllekk&isyyksia ja yhdistdd hankkeita tar-
peen mukaan.

Hankkeista osa voidaan luokitella mahdollisimman nopeasti kdynnistettaviksi tek-
nologisten kehitysnakymien ja Liikenneturvallisuussuunnitelma 2005:n perusteella.
Yhdeksésta hankkeesta kiireellisimmin kaynnistettaviksi arvioitiin seuraavat:

= Erilaisten dlykkaiden enimmaéisnopeuden s&atelyjérjestelmien vaikutukset lii-
kennekayttaytymiseen (hanke 6)

= Ajoneuvolaitteiden ergonomian ja niiden kayton vaikutukset kayttaytymiseen (7)

= Ajon aikana kaytettavien tietokoneiden ja puhelinten vaikutus onnettomuusris-
Kiin, kayttadytymiseen, kuormittumiseen, havainnontekoon ja vuorovaikutukseen
(8)

= Nanosimuloinnin kehittdminen liikennetelematiikan ajokayttaytymisvaikutusten
selvittamiseen. (9)

= Automaattisen liikkennevalvonnan laajentamisen turvallisuusvaikutukset (4).

Né&iden kiireellisten hankkeiden toteuttamista pitdisi alkaa valmistella valittomasti.
Ne tulisi saada kaynnistettya viimeistddn vuonna 2001.
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Liite A:

Internet-kysely ja sen tulokset
LINTU-kysely

Tervetuloa vastaamaan Liikenneturvallisuuden tutkimus- ja kehittdmisohjelman (LINTU) kyse-

lyyn. Kyselyll& pyritdan tunnistamaan liikenneturvallisuuden pitké&n aikavalin kehittdmisen kan-
nalta ne tutkimushankkeet, joihin liikennetelematiikan alueella tulisi ryhtya lahivuosina. Osallis-
tumalla kyselyyn voit vaikuttaa liikenneturvallisuuden ja telematiikan tutkimuksen suuntautumi-
seen Suomessa.

Alla on esitetty joukko tutkimushankkeiden otsikoita, joiden perusteella teidan tulisi paatelld, onko
hanke

erittdin tarked, tulisi tehdd mahdollisimman pian
tarked, tulisi tehda lahivuosina

melko térked, olisi hyvé tehda joskus

ei tarked.

MowbpE

Vastatkaa valitsemalla kunkin hankkeen kohdalla sopivin ndisté vaihtoehdoista, tai ellette osaa
sanoa mielipidettdnne hankkeen tarkeydestd, valitkaa vaihtoehto “en osaa sanoa"”. Voitte kunkin
hankkeen kohdalla my6s antaa omat hanketta koskevat lisshuomautuksenne.

Kyselyn lopuksi teilld on viela mahdollisuus tdydentaa hankeluetteloa omilla hankeideoillanne.
Pyydamme teitd vastaamaan kyselyyn viimeistddn perjantaina 18.2.2000. Kyselyyn osallistuneille
l&hetetdén tata seuraavan viikon aikana lisdarviointiin ne hyviksi katsotut hankkeet, jotka saatiin
osallistujien tdydennyksind maaréaikaan mennessa.

Taustatietoa koko tutkimusohjelmasta saa ohjelman internetsivulta. Tata kyselyéa koskeviin tie-
dusteluihin vastaa Anna Schirokoff (puh. (09) 456 4991).

1. Liikennejarjestelma

Minkaélaiset ovat telematiikan mahdollisuudet vaikut-
taa eri liikkennejéarjestelmien kysynnan mééraén ja laa- 20
tuun (esimerkiksi kulkutapajakaumaan)? 15 —
. . S 10
Erittéin 1 12 |3 |4 |EI En osaa 5 _
tarkea Térked | sanoa |_|
0
erittdin  tarked  melko ei en osaa
. tarkea tarked tarkea sanoa
Kommentti:




2. Liikennesuoritteen jakautuminen eri liikenne-
muodoille

Minkalaisilla telemaattisilla palveluilla voidaan par-
haiten palvella ikdantyvaa vaest6a?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarked | sanoa
Kommentti:

Millaisilla telemaattisilla toiminnoilla voidaan parhai-
ten vaikuttaa kulkumuotojakaumaan ja miten paljon
(-> vaikutus turvallisuuteen)?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

3. Eri liikennemuotojen toiminta

Mitké ovat ajoneuvojen telematiikkalaitteiden yleisty-
misen turvallisuusvaikutukset?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

Autokannan ja autojen ominaisuuksien (uutuus, te-
ho/paino-suhde, imago, yms.) muutosten vaikutukset
matka- ja liilkennekayttaytymiseen.

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

A2

20
15
S 10 ] —
LT
0 ‘
erittdin  tarked  melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15
S 10
I:' I:I — 1
erittdin  tarked  melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15
2 10 —
- | m
O —
erittdin  tarked  melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15
S 10
5
O — |—| —
erittdin  tarked melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa




Millaisilla telemaattisilla ratkaisuilla voitaisiin paran-
taa ik&antyvien liikkujien turvallisuutta eri liikenne-
muodoissa?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarkea Téarkea | sanoa
Kommentti:

Miten uusia teknologioita tulee kayttaa liikennejarjes-
telmassa, jotta niiden turvallisuusvaikutukset olisivat
mahdollisimman hyvia (turvallisuusvaikutuksiltaan
lupaavimpien teknologioiden arviointi ja soveltaminen
ja koekayttd)?Millaisissa ymparistdissa ja milla jar-
jestelmilla vaikutukset ovat parhaat?

Erittain 1 (2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

Moottoriteiden ramppiohjauksen sovellettavuus ja
turvallisuusvaikutukset Suomessa

Erittain 1 12 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

Alykkaiden maksujarjestelmien vaikutukset matka-
kayttaytymiseen, lilkennekéyttdytymiseen ja liikenne-
virtaan verrattuna manuaalisiin jarjestelmiin

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

A3

20
15
S 10 ]
T T
O ; —
erittdin  tarked  melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15
S 10 1+
5 4 1
0 |_| 1 — 1
erittdin  tarked melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15 =
S 10
5
erittdin  tarked  melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15 —
2 10
LT
0 | [1 [
erittdin  tarked  melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa




Miten héiridista tiedottaminen vaikuttaa matka- ja
lilkennek&ayttaytymiseen (matkan tekeminen, matkan
ajoitus, kulkumuodon valinta, reitin valinta) eri olo-
suhteissa?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Téarkea | sanoa
Kommentti:

Miten kuorman sijaintia ja laatua tarkkailevat jérjes-
telmat vaikuttavat matka- ja liilkennekayttadytymiseen
ja kuljettajan kuormitukseen?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

Elektronisen ajokortin (ajokortissa tieto oikeudesta
ajaa joko tiettyja ajoneuvotyyppeja tai ajoneuvoja)
vaikutukset eri k&yttdjaryhmien matka- ja liikenne-
kayttaytymiseen eri olosuhteissa? Millaisia jarjestelmia
kuljettajat tarvitsevat ja miten he hyvaksyvét eri jar-
jestelmat?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

Ad

20
15
S 10 ]
5 {
0 : |—| : 1
erittdin  tarked melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15 —
S 10
5 V_|>
0 : —1 l_l |
erittdin  tarked  melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15
g 10 ——
L O
0 ‘ ‘ , /M
erittdin  tarked  melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa




Liikennejéarjestelmétasoisten ratkaisujen kehittdminen
onnettomuusmaaran alentamiseen ja onnettomuuksien
seurausten lieventdmiseen: Miten ohitus- ja kohtaa-
misonnettomuuksia voitaisiin estaa ja miten mahdolli-
set ratkaisut vaikuttavat matka- ja liikennekayttaytymi-
seen seké liikenneturvallisuuteen? Miten - rattijuop-
pousonnettomuuksia voitaisiin estdd ja miten mahdol-
liset ratkaisut vaikuttavat matka- ja liilkennekayttayty-
miseen seka liikenneturvallisuuteen? Miten kuljettajat
hyvaksyvat ratkaisut?

Erittain 1 12 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

Millaisilla ajoneuvojen turvallisuusjérjestelmilla voi-
daan minimoida yhteiskuntataloudelliset kustannukset?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarkea Tarked | sanoa
Kommentti:

Riskikuljetusten (erikoiskuljetukset ja vaarallisten
aineiden kuljetukset) hallinnan toteuttamisen turvalli-
suusvaikutukset

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

A5

20
15
S 10
5 |
0 : 1 — 1
erittdin tarked melko ei en osaa
tarkea tarkea tarked sanoa
20
15
g 10 —_
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erittdin tarked melko ei en
tarkea tarkea tarked osaa
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tarkea tarkea tarked osaa
sanoa




Laajamittaisen muuttuvien nopeusrajoitusten ja mui-
den opasteiden jar jestelman vaikutukset liikennetur-

vallisuuteen

Erittain 1 |2
tarked

4 | Ei
Tarked

En osaa
Sanoa

Kommentti:

4. Ihminen—ajoneuvo-liikenneymparisto

Hairidtilanteiden hallinnan (ml. kelitiedotus) vaikutuk-
set liilkennekayttaytymiseen ja turvallisuuteen

Erittain 1 |2
tarked

3

4 | Ei
Tarkea

En osaa
Sanoa

Kommentti:

Kuinka paljon kuljettajat lisdavat riskinottoa, kun ajo-
neuvossa tai ajoymparistéssa on turvallisuutta paranta-

via laitteita?

Erittain 1 |2
tarked

4 | Ei
Tarkea

En osaa
Sanoa

Kommentti:

Automaattisen liikennevalvonnan (nopeus ja liikenne-
valot, joukkoliikennekaistojen kayttd) laajentamisen
(katuverkko, nykyisté selvasti laajempi tieverkko)

turvallisuusvaikutukset

Erittain 1 |2
tarked

4 | Ei
Tarkea

En osaa
Sanoa

Kommentti:

A6

20
15
S 10 -

o e e

0 ‘ ‘ —
erittdin tarked melko ei en
tarkea tarkea tarked osaa

sanoa

20

15

5 | _

0 : |—| S
erittdin tarked melko ei en osaa
tarkea tarkeda tarked sanoa

20

15

g 10 —

5 {

O — —
erittdin tarked melko ei en osaa
tarkea tarkeda tarkeda sanoa

20

15

2 10

5 i

o L]
erittdin tarked melko ei en osaa
tarkea tarkeda tarked sanoa




Liikenteen valo-ohjausjérjestelman kehittaminen:
Suoja-aikojen ja valo-ohjauksen alykkyyden lisaami-

20
sen vaikutus liikennekéayttaytymiseen ja turvallisuu- 15
teen? B 10
: | _
Erittdin |1 |2 |3 |4 |Ei En osaa 0 ‘ ]
tarkea Térked | sanoa erittiin tarkea melko  ei  enosaa
tarkea tarkeda tarkeda sanoa
Kommentti:
Matkan aikaisen tiedotuksen vaikutukset matka- ja
lilkennekéyttaytymiseen seka kuormittumiseen ja
valppauteen eri olosuhteissa (ei ilmoitettuja ongelmia/ ig
ongelmatilanteet)? Millaista tietoa kayttajat tarvitsevat 5 10 T
ja miten he hyvéksyvat tiedotuksen? g = ] B
Erittain 1 ) 3 i Ei En osaa erittdin tarked melko ei en
B B Arkes tarkea tarkeda tarked osaa
tarked Tarkea | sanoa sanoa
Kommentti:
Miten henkildautoihin sijoitettavien "mustien laatikoi-
den" tuottamaa tietoja voidaan kéayttaa onnettomuus-
analyyseissa? Miten mustien laatikot vaikuttavat mat-
ka- ja lilkennek&yttdytymiseen? Miten mustia laati-
koita voitaisiin hyddyntéé erilaisten ei- 20
onnettomuusaineistojen keradmisessd, esim. suoritetie-
dot erilaisissa ymparistoissa ja olosuhteissa? Kéytta- 5 10
jien tarpeet, hyvaksyntd ja tietoturva? = 5{ ]

S . 0 [l =
E"mta"m 1 2 3 4 E!. . En osaa erittdin tarked melko ei en osaa
tarkea Tarked | sanoa tarkea tirkea tarked sanoa

Kommentti:

A7




5. Osajarjestelmat

Erilaiset alykkaat enimmaisnopeuden saatelyjarjestel-

mat: Kayttoliittymien (tieto/palaute/rekisterdinti/ra- 20
I D i 15
joitin) vertailu jarjestelméan tehokkuuden kannalta? 5 10 |
Rajoittimen vaikutukset liikennekéayttaytymiseen eri 5 jﬂ =
olosuhteissa, etenkin kompensatoriset vaikutukset? 0= — ‘ ':' ‘
Jarjestelman vaikutukset liilkkumiseen, matkakayttay- eritdin  tarkea  melko el en
tymiseen? Kayttajien tarpeet ja hyvaksynta? Miten rked tarked  tarkea e
jarjestelmien vaikutukset eroavat? Autokannan uudis-
tumisnopeus n.15 vuotta -> osassa jarjestelma, osassa
ei: seuraukset?
Erittain 1 |12 |3 |4 |Ei En osaa
tarkea Térked | sanoa
Kommentti:
Miten ndkyvyytta ja ndkemistd parantavat jarjestelmét
vaikuttavat matka- ja liilkennekayttaytymiseen seké 20
kuormittumiseen ja valppauteen eri olosuhteissa (eten- 15
kin huonoissa)? Millaista apua kayttajat haluavat ja = 10
miten he preferoivat eri keinoja? = c | —  —

. . 0 i
E"mta"m 1 2 3 4 E!. . En osaa erittdin  tarked  melko ei enosaa
tarkea Tarkea | sanoa tarked tarked tirked sanoa

Kommentti:

Vakionopeudensaatimien vaikutukset eri kuljettaja-

ryhmien (esim. laitteeseen tottumattomat kuljettajat) 20

kayttaytymiseen (valppauteen, aikavéleihin, ajomuka- 15

vuuteen, hyvaksyttavyyteen jne.) eri olosuhteissa S 10

(esim. taajama)? g 7 [T ]

S . erittdin  tarked melko ei en
Erittain 1 2 3 4 Ei En osaa tarkea tarked tarked osaa
tarkea Térked | sanoa sanoa

Kommentti:

A8




Automaattisen mayday-jéarjestelman kayton turvalli-
suusvaikutukset?

20
— i 15
Erittain 1 (2 |3 |4 |Ei En osaa T 10 _
tarked Tarked | sanoa 5—— T |
o LI ‘ 1 ™
erittdin  tarked melko ei en
. tarkea tarked tarked osaa
Kommentti: sanoa
Tormayksenestojarjestelmien (peraanajo-
onnettomuuksien ja sivuttaissuunnassa tapahtuvien
onnettomuuksien estaminen) turvallisuusvaikutukset ja 20
jarjestelmien kéyttdkelpoisuus lumisissa olosuhteissa? 15
B 10
Erittain |1 |2 |3 |4 |Ei En osaa S T 1 [
5 lend . 0
tarkeé Tarked | sanoa _
erittdin  tarked melko ei en osaa
tarkea tarked tarked sanoa
Kommentti:
Miké vaikutus ajoneuvolaitteiden ergonomialla (niiden
aiheuttamalla visuaalisella ja muulla kognitiivisella
kuormituksella) ja eri tyyppisten laitteiden kaytolla on
lilkennekayttaytymiseen, kuormittumiseen ja havain- 20
nontekoon ja vuorovaikutukseen muiden tienkayttajien 15
kanssa? Miten kuormitusta voitaisiin mitata tosiaikai- _
X S 10 —
sesti? 5 {
] 0 ‘ — I
E"mta"m 1 2 3 4 E!. . En osaa erittdin  tarked melko ei en osaa
tarkea Tarkea | sanoa tarkea tarkea tarked sanoa
Kommentti:
Ajon aikana kaytettavien tietokoneiden ja puhelinten 20
vaikutus onnettomuusriskiin (onnettomuustutkimus), 15
kayttaytymiseen, kuormittumiseen, havainnontekoon S 10 -
ja vuorovaikutukseen? g’ [ —
S § erittdin  tarked melko ei en
Erittain 1 2 3 4 Ei En osaa tarkea tarked tarked osaa
tarked Tarked | sanoa sanoa
Kommentti:

A9




Kuinka paljon ajoneuvon kuljettajan tehtavid voidaan
automatisoida ilman, ettd kuljettaja menettdd kyvyn
hallita ajoneuvoa, jos laitteet menevat epakuntoon?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Téarkea | sanoa
Kommentti:

Turvalaitteiden kayton edistdminen, mm. itsestdan
kiinnittyvat turvavyot, vyon kaytostd muistuttavat
laitteet, turvavoiden kiinnittdmiseen kytketty ajones-
tolaite: Miten saadaan ongelmaryhmét k&yttdmaan
turvalaitteita? Miten paljon jarjestelmilla voidaan vai-
kuttaa turvalaitteiden kayttdasteeseen? Miten lisdanty-
nyt kayttd vaikuttaa turvallisuuteen?

Erittain 1 |2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Tarkea | sanoa
Kommentti:

Millaiset kuljettajan ajokykyé (sairaus, vasymys, huu-
meen kaytto alkoholin kéytto) tarkkailevat jarjestelmat
ovat mahdollisia lyhyella ja pitk&lla aikavalilla, ja mi-
ten ne vaikuttavat matka- ja liikennekayttdytymiseen?

Erittain 1 (2 |3 |4 |Ei En osaa
tarked Téarkea | sanoa
Kommentti:

Al0

20
15
S 10 ]
5
o L1 = [l &=
erittdin tarked melko ei en osaa
tarkea tarkeda tarked sanoa
20
15
g 10 —
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erittdin tarked melko ei en osaa
tarkea tarkeda tarkeda sanoa
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erittdin tarked melko ei en osaa
tarkea tarkeda tarked sanoa




Automaattisen ajoneuvon hallinta turvallisuusvaiku-

tukset: Suomalaisen tyokoneautomatiikan hyddynté-
mismahdollisuudet? 20

15
Erittain |1 |2 |3 |4 |Ei En osaa 2 10
tarkea Tarkea | sanoa 3
Kommentti:

—

erittain
tarkea

0 [

tarked melko ei en osaa
tarkeda tarkeda sanoa

6. Ehdotan hankkeiksi

Mikéli haluatte myds jatkossa osallistua Liikennetur-
vallisuuden tutkimusohjelman suunnitteluun, olkaa
hyvé ja kirjoittakaa séhkopostiosoitteenne alla olevaan
tilaan ennen kyselyn lahettdmista.

Séhkdpostiosoite:

Takaisin paasivulle

All




Liite B:

Hankekortit

Kortti 1:

Nimi

Ajoneuvojen telematiikkalaitteiden yleistymisen turvallisuusvaiku-
tukset

Hankkeen tarve

Liikennetelematiikka on yleistymassa nopeasti. Yleistyminen ta-
pahtuu pitkalti markkinavoimien ehdolla autonvalmistajien tuot-
taessa uusiin autoihin erilaisia telematiikkaratkaisuja. Erilaisten
laitteiden vaikutuksia on jossakin maarin selvitetty likennekayttay-
tymisen ja turvallisuuden kannalta, mutta vain yksittaisen laitteen
osalta. Eri laitteiden yhteisvaikutuksia ei ole juurikaan tutkittu eika
laitteistojen vaikutuksia tienkayttgjien valiseen vuorovaikutukseen
tai likennevirtaan. Laitteistojen vaikutuksia matkakayttaytymiseen
ja sitd kautta ajosuoritteeseen ei mydskaan tunneta.

Tavoite

Tavoitteena on selvittaa:

«  miten erityyppiset autojen telematiikkajarjestelmat (kuljettajan
tukijarjestelmat tyypeittdin, autotietokone, navigointi, valvonta-
jarjestelmat tyypeittain, ...) vaikuttavat matka- ja likennekayt-
taytymiseen seka turvallisuuteen yksittaisina jarjestelmina ja
yhdessa muiden samanaikaisesti kaytdssa olevien kanssa

«  mitkd ovat vaikutukset liikenteen maaraan ja liikennevirtaan
laitteistojen eri yleistymistasoilla

«  mitkd ovat jarjestelmien uskottavimmat yleistymisskenaariot
vuoteen 2025 ja mita skenaariot merkitsevat matka-, liikenne-
kayttaytymisen ja turvallisuuden kannalta

«  mitkd ovat turvallisuuden kannalta kriittisimmat laitteistot ja
yleistymisskenaariot

Tulosten hyédyntami-
nen

Tulokset hyddynnetaan tehtéessa paatoksia julkisen sektorin toi-
minnasta (lainsdadantd, muu saantely, organisatoriset kysymyk-
set, investoinnit, t&k-toiminta) telematiikkalaitteistojen toteuttami-
sen ja sen seurannan seka ohjauksen suhteen

Linkit Euroopan, Yhdysvaltojen ja Japanin liikennetelematiikkaohjelmien
ja muut kotimaiset sekad kansainvaliset asiaan liittyvat tutkimukset.
Toteutus Tutkimuksen ensimmainen vaihe toteutetaan kolmessa osassa:

1. kirjallisuusselvitys eri laitteiden vaikutuksista ja etenemis-/
yleistymisskenaariosta

2. Delfoi-tyyppinen asiantuntijahaastattelu etenkin liikennevirta- ja
matkakayttaytymis- seka laitteistojen yhteisvaikutusten osalta

3. analyysi ja synteesi

Tutkimuksen toisessa vaiheessa tarkastellaan uskottavimpien
yleistymisskenaatioiden mukaisten jarjestelmien (esim. auton pit-
Kittéis- ja sivuttaissuuntaiset tukijarjestelmat, ISA, suunnistus/reit-
tiopastus ja liikennetiedotus) yhteisvaikutusta ajosimulaattorissa
yhteistydssa Eurooppalaisen tutkimuslaitoksen kanssa.

Kustannusarvio

| vaihe 0,8 milj. mk, Il vaihe 2 milj.mk

Priorisointi

Erittain tarkea

Vastuutaho

Liikenneministerio ja/tai Ajoneuvohallintokeskus

Bl




Kortti 2:

Nimi

Uusien, turvallisuusvaikutuksiltaan lupaavimpien teknologioiden
kayttétapojen arviointi, kdytantdon soveltaminen, koekaytto ja vai-
kutusten selvittaminen eri ymparistissa

Hankkeen tarve

Teknologia kehittyy nopeasti ja markkinoille tulee jatkuvasti uusia
teknologiaratkaisuja. Monet ndista voivat olla liikenneturvallisuu-
den ja sen kehittymisen kannalta merkittavia joko myodnteisessa tai
kielteisessa mielessa. Taman vuoksi olisi syyta tutkia markkinoille
tulevien uusien ratkaisujen merkitys ja vaikutukset turvallisuuden
kannalta jo niiden tullessa markkinoille, jotta mahdollisiin ongelmiin
voitaisiin puuttua nopeasti ja toisaalta hyodyllisten ratkaisujen
yleistymista voitaisiin edistaa. Esimerkiksi vuoden 2000 loppupuo-
lella tallaisia teknologioita ja teknologiaratkaisuja olisivat henkil6-
kohtainen navigointi, matkapuhelimien paikantaminen, paallepu-
ettava tietokone, puheohjatut jarjestelmat, autotietokone, jne.

Tavoite

Tavoitteena on selvittda erilaisten uusien teknologioiden ja tekno-
logiaratkaisujen soveltuvuutta Suomen oloihin, kayttétapoja, to-
teuttamisvaihtoehtoja ja turvallisuusvaikutuksia.

Tulosten hyédyntami-
nen

Tuloksia hyédynnetadn tehtaessa paatoksia yksittaisten teknolo-
giaratkaisujen toteuttamisesta ja kaytdsta seka niihin liittyvasta
yhteiskunnan saantelytoimista.

Linkit

EU:n tutkimusohjelmat, Tekesin ohjelmat, TETRAnN jatko-ohjelma

Toteutus

Tutkimusten toteutus riippuu teknologiaratkaisusta ja sen kypsyys-
asteesta. Turvallisuusvaikutusten kannalta oleellista olisi selvittaa
vaikutukset liikennekayttaytymiseen ja vuorovaikutukseen, mika
puolestaan vaatii ratkaisujen pilotointi ja koekayttoa.

Hankkeet voisi kdynnistaa avoimen jatkuvan haun perusteella.
Haun perusvaatimuksena olisi yleistettavissa olevan luotettavan
vaikutustiedon tuottaminen.

Kustannusarvio

n. 0,5 — 1 milj.mk/hanke eli vuositasolla 1 milj.mk/a

Priorisointi

Erittain tarkea

Vastuutaho

Liikenneministerio ja sen hallinnonalan keskusvirastot

B2




Kortti 3:

Nimi

Kuljettajien riskinoton lisddminen, kun ajoneuvossa tai ajoympa-
ristdssa on turvallisuutta parantavia laitteita

Hankkeen tarve

Liikennetelematiikkaan kohdistuu paljon turvallisuusodotuksia,
erityisesti kuljettajia avustavien ja tukevien laitteistojen osalta. Na-
ma odotukset ovat osoittautuneet monesti ylioptimistisiksi (esim.
ABS-jarrut), silla kuljettajien on havaittu "ulosmittaavan” laitteisto-
jen myonteisia turvallisuusvaikutuksia nopeuksiaan nostamalla tai
muulla tavoin. Tallaisen riskinoton lisdédmisen maaraa ja eri tekijoi-
den vaikutusta siihen ei kuitenkaan tunneta muutamaa yksittaista
poikkeusta lukuunottamatta.

Tavoite

Tavoitteena on selvittaa:

« joidenkin l&himpien 10 vuoden aikana nopeasti yleistyvien
autolaitteiden kayton vaikutuksia kuljettajien ajokayttaytymi-
seen ja riskinottoon

«  kuljettajan ian ja ajokokemusten seka liikenneympariston ja
muun liikenteen vaikutukset ajokayttaytymiseen ja riskinottoon
seka laitteiden vaikuttavuuteen

Tulosten hyédyntami-
nen

Tulokset hyddynnetaan toisaalta jarjestelmia suunniteltaessa ja
nykyisia jarjestelmia parannettaessa ja toisaalta tehtdessa paatok-
sia jarjestelmien hyvaksyttavyydesta ajoneuvoihin ja niiden kayt-
toon liittyvasta lainsaadanndsta ja muista sdantelytoimista.

Linkit Alykkaan nopeudensaatelyn ja telematiikkalaitteiden yleistymisen
turvallisuusvaikutuksia kasittelevat tutkimushankkeet, EU:n tutki-
musohjelmat, muut kansainvaliset ohjelmat ja hankkeet

Toteutus Valitaan kolme eri tyyppista jarjestelmaa (esim. "alykas” ilmatyyny,

pimeanako ja kaistalla pysymisen tuki), jotka toteutetaan ajosimu-
laattorissa ja/tai instrumentoidussa autossa. Eri ikaryhmia ja ajo-
kokemusta edustavat koekuljettajat ajavat vakioitua koereittia pit-
kin jarjestelmien kannalta olennaisissa oloissa (esim. pimeanako
vaatii pimeédssa ajoa).

Kustannusarvio 1,2 milj.mk
Priorisointi Erittain tarkea
Vastuutaho Liikenneministerio ja/tai Ajoneuvohallintokeskus
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Kortti 4:

Nimi

Automaattisen liikennevalvonnan laajentamisen turvallisuusvaiku-
tukset

Hankkeen tarve

Yleisesta tieverkosta on talla hetkella automaattivalvonnan piirissa
n. 250 km. Liikenneturvallisuussuunnitelma 2005:n tavoitteena on
saada 800 km valtatieverkosta valvonnan piiriin, mika vastaa n.
10% liikennesuoritteesta. Automaattivalvonta on témanhetkisten
tietojen mukaan manuaalivalvontaa tehokkaampaa ja halvempaa.
Kattavuutta voitaisiin edelleen tehostaa ja jarjestelmien kustan-
nustehokkuutta huomattavasti parantaa maaraamalla mahdolliset
seuraamukset ajoneuvon haltijalle. Nain tehdaan joissakin Keski-
Euroopan valtioissa. Tdma antaisi mahdollisuuden mm. rekisteri-
tunnusten automaattiseen tunnistukseen videokuvan avulla.

Tavoite

Tavoitteena on selvittaa:

«  mitkd ovat olleet automaattivalvonnan vaikutukset kayttaytymi-
seen ja turvallisuuteen nykyisissa toteutuskohteissa (pitkaai-
kaisvaikutukset)

«  mitka olisivat automaattivalvonnan vaikutukset, jos sen toteu-
tusaluetta laajennetaan (10, 25 tai 40%:iin liikennesuoritteesta)

«  mitkd ovat kayttajien hyvaksyttavyyden kannalta oleelliset
tekijat haltijavastuun toteuttamisessa

« miten haltijavastuun toteuttaminen ja rekisteritunnusten auto-
maattisen tunnistuksen kayttoéonotto vaikuttaisi jarjestelman
kayttaytymis- ja turvallisuusvaikutuksiin

Tulosten hyédyntami-
nen

Tuloksia hyddynnetadn tehtaessa paattksia automaattisen liiken-
nevalvonnan laajentamisesta ja haltijavastuun seka automaattisen
rekisteritunnusten tunnistamisen kayttdéonotosta.

Linkit Kansainvéliset tutkimusohjelmat ja niiden hankkeiden tulokset
(mm. ESCAPE, GADGET, VERA). Liitynta alykkaaseen nopeuden
saatelyyn ja TETRAN jatko-ohjelmaan.

Toteutus Onnettomuusseuranta nykyisissa toteutuskohteissa seka liiken-

teen kenttatutkimukset niissa kohteissa, joista vastaavaa ennen-
tietoa. Kirjallisuusselvitykset vastaavista tutkimuksista muualla.
Tienkayttajahaastattelut eri jarjestelmien ja toteutusten (etenkin
haltijavastuu) hyvaksyttavyydesta.

Kustannusarvio

1,5 milj. mk

Priorisointi

Erittain tarkea, tulisi kaynnistaa mahdollisimman pian

Vastuutaho

Sisaasiainministerit ja Liikenneministerio
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Kortti 5:

Nimi

Mustat laatikot ajoneuvoissa

Hankkeen tarve

Lentoliikenteessd mustat laatikot ovat osoittautuneet onnetto-
muustutkimusten kannalta korvaamattomiksi apuvalineiksi. Tielii-
kenteen osalta raskaan liikenteen ajopiirtureita on kaytetty vastaa-
valla tavalla, joskin ne tuottavat vain hyvin rajallisen maaran tietoa.
Onkin luultavaa, etta mustat laatikot ammatti- ja yksityisautoissa
olisivat hyddyllisid onnettomuustutkimuksen tarpeisiin. Lisaksi
mustat laatikot vaikuttaisivat ilmeisesti myos liikenneturvallisuuteen
hillitsemalla kuljettajien ajotapoja ja riskinottoa. EU:n kolmannen
puiteohjelman SAMOVAR-hankkeessa osoitettiin raskaan liiken-
teen mustan laatikon vahentavan huomattavasti onnettomuuksia.

Tavoite

Hankkeen tavoitteena on selvittéa, voitaisiinko mustien laatikoiden
tuottamaa tietoa hyddyntaa onnettomuusanalyyseissa ja muussa
tutkimuksessa ja milla tavoin. Liséksi pyritdan selvittamaan, miten
mustien laatikoiden kayttd vaikuttaa matka- ja liikennekayttaytymi-
seen seka sita kautta liikenneturvallisuuteen.

Tulosten hyédyntami-
nen

Tuloksia hyddynnetan tehtaessa paatdkset mustien laatikoiden
kayttéonotosta erilaisissa ajoneuvoissa.

Linkit

Kansainvaliset tutkimusohjelmat

Toteutus

Asennetaan mustat laatikot (tiedon pitkaaikaiseen keruuseen
suunniteltu erityisversio) valittujen lilkkenndijien kuorma- ja linja-
autoihin seka joihinkin virka-autoihin. Selvitetadn mustien laatikoi-
den vaikutukset ajokayttaytymiseen mustien laatikoiden tuottamien
tietojen perusteella. Jarjestelmien hyvaksyttavyytta ja vaikutuksia
kayttaytymiseen selvitetdan myos kuljettajien haastattelujen avulla.

Kustannusarvio

Laitteistot 20 kpl a 30 000 mk = 0,6 milj.mk + tutkimus 0,5 milj.mk
= 1,1 milj.mk

Priorisointi

Erittain tarkea

Vastuutaho

Liikenneministerio ja/tai Ajoneuvohallintokeskus
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Kortti 6:

Nimi

Alykkaiden enimmaisnopeuden saételyjarjestelmien vaikutukset
liikennekayttaytymiseen

Hankkeen tarve

Lyhyella ja keskipitkalla lupaavin likennetelematiikan toiminto liilkennetur-
vallisuuden kannalta on &lykas nopeuden saately (Intelligent Speed
Adaptation — ISA tai External Vehicle Speed Control — EVSC). Alykk&an
nopeuden saatelyn on pakottavana jarjestelméana arvioitu voivan vahentéa
likennekuolemia jopa yli 50%. Arviot ovat perustuneet kuitenkin kokonaan
simulointikokeissa tai instrumentoidulla autolla tehdyissa ajoissa todettui-
hin tai teoreettisesti arvioituihin jarjestelmén nopeusvaikutuksiin, joissa ei
ole otettu huomioon jarjestelman muita kayttaytymisvaikutuksia, etenkin
pitkaaikaista kayttaytymisen sopeutumista jarjestelmaan. Liséksi kokeita
on tehty tdhan mennesséa lahes poikkeuksetta taajamaoloissa. Kaikkiaan
jarjestelman turvallisuusvaikutukset voivat olla huomattavastikin poikkea-
vat alustavista arvioista.

Tavoite

Tavoitteena on selvittaa:

- miten alykds nopeudensaately vaikuttaa likennekayttaytymiseen
(nopeuden ja aikavalin valinta, littymakayttaytyminen, vuorovaikutus
muiden tienkayttgjien kanssa, yms) pitkaaikaisesti kaytettyna

- miten vaikutukset riippuvat kayttolittymasta (informoiva, palautetta
antava, virheet taltioiva, pakottava)

- miten vaikutukset riippuvat likenneymparistdsta (asuntokadut, paa-
kadut, maantiet, moottorivaylat) ja muusta liikenteesta

Tulosten hyédyntami-
nen

Tulokset hyddynnetaan tehtdessa paatoksia jarjestelman kayttéonotosta
Suomessa.

Linkit

Tutkimusta sivuava hanke voi kdynnistyd EU:n V:n puiteohjelman syksyn
2000 hakukierroksella. VTT on tehnyt aihealueeseen liittyen vuosina
1998-2000 esitutkimuksia, joissa on selvitetty jarjestelmén saa- ja kelidy-
namiikan kehittdmismahdollisuuksia. Ruotsissa, Englannissa, Alanko-
maissa, Tanskassa ja Ranskassa on kaynnissa kokeiluprojekteja ja tutki-
musten tekijat ja toteuttajat ovat muodostaneet kansainvalisen yhteistyo-
ryhman, jossa VTT on mukana. Hanketta on ehdotettu osaksi TETRAN
jatko-ohjelmaa.

Toteutus

Valitaan joukko koekuljettajia, joiden autoihin asennetaan &lykkaan no-
peuden saatelyn jarjestelma. Koekuljettajia ajatetaan vakioidulla koereitilla
eri likenneympéristdissa ennen jarjestelmén asentamista ja kahtena ajan-
kohtana (vuosi ja kaksi vuotta) sen asentamisen jalkeen. Ajojen ajaksi
koeautoihin asennetaan satellittipaikannin seka tiedonkeruulaitteisto, tai
vaihtoehtoisesti ajot tehddan VTT:n instrumentoidulla autolla. Eri kaytto-
littymien vaikutukset selvitetddn kokonaan VTT:n instrumentoidulla autol-
la.

Lisaksi asennetaan jarjestelma virka-autoihin (kunnat ja valtio, ei poliisi)

mahdollisimman laajalti. Naiden autojen onnettomuuskehitysta verrataan
muiden virka-autojen sek& muun liikenteen kehitykseen. Liséksi autojen

kayttgjia haastatellaan jarjestelmien hyvaksyttavyydesta, vaikutuksista ja
yleensa kayttokokemuksista. Osa virka-autojen kuljettajista valitaan mu-
kaan instrumentoidun auton ajoihin.

Kustannusarvio

Tutkimuskustannukset 3 milj.mk + laitteistokustannukset 3 milj.mk
(1000 autoa & 3000 mk)

Priorisointi

Erittain tarkea, tulisi kdynnistaa mahdollisimman pian

Vastuutaho

Liikenneministerid, Ajoneuvohallintokeskus ja Tielaitos.
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Kortti 7:

Nimi

Ajoneuvon sisdisten laitteiden turvallisuusvaikutukset

Hankkeen tarve

Ajoneuvojen telematiikkalaitteiden ja niiden ajonaikaisen kayton
yleistyessa voidaan odottaa myos liikenneturvallisuuden huonone-
van. Tama ei aiheudu ainoastaan paatelaitteiden kasittelyn ai-
heuttamasta visuaalisesta ja motorisesta kuormituksesta, vaan
myos telemaattisen palvelun kayton aiheuttamasta kognitiivisesta
kuormituksesta. Ajoneuvoihin sijoittavien telematiikkalaitteiden on
arvioitu lisddvan onnettomuusriskia neljanneksella, jos niita kayte-
tdan ajon aikana. Tdman vuoksi on ehdotettu, etta telematiikka-
laitteiden kaytto ajon aikana kiellettéisiin ajoneuvon kuljettajalta tai
etta laitteistoille asetettaisiin tiukat ergonomiavaatimukset. Kielto-
jen tai ergonomiavaatimusten asettaminen kuitenkin vaatisi perus-
tietoa laitteistojen todellisista vaikutuksista.

Tavoite

Tavoitteena on selvittaa

1) mika vaikutus ajoneuvolaitteiden ergonomialla (niiden aiheutta-
malla visuaalisella ja muulla kognitiivisella kuormituksella) ja eri
tyyppisten laitteiden kaytolla on

* liikennekayttaytymiseen

¢ kuormittumiseen

* havainnontekoon

* vuorovaikutukseen muiden tienkayttajien kanssa?

2) miten kuormitusta voitaisiin mitata tosiaikaisesti.

Tulosten hyédyntami-
nen

Tulokset hyddynnetaan valittémasti ergonomiavaatimuksia ja
kayttoérajoituksia koskevassa paatoksenteossa. Valillisesti tulokset
hydédynnetaan laite- ja jarjestelmatoimittajien suunnittelutydssa,
mink& seurauksena ajoneuvojen sisaiset laitteet paranevat turvalli-
suusominaisuuksiltaan.

Linkit

Tutkimusta sivuava hanke kaynnistynee EU:n V:n puiteohjelman
kevaan 2000 hakukierroksella. VTT on tehnyt aihealueeseen liit-
tyen vuosina 1998 ja 1999 esitutkimuksia, joissa on kehitetty me-
netelmia ajoneuvolaitteiden turvallisuusvaikutusten arvioimiseksi.

Toteutus

Selvitetddn useiden erityyppisten ajoneuvolaitteiden toimivuus ja
tavoitekohdassa mainitut vaikutukset koekuljettajien avulla vakioi-
dulla koereitilla. Tutkimusvalineena voisi olla esimerkiksi instru-
mentoitu auto.

Kustannusarvio

2 milj.mk

Priorisointi

Erittain tarkea, tulisi kdynnistaa mahdollisimman pian

Vastuutaho

Liikenneministerio ja/tai Ajoneuvohallintokeskus
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Kortti 8:

Nimi

Ajon aikana kaytettavien tietokoneiden ja puhelinten turvallisuus-
vaikutus

Hankkeen tarve

On oletettavaa, ettd autotietokoneet ja matkapuhelimet ajon aikana
kaytettyna lisdavat onnettomuusriskia. Riskilisayksen suuruus ja
vaikutusmekanismit ovat kuitenkin vield yli kymmenen vuotta kay-
tossa olleiden matkapuhelimienkin osalta huonosti tiedossa, joskin
paljon selvityksia ja tutkimuksia aiheesta on tehty hyvin vaihtelevin
menetelmin. Koska on odotettavissa seka autotietokoneiden etté
matkapuhelimien olevan kaytettavissa vuoteen 2010 mennessa
kaikissa uusissa autoissa, on syyta selvittda luotettavasti laitteiden
turvallisuusvaikutukset.

Tavoite

Tavoitteena on selvittdd autotietokoneiden ja matkapuhelinten
ajonaikaisen kayton vaikutukset onnettomuusriskiin, kayttaytymi-
seen, kuormittumiseen, havainnontekoon ja vuorovaikutukseen
seka laatia vaikutusten tutkimiselle standardoidut, kaikkien eri
osapuolten hyvaksyttavissa olevat tutkimusmenetelmat.

Tulosten hyédyntami-
nen

Tulokset hyddynnetaan tehtaessa paatoksia autotietokoneiden ja
matkapuhelimien ajonaikaista kayttda koskevasta lainsaadannosta
ja suosituksista sekd muista tarpeellisista toimenpiteista.

Linkit Liittyy suoraan ajoneuvon sisaisten laitteiden turvallisuusvaikutuk-
sia kasittelevaan tutkimukseen. Kansainvaliset tutkimusohjelmat ja
FERSI-laitoksissa tehdyt tutkimukset.

Toteutus Selvitetddn tavoitekohdassa mainitut vaikutukset koekuljettajien

avulla vakioidulla koereitilla. Tutkimusvalineena voisi olla esimer-
kiksi instrumentoitu auto.

Kustannusarvio

1,7 milj.mk

Priorisointi

Erittain tarkea, tulisi kaynnistaa mahdollisimman pian

Vastuutaho

Liikenneministerio ja/tai Ajoneuvohallintokeskus
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Kortti 9:

Nimi

Nanosimuloinnin kehittaminen liikkennetelematiikan ajokayttayty-
misvaikutusten selvittémiseen

Hankkeen tarve

Simulointi antaa mahdollisuuden uusien ratkaisujen ja teknologioi-
den tutkimiseen jo ennen niiden toteuttamista. Liikennetelematii-
kan osalta nykyiset simulointimallit, etenkin mikrosimulointimallit
antavat hyvat mahdollisuudet liikennevirtamuutosten selvittdmi-
seen, mutta eivat riité turvallisuusvaikutusten selvittdmiseen. Tama
vaatisi onnettomuuksien taustalla olevien inhimillisten erehdysten
ja virheiden simulointia. Tdma tarkoittaa siirtymista ajoneuvotason
mikrosimuloinnista yksilétason nanosimulointiin.

Tavoite

Tavoitteena on:

« selvittda mahdollisuudet mallintaa liikennekayttaytymista tien-
kayttajan tasolla ja erityisesti tienkayttajan havainnontekoa,
havaintoihin liittyvaa arviointia seka paatoksentekoa naihin
liittyvine virheineen

- laatia nanosimulointimalli likennetelematiikan kayttaytymis- ja
turvallisuusvaikutusten tutkimiseen

Tulosten hyédyntami-
nen

Tulokset hyddynnetaan toisaalta nanosimulointimallin ja siihen
littyvan ohjelman vientimahdollisuuksina ja toisaalta liikennetele-
matiikan kayttaytymis- ja turvallisuusvaikutuksia arvioitaessa.

Linkit Ruotsissa kaynnistynyt SINDI-hanke, jossa selvitetaan liikennete-
lematiikan turvallisuusvaikutusten simulointia. HUTSIM-kehitysty®
TKK:ssa.

Toteutus Kirjallisuusselvitys olemassa olevasta tietoudesta tienkayttajien

havainnonteosta, arvioinnista ja paatdksenteosta virheineen ja
mallin rakenteen suunnittelu. Tarvittavan empiirisen tiedon keruu
liikenteen kenttamittausten ja instrumentoidun auton avulla. Mallin
toteuttaminen HUTSIMin pohjalle.

Kustannusarvio

3 milj.mk

Priorisointi

Erittain tarkea, tulisi kdynnistaa mahdollisimman pian

Vastuutaho

Tekes ja Liikenneministerio
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