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Tiivistelma

Tampere-Jamséa-rataosalla (96 km) inventoitiin toukokuussa 2001 kaikki radan ja
tien tai laituripolun 18 tasoristeysta. Nakemét tielta radalle mitattiin etéisyysmitta-
rilla tien molemmista l&hestymissuunnista. Tasoristeysten |dhialueen tien ja odo-
tustasanteiden pituuskaltevuudet mitattiin autoon kiinnitetylla kallistuskulmamit-
tarilla. Tasoristeykset valokuvattiin tielta suoraan eteen, vasemmalle ja oikealle
radalle useammalta etéisyydelta seka radalta suoraan kohti tasoristeystd molem-
mista l&hestymissuunnista. Lisdksi kirjattiin muistiin turvalaitteiden ja liikenne-

Kaikille vartioimattomille ajokelpoisille tasoristeyksille tehtiin aosimulaattorilla
ylitysaikalaskelmat pituuskaltevuustietojen perusteella. Laskenta-goneuvoina oli
henkildauto, kaksiakselinen kuorma-auto ja 25,25 m pitka ajoneuvoyhdistelma.
Y litysaikoja verrattiin ndkeman puitteissa laskettuihin junan gjoaikoihin pisim-
masta nékemasta tasoristeykseen.

Tasoristeyksista tehtyjen mittausten, havaintojen ja ylitysaikalaskelmien perus-
teella laadittiin kullekin tasoristeykselle toimenpidesuositukset. Toimenpiteet luo-
kiteltiin toteuttamisgjankohdan perusteella kolmeen vaiheeseen. Ensimmaiseen
vaiheeseen suositeltiin halpoja ja nopeasti toteutettavia toimenpiteitd, mm. nake-
méaraivauksia ja gjoneuvoryhmien ylitysrgjoituksia. Jo ensimmaisen vaiheen ta-
voitteena oli, etta kaikki jaljelle j&8neet tasoristeykset olisivat toimenpiteiden jal-
keen turvallisesti ylitettavissa Toisen vaiheen suosituksissa oli kalliimpia toimen-
piteitd, kuten puolipuomilaitteiden rakentamisia. Kolmas vaihe sisdltéa tasoris-
teyksen lopullisesti poistavia toimenpiteit& korvaavan tien rakentamisia ja erita-
soristeysten rakentamisia. Kolmannen vaiheen toteutuessa Tampere-Jamsa-
rataosalle j8a 11 tasoristeystd, joissa kahdeksassa on puomit.
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Abstract

All 18 railway level crossings on the railway line between Tampere and Jamsa
(length 96 km) were inspected in May 2001. The sight distances from the road to
the track at various positions were measured with a tacheometer. Gradients of the
road in the vicinity of the level crossing were also measured. Photographs were
taken from the road at distances of 8 m and 50 m from the track facing the railway
level crossing and in the direction of the track. Photographs were also taken from
the track at distances 30 m and 100 m facing the railway level crossing. The type
of safety device, traffic signs and technical characteristics of the railway level
crossings were documented.

On the basis of gradient data, crossing times for different types of road vehicles
were calculated using a computer simulator model. The vehicles used in the
simulations were a passenger car, atwo-axle lorry, and a 25.25 m long lorry with
atraller. The calculated crossing times were compared with the actual time for the
approaching train to travel the distance to the level crossing from the position on
the track where the driver of the road vehicle can first see the train.

Countermeasures to improve traffic safety at each railway level crossing were
recommended on the basis of measurements, observations and crossing time cal-
culations. The countermeasures were assigned to one of three phases according to
the urgency and possible schedule of installation. The first phase included meas-
ures that are imperative for safety or cheap and quick to install, e.g. clearing of
vegetation restricting sight distances and restrictions of vehicle types allowed to
use the crossing. The aim of the first phase was to make sure that after imple-
mentation of the recommended measures, crossing safely would be possible at all
level crossings on the track. Second phase measures were more expensive, such as
erecting half-barriers. The third phase consisted of measures eliminating selected
railway level crossings, such as building compensatory road connections and
grade separated crossings. After installation of the third phase measures there will
be 11 level crossings left on the line, eight of which will be equipped with half-
barriers.



Alkusanat

Ratahallintokeskus tilasi VTT:It& elokuussa 2000 selvityksen tasoristeysten tur-
vallisuudesta Kerava—Skoldvik-, Orivesi—Jamséd-, Kouvola—Pieksamaki-, Luumé-
ki—Joensuu ja Oulu—Rovaniemi-rataosilla. Tama selvitys koskee Tampere-Jamsé-
ratansaa. Selvitys sisdltda rataosan Tampere-Jamsa tasoristeysten inventoinnin ja
siithen perustuvat turvallisuuden parantamistoimenpide-ehdotukset. VR:n onnet-
tomuusrekisterin perusteella Tampereen ja Jamsan vali sisdltéd kaksi rataosaa:
Tampere-Orivesi ja Orivesi—Jyvaskyla. T&ssa raportissa tasoristeysten numeroin-
tia lukuun ottamatta Tampereen ja Jamsan valia kasitelléén yhtena rataosana. Tu-
lokset raportoidaan tasoristeyskohtaisesti samassa muodossa kuin toukokuussa
2000 valmistuneessa rataposan Toijala—Turku inventointiraportissa. Taman raportin
lisdksi taydennettiin Tampere-Jamsé-ratansan tiedoilla tietokonesovellusta, jolla
voidaan katsella eri rataosien tasoristeyksisté otettuja valokuvia ja muita tietoja.

Tutkimusta on ohjannut tyoryhma, johon kuuluivat Ratahallintokeskuksesta Kari
Alppivuori, Markku Nummelin, Pentti Haapala, ja Anne Ahtiainen. VTT:It& oh-
jaustyoryhmassa olivat Veli-Pekka Kallberg, Jouni Hytbnen ja Matti Anila.

RHK:n henkilokunta on monin tavoin edistényt tutkimuksen tekemista. Autojen
tasoristeysten ylitysajat on laskenut yli-insindori Olavi H. Koskinen kehittamal-
|&an ajosimulaattorilla.

Radan ralvaamisesta vastaava urakoitsija Harri Hietala on ollut paikalla inven-
toinnin kenttétyota tehtéessa ja osallistunut mm. nékemien pituuksien maarittami-
seen.

Tutkimuksen on Kirjoittanut Matti Anila. Inventoinnin kenttétyon ovat tehneet
Jouni Hytonen, Erkki Ritari ja Matti Anila. Mikko Kallio on tehnyt kaikki inven-
toinnissa ja raportoinnissa kéaytetyt tietokonesovellukset.

Tama verkkoversio on lyhennetty samannimisesta ja -numeroisesta
tutkimusraportista poistamalla siita paljon tilaa vievét karttaliite
(Liite A: Rataosan tasoristeykset) ja valokuvaliite (Liite E: Taso-
risteysten kuvaukset rataosalla).
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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Tampere-Jamsé-rataosa (kuva 1) on sdhkoistetty. Rataosa on kaksiraiteinen Tampe-
reen ja Oriveden vdlilla ja yksiraiteinen Oriveden ja Jamsan valilla Tampereen—Ori-
veden-valilla on tehty perusparannustyota viime vuonna. Orivesi—Jamsa-vali on pe-
rusparannettu 1970-luvulla ja uusi perusparannus on tulossa vuosina 2004—-2005. Ko-
ko tama 96 km pitka rataosa on sahkoistetty vuonna 1994 ja silla on 18 tasoristeysta
Koko Tampereen ja Jamsan vélinen rataosuus on suojastettu, kauko-ohjattu ja varus-
tettu junien kulunvalvontalaitteilla. Rataosalla kulkee seké tavara- etté henkilojunia.
Talla hetkella suurin nopeus on Tampereen ja Oriveden vélilla 140 km/h ja Oriveden
ja Jamsan valilla 120 knvh. Inventointia tehtéessa on ollut kéytettadvissa Oy VR-Rata
Ab:n laatima ” Tampere-Jyvaskyl& nopeuskaavio, geometrian sallimat nopeustasot”.
Tassa selvityksessd on laskennassa kaytetty kuitenkin suurinta junan nopeutta 140
km/h ja nopeuskaavion méarittelemaa Sm3-junan nopeutta, kun se on alle 140 knmv/h.

Ratahallintokeskus haluaa selvittdd Tampere-Jamsa-rataosan tasoristeysten turvalli-
suustason ja tasoristeyslaitteiden kunnon. Tasoristeyksisté tulee laatia toimenpidesuo-
situkset, joiden toteutuksella tasoristeysten turvallisuustaso voidaan nostaa nykyista
paremmaksi.

1.2 Tavoitteet

Tavoitteenaoli:

1. Selvittéd kunkin tasoristeyksen nékemien pituudet tielta radalle ja tien pituuskal-
tevuus radan valittémassa |aheisyydessa,

2. Laskea kolmelle erilaiselle ajoneuvotyypille (henkildauto, kuorma-auto ja peré
vaunullinen kuorma-auto) ylitysajat kaikissa ajokelpoisissa vartioimattomissa ta-
soristeyksissi seka verrata goneuvojen tasoristeysten ylitysaikoja junien ajoai-
koihin nékeman rajalta tasoristeykseen,

3. Esittéé kunkin tasoristeyksen ndkemaolosuhteet kuvina seka laatia taulukko taso-
risteysten laitteista ja niiden kunnosta,

4. Laatia konkreettiset suositukset jokaisen tasoristeyksen turvallisuuden parantami-
seksi.
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Kuva 1. Tutkimuksen rataosa (numerot viittaavat liitteen A karttoihin).



2 Aineisto ja menetelmat

2.1 Tasoristeysten inventointi

Kaikki Tampereen ja Jamsan véliset 18 tasoristeysta kaytiin inventoimassa paikalla.
Liitteena A on karttakuvat tasoristeyksista.

Inventoinnin yhteydessa selvitettiin pisimmét mahdolliset ndkemien pituudet tielta
radalle, turvalaitteiden laatu, tasoristeyksen merkintd, tien geometriaa seka lukuisten
ratateknisten laitteiden kunto ja sijainti. Lopuksi risteykset valokuvattiin. Tarkempi
kuvaus inventoinnin sisallésta on liitteessa B.

2.2 Ylitysaikojen simulointi

Ajosimulaattorilla laskettiin kuinka kauan erilaisilta tietd kulkevilta ajoneuvoilta ku-
luu aikaa tasoristeyksen ylittamiseen. Y litysaikasimulointi tehtiin yhdelle tasoristeyk-
selle, jossa el ollut varoituslaitteita ja joka oli autolla gjettavassa kunnossa. Simuloin-
nit tehtiin kuorma-auton ja tdysperavaunun yhdistelmalle, kuorma-autolle ja henkil 6-
autolle. Ajoneuvon oletettiin olevan pysahtyneend ja lahtevan ylittamaan tasoristeysta
paikasta, jossa kuljettgjan pda on 8 m paassa |[ahimmasta kiskosta. Ylitys katsottiin
paéttyneeksi, kun ajoneuvon peréd oli radan ylityksen jélkeen aukean tilan ulottuman
ulkopuolella. Tarkempi kuvaus simuloinnista on liitteessa C.

Simuloinnin tuloksena saatiin ylitysaika, jota verrattiin junan ajoaikaan sen suurim-
malla sallitulla nopeudella mitatulla ndkemamatkalla.

2.3 Suositusten laadintaperusteet

Suositusten lahtokohtana olivat etenkin lasketut autojen tasoristeysten ylitysgjat ja
junien gjogjat tasoristeykseen saavutettavan nékeman puitteissa. Suosituksia laadit-
taessa on toimenpiteet jaettu kolmeen kiireellisyysluokkaan: heti, kohta ja my6hem-
min. Heti-luokassa on suosituksia, jotka ovat mahdollisia toteuttaa valittomasti, kuten
kasvillisuuden raivaus nékemaal ueelta, tarpeettoman tasoristeyksen poisto, gjoneuvo-
kohtaiset ylitysrgjoitukset ja junan nopeusrgjoitukset. Jo heti-vaiheen tavoitteena on
ollut, etta mikdli suositustoimenpiteet toteutetaan, vartioimattoman tasoristeyksen
ylitysaika autolla on pienempi kuin junan gjoaika tasoristeykseen. Heti-vaiheen toi-
menpiteet on gateltu toteutettavan noin vuoden kuluessa. Kohta-vaihe sisdltda toi-
menpiteitd, joita e voida aina valittomasti toteuttaa, kuten puolipuomilaitteiden
asentaminen, korvaavan tien rakentaminen ja odotustasanteiden kunnostus. Toteu-
tuessaan kohta-vaihe mahdollistaa monessa paikassa heti-vaiheessa suositettujen ajo-
neuvokohtaisten ylitysrajoitusten ja junan nopeusrgjoitusten poiston. Kohta-vaiheen
toimenpiteet on gateltu toteutettavan noin viiden vuoden kuluessa. Mydhemmin-
vaihe sisaltda p&dasiassa tasoristeyksid kokonaan poistavia eritasoratkaisuja.
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3 Tasoristeysten nykytila

Nakemat

Taysin RAMO:n kahdeksan metrin nékemavaatimukset tayttavia tasoristeyksia Tam-
pere-Jamsa-rataosalla ei ole yhtdan. Kun kasvillisuuden raivaus rata-alueella toteute-
taan, taytta vaadittua ndkemda ei vielakdan saavuteta yhdessékaan tasoristeyksessi.
Liitteessd D kohdassa nakemét on kaikkien tasoristeysten mitatut nékemét ja arviot
kasvillisuuden raivauksen vaikutuksista kaikissa neljassd katselusuunnassa. Nakemia
viela kasvillisuuden raivauksen jalkeen rgjoittaa padasiassa radan kaarteisuus ja pai-
koin rataa korkeampi maasto radan vierella seka muutamassa tapauksessa laitekopit.
Saavutetut ndkemét olisivat 1dhes aina huomattavasti pidempid, mikali vastapiste ra
dallaolisi veturin ylzopastimen ¢ kohdalla ja tielta katseltaisiin radalle |ahempaa kuin
kahdeksan metrin paasta lahimmésta kiskosta.

Odotustasanteet

Tampere-Jamséa-rataosan 18 tasoristeyksesta viidessa odotustasanteet olivat kunnos-
sa, nelja tulisi heti kunnostaa, kolme el ole helposti kunnostettavissa maastollisten
olosuhteiden vuoksi ja kuudessa kunnostusta ei kannata tehdd mydhempien toimen-
piteiden tai tasoristeyksen olemattoman kayttomadran vuoksi. Odotustasanteiltaan
huonokuntoisista tasoristeyksist kolme on esitetty muutenkin heti poistettaviksi.

Teiden ominaisuuksia

Liitteessd D on yhteenveto tieominaisuudet. Tampere-Jamsé-rataosan 18 tasoristeyk-
sesta 13:ssa tiella on perusnopeusragjoitus 80 kmvh, kolmessa nopeusrajoitus 50 kn/h
jakaksi on laituripolkua, joille el ole asetettu nopeusrgjoitusta.

Kaikissa autoliikenteelle tarkoitetuissa varoituslaittein varustetuissa tasoristeyksissé
tien leveyson yli 6,5 m, joten tie ei tarvinnut erillisia levennyksia.

Varoituslaitteet ja liikennemerkit

Taulukkoon 1 on kerétty tieluokittain varoituslaitteiden ja lilkennemerkkien lukumaa-
ria

1 Ylsopastimen korkeus vaihtelee veturityypeittéin: esim. DV 12-veturissa se on ohjaamon ikku-

noiden alapuolellaja SR1-veturissa se on ohjaamon ikkunoiden yl&puolela.
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Taulukko 1. Varoitudaitteet ja liikennemerkit Tampere-Jamsa-rataosalla.

Tasoristeysten lukumaara Tampere-Jamsa-rataosalla

Yleiset tiet Yksityiset Kev.liik.

ja kadut tiet vaylat Yhteensd

Varoituslaitteet

Puomilaitteet 1 11 0 12
Valo- ja danivaroituslaitteet 0 0 0 0
Liikennemerkit

Risteysmerkit 1 13 0 14
Stop-merkit 0 0

Tasoristeys ilman puomeja 0 0 0 0
Tasoristeys, jossa on puomit 1 11 0 12
Tasoristeys lahestymismerkit 1 5 0 6
Tasoristeyksia yhteensa 1 15 2 18

Y leisen tien tasoristeyksessd oli varoituslaite. Kaikista tasoristeyksista kuusi oli ilman
varoituslaitetta. Liitteen D kohdassa varoitudaitteet on esitetty varoituslaitteet ja lii-
kennemerkit tasoristeyskohtaisesti.

Rakenteet
Tasoristeysten rakenteita on listattu liitteen D kohtaan sekalaista.

Kansirakenteiden pé&dasiallinen rakennusmateriaali oli kestopuu. Tampere-Jamsé-
rataosalla 11:n tasoristeyksen kansirakenteena oli puu, kolmen betoni ja yhdessé taso-
risteyksessa oli sekakansi. Kolmessa tasoristeyksessa el ollut kantta. Kansirakentei-
den kunto arvioitiin silmémaaréisesti asteikolla hyva, tyydyttéava, valttava ja vaaralli-
nen. Arvostelussa on kéytetty ankaraa linjaa, joten monessa tapauksessa on saatettu
antaa yhta astetta todellista huonompi arvosana. Vaarallinen-arvosanan antaminen on
edellyttanyt irtonaisia lankkuja tai lankutuksen oloa koholla tien pinnasta siten, etta
liilkenne voi tyontéa lankutuksen pois paikaltaan. Kansi oli vaarallisessa kunnossa
yhdessa tapauksessa.

Ontelokumin tehtdvana on estéa tieliikenteen mukana kulkeutuvia kivia tms. jaédmasta
laippauriin. Laippauran ontelokumi oli kymmenessa tasoristeyksessa. Kaikki ontelo-
kumit olivat ehjia

Tasoristeysten kannen reunan lahelta tarkistettiin, esiintyiko alle viiden metrin paéssa
vaihteiden jatkoksiatai eristysjatkoksia. Junan pyorissd saattaa kulkeutua tasoristeyk-
sesta likaa jatkosten toimintaa héiritsemaan, jos jatkokset ovat liian lahelld. Eristys
jatkoksiatai vaihteiden jatkoksia el ollut lilan 18hell& tasoristeyksen kantta
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Tasoristeysten suppea kuvaus

Liitteessa E kukin tutkittu tasoristeys on esitelty kuudella valokuvalla. Viivakuvina
on esitetty tien muoto ja sijainti rataan nahden seké pituuskaltevuuskuvaaja tayden-
nettynd RAMO:n méarittelemilld tieluokkakohtaisilla rajoilla. Tekstimuotoisesti on
esitetty tien ja radan keskeisia numeerisia tietoja. Y hdistelmaajoneuvon ja henkil6-
auton tasoristeyksen ylitysajat paikaltaan liikkeelle |ahdettdessa on esitetty molem-
mista ajosuunnista. Lisdksi on esitetty ndkemien pituudet kaikista neljasta suunnasta
taydennettyné kasvillisuuden raivauksen vaikutusarvioilla.

Kuvien katseluohjelma

Tasoristeyksista otettuja valokuvia varten on tehty erillinen mikrotietokoneessa kay-
tettava katseluohjelma. Tasoristeys valitaan rataosan nimen ja tasoristeyksen nimen
ta ratakilometrien perusteella. Painikkeiden alla on 12 eri suunnista otettua valoku-
vaa ja tarpeen vaatiessa 1 tai 2 selventdvéa lisékuvaa. Liséksi tasoristeyskohtainen
tieto sisaltéa samat viivakuvat kuin liitteessa E.
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4 Suositukset tasoristeysten
turvaamistoimenpiteiksi

Tasoristeyskohtaiset toimenpidesuositukset toteutusaikatauluineen (heti, kohta ja
my6hemmin) on esitetty liitteessa F. Kaikkiaan tehtiin 23 toimenpidesuositusta, joista
on yhteenveto taulukossa 2.

Taulukko 2. Toimenpidesuosituksia Tampere-Jamsa-rataosalle.

Suositus Tampere-Jamséa-rataosa
Heti Kohta Myo6hemmin

Kasvillisuuden raivaus 10 0

Odotustasanteiden kunnostus 4 0

Vihellysmerkkien asennus 1

Ka+la+yhdistelmien ajokielto 1

Yhdistelmien ajokielto 0

Junan pistemainen nopeusrajoitus 0

Lukollisen puomin as. ylit. luvalla 0 0

Puolipuomilaitteen asennus 0 0

Tasoristeyksen poisto 5 0

Tasoristeyksen poisto ja korvaava tie 0 1 0

Tasoristeyksen korvaaminen eritasoristeyksella 0 0 1

Puomien tai karsinan siirto 0 0

Risteysmerkkien asennus 0

Tasoristeysvalon asennus 0 0

Hiekkaa saataville 0

Penkereen poisto 0 0

Yhteensa 21 1 1

Ei tarvetta toimenpiteisiin 4

Yksittéisistd toimenpiteistd useimmin suositeltiin ndkemien raivausta. Verrattain
usein suositeltiin myos odotustasanteiden kunnostusta ja tasoristeyksen poistoa.

Toimenpidesuosituksista 21 ehdotetaan toteutettavaksi heti, yksi kohta ja yksi myo-
hemmin.

Kasvillisuuden raivausta suositellaan heti-vaiheeseen riippumatta siitd, onko tasoris-
teyksessd varoituslaitetta vai el. Raivausta e aina suositella, jos tasoristeys on esitetty
heti poistettavaksi ja ndkemien lisdys olisi merkitykseton raivaamalla tai nékemié ei
saada parannettua raivaustoimenpitein.
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Odotustasanteiden kunnostusta suositellaan heti-vaiheeseen mikali tien RAMO:n
vaatimukset eivét tayty, tie on sorapintainen, téytté on mahdollista tehda ja tie ei ole
viljelys- tai metsétie.

Yhdistelmien gjokielto koskee ainoastaan yli 15 m pitkid ajoneuvoyhdistelmia.
Katlatyhdistelmien gjokielto el koske traktoria ja siihen kytkettya perévaunua.

Suositusten vaikutukset tasoristeysten varoituslaitteisiin ja lukumaérdan on esitetty
taulukossa 3. Siitd ndkyy myos tasoristeysten lukuméadrd suositusten toteutumisen
jalkeen.

Taulukko 3. Tampere-Jamsa-rataosan tasoristeysten varoitudaitteet ja lukumaara
suositusten eri vaiheissa.

Heti- Kohta- My6hemmin-

Varoituslaite Nyt vaiheen vaiheen vaiheen

jalkeen jalkeen jalkeen
Puomi 12 10 9 8
Valo- ja danivaroituslaitteet 0 0 0 0
Tasoristeysvalo 0 0 0 0
Ei varoituslaitetta 6 3 3 3
Tasoristeyksia yhteensa 18 13 12 11

Kohta-vaiheeseen on valittu suositus toimenpiteeksi, jota e voida tehda valittomasti
jajokaon kalliimpi toteuttaa kuin heti-vaiheen suositukset.

MyBhemmin-vaiheen suositus koskee ainoastaan tasoristeystd, joka korvataan eritaso-
risteyksella

Kaikkien suositusten toteutuessa jéljelle j&a 11 tasoristeystd, joista kahdeksan on va-
rustettu varoituslaittein.
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5 Yhteenveto ja paatelmat

Tampere-Jamsa-rataosa on 96 km pitka ja silla on 18 tasoristeystd, joista 12 on va-
rustettu varoituslaittein.

Tasoristeykset tarkastettiin paikalla ja niille laadittiin turvallisuuden parantamiseksi
kiireellisyydeltdan kolmivaiheiset toimenpidesuositukset: heti, kohta ja myohemmin.
Heti-vaiheen suositusten (vuoden sisélld) pdamaérana on, etta gjoneuvot ehtivét ylit-
téaturvallisesti kaikki vartioimattomat tasoristeykset. Liséksi heti-vaiheen suositusten
perusteena oli, etta toimenpiteet on mahdollista suorittaa viivytyksetta ja kohtuullisin
kustannuksin. Heti-vaiheen suositukset koskivat etenkin ndkemien raivausta, mutta
myos tasoristeysten poistamista ja odotustasanteiden kunnostusta.

Kohta-vaiheeseen suositeltiin toimenpidettd, jota e voida tehda valittomasti, mutta
kuitenkin viiden vuoden sisédlla

MybBhemmin-vaiheen suositus siséltéa ainoastaan tasoristeyksen poistavan toimenpi-
teen.

Kaikkien suositusten toteutuessa j&& Tampere-Jamsé-rataosalle kolme tasoristeystd,
joissa ei ole varoituslaitetta, missdan ndista Ratateknisissa maaréyksissa ja ohjeissa
vaadittuja nakemia ei kaikissa suunnissa saavuteta. Riittava ylitysaika néissdkin taso-
risteyksissa saavutetaan.

Nakemét

Ratateknisten madrdysten ja ohjeiden nékemavaatimukset on mitoitettu pitkiksi ta-
kaamaan turvallisen ylityksen. Vaaditun ndkeman puitteissa suurinta sallittua no-
peutta gjavalla junalla kestda 21,6 s gjaa tasoristeykseen. Toisaalta tasoristeyksesss,
jossa tie laskeutuu molemmin puolin rataa radalta alaspéin 1,5 %:n kaltevuudella 25
m:n matkalla, tdyteen kuormatun t8ysperavaunullisen kuorma-auton ylitys paikaltaan
liikkeelle l&htien kestéa alle 12 s. Todellisuudessa yhdistelmén ylitysaika voisi olla
tata lyhyempi, jos kuljettaja el kokonaan pysayta goneuvoaan ja tekee lopullisen ta-
soristeyksen ylityspaétoksen l&hempand kuin 8 m paéssa lahimmasta kiskosta. Ny-
kyista nékemavaatimusta el kuitenkaan ole syyta lyhentéd, koska tarvitaan varmuus-
varaa ja odotustasanteiden pituuskaltevuudet ovat monessa paikassa vaadittuja suu-
remmat, mika pidentda ylitysaikaa.

Odotustasanteset

Tampere-Jamsa-rataosan 18:5ta tasoristeyksesta viidessid odotustasanteet ovat kun-
nossa, nelja tulisi kunnostaa heti, kolmea ei voida helposti kunnostaa maastollisten
olosuhteiden vuoksi ja kuudessa kunnostusta ei kannata tehda mydhempien toimen-
piteiden tai tasoristeyksen olemattoman kayttomadran vuoksi. Kaikkien suositusten
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toteutuessa ratapsalle jéa kolme tasoristeystd, joissa odotustasanteiden pituus tai pi-
tuuskaltevuusvaatimus ei toteudu. Naissd tapauksissa paikalliset olosuhteet ta tien
kayttotarkoitus estéavat odotustasanteiden kunnostamisen kohtuullisin kustannuksin
maaraysten mukaisiksi.

Odotustasanteiden nykyinen pituuskaltevuusvaatimus 1,5 % on sopiva, koska téta
suuremmalla pituuskaltevuudella yhdella akselilla vetava ajoneuvoyhdistelma el
muuten padse liukkaalla kelilla liikkeelle.
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LIITEB

Tampere-Jamséa-rataosan tasoristeysten inventointi
vuonna 2001

Jokaisessa Tampere-Jams&-rataosan tasoristeyksessa kaytiin paikalla. Yhteensa in-
ventoituja tasoristeyksia oli 18 kpl.

Nakemét

Autonkuljettajan ndkemét radalle mitattiin paasdantdisesti etaisyysmittarilla. Mittari
asetettiin ristedvélle tielle 8 metrin p&dhan lahimmasta kiskosta ja 1,1 m korkeudelle
gjoradan pinnasta. Mittauksen vasta-asema, prisma, asetettiin 1,1 m korkeudelle mit-
tauspuolen kiskon seladsta Mittaamalla haettiin etéisin piste, johon kasvillisuus tai
maastoesteet eivét viela rajoittaneet nakyvyytta. Etaisyysmittarin erottelutarkkuus on
1 mm. Mitatut arvot kirjattiin kuitenkin yhden metrin tarkkuuteen pyoristettyiné.
Mittausten yhteydessa kasvillisuuden peittdessd nakyvyytta arvioitiin saavutettava
ndkema raivaamalla kasvillisuutta rautatiealueella (n. 15 m molemmin puolin radan
keskilinjasta).

Kaikki mitatut tai arvioidut etdisyyksien metrimaarét talletettiin mittaus- tai arviointi-
hetkell&a jokaisen tasoristeyksen lomakkeelle ja my6hemmin kannettavan tietokoneen
tilasto-ohjelmaan.

Valokuvat

Tasoristeysalueesta otettiin valokuvat digitaalikameralla tieltd 8 m paésta radalle va-
semmalle ja oikealle, tielta 25 ja 50 m paésta suoraan kohti tasoristeysta seka radalta
30 ja 100 m paésta suoraan kohti tasoristeysta. Kuvauspaikka oli tielld 8, 25 ja 50 m
paéssa tasoristeyksen ldhimmasta kiskosta 1,1 m korkeudessa tien pinnasta. Kuvat
radalta tasoristeykseen otettiin keskeltd rataa noin 170 cm korkeudesta. Otetuista ku-
vista valmigtettiin erillinen mikrotietokoneella kéaytettava katseluohjelmasovellus,
jossa tasoristeyksittain voidaan katsella valokuvia. Lisdksi samaan katseluohjelmaan
liitettiin graafiset kuvat radan ja tien keskindisesta asemasta lintuperspektiivissa ja
tien pituuskaltevuuskayra tasoristeyksen valittomassa laheisyydessa. Otettujen kuvien
numerot tallennettiin kunkin tasoristeyksen lomakkeelle.

Tien geometria

Tien lintuperspektiivin muoto ja pituuskaltevuus selvitettiin mittausautolla gjamalla.
Mittausautoon oli asennettu kallistuskulma-anturi sekd DGPS-paikannuslaitteisto,
jolla pdastéan kahden metrin paikannustarkkuuteen vaakatasossa avoimessa maastos-
sa. Kallistuskulma-anturin huojumisen vuoksi mittaukset jouduttiin tekem&an pisteit-
tan pysayttamalla mittausauto médravélein ja odottamalla, etté saatiin kolme perék-
kéistd samaa mittaustulosta. Kaikki paikannuksen ja pituuskaltevuuden mittaustulok-
set talentuivat mittaustietokoneen muistiin. Tien pituuskaltevuus ja korkeusprofiili
radan suhteen selvitettiin laskemalla jalkik&teen.



Tien ja radan kohtauskulma selvitettiin etaisyysmittariin liittyvalla kulmamittaustoi-
minnolla.

Erillisin havainnoin, jotka kirjattiin suoraan tilastomatematiikkaohjelman sarakkei-
siin, tasoristeyksista todettiin:

- tien nopeusrajoitus

- tien luokka

- arvioitu keskivuorokausiliikenne (yksityiset tiet)

- turvalaitteen laatu

- risteysmerkkien olemassaolo

- varoitusmerkkien olemassaolo

- l[&hestymismerkkien olemassaolo

- vihellysmerkkien olemassaolo

- stop-merkkien olemassaolo

- raiteiden lukumaara

- vasemmanpuoleisen &rimmaisen raiteen etdisyys paéraiteesta

- oikeanpuoleisen &rimmaisen raiteen etdisyys péaraiteesta

- suurin arvioitu puutavarayhdistelman tasoristeyksen ylitysnopeus
- mittagjien arvio ndkemista koko tasoristeyksessa

- kansirakenteen laatu (materiaali)

- kansirakenteen kunto

- kuljetuslavetin tasoristeyksen ylitysmahdollisuus

- laippaurien ontelokumien olemassaolo

- eristys- javaihteiden jatkosten sijainti 5 m [ahempéna kansirakennetta
- tien levennyksen olemassaolo radan eteldpuolella

- tien levennyksen pituus radan etelgpuolella

- tien levennyksen olemassaolo radan pohjoispuolella

- tien levennyksen pituus radan pohjoispuolella

- tien liittyman olemassaolo radan eteldpuolella

- tien liittyman etéisyys radan etelgpuolella

- tien liittyman olemassaolo radan pohjoispuolella

- tien liittyman etisyys radan pohjoispuolella

- muut havainnot

Jo ennen inventointityota tilastomatematiikkaohjelman sarakkeisiin oli kirjattu:
- ratansan numero

- radan matkan kilometrit

- radan matkan metrit

- tasoristeyksen nimi

- Sm-junalle kéayttoonotettavaksi suunniteltu nopeusrajoitus
- tien nopeusrgjoitus

- tien numero (yleiset tiet)

- keskivuorokausiliikenne (yleiset tiet)

- tavargjunien lukuméaéra vuorokaudessa

- matkustajgjunien lukumaéra vuorokaudessa
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LIITE C

Ylitysaikojen simulointi Tampere-Jamséa-rataosalla
vuonna 2001

Tasoristeysten ylitysaikasimuloinnit tehtiin kolmelle erilaiselle ajoneuvolle molem-
piin rautatien ylityssuuntiin. Simulointiajoneuvoina oli 25,25 m pitk& kuorma-auton
(Sisu E11M380) ja taysperavaunun yhdistelmg, 10 m pitka kuorma-auto (Scania
G93M) ja 4,3 m pitka henkildauto (Toyota Corolla).

Laskennassa gjoneuvon oletettiin olevan pysdhtyneena ja lahtevan ylittamaan taso-
risteysta paikasta, jossa kuljettgan pda on 8 m péadssa lahimmasta kiskosta. Ylitys
katsottiin paéttyneeksi, kun gjoneuvon perd oli radan ylityksen jalkeen aukean tilan
ulottuman (3,5 m radan keskilinjasta) ulkopuolella.

Y litysajan laskennassa kaytettiin |ahtotietoina:
— @oneuvon moottorikartan vaantomomentti- ja kéyntinopeustietoja

vaihteiston ja vetopyoraston valitystietoja

— voimansiirtolinja hyotysuhdetietoa

— akselipainotietoja

— vetévan akselin pydrien vierinsédetietoa

— tien vierinvastuskertoimia

— ilmanvastustietoa

— tien pituuskaltevuustietoa

— suurinta mahdollista ylitysnopeutta (surin ylitysnopeus on yhdistelmélle ja
kuorma-autolle se nopeus, joka on arvioitu mahdolliseksi inventoinnin kentta
tyon yhteydessd, seka henkildautolle sama arvioitu nopeus liséttyna 10 knmv/h)

— valhtamisaikatietoa

Simuloinnin tuloksena saatiin mm. ylitysaika, jota verrattiin junan ajoaikaan sen suu-
rimmalla sallitulla nopeudella mitatulla ndkemamatkalla.

Simulointi tehtiin yhdelle tasoristeykselle, jossa ei ollut varoituslaitteita. Simulointi
olisi tehty kaikille tasoristeyksille, joissa el ollut varoituslaitetta, mutta jotkut tiet oli-
vat autolla gjokelvottomassa kunnossa, mika teki pituuskaltevuustietojen hankinnan
mahdottomaksi.






LIIMTE D

Tasoristeysten ominaisuudet Tampere—Jamsa-
rataosalla vuonna 2001

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Siitaman tasoristeyksen numero on 361 0218 0022.
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NAKEMAT

Lask. Nakemagm| RAVAW | \aemagm| RAVAMW |\ gemagm| RAVAM | \semagm| Rava
. Radan . N . nak 8m . nak 8m . nak 8m ) nak 8m
. L Tasorist. nakema kiskosta . kiskosta . kiskosta . kiskosta .

Tasoristeyksen nimi nopeus- . kiskosta nn kiskosta - kiskosta - kiskosta
numero i radan etelasta oy etelasta oy pohj:sta - pohj:sta -

rajoitus eteléasta ) etelasta pohj:sta h pohj:sta

suunnassa vas. oik. ) vas. oik. h
vas. oik. vas. oik.
1 Jussila | 361 0201 0850 140 1029 390 490 750 840 810 810 100 450
2 Siitama 361 0218 0022 140 1117 585 585 65 200 650 650 230 230
3 Saynajoki 361 0225 0409 140 1029 , , , , , , , ,

4 Laituripolku 361 0228 0236 140 1029 715 715 845 845 845 845 715 715
5 Erajarventie 362 0229 0303 130 660 130 130 660 660 660 660 100 100
6 Salojarvi 362 0241 0099 130 660 75 660 280 280 85 410 483 660
7 Koivisto 362 0245 0843 140 840 298 840 370 435 260 390 840 840
8 Tiihala 362 0246 0750 140 840 167 365 152 280 840 840 560 560
9 Raidisto 362 0249 0005 140 840 780 840 840 840 250 840 750 750
10 | Solttila 362 0250 0112 140 840 840 840 260 260 180 190 229 400
11 | Saarinen 362 0259 0545 140 840 400 400 840 840 840 840 400 400
12 Pakkanen 362 0259 0950 140 840 150 150 840 840 150 150 520 520
13 Makinen 362 0261 0043 140 840 145 400 322 322 135 325 218 220
14 | Pakomaki 362 0267 0895 140 840 352 352 415 415 116 125 400 400
15 Nytkyme 362 0273 0593 140 840 500 500 430 430 460 460 840 840
16 Makela 362 0279 0436 140 840 840 840 430 430 275 275 378 480
17 Kilpakorpi 362 0281 0462 140 840 577 577 840 840 840 840 530 550
18 | Jamsan laituripolku 362 0284 0420 120 600 480 480 420 420 420 420 420 420




ed

TIEOMINAISUUDET

Suurin Risteys- Risteys- ) .| Liittyman L Liittyman
Tasoristeyksen Tasorist. Tien Tien Tien nop. tasorist. kulma kulma Yiitys- L"“y’f‘a etaisyys L"“Y”.‘a etaisyys
nimi numero luokka mo | Kb rajoitus ylitys- vasemm. | - vasemm. mahd. etela- etela- pohjois- pohjois-
nopeus etelasta pohj:sta lavetilla puolella puolella puolella puolella
saavutt. saavutt.
1 | Jussilal 361 0201 0850 | liikent. merkitt. yksityist. 230 50 20 85 100 onnistuu on 29 on 8
2 | Siitama 361 0218 0022 | liikent. merkitt. yksityist. 300 80 20 90 90 onnistuu on 35 on 49
3 | Saynajoki 361 0225 0409 | viljelyst. 0 80 0 , , , , , , ,
4 | Laituripolku 361 0228 0236 | laituripolku , , , 90 90 ei onnistu ei ole , ei ole ,
5 | Ergjarventie 362 0229 0303 | likent. merkitt. yksityist. 125 50 20 72 60 onnistuu ei ole , on 10
6 | Salojarvi 362 0241 0099 | likent. merkitt. yksityist. 150 80 30 90 90 onnistuu on 30 on 12
7 | Koivisto 362 0245 0843 | liikent. merkitt. yksityist. 120 80 30 80 80 onnistuu on 49 ei ole ,
8 | Tiihala 362 0246 0750 | vahalii. yksityist. 15 80 20 95 95 ei onnistu on 23 on 43
9 | Raidisto 362 0249 0005 | likent. merkitt. yksityist. 75 80 30 90 90 onnistuu on 30 on 26
10 | Solttila 362 0250 0112 | vahalii. yksityist. 20 80 20 100 90 ei onnistu ei ole , on 26
11 | Saarinen 362 0259 0545 | vahdlii. yksityist. 80 , 95 130 ei onnistu ei ole , ei ole ,
12 | Pakkanen 362 0259 0950 | vahalii. yksityist. 80 , 45 45 ei onnistu ei ole , ei ole ,
13 | Mékinen 362 0261 0043 | vahdlii. yksityist. 80 20 90 90 ei onnistu on 8 on 15
14 | Pakomé&ki 362 0267 0895 | vahdlii. yksityist. 15 80 20 100 95 onnistuu ei ole , ei ole ,
15 | Nytkyme 362 0273 0593 | liikent. merkitt. yksityist. 120 80 20 90 90 onnistuu on 50 ei ole ,
16 | Mékela 362 0279 0436 | vahdlii. yksityist. 35 80 20 90 90 onnistuu ei ole , ei ole ,
17 | Kilpakorpi 362 0281 0462 | yhdyst. 200 50 20 90 90 onnistuu ei ole , ei ole ,
18 | Jamsén 362 0284 0420 | laituripolku , , , 90 90 ei onnistu ei ole , ei ole ,

laituripolku




1€

VAROITUSLAITTEET

Tasoristeyksen Tasorist. i ) . Risteysmerkit | Stop-merkit ja ) ) Varoitus- Lahestymis-
nimi numero Tien luokka Varoituslaite ja niiden kunto | niiden kunto Varoitusmerkit merkkien kunto merkll(tdstguden

1 Jussila | 361 0201 0850 | liikent. merkitt. yksityist. puolipuomilaitos tyydyttava eiole rautatien tasoristeys jossa on puomit tyydyttava eiole

2 Siitama 361 0218 0022 | liikent. merkitt. yksityist. puolipuomilaitos hyva eiole rautatien tasoristeys jossa on puomit hyva hyva

3 Séaynéjoki 361 0225 0409 | viljelyst. ei varoituslaitetta tyydyttava eiole eiole eiole eiole

4 Laituripolku 361 0228 0236 | laituripolku ei varoituslaitetta ei ole eiole eiole eiole eiole

5 Er&jarventie 362 0229 0303 | liikent. merkitt. yksityist. puolipuomilaitos tyydyttava eiole rautatien tasoristeys jossa on puomit tyydyttava tyydyttava
6 Salojarvi 362 0241 0099 | liikent. merkitt. yksityist. puolipuomilaitos tyydyttava eiole rautatien tasoristeys jossa on puomit valttava valttava

7 Koivisto 362 0245 0843 | liikent. merkitt. yksityist. puolipuomilaitos valttava eiole rautatien tasoristeys jossa on puomit valttava ei ole

8 Tiihala 362 0246 0750 | vahalii. yksityist. puolipuomilaitos valttava ei ole rautatien tasoristeys jossa on puomit valttava ei ole

9 Raidisto 362 0249 0005 | liikent. merkitt. yksityist. puolipuomilaitos valttava ei ole rautatien tasoristeys jossa on puomit valttava ei ole

10 | Solttila 362 0250 0112 | vahalii. yksityist. puolipuomilaitos tyydyttava ei ole rautatien tasoristeys jossa on puomit tyydyttava ei ole

11 | Saarinen 362 0259 0545 | vahalii. yksityist. ei varoituslaitetta ei ole ei ole ei ole ei ole ei ole

12 Pakkanen 362 0259 0950 | vahalii. yksityist. ei varoituslaitetta ei ole ei ole ei ole ei ole ei ole

13 Makinen 362 0261 0043 | vahalii. yksityist. ei varoituslaitetta tyydyttava ei ole ei ole ei ole ei ole

14 | Pakomé&ki 362 0267 0895 | vahalii. yksityist. puolipuomilaitos tyydyttava ei ole rautatien tasoristeys jossa on puomit tyydyttava ei ole

15 Nytkyme 362 0273 0593 | liikent. merkitt. yksityist. puolipuomilaitos hyva ei ole rautatien tasoristeys jossa on puomit tyydyttava valttava
16 Makela 362 0279 0436 | vahalii. yksityist. puolipuomilaitos tyydyttava ei ole rautatien tasoristeys jossa on puomit tyydyttava tyydyttava
17 Kilpakorpi 362 0281 0462 | yhdyst. puolipuomilaitos tyydyttava ei ole rautatien tasoristeys jossa on puomit tyydyttava tyydyttava
18 | Jamsan 362 0284 0420 | laituripolku ei varoituslaitetta ei ole ei ole ei ole ei ole ei ole

laituripolku




qd

SEKALAISTA

T_as_oristeyksen Tasorist. Tieluokka _Vihg_llysmerkit Raiteide Kansi- Kansirak. Laippaura Ra!fentg.ita YIitys_mathIIisuus_ erilai-

nimi numero janiiden kunto | nlkm rakenne kunto 1ahella silla ajoneuvoilla
1 Jussila | 361 0201 0850 | liikent. merkitt. yksityist. eiole 2 puu vaarallinen ei ontelokumia ei puomit olemassa
2 Siitama 361 0218 0022 | liikent. merkitt. yksityist. eiole 2 puu valttava on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
3 Séaynéjoki 361 0225 0409 | viljelyst. eiole 2 ei kantta ei ontelokumia ei arvioitu ei millaan
4 Laituripolku 361 0228 0236 | laituripolku ei ole 2 puu tyydyttava ei ontelokumia ei arv. hat+ka+la+yhd
5 Erdjarventie 362 0229 0303 | liikent. merkitt. yksityist. ei ole 1 puu hyva ei ontelokumia ei puomit olemassa
6 Salojarvi 362 0241 0099 | liikent. merkitt. yksityist. ei ole 1 puu tyydyttava on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
7 Koivisto 362 0245 0843 | liikent. merkitt. yksityist. ei ole 1 betoni hyva on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
8 Tiihala 362 0246 0750 | vahalii. yksityist. ei ole 1 puu valttava on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
9 Raidisto 362 0249 0005 | liikent. merkitt. yksityist. ei ole 1 betoni hyva on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
10 | Solttila 362 0250 0112 | vahalii. yksityist. ei ole 1 puu valttava on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
11 | Saarinen 362 0259 0545 | vahalii. yksityist. ei ole 1 ei kantta ei ontelokumia ei arvioitu ei millaan
12 Pakkanen 362 0259 0950 | vahalii. yksityist. ei ole 1 ei kantta ei ontelokumia ei arvioitu ei millaan
13 Makinen 362 0261 0043 | vahalii. yksityist. ei ole 1 puu valttava ei ontelokumia ei hat+ka+la
14 | Pakomé&ki 362 0267 0895 | vahalii. yksityist. ei ole 1 puu valttava on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
15 Nytkyme 362 0273 0593 | liikent. merkitt. yksityist. ei ole 1 betoni hyva ei ontelokumia ei puomit olemassa
16 Makela 362 0279 0436 | vahalii. yksityist. ei ole 1 puu valttava on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
17 Kilpakorpi 362 0281 0462 | yhdyst. ei ole 1 puu valttava on ehja ontelokumi ei puomit olemassa
18 | Jamsan 362 0284 0420 | laituripolku ei ole 1 sekakansi hyva on ehja ontelokumi ei arv. hatkatla

laituripolku







LIITE F

Vuoden 2001 tilanteeseen perustuvat toimenpide-
ehdotukset Tampereen ja JAmsan valisiin rautatietasoris-

teyksiin

Kun suosituksissa on mainittu yhdistelméajoneuvojen ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m

pitkia yhdistelmia.

Tampere-Orives

1. Jussilal

Heti:
Kohta:

2. Siitama

Heti:

My®6hemmin:

3. Sayngjoki
Heti:

4. Laituripolku

361 0201 0850  liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

nakemien raivaus

korvaavan tien rakentaminen n. 1100 m radan pohjoispuoléle itdan

361 0218 0022  liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)
nakemien raivaus

eritasoristeyksen rakentaminen

361 02250409  viljelystie

tasoristeyksen poisto (el k&ytGss)

361 0228 0236  laituripolku

Ei toimenpiteita



Orives-Jamsa

10.

11.

12.

13.

Heti:

Salojarvi

Heti:

Koivisto

Heti:

Tiithala

Heti:

Raidisto

Heti:

Solttila

Heti:
Saarinen
Heti:
Pakkanen
Heti
M akinen
Heti:

362 0229 0303
(puomit)

litkenteellisesti merkittava yksityistie

tasoristeyksen poisto

362 0241 0099
(puomit)

lilkenteellisesti merkittava yksityistie

nakemien raivaus

362 0245 0843
(puomit)

litkenteellisesti merkittava ykstyistie

nakemien raivaus
odotustasanteiden kunnostus

362 0246 0750
(puomit)

vahaliikenteinen ykgtyistie

nakemien raivaus
odotustasanteiden kunnostus

362 0249 0005
(puomit)

litkenteellisesti merkittava ykstyistie

nakemien raivaus
odotustasanteiden kunnostus

362 0250 0112
(puomit)

vahaliikenteinen ykgtyistie

tasoristeyksen poisto (gjoyhteys n. 2 km on olemassa radan etel&-
puolitse itéd&n radan alikulkuun)

362 0259 0545  vahadliikenteinen ykstyistie

tasoristeyksen poisto (el k&ytGss)

362 0259 0950  vahdliikenteinen ykstyistie

tasoristeyksen poisto (e kéytdssd)

362 0261 0043  vahdliikenteinen ykstyistie

nakemien raivaus

vihdllysmerkin asennus Tamperedlta Jyvaskylan suuntaan ajettaessa

kuorma-autojen, linja-autojen ja yhdistel méajoneuvojen gjokielto

F2



14.

15.

16.

17.

18.

Pakomaki

Heti:

Nytkyme
Heti:

M ékela
Heti:

Kilpakorpi

Jamsan laiturip.

362 0267 0895  vahaliikenteinen yksityistie
(puomit)

nakemien raivaus

odotustasanteiden kunnostus

362 02730593  liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

nakemien raivaus

36202790436  vahdliikenteinen ykstyistie

(puomit)

nakemien raivaus

362 0281 0462  yhdystie

(puomit)

Ei toimenpiteita

362 0284 0420  laituripolku

Ei toimenpiteita
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