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Lisatty Todellisuus

¢ Augmented Redlity (AR)

¢ Méaaritdma
— yhdistéa todellistajavirtuaalista
— readliaikainen interaktio
— toimii 3D:ssa

o Jérjestelmakomponentit
— tracking
— graphics
— display

« Variaatioita
— kuvan ohellamyds &ni ja tunto mahdollisia
— marginaalisovellus haju (ei kuitenkaan maku)
— paitsi objektien lisdys, myos poisto
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Esimerkkeja (video)

Avatar Chess/ LIG, Swiss Fed. Inst. of Tech.

Hybrid Tracking / UNC
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Sovelluksia

¢ Kirurgia
— tomografia- tms. 3D kuvan néyttd leikkauksessa

¢ Tuotanto / valmistus
— esim. Boeing kaapel ointisovellus

* Robotinohjaus
— robotin harjoittaminen / etdohjaus

¢ Huolto/ korjaus
— osien sijainnin jatydvaiheiden nayttd

¢ Lentosodankaynti
— vihollisen / tahtéyspisteen naytto
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Sovelluksia (jatk.)

¢ 3D opasteet / annotaatio
— kaupunki / museo / kirjasto

— henkil6iden nimet, kdannostehtavéat

e 3D CAD jatieteellinen visualisointi
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— mydsinteraktio jamallinnus

¢ Sisustussuunnittelu

— esim. huonekal ut, keittikaapit, seinat

e Kaupunkisuunnittelu

— uusien rakennusten esittéminen todellisessa mai semassa

— myés historialliset rakennukset

u II TIETOTEKNIIKKA

NaviGemt!
Y

Charles Woodward 11/01/2002

Sovelluksia (jatk.)

Tuotekoodit
— esineiden merkinté 2D tageilla
— tietojen haku tietokannasta
— augmentointi / jaetut dokumentit

Viihde/ pelit
— Vivid Group Inc. / Xtreme
— VTT/TTE/ CamBall (Internet)
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TV uutiset / urheilu / mainonta
— vrt. chroma-keying / sports/ virtual ads

Sovellukset padosin laboratorioasteella
— e mass-market tuotteita, esim. Xtreme > $10.000
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Nayttolaitteet

* Nayttoruutu
— PC-monitori
— optionaalinen stereo

* Projektori/valkokangas
— tekninen periaate kuten néyttéruutu
— mahdollisesti useampi kangas/ stereo

o Ké&dessé pidettavét nayttolaitteet
— multimediakannykét, PDA:t
— AR-sovelluksiael vielatiedossa
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Nayttolaitteet (jatk.)

¢ Optinen silmikkon&yttd
— "Head-Mountable Display” (HMD)

— vamistajiamm. Kaiser Electro-Optics, i-O Display Systems
— etuja "yksinkertainen”, resoluutio (analoginen), ei silméoffsettia

— haittoja: tumma reaalimaisema, virtuaaliobjektit " 1&pindkyvid’, synkronointi vaikeaa
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Nayttolaitteet (jatk.)

« Nayttd osassa ndkokenttéd / heijastus verkkokalvolle

— valmistajiamm. Personal Monitor, MicroOptical Corp.
— mahdollistaa hyvinkin kevyet ratkaisut
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Nayttolaitteet (jatk.)

¢ Videolasit
— vamistajia Olympus Optical, Virtual Reseach Systems
— etuja helppo synkronointi, yhtendinen fokusointi ja valaistusmalli, rekisterdinti kuvasta
— haittoja: prosessontitarve (video+virtual), silméoffset, resoluutio
— kaupalliset toteutukset eivét sisélla kameraa
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Nayttolaitteet (jatk.)

e Virtuaalikémmekké
— vamistgja Virtual Research Systems
— sisdltad paikka- ja orientaatiotrackerin

e Virtuadikiikarit
— vamistgjan-Vision
— "hand-held videolasit", sis. trackerin

* Tulevaisuuden konsepti
— CyPhone/ Oulun Yliopisto

u II TIETOTEKNIIKKA Charles Woodward 11/01/2002

Nayttolaitteet (jatk.)

¢ Panorama-lasit
— melko tuore keksinté / UNC & MRSL
— kuva-alueen valinta padta kaantamalla/ liikuttamalla
— AR-ominaisuuksien liittdminen periaatteessa mahdollista
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Nayttolaitteet (jatk.)

¢ Silmikkonéytt6jen nykysovellukset
— |8hinn&TV / pelit

¢ Hologrammit
— ehk& muutaman vuoden pédsta

¢ Aivomanipulaatio
— ehk& muutaman kymmenen vuoden péésta
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Rekisterdinti- ja paikannuslaitteet

« Magneettiset paikantimet

— seurattavan objektin sijainti ja kulma

— kérsii magneettikentan héiridista

e Optiset paikantimet
— LED ta IR-valopisteet
— liittyen seurattavaan objektiin
— haittana val opisteiden peittyminen

¢ Tunnistus videokuvasta
— perustuen markkereihin / tageihin
— mydskésien tunnistus/ eleet mahdollisia
— ympériston syvyysinformaatio (2 kameraa)
— @i vaadi kameran ohellamuitalisdaitteita
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Rekister dinti- ja paikannudlaitteet (jatk.)

» Paikannusjarjestelmat
— esim. GPS (tarkkuus > 10 m),
— WLAN, Bluetooth (tarkkuus > 1m)

« Hybridit jarjestelmét L e
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Rekister dinti- ja paikannudlaitteet (jatk.)

e Silmén seuranta &\
— tyypillisesti pupillin optinen seuranta ‘q;_" oa)
— myo0s elektroninen / magneettinen \»,J‘ :

¢ Yleisidtutkimuskohteita
— staattiset virheet: mittalaitteiden / kameran kalibrointi
— dynaamiset virheet: kohteen paikan ennustaminen
— syvyysinformaatio ja virtuaaliobjektien peittyminen
— mobiliteetti / kannettavuus

Fniwhnier
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Lisatietoa

¢ Review-artikkeleita
= VR-NEWS Technology Review Nov-Dec 2000 — Augmented Reality
http://www.vrnews.com/issuearchive/vrn0905/vrn0905tech.html

= VR NEWS Technology Review January 2001 — Head Mounted Displays
http://www.vrnews.com/issuearchive/vrn1001/vrn1001tech.html

o Kirjalisuutta
= A Survey of Augmented Reality (Azuma 1997)
http://www.cs.unc.edu/~azuma/A Rpresence.pdf

= CyberCode: Designing Augmented Reality Environments with Visual Tags (Rekimoto et.
al. 2000) http://www.csl.sony.co.j p/person/rekimoto/papers/dare2000.pdf

= Review of Virtua Environment Interface Technology (Y oungblut et. al. 1996)
http://www.hitl.washington.edu/scivw/IDA/

= Tulevaisuuden matkaviestimien prototyyppi (Turunen 1999)
http://www.ee.oul u.fi/projects/CyPhone/lukul.pdf jne.

= Registration Errorsin Augmented Reality Systems (Holloway 1995)
http://citeseer.nj.nec.com/holl oway95registration.html

= Predictive Tracking for Augmented Reality (Azuma 1995)
http://citeseer.nj.nec.com/ronald95predictive.html

= Calibration Requirements and Procedures for a Monitor-Based Augmented Reality System
(Tuceryan et. al. 1995) http://citeseer.nj.nec.com/tuceryan95calibration.html
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Lisitietoa (jatk.)

« Linkkeja
= Augmented Reality Page http://www.cs.rit.edu/~jrv/research/ar/
= Augmented Reality Survey http://www.sics.sefisl/iar/survey.html
= Networked Augmented Reality Future http://www.matra.com.au/~matt/ar.html
= Studierstube Augmented Reality Project http://www.studierstube.org/research_master.php

= Human Interface Technology Lab - Shared Space (ARToolKit)
http://www.hitl .washington.edu/research/shared space/

= Applying Hypermedia Techniques to Augmented Reality Environments
http://www.ecs.soton.ac.uk/~pass99r/research/mt/

= Head Mounted Displays-V R-Helmets Market Overview
http://www.stereo3d.com/hmd.htm

¢ Konferenssgja

= ACM SIGGRAPH 2002, San Antonio, July 21-26, 2002
http://www.siggraph.org/s2002/htmlhome.html

= |EEE VR 2002 Conferenc, Orlando, FL, March 24-28, 2002
http://www.vr2002.org/

= ACM Symposium on Applied Computing SAC 2002, Madrid, Spain, March 10-14, 2002
http://www.acm.org/conferences/sac/sac2002/

= VR-SIG Finland, Tampere, April 2002
http://www.cs.tut.fi/~ira/vr-sig/index.html
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Charles Woodward
VTT Tietotekniikka/ Multimedia
charles.woodward@vtt.fi
puh. 09-456 5629
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