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TIVISTELMA

Tutkimuksessa selvitettiin kantatielli 51 automaattisen nopeuden kameravalvon-
nan vaikutuksia ajoneuvojen keskinopeuksiin pian valvonnan aloittamisen jal-
keen. Valvontajakso oli 42,5 km pitkd Kirkkonummen ja Karjaan viélilla.

Ajoneuvojen nopeustietoja kerittiin touko-kesdkuun vaihteessa 2002 ennen val-
vonnan aloittamista ja vélittdomaisti sen jilkeen vuonna 2003. Nopeusmittauksia
tehtiin kolmessa pisteessd valvonta-alueella, kahdessa pisteessd valvonta-alueen
lahelld ja kolmessa kontrollipisteessd kahden viikon ajan ennen ja jilkeen. Mit-
tauksissa kaytettiin Tiehallinnon LAM-asemia ja kiintein LAM-aseman tapaan
toimivia DSL-laitteita. Lisdksi mitattiin ajoneuvojen matkanopeuksia 19 km mat-
kalla valvonta-alueella videokuvaamalla ohiajavien ajoneuvojen rekisterinumerot
ja tallentamalla ohitusajankohdat ticosuuden alku- ja loppupdissa.

Pistenopeusmittausten perusteella automaattinen nopeuden kameravalvonta alensi
valittdmasti ajoneuvojen keskinopeuksia noin 2 km/h, valvonta-alueen alussa jopa
yli 4 km/h. Valvonnan vaikutus riippuu ilmeisesti enemmain nopeustasosta ennen-
tilanteessa kuin kameratolppien sijainnista. Tulokset viittaavat siihen, ettd kun
noin 40 % kuljettajista ylittdd 100 km/h nopeusrajoituksen, niin valvonnan jilkeen
osuus on 20-25 %. Y1i 10 km/h ylitysten osuus vdheni suhteellisesti vield enem-
min. Nopeudet pienenividt muillakin nopeusalueilla. Valvonta ei pelkéstdin vé-
hentidnyt ylinopeudella ajamista vaan alensi myos koko liikennevirran nopeusta-
soa.

Keskinopeuden muutokset eri vuorokauden aikoina tai eri litkennemadrilld eivét
systemaattisesti eronneet toisistaan. Ainoastaan viikonlopun yoéliikenteessd no-
peudet alenivat enemmaén kuin yleensd yoaikaan valvonta-alueella.

Matkanopeus aleni Helsingin suuntaan 3,2 km/h ja Karjaan suuntaan 2,2 km/h.
Nopeustaso oli alempi Karjaan suuntaan ennen tilanteessa. Ohituksia tapahtui 15
prosenttiyksikkdd vahemmaén valvonnan aloittamisen jélkeen kuin ennen sita.
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ABSTRACT

The study looked at the speed changes of vehicles after installing automatic speed
camera enforcement on main road 51. The length of the road section under sur-
veillance was 42.5 km between the cities of Kirkkonummi and Karjaa in Sout-
hern Finland. The before-and-after studies consisted of spot speed measurements
using inductive loops and travel speed measurements using the licence plate met-
hod.

The mean spot speed decreased approximately 2 km/h. The study suggested that
the speed effect of automatic enforcement depended more on speed level before
the enforcement than the location of enforcement cameras. When before the en-
forcement 40% of drivers exceeded the 100 km/h speed limit, the corresponding
number after was 20-25%. However, the enforcement did not only decrease spee-
ding but decreased the speed level of the whole traffic flow.

The mean speed changes in day- and night time or with different traffic volumes
did not systemically deviate. Only during weekend nights mean did speeds dec-
rease more than during an average night. Travel speed decreased by 3.2 km/h in
the direction of Kirkkonummi and by 2.2 km/h in the direction of Karjaa. The
speed level was lower in the before situation in the direction of Karjaa than to-
wards Kirkkonummi. The number of overtakings decreased by 15 percentage
units after enforcement.



ESIPUHE

Valtioneuvoston periaatepddtoksen mukaan automaattista nopeudenvalvontaa paa-
teilld laajennetaan siten, ettd ainakin 800 km péitieverkosta on valvonnan piirissa.
Téssd raportissa selvitetddn Tiehallinnon ja Liikenne- ja viestintdministerion
toimeksiannosta, miten automaattisen kameravalvonnan aloittaminen vaikutti va-
littdmaésti ajoneuvojen keskinopeuksiin kantatielld 51. Valvonnan pitempiaikais-
ten vaikutusten selvittimiseksi nopeustietojen kerdémistd jatketaan vield vuonna
2004.

Tiehallinnon yhdyshenkiloné toimi tuotepdillikké Eini Hirvenoja ja LVM:n yh-
dyshenkilonéd oli yli-insin66ri Petteri Katajisto. Tietojen keruussa auttoi Matti
Héamaldinen Uudenmaan tiepiiristd. VIT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikassa
tyohon osallistuivat Jukka-Pekka Alppivuori, Tapio Ahonen, Leif Beilinson, Veli-
Pekka Kallberg ja Mikko Résédnen, joka oli tydn vastuuhenkil®.
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1 JOHDANTO

Ajonopeuden sédtelylld on todettu olevan erittdin keskeinen rooli liitkenneturvalli-
suustyOssd. Automaattisella nopeusvalvonnalla pyritddn ensisijaisesti vdhenté-
miin nopeusrajoituksen ylittdvien ajoneuvojen madrdd ja sitd kautta onnetto-
muuksia. Aiemmissa selvityksissd on keskitytty arvioimaan kameravalvonnan
vaikutuksia onnettomuuksiin. Kameravalvonnan vaikutuksia ajonopeuksiin eri
tilanteissa on tutkittu vihemmaén. Aihetta on tutkittava monesta syysta:

— Aiemmat suomalaiset tutkimukset ovat ldhes 10 vuoden takaa. Nopeuskéayt-
tdytyminen on voinut muuttua

— Automaattivalvonta on yleistynyt

— Suhtautuminen automaattivalvontaan on voinut muuttua

— Ajoneuvot ovat parantuneet

— Poliisin perinteisen nopeusvalvonnan maéréd on vihentynyt

— Poliisin puuttumiskynnys ylinopeuksiin ja autoilijoiden késitykset puuttumis-
kynnyksestd ovat voineet muuttua

— Kansainviliset tutkimukset antavat automaattivalvonnan nopeusvaikutuksista
hyvin vaihtelevia tuloksia. Liikenneturvallisuuden késikirjan mukaan auto-
maattivalvonta alentaa eri tutkimusten mukaan liikenteen keskinopeutta 0—
10 km/h.

— Valvonnan nopeuksia alentava vaikutus ilmeisesti riippuu my0s nopeustasosta
ennen automaattivalvonnan aloittamista. Tdma tulisi voida ottaa huomioon
valvonnan kohteita valittaessa.

— Tiedot automaattivalvonnan vaikutusten hajonnasta valvottavan tieosuuden
sisdlld ovat puutteellisia.

Uudenmaan tiepiiri ja Eteld-Suomen 144nin poliisi kdynnistivdt nopeuden auto-
maattisen kameravalvonnan kantatielld 51 Karjaan ja Kirkkonummen valilla
20.5.2003, jolloin valvonnasta kertovat litkennemerkit paljastettiin. Tamén tutki-
muksen ensimmadisen vaiheen tavoitteena oli selvittdd automaattisen kameraval-
vonnan aloittamista seuranneen kahden viikon aikana todettavat vaikutukset ajo-
neuvojen keskinopeuksiin eri tilanteissa:

— eri vuorokaudenaikoina (paiva/y0)

— eri viitkonpdivini (arki/viikonloppu)

— eri keleilld

— eri litkkenneolosuhteissa (vilkas/hiljainen)

— eri kohdissa valvottavaa tieosuutta (kameroiden kohdalla/vilill&)

Valvonnan pysyvidmmat vaikutukset ja nopeuksien hajonta raportoidaan vuoden
2004 mittausten perusteella.



2 AINEISTO JA MENETELMAT

Ennen vaiheessa ajoneuvojen nopeustietoja keréttiin touko-kesdkuussa vuonna
2002 ennen valvonnan aloittamista ja jilkeen-vaiheessa valvonnan aloittamista
seuranneen kahden viikon aikana vuonna 2003. Mittauksia tehtiin kahdella taval-
la:

2.1 Pistekohtaiset nopeusmittaukset

Nopeuskayttdytyminen voi olla erilaista eri kohdissa valvonnan piiriin tulevaa
tiejaksoa. Liikennevirran nopeustietoja kerattiin valvontajakson molemmissa pais-
sd ja valvontajakson keskivaiheilla. Kuvassa 1 on esitetty valvontajakson mittaus-
pisteet ja valvontakameroiden paikat kantatielld 51. Mittauspisteissd oli 100 km/h
nopeusrajoitus. Koko valvonta-alueen pituus oli 42,5 km Kirkkonummen ja Kar-
jaan vililla. Valvonta-alueella nopeusrajoitus oli joko 80 km/h tai 100 km/h.

Automaattisella nopeusvalvonnalla voi olla heijastusvaikutuksia valvontajakson
ulkopuolelle. Sen takia pistekohtaisia nopeusmittauksia tehtiin 4,5 km:n etdisyy-
delld valvontaosuuden pédttymisestd Hangon suuntaan valtatielld 25 ja vastaavasti
3,5 km:n etdisyydelld Helsingin suuntaan kantatielld 51.

Edelld kuvatut mittaukset tehtiin kahdella Tiehallinnon liikenteen automaattisella
mittausasemalla (LAM) ja kolmella kiintein LAM-aseman tapaan toimivalla
DSL-laitteella. Namé mittasivat kaikkien ohiajavien ajoneuvojen nopeudet. Pis-
teen 3 mittauksia ei voitu kuitenkaan kayttda vertailussa, koska ennen-tilanteessa
pisteen vilittomissd laheisyydessd tehtiin paéllystystoitd. Pisteestd 3 saatiin hii-
ri6ttomid mittauksia viikko toukokuun 2002 alussa, joita voidaan kdyttdd vuonna
2004 tulevien mittausten vertailukohtana.

Nopeusmittausten vertailuaineistoina kéytettiin Soukan (kantatielld 51) sekd
Dragsvikin ja Virkkalan (valtatielld 25) LAM-asemien nopeustietoja. Tutkimuk-
sen kaikki pistenopeusmittauspaikat on esitetty taulukossa 1. Keli maariteltiin
Inkoon tiesddaseman tiedoilla.

Ennen- ja jilkeen-vertailun kahden viikon mittaiset mittausajankohdat olivat
22.5.-4.6.2002 ja 21.5-3.6.2003. Analyyseissd vapaaksi ajoneuvoksi maériteltiin
ajoneuvo, jonka aikavili edelliseen ajoneuvoon oli 5 sekuntia tai enemman.

Keskinopeuksien muutoksia testattiin t-testilli. Aineiston suuresta méérdstd joh-
tuen ldhes kaikki erot olivat tilastollisesta merkitsevid riskitasolla 0.001. Taulu-
koissa on ilmoitettu jos ndin ei ollut (n.s.)
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Kuva 1. Valvontajakso kameroineen ja tutkimuksen mittauskohteet valvontajaksol-
la (valvonta-alueella oli myds useita kameravalvonnan toistoliikennemerkkejd).

Taulukko 1. Tutkimuksessa suoritetut pistenopeusmittaukset.

Pistenopeusmittaukset Mittauspiste Suunta Tieosoite
a) Kameratolpan kohdalla 1 Karjaalle 51/16/3390
b) Kameratolpan Iahella* 2 Helsinkiin 51/13/2030
c) Kameratolppien valilla 2 Karjaalle 51/13/2030
d) Valvontaosuuden alussa 1 Helsinkiin 51/16/3390
3 Karjaalle 51/09/2730
e) Valvontaosuuden lopussa 3 Helsinkiin 51/09/2730
f) Valvontaosuuden jalkeen 4,5 km** vt 25 Karjaa Hankoon 25/13/2650
3,5 km** kt 51 Jorvas Helsinkiin 51/08/2700
g) Vertailupisteet Kt 51 Soukka Karjaalle 51/06/3600
Vt 25 Dragsvik  Karjaalle 25/11/2220
Vt 25 Virkkala  Karjaalle 25/19/5020

*(300 m ennen)
**etaisyys viimeisesta kamerasta

Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty kaikkien ja vapaiden ajoneuvojen litkennemadrit eri
mittauspisteissi. Jalkeen ajanjaksolla helatorstai vdhensi tydmatkaliikennetti, joka
ndkyi pisteesséd 3 ja Soukan vertailupisteessd. Muuten muutokset olivat pienia.



Taulukko 2. Liikennemddrdt kahden viikon mittausajanjaksoina.

Pistenopeusmittaukset Ennen Jédlkeen Ero
a) Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 43 218 43 485 267
b) Kameratolpan lahelld (2 Helsinkiin) 55 002 55 811 809
c) Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 55 447 56 251 804
d) Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 42 417 42 943 526
(3 Karjaalle) 75681 72 087 -3 594

e) Valvontaosuuden lopussa (3 Helsinkiin) 76 960 74 867 -2 093
f) Valvontaosuuden jalkeen 4,5 km 48 452 50 329 1877
3,5 km 145 271 143 444 -1 827

g) Vertailupisteet Kt 51 Soukka 158 624 155 157 -3 467
Vt 25 Dragsvik 69 665 72 151 2486

Vt 25 Virkkala 50 399 52 045 1 646

Taulukko 3. Vapaiden ajoneuvojen litkennemdcdirdt kahden viikon mittausajanjak-
soina.

Pistenopeusmittaukset Ennen Jédlkeen Ero
a) Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 28 091 28 027 -64
b) Kameratolpan lahelld (2 Helsinkiin) 26 544 27 644 1100
c) Kameratolppien valilld (2 Karjaalle) 30 664 31203 539
d) Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 22 821 22 911 90
(3 Karjaalle) 28 236 27 842 -394

e) Valvontaosuuden lopussa (3 Helsinkiin) 33 621 33 658 -37
f) Valvontaosuuden jélkeen 4,5 km 27 023 27 879 856
3,5 km 36 985 37 050 65

g) Vertailupisteet Kt 51 Soukka 48 171 45 874 -2 297
Vt 25 Dragsvik 34773 35436 663

Vt 25 Virkkala 29 140 29 824 684

2.2 Matkanopeusmittaukset

Matkanopeusmittaukset tehtiin kuvaan 1 merkitylld tieosuudella, jonka molempiin
pédihin, tien reunan kaiteisiin tien molemmille puolille, asennettiin pienet video-
kamerat kuvaamaan rekisterikilpid molempiin suuntiin (kuva 2). Helsingin suun-
taan matka oli 19,442 km ja Karjaan suuntaan 19,476 km. Videokuvasta poimit-
tiin ohitusajankohta, tunnistettiin autojen rekisterinumerot ja laskettiin ndiden pe-
rusteella matka-aika. Videokuvauksia tehtiin kolme tuntia aamu- ja iltapdivalla
ma-to viikolla 21 vuonna 2002 ja vastaavasti viikolla 22 vuonna 2003 (automaat-
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tivalvonta alkoi edellisen viikon torstaina). Taulukossa 4 on esitetty molemmilla

kuvauspaikoilla tunnistettujen ajoneuvojen méérit suunnittain.

Kuva 2. Videokamera kaiteessa pisteessd 1, Helsingin suuntaan kulkevat ajoneu-
vot

Taulukko 4. Matkanopeusmittausaineisto (ajoneuvojen mddrdit).

Suunta Ennen Jalkeen Ero
Karjaalle 1672 1762 90
Helsinkiin 1262 1385 123

*Videonauhoista purettiin

Karjaan suuntaan ti 21.05.2002; ke 22.05.2002; ti 27.05.2003; ke 04.06.2003 (12 t ennen; 12 t
jalkeen) ja

Helsingin suuntaan ma 20.05.2002; ke 22.05.2002; ma 26.05.2003; ke 04.062003 (12 t ennen; 12 t
jalkeen)

Ohitusten miéran tarkastelussa olivat vain ne ajoneuvot, jotka tunnistettiin matka-
aikamittausjakson alussa ja lopussa.
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3 NOPEUSMUUTOKSET

3.1 Pistenopeudet

Taulukossa 5 on esitetty kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet ja taulukossa 6 va-
paiden ajoneuvojen keskinopeudet valvonta-alueella ja sen ldhelld sekd vertailu-
pisteissd. Suurin nopeuksien alentuminen tapahtui valvontaosuuden alussa, jossa
keskinopeus putosi yli 4 km/h. Kameratolpan kohdalla ja kameratolppien valilla
keskinopeus aleni yli 2 km/h. Kameratolpan ldhelld keskinopeuden alentuminen
oli 1,5 km/h. Téhan vaikutti ilmeisesti se, ettd nopeuksien lahtotaso kameratolpan
lahelld oli alempi kuin muissa valvonta-alueen mittauspisteissid. Valvontaosuuden
jélkeisissd pisteissd ja vertailupisteissd nopeuden alentumat olivat pienempid tai
nopeudet kasvoivat verrattuna valvonta-alueen mittauspisteisiin. Vapaiden ajo-
neuvojen keskinopeudet alenivat kaikissa valvonta-alueen pisteissd vield hieman
enemman (taulukko 6).

Taulukko 5. Kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jalkeen Muutos 95% luottamusva-
li

Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 98,2 95,8 -2,4 -2,3...-2,5
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 94,3 92,8 -1,5 -1,4..-16
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 96,7 941 -2,6 -2,5...-2,7
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 97,4 93,0 —4.,4 —4,2..-4,5
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 87,8 87,3 -0,5 -0,4...-0,6

3,5 km kt 51 Jorvas 83,6 84,0 0,4 0,3...04
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 99,0 100,5 1,5 1,4...1,6

Vt 25 Dragsvik 85,9 84,7 -1,2 -1,2...-1,3

Vt 25 Virkkala 92,1 93,9 1,8 1,7...1,9
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Taulukko 6. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeudet (km/h).

Pistenopeusmittaukset

Ennen Jalkeen Muutos 95% luottamusvali

Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 99,0 96,4 -2,6 -2,5...-2,8
Kameratolpan Idhella (2 Helsinkiin) 96,0 94,2 -1,8 -1,6...-1,9
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 98,1 95,3 -2,8 -2,6...-2,9
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 100,0 94,9 -5,1 -4,9...-5,3
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 90,3 89,6 -0,7 -0,6...-0,9

3,5 km kt 51 Jorvas 86,6 86,5 0,1ns 0,1...-0,1
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 99,0 100,7 1,7 1,6...1,9

Vt 25 Dragsvik 87,1 85,9 -1,2 -1,1...-1,4

Vt 25 Virkkala 94,0 95,9 1,9 1,8...2.1

Kuvien 3, 4 ja 5 perusteella voidaan todeta, ettd nopeusjakauma siirtyi kaikissa

valvontaosuuden mittauspisteissd hieman vasemmalle. Valvonta ei siis pelkéstddn

vihentdnyt ylinopeudella ajamista vaan alensi koko liikennevirran nopeustasoa.

Rajoituksen ylittdneiden ajoneuvojen osuus ennen valvontaa vaihteli eri mittaus-

pisteissd 24 ja 41 %:n vilill4, ja valittomasti valvonnan jilkeen 16 ja 27 %:n valil-

13. Yli 10 km/h ylitysten osuus vdheni suhteellisesti vield enemmaén.
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6 . . . P .
% T |
' ' : © ----jilkeen
/R SRR SURRRUUUNN SUUSURRRNE SURRRRPY L IR ____________ ______
9 deeb ____________ __________________
0 . i i : ;
S % %8 SR 28E28 288 EE
Nopeus (km/h)
NOPEUSRAJOITUKSEN YLITTANEIDEN
%-osuus
Ylitys km/h Ennen Jalkeen
1-10 32,5 23,1
11-20 6,8 3,2
21-30 1,3 0,5
>30 0,4 0,1
Yhteensa 41,0 26,9

Kuva 2. Nopeusjakauma kameratolpan kohdalla ja eri suuruisten ylitysten pro-
senttiosuudet.
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adoi WA -
9 e ________________________________________
0 : . i ; 7 '
S 2% ®eE 288288888 E
Nopeus (km/h)
NOPEUSRAJOITUKSEN YLITTANEIDEN
%-osuus
Ylitys km/h Ennen Jalkeen
1-10 19,3 14,0
11-20 4,1 2,5
21-30 1,1 0,5
>30 0,3 0,2
Yhteensa 24,8 17,2

Kuva 3. Nopeusjakauma kameratolpan ldhelld ja eri suuruisten ylitysten prosent-
tiosuudet.
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Nopeus (km/h)
NOPEUSRAJOITUKSEN YLITTANEIDEN
%-osuus
Ylitys km/h Ennen Jalkeen
1-10 32,4 22,3
11-20 7,2 2,8
21-30 1,4 0,5
>30 0,4 0,1
Yhteensa 41,4 25,7

Kuva 4. Nopeusjakauma kameratolppien vililld ja eri suuruisten ylitysten pro-
senttiosuudet.
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6
ennen
jilkeen
R RS RBREREZTEEEEEE
Nopeus (km/h)
NOPEUSRAJOITUKSEN YLITTANEIDEN
%-osuus
Ylitys km/h Ennen Jalkeen
1-10 29,2 14,4
11-20 71 1,4
21-30 1,4 0,2
>30 0,4 0,1
Yhteensa 38,1 16,1

Kuva 5. Nopeusjakauma valvontaosuuden alussa ja eri suuruisten ylitysten pro-
senttiosuudet.

3.1.1 Eri vuorokaudenajat

Péiviliikenteen ajaksi méariteltiin klo 7:00-19:00 vélinen aika ja yoliikenteeksi
vastaavasti klo 19:00-07:00. Niiden ajanjaksojen keskinopeudet olivat ldhelld
toisiaan eri mittauspaikoissa (taulukot 7, 8, 9 ja 10). Mitdén systemaattista eroa
nopeuksissa ei nakynyt.
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Taulukko 7. Kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet pdivdliikenteessd (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jdlkeen Muutos 95% luottamusvili
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 98,0 95,6 2,4 -2,2...—2,5
Kameratolpan Idhella (2 Helsinkiin) 94,2 92,6 -1,6 -1,4..-17
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 96,5 93,9 -2,6 -2,5...-2,8
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 97,3 92,9 -4.4 -4,3...-4,5
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 87,8 87,0 -0,8 -0,7...-0,9

3,5 km kt 51 Jorvas 82,9 83,4 0,5 0,5...0,6
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 98,8 100,3 1,5 1,4...1,6

Vt 25 Dragsvik 85,5 84,3 -1,2 -1,1...-1,3

Vt 25 Virkkala 91,5 93,1 1,6 1,5...1,8

Taulukko 8. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeudet pdiviliikenteessd (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jidlkeen Muutos 95% luottamusvili
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 98,7 96,2 -2,5 -2,3...-2,7
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 96,1 94,2 -1,9 -1,7...-21
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 97,9 95,1 -2,8 -2,6...—2,9
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 100,3 95,1 -5,3 -5,1...-5,5
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 90,2 89,3 -0,9 -0,7...-11

3,5 km kt 51 Jorvas 85,6 85,7 0,1 n.s. 0,0...0,3
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 98,6 100,4 1,8 1,6...2,0

Vt 25 Dragsvik 86,4 85,3 -1,1 -1,0...-1,2

Vt 25 Virkkala 93,4 95,2 1,8 1,6...2,0
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Taulukko 9. Kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet yoliikenteessd (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jadlkeen Muutos 95% luottamusvali
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 98,8 96,2 -2,5 -2,3...-2,8
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 94,7 93,5 -1,3 -1,0...-1,6
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 97 1 94,7 2,4 -2,2...-2,6
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 97,6 93,3 —4,2 -3,9...-4,5
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 87,7 88,1 0,5 0,2...0,7

3,5 km kt 51 Jorvas 86,7 86,5 -0,2n.s. -0,1...-0,3
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 99,7 101,2 1,5 1,4..1,7

Vt 25 Dragsvik 87,6 86,2 -1,4 -1,2...-1,6

Vt 25 Virkkala 94,0 96,5 2,4 2,2..2,7

Taulukko 10. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeudet yéliikenteessd (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jidlkeen Muutos 95% luottamusvili
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 99,6 96,7 -2,9 -2,6...-3,2
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 95,7 94,3 -1,3 -1,0...-1,7
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 98,5 95,8 2,7 -2,4...-3,0
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 99,2 94,5 -4,7 —-4.3...-51
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 90,8 90,5 -0,4 n.s. -0,1...-0,7

3,5 km kt 51 Jorvas 88,3 88,0 -0,3 n.s. -0,1...-0,5
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 99,5 101,1 1,6 1,4..1.9

Vt 25 Dragsvik 88,8 87,2 -1,6 -1,3...-1,9

Vt 25 Virkkala 95,4 97,8 2,4 21...2,7

Kun tarkasteltiin erikseen viikonlopun ydliikennettd (22:00—04:59), huomattiin
nopeuksien alentumisen olleen suurempi kuin yleensd ydaikaan valvonta-alueella
(taulukot 11 ja 12).
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Taulukko 11. Kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet viikonlopun yoliikenteessd
(km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jdlkeen Muutos 95% luottamusvali
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 99,2 95,1 —4,1 -2,9...-5,2
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 96,1 93,6 -2,6 -1,4...-3,7
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 98,2 94,3 -3,8 -2,7...—49
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 99,4 94,6 —4,7 -3,6...-5,9
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 90,3 89,4 -0,9n.s. 0,2...-2,0

3,5 km kt 51 Jorvas 88,8 88,2 -0,6 n.s. -0,1...-11
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 99,5 100,3 0,8 n.s. 0,2...1,4

Vt 25 Dragsvik 88,5 86,1 2,4 -1,6...-3,2

Vt 25 Virkkala 94,4 97,7 3.4 22..46

Taulukko 11. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeudet viikonlopun yoliikenteessd
(km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jdlkeen Muutos 95% luottamusvali
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 99,3 95,2 —4,1 -2,8...-54
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 96,5 93,9 -2,6 -1,3...-3,8
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 98,1 94,6 -3,5 -2,3...-4,7
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 100,1 94,9 -5,2 -3,9...-6,4
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 90,7 89,8 -0,9nss. -0,3...-2,1

3,5 km kt 51 Jorvas 89,4 88,8 -0,6 n.s. 0,0...-1,2
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 99,5 100,5 1,0 n.s. 0,2...1,7

Vt 25 Dragsvik 89,2 86,7 -2,5 -1,6...-3,4

Vt 25 Virkkala 94,7 98,0 3,3 2,0..4,7

3.1.2 Ruuhkaliikenne

Ruuhkaliikenteeksi maéadriteltiin ajanjaksot maanantaista torstaihin klo 07:00—
08:59 ja 15:00-17:59. Ruuhka ja sen ulkopuolinen aika eivit eronneet toisistaan
(taulukot 12—-15).
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Taulukko 12. Kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet arkipdiviruuhkassa (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jadlkeen Muutos 95% luottamusvali
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 97,8 95,7 -2,0 -1,8...-2,3
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 94,2 92,5 1,7 -1,5...-2,0
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 97,3 94,3 =3,1 -2,8...-3,3
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 97 1 92,9 —4.1 -3,9...4,4
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 88,3 87,3 -1,0 -0,7...-1,2

3,5 km kt 51 Jorvas 81,2 82,3 1,1 1,0...1,2

Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 99,4 100,9 1,5 1,3...1,6
Vt 25 Dragsvik 85,4 84,4 -1,0 -0,8...-11
Vt 25 Virkkala 91,0 93,2 2,2 1,9..24

Taulukko 13. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeudet arkipdiviruuhkassa (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jidlkeen Muutos 95% luottamusvili
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 98,7 96,5 -2,2 -1,8...-2,5
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 96,3 94,4 -1,8 -1,4...-2,3
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 98,6 95,5 -3,1 -2,7...-3,4
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 100,1 95,1 -5,0 —4.6...-54
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 90,7 89,8 -0,9 -0,6...-1,2

3,5 km kt 51 Jorvas 84,6 85,2 0,6 0,3...0,9
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 99,1 101,0 1,9 1,5...1.9

Vt 25 Dragsvik 86,3 85,3 -0,9 -0,7...-1,2

Vt 25 Virkkala 93,3 95,6 2,3 1,9...2,6
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Taulukko 14. Kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet ruuhka-ajan ulkopuolella arke-
na (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jdlkeen Muutos 95% luottamusvali
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 97,5 95,3 -2,3 -2,0...-2,5
Kameratolpan lahelld* (2 Helsinkiin) 93,5 92,5 -1,0 -0,8...-1,2
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 96,5 94 1 2.4 -2,2...-2,6
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 96,9 92,9 -4,0 -3,8...-4,3
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 87,8 87,5 -0,3 n.s. -0,1...-0,5

3,5 km kt 51 Jorvas 84,8 84,6 -0,2 n.s. 0,0...-0,2
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 98,3 100,1 1,8 1,7..2,0

Vt 25 Dragsvik 86,2 84,5 -1,8 -1,6...-1,9

Vt 25 Virkkala 92,1 94,0 1,9 1,7..2,1

Taulukko 15. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeudet ruuhka-ajan ulkopuolella ar-
kena (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jdlkeen Muutos 95% luottamusvali
Kameratolpan kohdalla (1 Karjaalle) 98,2 95,7 -2,4 -2,2..-2,7
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 95,0 93,7 -1,3 -1,0...-1,6
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 97,5 94,9 -2,6 -2,3...-2,8
Valvontaosuuden alussa (1 Helsinkiin) 99,1 94,5 —4.,6 —4,3...-49
Valvontaosuuden jalkeen

4,5 km vt 25 Karjaa 90,0 89,4 -0,7 -0,4...-0,9

3,5 km kt 51 Jorvas 86,7 86,6 -0,2n.s. 0,0...-0,3
Vertailupisteet

Kt 51 Soukka 98,4 100,3 1,9 1,7...2,2

Vt 25 Dragsvik 87,3 85,7 -1,6 -1,4...-1,8

Vt 25 Virkkala 93,6 95,7 2,1 1,8...24

3.1.3 Keli

Pisteen 2 ldhelld sijaitsi tiesddasema. Sen tietojen avulla voitiin erotella méirén ja
kuivan kelin mittaukset. Méardlld kelillda nopeudet néyttivdt alentuneen enemman
kuin kuivalla kelilld (taulukot 16—19). Ennen-jaksolla mirén kelin mittauksia saa-
tiin kuitenkin huomattavasti vihemmin kuin jdlkeen-jaksolla.
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Taulukko 16. Kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet (km/h) ja havaintojen mddr<t
madrdlld kelilld pdivilld.

Pistenopeusmittaukset Ennen Jalkeen Muutos 95% luottamusvali
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 94,5 90,8 -3,6 -2,3...-5,0

n 258 1360 1102
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 97,8 93,0 —4.8 -3,2...—6,3

n 204 1077 873

Taulukko 17. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeudet (km/h) ja havaintojen mdidircdt
mdrdlld kelilld pdivdlld (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jidlkeen Muutos 95% luottamusvili
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 97,7 92,4 -5,2 -3,3...-7,2

n 131 575 444
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 98,6 94,3 4.4 -2,5...-6,2

n 142 629 487

Taulukko 18. Kaikkien ajoneuvojen keskinopeudet (km/h) ja havaintojen mdidrdit
kuivalla kelilld pdivalld (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jidlkeen Muutos 95% luottamusvili
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 941 92,7 -1,4 -1,2...-1,6

n 21438 21238 -200
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 96,4 94,0 -2,5 -2,3...-2,6

n 18095 19017 922

Taulukko 19. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeudet (km/h) ja havaintojen mddrdit
kuivalla kelilld pdivalld (km/h).

Pistenopeusmittaukset Ennen Jidlkeen Muutos 95% luottamusvili
Kameratolpan lahella (2 Helsinkiin) 96,2 94,3 -1,9 -1,6...-2,2

n 9358 9725 367
Kameratolppien valilla (2 Karjaalle) 97,8 95,2 -2,6 -2,4..-2,9

n 9916 10275 359
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3.2 Matkanopeudet

Matkanopeus tutkitulla tiejaksolla olisi 96,5 km/h Helsingin suuntaan ja Karjaan
suuntaan 96,0 km/h, jos kuljettaja voisi tarkalleen noudattaa nopeusrajoituksia.
Matkanopeudet alenivat Helsingin suuntaan 3,2 km/h ja Karjaan suuntaan
2,2 km/h. Matkanopeus Karjaalle oli alempi kuin Helsinkiin sekd ennen etté jal-
keen tilanteessa. Matka-aika piteni keskimiérin 18 sekuntia Karjaan suuntaan ja
25 sekuntia Helsingin suuntaan tilld noin 19 kilometrin matkalla.

Taulukko 20. Ajoneuvojen matkakeskinopeudet ja -hajonnat (km/h).

Suunta Ennen Jdlkeen Muutos 95% luottamusvali

Helsinkiin keskinopeus 95,4 92,2 -3,2 -2,7...-3,7
keskihajonta 7.4 6,3

Karjaalle keskinopeus 92,6 90,4 -2,2 -1,8...-2,7
keskihajonta 7,4 6,7

3.2.1 Ohitusten maara

My0s ohitusten méadrdt vihenivit noin 15 prosenttiyksikkdd molempiin ajosuun-
tiin (taulukko 21).

Taulukko 21. Ajoneuvojen ohitukset.

Suunta Ennen Jalkeen

Helsinkiin ei ohitusta 572 (45,3 %) 839 (60,6 %)
ohitus 690 (54,7 %) 546 (39,4 %)

Yhteensa| 1262 (100 %) 1385 (100 %)
¥>=74.07, P<0.001

Karjaalle ei ohitusta 839 (50,2 % 1140 (64,7 %)
ohitus 833  (49,8%) 622 (35,3 %)

Yhteensa| 1672 (100%) 1762 (100 %)
¥=61.71, P<0.001
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4 YHTEENVETO JA PAATELMAT

Pistenopeusmittausten perusteella automaattinen nopeuden kameravalvonta alensi
valvonnan alkamisen jdlkeen ajoneuvojen keskinopeuksia noin 2 km/h. Valvonta-
alueen alussa keskinopeus laski jopa yli 4 km/h. Valvonnan vaikutus riippuu il-
meisesti enemméin nopeustasosta ennen-tilanteessa kuin kameratolppien sijainnis-
ta. Esimerkiksi kun kameratolpan ldhelld keskinopeuden aleneminen oli pienin
1,5 km/h, niin oli myds keskinopeus alin (94,3 km/h) tissa pisteessd ennen tilan-
teessa. Nopeusrajoituksen ylittdneiden osuus putosi 24,8 %:sta 17,2 %:iin. Kame-
ratolpan kohdalla ja kameratolppien vélilld keskinopeus aleni kummassakin yli
2 km/h, kun liht6taso oli 97-98 km/h. Tulokset viittaavat sithen, ettd kun 40 %
kuljettajista ylittdd 100 km/h nopeusrajoituksen, niin valvonnan jilkeen ylittdjia
on 20-25 % kuljettajista. Yli 10 km/h ylitysten osuus vdheni suhteellisesti vield
enemmaéin. Valvonta ei pelkdstddn vihentinyt ylinopeudella ajamista vaan alensi
my0s koko litkkennevirran nopeustasoa, mika lisdd valvonnan liikenneturvallisuus-
hyétyja.

Keskinopeuden muutokset eri vuorokauden aikoina tai eri litkennemaarilld eivit
systemaattisesti eronneet toisistaan. Ainoastaan viikonlopun ydliikenteessd huo-
mattiin nopeuksien alentumisen olleen suurempi kuin yleensd y6aikaan valvonta-
alueella. Tdlld voi olla liikkenneturvallisuuden kannalta suuri merkitys, silld viikon-
lopun 6ind sattuvat tyypillisesti nuorten mieskuljettajien kovavauhtiset kuoleman-
kolarit.

Alustavien tulosten perusteella kuljettajat huomioivat paremmin myds kelin muu-
toksen valvonnan aloittamisen jilkeen. Mérilld kelilld nopeudet néyttivét alentu-
neen enemmdn kuin kuivalla kelilli. Tdhén saadaan lisdselvyyttd, kun vuonna
2004 suoritetaan talviajan jalkeen mittaukset.

Matkanopeus aleni Helsingin suuntaan 3,2 km/h ja Karjaan suuntaan 2,2 km/h.
Matka-aika piteni vastaavasti 25 sekuntia ja 18 sekuntia mitatulla 19 kilometrin
tiejaksolla. Nopeustaso oli alempi Karjaan suuntaan ennen tilanteessa. Matka-ajan
pidentyminen vaikuttaa eniten niihin, jotka ajavat ylinopeutta. Ohituksia tapahtui
15-prosenttiyksikkdod vidhemmdn molempiin ajosuuntiin valvonnan aloittamisen
jédlkeen. Ohituksilla mitattuna ajokdyttdytyminen rauhoittui vilittomésti valvon-
nan aloittamisen jilkeen.

Valvonnan pitempiaikaisten vaikutusten selvittdimiseksi nopeustietojen kerddmista
jatketaan vield vuonna 2004. Tdmaén jédlkeen raportoidaan tarkemmin nopeuksien
hajonta ja jakautumat.
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