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Tami tiedote on tuotettu Bioheat II — Promoting biomass
heating systems in large buildings -projektissa , jota ovat tuke-
neet Euroopan Unionin ALTENER-ohjelma ja kauppa- ja

teollisuusministerio.
TEKSTI

Eija Alakangas ja Heikki Oravainen kiyttien suomalaisia lih-
teitd sekd Bioheat II -projektin  englanninkielistd esitettd

Wood-fuel — Sustainable Heating for Large Buildings.
VALOKUVAT

Biowatti Oy, Motiva Oy, Pohjois-Katjalan Ammattikorkea-
koulu, Tydtehoseura ry, Vapo Oy, Veljekset-—Ala-Talkkari
Oy, VTT Prosessit

PIIRROKSET

VTT Prosessit

YKSIKOT

1 m® on kiintokuutiometti joka on noin 2,5 hake-m’ ja
noin 2 000 kWh

1 irto-m? pellettid sisiltid energiaa noin 3 000 kWh

1 tonnia pellettid sisdltdd energiaa 4 700 — 5 000 kWh
1000 litraa kevyttd polttodljy sisiltdd energiaa 10 000 kWh
1 TWh =1 000 000 MWh

1 MWh =1 000 kWh

Omakotitalon keskimairiinen vuotuinen limpd&energian tarve

on noin 20 MWh.

1 MW:n tehoinen limpélaitos tuottaa limp6d vuodessa

noin 2 500 MWh.



PUUPOLTTOAINE — UUSIUTUVAA JA PAIKALLISTA POLTTOAINETTA

UUSIUTUVAA ENERGIAA OMASTA KUNNASTAS| e
10
ol . o . 1 3 Runk
Suomen tirkein uusiutuva energialihde on puupolttoai- . Hkomasss haketta
1 16 TWh
ne. Puupolttoaineen raaka-ainelihde vaihtelee kunnasta |
riippuen: se voi olla harvennuspuuta tai hakkuutdhdettd ¢ |
paikallisista metsistd, puutdhdetti sahoilta, rakennusyhti- 1 Pienpuuhaketta
oooTTTTmmT e 1
oilté tai puusepanliikkeilta. 41 Kanto-
4 6 TWh mursketta
ST . 4 TWh
Paikalliset puupolttoaineet : 2 4 4T
ovat uusiutuvaa raaka-ainetta, jota syntyy koko ajan lisdid ¢
ink . 1 Energiapuu- Ensi- Paatehakkuitten Paatehakkuitten
aurinkoenergian avulla. harvennukset harvennukset hakkuutahde juurakot

niiden kiytto tukee maatalous- ja metsdmaan kestivii ja

taloudellista kayttéd ja viljelya

niitd on saatavissa lahiymparistosti. Kdytto vahvistaa pai-

kallista talouseldimid seka tarjoaa tyopaikkoja paikalliselle

Konjunkelpoisen punbiomassan potentiaali Snomessa

(V'T'T Prosessit)
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AUTOMAATTISET PUULAMMITTEISET KATTILAT
TAKAAVAT MIEHITTAMATTOMAN KAYTON

Viimeisten 20 vuoden aikana puulimmitteiset kattilat ovat

kehittyneet automaattisiksi ja helppohoitoisemmiksi.

Nykyaikaisissa kattiloissa poltetaan puuhaketta, pelletteji
tai tasalaatuisia maatalouden ja teollisuuden puutihteiti,
automaattisesti ja savuttamatta. Padstot ovat samaa luok-
kaa kuin nykyaikaisten 6ljy- tai kaasukayttoisten kattiloi-

den péidstot.

Palamista valvotaan limmdntarpeen, polttoaineen laadun
ja savukaasujen koostumuksen perusteella. Tuhkan pois-
to on automatisoitu. Jarjestelmit sddtyvit energiankulu-
tuksen mukaan, sditéjirjestelmi ilmoittaa vioista péivys-
tajalle yleensd tekstiviestein. Keski-Euroopassa biopolt-
toainelimmitykseen on kytketty usein my6s aurinkoldm-

mitysjarjestelmd, joka vastaa kesilld lihes kokonaan lim-

Metsihakkeen kayttokohteet vuosina 1999 ja 2002.
Pientaloja koskeva selvitys vunodelta 2001 (V'T'T Prosessit)

Pelletti on tasalaatuinen puupolttoaine, jolla on sunri energiasisal-

td. Pellettipoltin ja kattila soveltun pienen julkisen kiinteiston
lammitykseen (Vapo Qy).

pimin kiyttéveden tuotannosta.




JULKISTEN RAKENNUSTEN PUULAMMITYS
- 1ISO ASKEL KOHTI KESTAVAA KEHITYSTA

Limmitykseen menee noin neljinnes Suomen energian-
kiytostd. Suomessa on tavoitteena lisitd biopolttoainei-
den kdytt6d kiinteistdjen limmityksessd 45 %:a vuoden
1995 tasosta vuoteen 2010 mennessi. Tama tarkoittaa sita,
ettd vuonna 2010 biopolttoaineita kiytetddn kiinteist6jen
limmitykseen 20 TWh. Electrowatt-Ekono Oy on arvi-
oinut, ettd pelkdstidn korvattaessa kevyttd polttdljyd pel-
leteilld on vuotuinen teknis-taloudellinen kiyttépotenti-
aali 7,5 TWh eli 1,6 miljoonaa tonnia pellettid. Vuonna

2004 Suomen pellettituotannoksi arvioidaan noin 235 000

Yrittdjit, jotka toimittavat puupolttoaineita metsésti, maa-
taloudesta tai pienyrittdjiltd, saavat lisdtuloa ja edistivit

paikallistaloutta

Puulla limmitetty julkinen rakennus voi olla esimerkkini
uusille puulimmitysprojekteille, koska se osoittaa, etti
puuldmmitys toimii ja johtaa paikallisen puupolttoaine-
tarjonnan luomiseen, ja paikalliset ammattilaiset oppivat,

kuinka téllaista jirjestelmdd kehitetddn

Kunta saa uskottavuutta ympiristétoimilleen, koska puu-
limmitysjdrjestelma alentaa merkittivisti kasvihuonekaa-
supddstoji. Kun korvataan 1000 litraa kevyttd polttodljya

puulla vihenee hiilidioksidipddstét 2,7 tonnia.

tonnia, josta suurin osa vieddin ulkomaille. . . o .
®m  Onnistunut puuldmmitysprojekti voi olla hyvini perus-

Julkisen rakennuksen limmittiminen puupolttoaineilla voi tana uusille puuenergian kdyttokohteille (yksityistalot, sih-

toimia positiivisena esimerkkini my6s muille kiyttijille: kontuotanto tai muut kestivin kehityksen kohteet)
I . . L . m  Rahoitustukea on usein saatavissa alueellisista, kansalli-
m  Paikallisten energiavarojen kiytto voi luoda riippumatto- . ) .. . .
T, . sista tal eurooppalaisista rahoitusohjelmista ja sitd voidaan
muuden tunteen ja edistdd paikallisten asukkaiden yhteen- e .
kayttdd edistimiin hankkeen taloudellista toteutettavuutta.

kuuluvuutta

- -_ i P = .'.-_-#r—.' 4. ke ] ot .
Tunpovaara sijaitsee Pobjois-Karjalassa, noin 60 kilometrid
itddn Joensunsta. Tuupovaara panostaa voimakkaasti lnonto-
matkailunn ja taban imagoon sopii erittain hyvin kotimaisella,
ymparistoystavallisell ja nusintuvalla lnonnonvaralla tapahtnva
lammontuotanto, jolla on kunnassa tyollistavid ja metsien hoi-
toa edistavad vaikutusta.(Pobjois-Karjalan Ammattikorkea-
konln).

Hafkkeella tormiva konttilampokeskus on nykyaikainen ratkaisu
Julkisten kiinteistijen lammitykseen (1 eljekset Ala-Talkkari).



PUULAMMITYSJARJESTELMAN SUUNNITTELU

Martti Honkasalo Satakunnan ammattikorkeakoulusta
on edistdnyt puupolttoaineiden kiytt6d julkisissd raken-
nuksissa aktiivisesti. Hakkeen kaytt66n siirtymistd voidaan
harvoin perustella puhtaasti taloudellisin syin. Valinnan
perusteet hin nikee 16ytyvin usein sen tuomista lisdar-
voista kuten uusiutuvuus, paikallisuus, tySllistavyys ja il-
mastokysymykset. Helpoiten hake- tai pellettilimmityk-
sen toteutus onnistuu uudisrakennuksessa, jolloin puu-
energian erityispiirteet voidaan ottaa huomioon jo suun-
nitteluvaiheessa. Uudisrakennuskohteissa on hyvi huo-
mioida vuoden 2006 alussa voimaan tuleva Rakennusten
energiatehokkuusdirektivi (2002/91/EC). Yli 1000 m?
uudisrakennushankkeissa on selvitettivd mm. uusiutuviin
energialdhteisiin perustuvien hajautettujen energiahuolto-

jatjestelmien kaytto.

Puupolttoaineiden kiyttémahdollisuuksien arvioinnissa

kiytetddn Motiva Oy:n kehittimia energiakatselmusta, Parma Oy valpistaa betonielementteja. Motiva snoritti teh-
jossa selvitetddn energian kiytto ja sidstopotentiaali. Seli- taalle energiakatselpnksen, jossa selvitettiin nyis bioener-
giankdyton lisddamistd. Tunsulan Energia Oy investoi teh-
taalle hakkeella toimivan 2,3 MW :n limpikeskuksen
vuonna 2003 ja toimii lampoyrittajand (Motiva Oy).

tysty6 antaa tiedon siitd, onko perusteltua tarkemmin tut-
kia hakkeen tai pelletin kdyttémahdollisuuksia. Energia-
katselmuksia Suomessa tekevit Motivan kouluttamat kat-
selmoijat. Lisdksi puuenergiaan ovat erikoistuneet mm.

metsakeskuksissa toimivat energiapuuneuvojat.

Puuldimmitykseen siirtymisen edellytyksid kannattaa tar-
kastella erityisesti kohteissa joissa:
®m  Limmitysjitjestelmd on uusittava pian

m  Rakennus on kotjattava siten, ettd korjaus vaikuttaa myos

limmitysjarjestelmddn

m  Uusi rakennus rakennetaan lihitulevaisuudessa

Selkeini esteind voidaan pitid, jos

®m  kohde on kaukolimmon vaikutuspiirissd

®m  kuumadljyjirjestelmit tai hdyryn kiytté ovat vallitsevia

(esim. teollisuuskohteessa)

®  jos kohteessa on suora Oljy- tai nestekaasulimmitys (esim.

kuivausuunit, siteilylimmittimet jne.)

®  energiantarve on pieni, joko alun perin tai energiansiis-

totoimenpitein saavutettavissa
®  sijainti ahtaalla kaava-alueella

Mikali 6ljylimmityslaitteet on hiljan uudistettu, voidaan
hake- tai pellettilimmitystd selvittdd silti ja kéyttad oljy-
limmitysjérjestelmad varajirjestelmiand. Mitoitetaanhan
puupolttoainella toimiva laitos yleensa vain 50 %o:lle huip-

putehontarpeesta.



Hakkeen tai pelletin kdyton perusedellytyksid ovat:
kohteessa on vesilimmitysjirjestelma

kohteessa on tilaa hake/pellettilimpokeskukselle, vanhaan

tai uuteen paikkaan
polttoaineen kuljetus on liikenteellisesti hoidettavissa

kohteessa on riittivin suuri energiantarve. Tutki mahdol-
lisuutta, ettd myds lihirakennukset voitaisiin limmittaa

yhdessi kaukolimpoverkkoa rakentamalla.

Hakkeen tai pelletin kdytt6on siirtymiseen puoltavia teki-
joitd ovat lisaksi mm.
limpokeskuksen (keskusten) uusimistarve

biopolttoaineen helppo ja turvattu saatavuus (oma sivu-
tuote esim. sahalta, lahiyrityksen sivutuotteet, toimivia lim-
poyrittdjid jne.)

kasvava energiantarve

omaa polttoainetta saatavilla

ympiristéd kuormittava teollisuudenala, jos kohde on yri-

tyksessi

Uusiutuvien energialdhteiden kdyttémahdollisuuksien ar-
vioinnissa energiakatselmustoiminnan yhteydessd selvite-

tddn seuraavia asioita:

tehontarpeet ja tehontarpeen vaihtelut

kattila/laitoskoko, hake/pelletti ja 6ljytehot

m  arvio Oljykattiloiden/laitosten kiytettivyydestd huippu/

varalimmonlihteeni
m  laitoksen sijainti, linjavedot
B investointien suuruus

m  saatavilla oleva biopolttoaine, kysymykseen tulevat vaih-
toehdot (lAimpoyrittdjyys, muu ulkoistamistapa esim. enet-

giayhtiomalli, oma investointi ja hoito)

m  takaisinmaksulaskelma (investointikustannus/vuotuinen

kustannussiisto)

On vaikeaa antaa mitdin yksityiskohtaisia tunnuslukuja
siiti milloin hanketta kannattaa viedd eteenpiin. Kaksi
nyrkkisddntéd kuitenkin voisi olla hyva pitdd mielessd, joi-
den toteutuminen ainakin puoltaa tarkemman selvitystyon

kiynnistdmista:

m  kattilalaitoksen arvioitu investointi jaettuna arvioidulla
vuotuisella sddstolld antaa korottomaksi takaisinmaksu-

ajaksi alle 10 vuotta.

®  nykyiset vuotuiset energiakustannukset - vuotuiset inves-
toinnin korot ja kuoletukset (esim. 5 %o:n korko, 10 vuo-
den takaisinmaksuaika) jactaan vuotuisella energiamaaralld.
Jos laskelma antaa energian hinnaksi 16 EUR/MWh tai

enemmin hanke kannattaa ottaa tarkempaan selvitykseen.

Nivalan kaupungin kiinteistipadillikki Rauno Haapa-
koski on hankkinut kolmeen kouluun pellettilammityk-
sen. Scanpell Oy toimittaa pelletit ja laitoksien huollosta
vastaavat Ranpungin Riinteistinhoitajat. Pellettien kdytto
korvaa 160 000 litraa kevytti polttooljyd ja vihentid
hitlidioksidipadstija 432 tonnia vuodessa (V'I'T Proses-
sit)




LAMPOYRITTAJAT PALVELUKSESSANNE

Projektipiillikké Ari Nikkola Keski-Suomen Metsikes- osakeyhtiditd, oli 94 kappaletta. Yritykset vastaavat kui-
kuksesta mairittelee limpoyrittdjyyden seuraavasti: tenkin noin kahdesta kolmasosasta limpéyritystoiminnan

volyymista, kun mittarina kéytetidn tuotetun energian

Lampoyrittdjyydella tarkoitetaan yrittijavetoista litketoi- o e I I
pOyHtyy Y] mairdd. Kiinteistokohteet ovat tyypillisesti maatilayrityk-

mintaa, jossa myytivi tuote tai palvelu on limp6. Lim- o . . e
sen lisdansiota, jota hoidetaan muun maatalousyrittimi-

polaitos voi olla joko yrittdjin tai limmon ostajan omai-

sen ohella.

suutta. Yrittdjdlle maksetaan tuotetun energian mukaan

ja palveluun kuuluu polttoaineen hankinta, laitoksen Kunnat ovat limp0oyrittdjien suurin asiakasryhmi. Uusis-
hoito ja laitoksen kiytt6. Limmon hinta (EUR/MWh) sa limpdyrityskohteissa on kuitenkin enenevissi mairin
vaihtelee melko paljon sen mukaan, onko kyseessd yrityksid. LimpOyritystoiminta on viime vuosina kehitty-
yksittainen pieni kiinteistokohde esim. koulu vai aluelim- nyt niin, ettd laitosten keskikoko on kasvanut ja limpo-
polaitos. Jos yrittija on tehnyt limpolaitosinvestoinnin, laitosinvestointi on yhi useammin limpdyrittdjin teke-
se huomioidaan luonnollisestikin limmon hinnassa. ma. Niin varsinkin silloin, kun limp6d ostava asiakas on

toinen yritys. Limpoyrittdjyydelld on hyvit mahdollisuu-
Vuoden 2003 lopussa Suomessa oli 212 limpdyrityskoh-

detta 131 kunnassa ja niiden yhteisteho oli yli 100 MW.
Lampoyrityskohteet tuottavat vain limp6d, yhdistettyja

det laajeta julkishallinnon kiinteist6istd my6s teollisuus-
kiinteist6ihin. Ty6étehoseuran selvityksen mukaan vuosi-
na 2000 - 2005 mahdollisesti toteutuva limpolaitos-
limmon ja sihkon tuotantolaitoksia ei vield ole. Pddpolt- T . .. .

potentiaali olisi 750 laitosta, joiden yhteisteho on

. . R . . T
toaine oli metsihake, jota kului 290 000 hake-m®. Limp6 430 M.

yritystoimintaan perustettuja yrityksid, osuuskuntia tai

Lémpoyrittajat Arto ja Mika Utriainen ovat tyoskennelleet hakfkeen parissa vnodesta 1978 labtien, jolloin kotitilaa alettiin lammittida
hakfkeella. Maatila sijaitsee Pieksdanmaan kunnan alueella, Jappilissa. Maatalouden sivutuloja alettiin hakea konenrakoinnista vuo-
desta 1981 sekd hakettamisesta etti hakfkeen toimittamisesta limmityskobteisiin viodesta 1998. Tand pdivind haketta toimitetaan
tilausperiaatteella useille pienemmille hakkeen kayttdjille, noin viiteen kobteeseen, joista kabdessa linmmon tuotanto ja laitoksen hoito on
yrittdjan vastunlla. Niissd kobteissa, Jappilan taajaman ja Bovallins-sadtion limpokesknksissa veloituspernsteena on tuotettn lanpo.




VAATIMUKSET HYVALLE PUULAMMITYSJARJESTELMALLE

PROJEKTIN HUOLELLINEN VALMISTELU JA SUUNNITTELU

Pﬂﬂeﬂe@mmﬂmjﬂ Veli-Matti Alanen /ﬂﬂi])@/ﬂﬂtyﬂ Pertti Pelto-
mden hakevarastolla. Peltomafki linmittid Ruovedelld kolprea
teollisnushallia ja pabvibylsyjen kuivuria hakkeella. Osan hafke-
lettavasta raaka-aineesta Peltomiki kerdd omasta metsdstian,
mntta Sunrin osa sita ostetaan maanviljelijoilta, jotka toimittavat
raaka-aineen tienvarteen. Noin 90 prosenttia polttoaineesta tulee
paikallisista metsista.

Pienpuun varasto metsatien
varrella

2
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Manuaalinen kaato
ja kasaus

Valitse sopivin polttoaine

On tirkedd selvittdd, mitkd polttoaineet ovat paikallisesti
sopivimpia, koska puulimmitteiset kattilat on tavallisesti
suunniteltu vain tietyntyyppisille polttoaineille eivitka pysty
kayttdimain kaikkia polttoaineita yhtd hyvin. Lisdksi pie-
nissd kohteissa ja taajamissa pellettilimmitys on sopivin
kokoluokassa 100 - 200 kW, koska yleensi ei 16ydy tilaa
hakesiilolle.

Pyydid ammattiapua

Puulimmitysjirjestelmien suunnittelu ja kehittiminen, eri-
tyisesti suurempiin julkisiin rakennuksiin, pitéisi antaa ko-
keneiden ammattilaisten tehtiviksi. Ald epiréi kiyttdd neu-
vojia, suunnittelijoita ja laitetoimittajia teknisen tiedon han-
kinnassa, konsultoinnissa, yhteistybkumppaneiden ja tek-

nologian valinnassa.

Ota kuntalaiset mukaan suunnitteluun

Pidd viranomaiset ja poliittiset edustajat ajan tasalla heti
projektin alusta lihtien ja ota heidit strategisesti mukaan
pédtoksentekoprosessiin jakamaan vastuuta ja tuomaan

tieto-taitoa ja uusia ideoita.

Kunnan kannalta erityisen tirked asia on seudullisen yh-
teistyon ja verkottumisen voimistaminen. Voit kiyttid pai-
kallisten maanviljelijdiden perustamaa limp0yrittajaverkos-
toa tai yhtiéti, joka tarjoaa kunnalle limpdpalvelun, mu-
kaan lukien konsultoinnin, rakentamisen ja kayton, jos-
kus my6s koko laitoksen rahoituksen. Kiyti paikallisia

voimavaroja ja tieto-taitoa mahdollisuuksien mukaan.

Haketus vélivarastolla!

Kuljetus 1ampokeskukselle

'
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Pienpunn korjuussa voidaan kayttai
Joko koneellista korjunta kayttien jonk-
kokdsittelyd tai hoitaa Rorjun miestyond

(V'I'T Prosessit).

Lampokeskus



SOPIVIEN TEKNOLOGIOIDEN VALINTA "

Valitse limmitysjirjestelmé huolella

Kiytettivissi ovat tietenkin jirjestelmid suunnittelevatasi- g
antuntijat, mutta kunta tai teollisuuslaitos voi médrittdd

suuntaviivat tirkeimmissa asioissa:

Pyri 16ytimain varaston koolle taloudellinen optimi (alu-
ecllisten toimijoiden toimituksia varten koko, joka kattaa

polttoainetarpeen, polttoaine on halvempaa kesdaikana)

Muista kovan rasituksen kohteina olevien osien pitki kes-
toaika (esim. varastoyksikon kate) ja riittavit aukot katti-

lanvaihtoa ja varastosiilifitd varten

Ota huomioon kaikki tarvittavat tekniset tiedot (esim. pa-

lontorjunta, kattilan huolto, tuhkanpoisto).

Hyvii kattilaa koskevat minimivaatimukset
Ensisilman, toisioilman ja polttoaineensy6ton yksilollinen
valvonta

Ohjausjirjestelmd, joka huomioi polttoaineen laadun vaih-

telut

Kuuma palamisvyShyke, hyvi palamisilman sekoittumi-

nen
Savukaasujen pélyn- ja tuhkanpoistolaitteet
Helppo sytyttiminen

Helppo kattilan puhdistus

Automaattinen tuhkanpoisto suositeltava

Ohjauskeskuksessa tirkeimpien prosessitictojen ndyttd

sekd kaukohilyytysmahdollisuus
Paloturvallisuus esim. takapalon esto

Yksinkertainen ja tehokas varajirjestelmi (joko vanha 61-

jykattila, toinen puukattila tai uusi 6ljykattila)

Sujuva toiminta ja kunnossapito

Energiatehokkuutta ja padst6jd voidaan mitata ja valvoa.
Toiminnan sujuvuus ja luotettavuus vaikuttavat suoraan  ®
kiyttdjin tyytyviisyyteen puulimmitysjirjestelmain. Edelld
mainittujen kriteerien lisaksi on kiinnitettdva huomiota seu-

raaviin tekij6ihin:
Kuorma-autojen tai traktorien helppo pidsy polttoaine-
varastolle

Varaston nopea ja polyton tiyttd sellaiseen aikaan, ettei

ketadn hiirita

Motivoituneen henkilén 16ytiminen laitoksen hoitajaksi
ja muiden vastaavaa ty6td tekevien henkiléiden riittiva tu-

keminen, kouluttaminen ja kokemusten vaihto.

Varmistautuminen siitd, ettd my6s huolto- ja mittaustoi-
minnoille: savukaasuanalyysi, tuhkan poisto ja sen jilki-
kdyttd, kattilan ja piipun puhdistus, laakerien voitelu, tir-
keiden osien vaihto- ja kotjaustyot on varattu riittdvésti

tilaa.

Suunnittelussa on otettava huomioon tulevaisuuden ke-
hitysnakymit, esimerkiksi rakennuksen laajennus tai toi-
sen rakennuksen lisddminen, ja varattava tilaa toiselle kat-

tilalle, jos sen hankinta on tarkoituksenmukaista

Eri vaihtoehtojen vertailu

Huono bioenergiaprojekti on haitallisempi pitkalld aika-
vililld kuin projekti, joka on jitetty toteuttamatta valmis-
teluvaiheessa teknisisti tai taloudellisista syistd. Kunnal-
listen padtoksentekijoiden on tiedettdvi tarkoin, mitd on

odotettavissa.

Seuraava tarkistuslista auttaa arvioimaan ehdotettua in-

vestointia:

Tee kustannusarvio perinteiselle jirjestelmaille, johon
sisdltyvit polttoainevarasto ja kaikki ylimasriiset kulut,
asennus, piipun uusinta, polttoainesiilididen puhdis-
tus jne. Bioheat-projektin kehittiman taulukkolasken-
taohjelma voidaan ladata sivuilta www.bioheat.info ja
sitd voidaan kdyttdd limmontuotannon kokonaishin-

tojen vertailulaskentaan eri olosuhteissa.
Selvitd mahdollisuudet julkiseen investointitukeen.

Ota huomioon kunnan omien tyontekijéiden tyémah-
dollisuudet (esim. maasiirtotyot, betonivaraston raken-

ne, laitoksen huolto).

Vertaile vuotuisia kdyttokustannuksia kayttien julkisia
viimeaikaisia polttoaine- ja tyontekijikustannuksia.
Vertaile niitd lukuja ja laske karkea arvio puupolttoai-

nevaihtoehdon takaisinmaksuajasta.

Tee katkea arvio seudulla kaytettyjen kulujen osuudes-

ta, joka jad seudullisen talouden kiytt66n.
Listaa lisiedut, joita ei suoraan voi muuntaa kustan-
nusluvuiksi: padstot, metsianhoito, tieto-taidon lisddn-

tyminen.




Eri hankintaketinjen tyollisyysvaikntukset, hankinnan nettotulo-
vaikutus ja alueellinen objautuminen. Oulun yliopisto.
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Esimerkkeji tyollisyysvaikutuksista.

Liahde: Lampoyrittdjd Suomi -projekti

Kohde 1.
Pieni aluelimpélaitos (0,7 - 3 MW) 6ljyltd puulle

® 1,5 henkiloty6vuotta/ MW kuntatalouteen
®m 1,5 henkil6tydvuotta/ MW muualle Suomeen

HEsimerkiksi Suomussalmella on laskettu 1 MW:n alue-
limpolaitoksen tulovaikutus. Laitos kiyttdd energia-
puuta 1 500 m’, josta tulovero kuntaan metsurityOssa
6 000 EUR tai konety6ssd 5 250 EUR. Valtion keme-
ra-tuki on 16 800 EUR. Lisiksi metsidnhoidollinen
hy6ty 2 EUR hakattua energiapuukuutiota kohti.

Kohde 2.
Kiinteistolimpokeskus (< 700 kW) 6ljyltd puulle

®  noin 2 henkil6tydvuotta/MW kuntatalouteen

80 %:a tybtunneista kuluu puunkorjuuseen, haketuk-
seen ja kuljetukseen. Metsurikorjuu ty6llistia 50 %o:a

konekorjuuta enemman.

ENERGIATALOUDELLINEN TOIMINTA

Automaattinenkin puulimmitysjirjestelmi kaipaa

ajoittaista huoltoa

Puulimmityslaitos tarvitsee ajoittaista ja asiantuntevaa
huoltoa. Voit valita ndmi vaatimukset tiyttivin jirjestel-

man seuraavista vaihtoehdoista:

Etsi ja valitse asiasta kiinnostunut ja pitevi henkil kun-
nan palveluksesta. Hin on vastuussa polttoaineiden os-
tosta ja laaduntarkistuksesta, jirjestelmin valvonnasta ja
tiedonkeruusta, kattilan puhdistuksesta ja tuhkan poistos-
ta. Thannetapauksessa hin on my6s vastuussa muistakin
rakennuksista ja hdnen ammattitaitoaan pitéisi kayttda

my0s tulevissa projekteissa.

Etsi ulkopuolinen limpdpalvelujen tarjoaja, jolle makse-
taan tuotetun limmaon mukaan ja joka on vastuussa jous-
tavasta ja taloudellisesta toiminnasta. Téllainen taho voi
olla maanviljelijiryhmad, polttoaineen tuottaja tai energia-

huoltoyhtio.

Ryyjéirven Energiaosuuskunta ostaa hakkeen laitokselle toimitet-

tuna. Metsanomistajille maksetaan heiddn myymansa hakkeen
energiasisdllon perusteella, mikd mdadritetidin laitoksella hake-
mdidrdn, irtotibeyden ja kostenden perusteella. Osuuskunnan pu-
heenjobtaja Hannu Kainu mittaa hakkeen irtotiheytta. (1 T'T
Prosessit)



Asiakirjat

Kaikki suunnittelua, rakentamista ja toimintaa koskeva
tieto on kerittdvi ja dokumentoitava jatkuvasti. Niin ko-
kemuksia voidaan kiyttdd laitteiston toimintakyvyn arvi-
ointiin seki pyrittdessd asteittain puulimmityksen talou-
dellisuuden parantamiseen. Seuraavia tietoja on syyté ke-
riti ja seurata:

Investointi- ja kidyttokustannukset

Tiedot rakennuksen kiyttoasteesta

Polttoaineen-, limmon- ja sahkénkulutus Iimmon tuot-

taminen ja jakelu erillisina)

Polttoaineen tyyppi ja alkuperi, polttoaineen kosteus, maa-

rd joko tonneina tai kuutioina
Tuhkan midri ja laatu
Ajoittaisten savukaasuanalyysien tulokset

Kunnossapitoa ja teknisid ongelmia koskeva piivikirja

Yhteydenpito eri toimijoihin

Uudet bioenergiahankkeet kiinnostavat muita kuntia ja
tekniikan asiantuntijoita. Tami olisi otettava huomioon
alusta alkaen ja kéytettivi aikaa my6s hankkeesta tiedot-

tamiseen. Tdmi motivoi sinua ja yhteistybkumppaneitasi

tunnistamaan jirkevit ja kiinnostavat ratkaisut

herittimddn kunnan vastuun toimia yksityisten investoi-

jien esikuvana

luomaan puulimmityksestd keskeinen sosiaalisen, talou-

dellisen ja ekologisen kehityksen tekijan kunnassasi
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YHTEYSTIETOJA

Julkiset tuet: TE-keskukset

www.te-keskus.fi

Puuenergiavarat: Metsidkeskukset

www.metsakeskus.fi

Motiva Oy:n limpdyrittijaaineisto, energiakatsel-

moijat ja puuenergianeuvojat: www.motiva.fi

Tietoa pelleteisti ja pellettilimmityksesta:

www.pelletforum.com
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