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ESIPUHE

Liikenne- ja viestintiministerion liikennetelematiikan rakenteiden ja palvelujen tutki-
mus- ja kehittdmisohjelman (FITS) hankealueella 1 selvitettiin Digiroadin hyddynta-
mismahdollisuuksia litkennetelematiikan palveluissa. Hankealueen 1 tavoitteena on ke-
hittdd edellytyksid ja yhteisid toimintaperiaatteita liikennetelematiikan hyddyntdmiseksi
ja palveluiden toteuttamiseksi. Tdméa koskee mm. kaikki liikennemuodot kattavia tieto-
jarjestelmid ja niiden vilistd tiedonvaihtoa seké alan pelisddntdjd, lainsdddantod ja toi-
mintamalleja.

Tama esiselvitys on osa hankekokonaisuutta "Esiselvitys ja palvelukokeilut Digiroadin
hyodyntédmisestd liikennetelematiikan palveluissa”. Palvelukokeilujen médrittelytyon ja
palvelukokeilun tulokset raportoidaan esiselvityksestd erikseen. Esiselvityksen ohjaus-
ryhmién kuuluivat Matti Roine (puheenjohtaja) ja Seppo Oorni litkenne- ja viestintimi-
nisteridstd, Jan Juslén Tiehallinnosta, Risto Kulmala ja Raine Hautala VTT Rakennus-
ja yhdyskuntatekniikasta sekd Jouko Ruuttunen, Jaakko Muhonen ja Kirsti Niemeldinen
TietoEnator Oyj:std. Esiselvityksen on raportoinut Raine Hautala VIT Rakennus- ja
yhdyskuntatekniikasta.

Raportin laadunvarmistuksesta vastasivat FITS-ohjelman puolesta Juuso Kummala Tie-
hallinnosta ja Antti Rainio Navinova Oy:sta.

Helsingissé, helmikuussa 2004

Matti Roine
Liikenneneuvos
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1 TAUSTA, TAVOITTEET JATOTEUTUS

Digiroad on kansallinen tietojirjestelmé, joka sisdltdd digitaalisessa muodossa koko
Suomen tie- ja katuverkon (noin 500 000 km) sijaintitiedot ja tirkeimmét ominaisuus-
tiedot sekd vélineet ja toimintatavat tietojen hallintaan ja ylldpitoon. Digiroadin tavoit-
teena on edistdd liikennetelemaattisten palveluiden kehittdmisti ja tuotteistamista Suo-
messa. Sen on arvioitu mahdollistavan litkennejérjestelmén kéyttod tehostavien ja kan-
salaisia helpottavien paikkasidonnaisten ja paikannusta hyddyntdvien alueellisten ja val-
takunnallisten palvelujen syntymisen. Néitd palveluja ovat mm. ennen matkaa tapahtuva
reitinsuunnittelu ja -optimointi, matkan aikana tapahtuva navigointi, joukkoliikenteen
aikataulu- ja reittipalvelut sekd palo- ja pelastustoimen ohjaus tapahtumakohteisiin.

Digiroadin tiedonkeruuvaihe valmistui kdytannossa (99 %) vuoden 2003 aikana. Digi-
roadiin ladattavien tietojen laaduntarkastus kdynnistyi kevéélld 2003 ja tietojen lataus
keséllda 2003. Sovelluksen toteutustyd paittyy talvella 2004 ja Digiroadin tuotantoai-
neisto julkaistaan vuoden 2004 ensimmadiselld puoliskolla.

Téassd esiselvityksessd kartoitettiin Digiroadin hyddyntdmismahdollisuudet liikenne-
telematiikan toimintoihin liittyvien palvelujen kehittimiselle. Hyddyntamismahdolli-
suudet arvioitiin ensin projektiryhmissd, jonka jédlkeen jdrjestettiin tyOpaja, jossa pro-
jektiryhmén arvioita tarkennettiin yhdessa Digiroadin potentiaalisten palveluntuottajien
ja hyddyntdjien seké liikenteen asiantuntijoiden kanssa.

Esiselvityksessé tarkasteltiin lisédksi Digiroadia hyodyntidvien palvelujen kehittdmistar-
vetta ja tehtiin suositus palvelukokeilusta, jonka tulokset tulevat olemaan kaikkien pal-
veluntarjoajien hyodynnettivissd. Tarkoitus on, ettd Digiroad otetaan kédytt66n mahdol-
lisimman nopeasti my0s yksityisen sektorin palveluntarjoajien perusrekisteriksi, jota
hyodyntden liikenteeseen liittyvid lisdarvopalveluja voidaan tuottaa tehokkaasti ja edul-
lisesti.



2 DIGIROADIN KUVAUS

Digiroad-aineiston kuvauksen ldhteend on kéytetty padasiassa Digiroadin verkkosivuja
http://www.digiroad.fi/ (Tiehallinto 2004).

2.1 Tietosisalto

Digiroadin tietosiséltd on johdettu ensisijaisesti liikennetelematiikan sovellusten tarpeis-
ta. Aineistossa vaylan keskilinjan tarkkuus vaihtelee yhdestd kolmeen metriin. Ominai-
suustietojen tarkkuus on noin viisi metrid. Digiroad siséltdd Suomen kaikki yleiset tiet,
kaupunkien kadut, yksityistiet ja metsdautotiet (periaatteessa kaikki henkildautolla ajet-
tavat tiet). Digiroadin kattaman verkon pituus on noin 500 000 km. Kuvassa 1 on ha-
vainnollistettu Digiroadin tietosisaltoa.

DIGIROAD tietosisalto

tieluokka, osoitteet,
nopeusrajoitukset Teiden ja katujen ominaisuudet
kulkurajoitukset,
jne...

Liikennejarjestelman kohteet

j@L{/ Teiden ja katujen geometria
¥

Kuva 1. Periaatekuva Digiroadin tietosisdllostd (Juslén 2004).

Digiroadin keskeinen tietosisédlté on seuraava (Juslén 2004):
Tie- ja katuverkon keskilinjageometria

Tie- ja katuverkon ominaisuudet

— liikenne-elementin ominaisuudet

- tien tai kadun nimi



- toiminnallinen luokka
- litkkennevirran suunta
- osoitenumerointi.

— kévttorajoitukset

- suljettu yhteys

- paino-, korkeus-, leveys ja pituusrajoitus
- ajoneuvorajoitus

- kéantymisrajoitus.

— muut ominaisuudet

- kaistojen lukuméaara

- leveys

- nopeusrajoitus

- joukkoliikenteen pysékki
- silta, alikulku tai tunneli
- paiéllystetty tie

- rautatien tasoristeys

- omistaja.

Tie- ja katuverkon kdyttijidi tukevat palvelukohteet
- joukkoliikenne- ja taksiasema
- pysékdintialue ja -talo
- sairaala ja ensiapupiste
- ajoneuvon lastaus junaan tai laivaan
- keskeinen tavaranlastausterminaali.

Digiroad ei tule sisdltimaan kaikkia tietoja heti, vaan osa tiedoista tdydennetdén jérjes-
telmén kéyttoonoton jdlkeen. Teiden toiminnallinen luokitus méérittdd ominaisuustieto-
jen kattavuuden (osa tiedoista vain tirkeimmille toiminnallisille luokille). Liitteesséd 1
on esitetty Digiroadin yksityiskohtaisempi tietolajiluettelo vayldluokittain (ks. myos Di-
giroadin verkkosivut http://www.digiroad.fi

Digiroad ei itse tuota nopeasti tai usein muuttuvaa, dynaamista ajantasaista tietoa, joten
esimerkiksi litkennemé&éra-, nopeus- tai kelitietoja hyodyntévit palvelut hankkivat ndimé
tiedot muualta. Tiehallinto tuottaa Digiroadin ohella dynaamista tietoa, jota palveluntar-
joajat voivat edelleen jalostaa ja hyddyntdd palveluissaan.

2.2 Vaylien toiminnallinen luokitus

Viyldn toiminnallinen luokitus perustuu tien tai kadun liikenteelliseen tdrkeyteen (tau-
lukko 1). Toiminnallisella luokalla kuvataan véyldn palvelutasoa liikenteelle ja vaylidn-
pitdjan halukkuutta ohjata liikenne véylélle. Toiminnallisia luokkia kdytetdén ensisijai-



sesti navigoinnissa ja reitinoptimoinnissa, kun halutaan ohjata liikennettid korkealuok-
kaisille vaylille (Tiehallinto 2004).

Taulukko 1. Digiroadin toiminnallinen luokittelu.

Taajamassa Toiminnallinen luokka Taajaman ulkopuolella

Seudullinen paakatu 1 Valtatie
Kantatie

Alueellinen paakatu Seututie

o a b~ WOWDN

Kokoojakatu Yhdystie
Liityntakatu Tarkea yksityistie
Muu yksityistie
Kevyen liikenteen vayla 10 Kevyen liikenteen vayla

2.3 Digiroadin organisointi, ylléipito ja paivitys

Digiroadin iséntdorganisaatio on Tiehallinto, jolla on kokonaisvastuu Digiroad-
jarjestelmistd, tietojen ylldpidosta ja tietopalveluista. Kdytdnnon tyo tilataan kolmelta
ulkopuoliselta toimittajalta, jotka ovat operaattori, kiyttopalvelutoimittaja ja sovelluk-
sen ylldpitdjd. Operaattori vastaa kdytdnnon toiminnan ylldpidosta, vastaanottaa tietojen
yllépitdjatahoilta muutostiedot ja tallentaa ne Digiroadin tietokantaan. Sovellustoimitta-
ja vastaa sovelluksen ylldpidosta ja erikseen sovittavien kehittimistoimenpiteiden to-
teuttamisesta. Kdyttopalvelutoimittaja vastaa jarjestelmén teknisestd kdyttoympéristosta,
tietolitkenneyhteyksistd ja ndiden hallinnasta. Tietopalveluja hallinnoidaan sopimusten
avulla (ks. luku 4.3).

Tietojen tidrkeimmadt ylldpitdjatahot ovat Tiehallinto (yleiset tiet), Maanmittauslaitos
(geometria ja yksityistiet) ja kunnat (kadut). Tiehallinto sopii Maanmittauslaitoksen
kanssa niiden tietojen ylldpidosta, joille muuta vastuuorganisaatiota ei ole osoitettu.
Maanmittauslaitos ylldpitdd ainakin Digiroadin alkuvaiheessa joidenkin ominaisuustie-
tojen lisdksi myos véylien geometriatietoa.

Kuntien lakisddteinen minimivelvoite on ilmoittaa katuverkollaan tapahtuneista muu-
toksista Digiroadiin. Kunta voi toimittaa tiedon operaattorille kartalle merkittyni tai
muussa muodossa. Digiroad-tietojen ajantasaisuus ja oikeellisuus tulevat paljolti riip-
pumaan kuntien aktiivisuudesta ja mahdollisuuksista osallistua tietojen ylldpitoon. Eri-
tyistapauksissa Digiroad voi kdynnistdd kenttdinventoinnin tiedon hankkimiseksi. Myo6-
hemmaésséd vaiheessa myds geometria voidaan siirtdd kuntien ylldpitoon. Sovittujen tie-
tolajien ylldpito antaa kunnalle oikeuden saada kaikki omaa aluetta koskevat Digiroad-
tiedot myds omaan kayttoon.
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Tietojen péivitystiheys on alkuvaiheessa parhaimmillaan 1-3 kuukautta. Eri tietolajien
ajantasaisuustavoitteet riippuvat tarkasteltavasta toiminnallisesta luokasta. Taulukon 2
ajantasaisuustavoitteet edellyttdvit muutostietojen saamista ennakkotietona (suunnitel-
mat tms.) tai tiedon saamista siind muodossa, ettd se voidaan vilittomasti tallentaa Digi-
road-tietokantaan.

Taulukko 2. Digiroadin tietolajien ajantasaisuustavoite eri toiminnallisilla luokilla.

Vaylan Luokat1—4 Luokka 5 Luokka 6 Luokka 10 Vaylasta

toiminnallinen riippumattomat

luokka

Ajantasai- Muutaman Muutaman Muutaman Muutaman Muutaman ker-

suustavoite kuukauden kerran vuo- | vuoden va- vuoden va- ran vuodessa
valein dessa lein lein

Taulukon 2 ajantasaisuustavoitteet ovat alkuvaiheen tavoitteita, joita on tarkoitus tiu-
kentaa tarpeen mukaan ylldpitoketjun kehittymisen myo6td. Kaikki merkittdvat muutos-
tiedot pyritddn saamaan tietokantaan ennakkotietona jo Digiroadin alkuvaiheessa. Jat-
kossakin tavoitteena on saada muutoksista mahdollisimman paljon ennakkotietoja Digi-
roadin ajantasaisuuden varmistamiseksi.

Digiroadissa ei tehdd jarjestelméllistd muutostietojen hakuja, vaan tietolajien yllipito
perustuu tiedon tuottajilta saatuihin tietoihin. Tietojen ajantasaisuus ja oikeellisuus edel-
lyttavit, ettd kunnat, Maanmittauslaitos ja Tiehallinto péivittivit muutostiedot omalta
osaltaan aktiivisesti Digiroadiin. Muuten Digiroadiin ensivaiheessa kerdtty tasalaatuinen
aineisto huononee nopeasti ja muuttuu heterogeeniseksi.
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3 LAINSAADANTO JA AINEISTON HINNOITTELU

Digiroadin hyddyntidvien kaupallisten palvelujen markkinoille tulon perusedellytyksii
ovat Digiroad-aineiston laadun ja ajantasaisuuden liséksi tietoisuus palveluihin liittyvis-
td pelisddnnoisté ja aineiston edullinen hinnoittelu.

1.1.2004 voimaan tullut Digiroad-laki pyrkii 14hinné sdédtelemdin tietojéarjestelmin pe-
rustamista, ylldpitdmistd, kehittimisti ja jérjestelmddn sisdltyvien tietojen luovuttamis-
ta. Lailla pyritddn lisdksi varmistamaan tietojérjestelmissé olevien tietojen ajantasaisuus
(Simojoki 2003). Laissa médritelldin mm. seuraavat asiat:

— tietojdrjestelmén sisaltd

— hallintovastuu

— perustaminen

— yllépito, tietojen luovuttaminen

— hinnoitteluperiaatteet

— vastuut tiedoissa olevista mahdollisista virheista.

Digiroadia suoraan koskevat sdéddokset ovat seuraavat (Finlex 2004):

— Laki tie- ja katuverkon tietojédrjestelmistd (991/2003). Lakia sovelletaan Digiroadin
perustamiseen, kehittdmiseen ja jirjestelméédn sisdltyvien tietojen luovuttamiseen.
Laki tuli voimaan 1.1.2004. Tiehallinnon vastuu Digiroad-aineiston virheistd on
madritetty seuraavasti (9 §): Tiehallinto ei vastaa maanmittauslaitoksen tai kunnan
sille toimittaman ja Tiehallinnon tie- ja katuverkon tietojdrjestelmdstd edelleen luo-
vuttaman tiedon sisdllon puutteellisuudesta tai virheestd mahdollisesti aiheutuvasta
vahingosta. Tiehallinto kuitenkin korjaa viipymdttd ja korvauksetta luovutetussa ai-
neistossa todetut olennaiset virheet ja puutteellisuudet.

— Valtioneuvoston asetus tie- ja katuverkon tietojérjestelmadn tallennettavista ominai-
suustiedoista (997/2003). Asetus madrittdd Digiroadin tietosisdllon. Asetus tuli voi-
maan 1.1.2004 (Digiroadin tietosisdltd on kuvattu luvussa 2.1).

— Liikenne- ja viestintdministerion asetus Tiehallinnon maksuista (1082/2003). Asetus
madrittdd Digiroad-aineiston luovuttamisen maksuperusteet kaupalliseen tai viran-
omaiskayttoon (4 §). Asetus astui voimaan 1.1.2004.

Liikenteeseen liittyvien tietopalveluiden tuottamisesta on Suomessa ollut vaikeaa tehdd
kannattavaa liiketoimintaa. Tdméa on johtunut ennen muuta pienistd markkinoista ja lii-
ketoiminnan kehittiméttomyydestd, mikd on nostanut yksikkokustannukset liian kor-
keiksi palvelujen kiyttdjien maksuhalukkuuteen ndhden. Liséksi monilla liikenteen osa-
alueilla julkisten tietovarastojen tiedostakin on peritty palveluntarjoajan kannalta liian
korkeata hintaa laitosten tiedon myynnistd saatavien tulojen kasvattamiseksi. Julkisen
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tiedon ylihinnoittelu on usein ollut esteend yksityisen sektorin tuottamien hyotypalvelu-
jen syntymiselle. (Kulmala 2003).

Digiroadin tavoitteena on, ettd aineiston hinnoittelu edistdd palvelujen ja sovellusten
kehittamistd. Digiroadin hinnoitteluperiaatteet ovat seuraavat (Juslén 2004):

— FEi-kaupallisiin tarkoituksiin luovutettavista tiedoista peritdén tiedon irrottamiskus-
tannukset, jotka ovat arviolta 100—2 000 euroa siirtotiedostotoimitusta kohden. Irrot-
tamiskustannuksilla tarkoitetaan niitd kustannuksia, joita tiedon kopioiminen ja toi-
mittaminen sen tarvitsijalle aiheuttaa tietovaraston ylldpitéjétaholle.

— Kaupalliseen kidyttoon luovutettavista tiedoista peritddn irrottamiskustannusten li-
sdksi tuotteen tai palvelun liikevaihtoon perustuva vuosittainen royaltymaksu (2, 4
tai 8 % liitkevaihdosta). Royaltymaksun suuruus (%) méairdytyy Digiroad-aineiston
merkityksestd tuotteesta tai palvelusta. Royaltymaksulle voidaan mééritelld maksi-
mimadrd. Royaltymaksuista saatavat korvaukset tullaan kdyttimién tietojen laadun
parantamiseen.

— Digiroad-aineiston ylldpitovelvoitteen tiyttaviltd kunnilta ei peritd maksua.

Ei-kaupalliseksi tarkoitukseksi katsotaan myds Digiroad-aineiston hankkiminen yrityk-
sen oman toiminnan tehostamiseen tms. sisdiseen kayttoon.

Digiroadia hyddyntivissd paikannuspalveluissa tulee ottaa huomioon myds paikannuk-
seen liittyvit pelisddnndt. Euroopassa uudistuva lainsdédintd ohjaa paikannuksen peli-
sdantdjd ja yksityisyyden suojaan on kiinnitetty erityistd huomiota. Viranomaisella on
oikeus hétidpuhelujen paikantamiseen ja matkapuhelimen paikannukseen, jos matkapu-
helimen kiyttdja on kadonnut tai vaaratilanteessa. Paikannuspalveluiden pelisddntoke-
hikko muodostuu sidhkdisen viestinnin tietosuojaan, yksityisyyden suojaan tydeldméssi
ja viestintimarkkinoiden sdintelyyn liittyvistd sdadoksistd. Néitd kisitellddn erikseen
alla.

Sdhkdisen viestinnédn tietosuojalaki. Hallituksen esitys laiksi annettiin eduskunnalle
24.10.2003 ja se tulee todennédkdisesti voimaan vuonna 2004. Esityksen mukaan pai-
kannuspalvelun tarjoajan tdytyy aina hankkia paikannettavalta palvelukohtainen suos-
tumus. Paikannettavalla tulee olla mahdollisuus helposti ja ilman erillistd maksua pe-
ruuttaa suostumuksensa. Teleoperaattorin on tiedotettava matkaviestimen myyntihet-
kelld asiakkaalle paikannuspalveluista (Laatikainen 2003).

Laki yksityisyyden suojasta tydeldmissd. Hallituksen esitys laiksi annettiin 5.12.2003
(korvaa vanhan lain). Esitys ei sisdlld erityisid paikannuksen hyddyntdmiseen liittyvid
médrdyksid. Sdhkoisen viestinnédn tietosuojalaki tulee osaltaan turvaamaan tyontekijidn
oikeudet, kunhan suostumuksen pyytdmisestd pidetdén kiinni. Tyontekijda on aina vé-
hintddn informoitava, jos hanti teknisesti tarkkaillaan (Laatikainen 2003).
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Palvelukohtaista lupaa ei tarvitse pyytdd, jos suostumus ilmenee asiayhteydestd eli esi-
merkiksi 1dhimpien palvelupisteiden etsimisessd verkkopaikannusta hyddyntden. Kun
sijaintitietoa ei voida yhdistdd henkildon, ei paikannukseen tarvita kdyttdjan suostumus-
ta. Esimerkiksi liikenteen ruuhkatietojen tuottamisessa ei tarvita paikannuslupaa. (Rai-
nio 2003).

Lopulliset tulkinnat paikannukseen liittyvistd tydeldmén tietosuojakysymyksistd voi-
daan tehdd vasta sen jdlkeen, kun késiteltdvind olevat lakiuudistukset on lopullisesti
hyviksytty. Ilmeistd on, ettd uudistusten jilkeen normisto ei tule asettamaan merkitté-
vid esteitd paikannuksen hyddyntdmiselle tyoeldmin prosessien hallinnassa. Liséksi
tarvittavien suostumusten hankkiminen ja hallinta voidaan useassa tapauksessa silyttda
tyonantajan vastuulle, eikd esim. paikannuspalvelua tai kaluston hallinta -jérjestel-
méipalvelua tarjoavan yrityksen tarvitse huolehtia asiasta. (Simojoki 2003).
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4 DIGIROADIN HYODYNTAMINEN PALVELUISSA

4.1 Digiroadin lisiarvo palvelujen kehittimiselle

Digiroad on kansallinen tietojirjestelmad, joka tukee liikenteeseen ja liikkkumiseen liitty-
vien paikkasidonnaisten ja paikannusta hyddyntdvien valtakunnallisten ja alueellisten
palvelujen kehittdmistd ja tuottamista. Digiroadin lisdarvo palvelujen kehittdmisille on:

— kohteiden paikannettavuus tie- ja katuverkossa koordinaatteina ja yksikdsitteisend
ID-tunnuksella

— reititettdvyys osoitteesta toiseen

— aineiston tarkkuus ja tasalaatuisuus

— maan laajuinen kattavuus

— viylédkattavuus (periaatteessa kaikki henkildautolla ajettavat vaylét).

Digiroadin tietosisdltd perustuu pitkélti liikennetelematiikan palvelujen kehittdmistar-
peisiin ja tima esiselvitys painottuukin tarkastelemaan Digiroadin hyddyntamismahdol-
lisuuksia liikennetelematiikan toimintojen nikokulmasta.

Digiroadia voidaan hyddyntdd myds liikenteen seuranta- ja hallintajédrjestelmissé, verk-
kotason suunnittelussa seki teiden ja katujen kunnossapidossa. Yhtendisin ominaisuus-
tiedoin méadritelty verkko mahdollistaa verkon osien ja alueiden vertailun sekd kuntara-
jat ylittdvan palvelu- ja suunnitteluyhteistyon. Kunnat voivat hyodyntda tie- ja katu-
verkkonsa sisdltivad Digiroad-aineistoa kehittdméilla esimerkiksi matkailu- ja opaspal-
velujaan sekd tuottamalla useamman kunnan alueelle ulottuvia liikennepalveluja.

4.2 Palvelujen kysynta ja markkinat

Palvelujen kehittimisen fokusoimiseksi timdn esiselvityksen tavoitteena oli tunnistaa
ne Digiroadia hyodyntévit palvelut, joilla arvioidaan olevan eniten kysyntdd. Arvio pe-
rustuu projektiryhmin nakemyksiin, joita tdydennettiin tammikuussa 2003 pidetyn Digi-
road-tyOpajan asiantuntija-arvioilla. Markkinakysynnén liséksi arvioinnissa otettiin
huomioon myds palvelujen toteutettavuus sekd litkenne- ja viestintdministerion hallin-
nonalan liikennetelematiikan linjaukset.

Digiroadia hyddyntévit palvelut, joilla arvioidaan olevan eniten kysyntdé liikennetele-
matiikan toimintojen kehittdmisessd ovat:

— tiedotus sddsti ja kelistd

— tiedotus liikenteen sujuvuudesta, héirioista ja tietdisté
— tiedotus reiteistd, palveluista ja matkailupalveluista

— suunnistus- ja reitinopastuspalvelut

— nopeuden sditelysovellukset
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— kaluston ja kuljetusten hallintapalvelut

— hétépalvelut

— haéiridnhallinta

— kaikki tiedon keruu- ja hallintapalvelut

— vaarallisten aineiden kuljetusten valvonta.

Minkéén ndistd palveluista ei arvioitu olevan toteutettavissa heti Digiroadin valmistut-
tua, vaan edellyttdvan jonkin verran lisdtyoté. Liitteessd 2 on esitetty tydpajan asiantun-
tija-arvioiden keskiarvot palvelujen markkinakysynnisti ja toteutettavuudesta seké esi-
merkinomaiset yleiskuvaukset palvelujen siséllostd. Tydpajan osallistujalista on esitetty
liitteessd 3.

NAVI-ohjelmassa (Henkilokohtainen navigointi) tehdyn kéyttdjatarveselvityksen (Ant-
tila ym. 2002) perusteella autoilijoille tirkeitd palveluja ovat ajoneuvonavigoinnin li-
sdksi ajantasainen ruuhka- ja hdiriGtieto, ajantasainen reitinoptimointi ja matka-
aikaennuste. Vieraassa kaupungissa liikuttaessa tarvitaan tietoa erilaisista palveluista
(esim. sairaalat, pysdkdintilaitokset, huoltoasemat, ravintolat), tapahtumista ja niiden
sijainnista seké joukkoliikenteestd (yhteydet, aikataulut, hinnat). Joukkoliikenteen mat-
kustajille tirkeitd tietosisdltojd ovat ajantasainen tieto joukkoliikennevélineen saapumi-
sesta pysikille ja matka-aikaennuste (saapumisaika perille).

Tulevaisuudessa Digiroad tarjoaa hyvén alustan my0s sijaintitietoon perustuvien jouk-
koliikenteen ja kevyen liikenteen mobiilipalvelujen kehittdmiselle, joskin jilkimmiinen
edellyttda kevyen liikenteen viyldaineiston kattavuuden ja laadun parantamista.

Langattomat tietoliikenneverkot, tiedonsiirron nopeutuminen ja halpeneminen, kaytto-
liittymien vakioituminen ja péételaitteiden kehittyminen mahdollistavat paikannukseen
perustuvien mobiilipalvelujen lisdédntymisen. Autonavigointilaitteiden ja GPS-
navigaattoreiden lisdksi kdmmentietokoneisiin ja multimediapuhelimin on saatavissa
navigointisovelluksia. Tarjolla on jo nykyéin sijaintitietoon perustuvaa reittiopastusta,
karttapalveluja ja palveluhakuja. (Rainio 2003). Digiroad tarjoaa todennékdisesti suuret
hy6dyntamismahdollisuudet toisaalta yritysten logististen toimintojen ja liikkuvan tyon
tehostamisessa sekéd kuljetus- ja huoltopalvelujen laadun parantamisessa. Toisaalta ai-
neisto tukee merkittédvisti myos henkilokohtaiseen navigointiin perustuvien mobiilipal-
velujen kehittdmisestd. Kuvassa 2 on havainnollistettu arviota paikannuksen markkina-
trendista.
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Auto- yms. Paikannetut palvelut
navigointi ja henkildkohtainen
Kuluttaj set navigointi

Navigointi ja Mobiilityon
kaluston seuranta sovellukse

Ammatt set

2. aalto

Kuva 2. Arvio paikannuksen markkinatrendistd (Rainio 2003).

Kotimaisten toimijoiden lisdksi ajoneuvonavigoinnin suuryritykset Tele Atlas ja Navi-
gation Techonologies ovat tulossa Suomen markkinoille. Namé yritykset ilmoittivat
syksylld 2003 tuovansa vuoden 2004 aikana markkinoille aineistonsa myods Suomen
osalta. Hankittuaan ajoneuvoon esimerkiksi Tele Atlaksen ajoneuvopiitelaitteen ja jér-
jestelmaén, jirjestelméd voi kiyttdad eri maissa ostamalla ndiden maiden tie- ja katuverk-
koaineiston Tele Atlaksen CD-levykkeind. (Sauna-aho 2004). Jos Digiroadin ylldpito
toimii, niin Digiroad voi tulevaisuudessa olla ndiden yritysten tietotuotteiden perusta
Suomessa. Télloin suomalaisten palvelun- ja sovelluskehittdjien on helpompi suuntau-
tua my0s kansainvélisille markkinoille.

Tele Atlas alihankkijanaan Genimap Oy on tuottanut vuonna 2003 Eteld-Suomen katta-
van navigointikartan sekd CD-kuluttajatuotteena ettd vektorimuotoisena Multinet-
tietokantana. Multinet-tietokanta on tarkoitettu navigoinnin lisdksi my6s muihin LBS-
sovelluksiin ja se julkaistaan ArcInfo-, Maplnfo- ja sekd GDF-ACII- ettd GDF-
relaatiotietokantamuodossa. Vuoden 2004 aikana tietokanta laajenee kattamaan koko
maan. (Karppinen 2004).

Tadmai Tele Atlaksen aineisto sisdltdd samat vaylédt kuin Digiroad lukuun ottamatta kaik-
kia kevyen liikenteen viylid. Aineiston tarkkuus on piditieverkolla ja taajamissa sama
kuin Digiroadissa. Haja-asutusalueiden alemmalla vidyldverkolla aineisto ei vield ole
yhtd tarkka, mutta tiyttdd navigointivaatimukset. Aineistossa ominaisuus- ja kohdetie-
dot eivit toistaiseksi ole yhti kattavat kuin Digiroadissa (esim. kéyttorajoituksista puut-
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tuvat vield korkeus- ja leveysrajoitukset sekd painorajoitus- ja puomitiedot). Aineistoa
voidaan tdydentdd myOhemmin markkinakysynndn perusteella myOs ns. business-
sovelluksiin. Puuttuvat tiedot voidaan hankkia myds Digiroadista, jos Digiroad-
aineiston tarkkuus ja ajantasaisuus (ylldpito) tiyttdvat Tele Atlaksen laatuvaatimukset.
Tele Atlaksen aineistossa padtiet inventoidaan kerran vuodessa, alempi véyldverkko
harvemmin. Uusi geometria lisdtdén sitd mukaa, kun véylid rakennetaan. Aineistossa
havaitut virheiden korjausnopeus riippuu virheen vakavuudesta. (Karppinen 2004).

Vaikka liikennetelematiikan kansainvéliset markkinat eivét ole kehittyneet niin nopeasti
kuin aikaisemmin arvioitiin, niin marraskuussa 2003 pidetyssd liikennetelematiikan
maailmankongressissa alan kansainviliset toimijat uskoivat edelleen vahvasti markki-
noiden kasvuun. Samalla markkinoiden kasvun todettiin edellyttdvan julkisen ja yksityi-
sen sektorin yhteistyotd sekd julkisen sektorin tukea. Térked edellytys on myds standar-
doinnin kehittyminen. Markkinoiden kasvun arvioidaan painottuvan aluksi enemmaén
ammattikdyttijien sovelluksiin (business to business) ja viranomaispalveluihin (business
to government). (Sweeney 2003, de Wijs 2003). Ammattikayttdjien markkinoiden ar-
vioidaan kehittyvédn tasaisemmin, koska yritykset toteavat nopeasti paikannuksella ja
tietoaineistojen kdytolld saavutettavat sddstot toimintojen tehostumisena. Viranomais-
palveluihin liittyvét sovellukset eivit todennékdisesti kehity yhtd suoraviivaisesti, mutta
muodostavat esimerkiksi pelastus- ja poliisitoimintojen osalta merkittdvan markkinan.

Kuluttajamarkkinoiden ei arvioida kasvavan merkittdvisti ainakaan ennen vuotta 2005,
vaikka esimerkiksi ajoneuvonavigointi alkaa yleistyd laajemmassa mittakaavassa Japa-
nin liséksi ainakin USA:ssa ja Euroopassa. Kuluttajamarkkinoilla kysyntdd arvioidaan
olevan jatkossa niilld sovelluksilla, jotka voidaan liittd4d muihin palveluihin, kuten in-
formaatio-, viithde- seké hiti-, turvallisuus- ja turvapalveluihin (esim. varastetun auton
paikannus).

4.3 Digiroadin tietopalvelu ja tiedon arvoketju

Tietopalvelua hallinnoidaan sopimusten avulla. Sopimusvalmistelut tehddén selainso-
velluksen kautta ja samalla tietojen tilaaja médrittelee haluamansa maantieteellisen alu-
een, tieverkon osan, tietolajit, luovutusformaatin ja péivitystarpeen. Tietojen paivityksid
voidaan tehdd kertaluonteisesti tilausten perusteella tai sovituin véliajoin. Pdivitykset
voidaan médritelld sisdltimddn vain muuttuneet tiedot. Suorat haut Digiroadista eivit
ole mahdollisia. Kédytdnndssd suoriin hakuihin perustuvia palveluja tuottavilla tahoilla
pitdd olla omat tietokantansa, joita ko. tahot pdivittdvit tarpeen mukaan Digiroadista
(Juslén 2002).

Digiroad-aineistoa toimitetaan sopimuksen mukaan kunnille, Tiehallinnolle, muille vi-
ranomaisille sekd palveluntarjoajille. Digiroad-aineistoa hyddyntévit palveluntarjoajat
tarvitsevat palvelun toteuttamiseen kertaluontoisesti valitun kohdealueen aineiston li-
sdksi myos sddnnollisen paivitystiedostojen toimituksen. Aineistosiirrot tehdddn Export-
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ja Import-toimintojen avulla siirtotiedostojen vélitykselld. Aineistoa voidaan siirtdd eri-
laisten medioiden avulla (kuten CD, DLT, DAT). Tarvittaessa tiedonsiirto voi tapahtua
myds automaattisesti massakasittelytoimintoina, mutta timéa edellyttda jatkokehittdmis-
td. (Muhonen ym. 2003).

Palvelurajapinta voidaan jakaa tiedonsiirtoformaattiin, tiedonsiirtovélineeseen ja tiedon-
siirtotapaan. Digiroadin liittymit perustuvat XML-pohjaisiin tiedostomuotoihin, jotka
méidritellddn XML Schema -kuvauksien avulla. Digiroadin Export-tiedonsiirtomuodot
ovat XML:GML seka yleiset GIS-formaatit. Digiroad-aineistoon perustuvat palvelut ja
sovellukset perustuvat palvelutietokantoihin. Palveluntuottajien kannalta keskeistd on
tiedostaa, ettd Digiroad-tietojirjestelméd ei ainakaan ensivaiheessa tarjoa sovellus-
sovellus-rajapintaa, joten palveluntuottajilla on oltava omat tietovarastot, joithin Digi-
roadista poimitut tiedot sijoitetaan (Muhonen ym. 2003). Digiroadin palvelurajapintoja
on havainnollistettu kuvassa 3.

DIGIROAD palvelurajapinnat

* Maanmittauslaitos « mobiilit palvelut
* palo ja pelastus
p{ *joukkoliikenne

* kunnossapito

L ] :
Tiedon tuottajat DiGiRoAD i} | Tiedon hyddyntajat
H * liilkenne
* Tiehallinto ; . Logi_s.tii_kl(gi
* Kunnat :?cﬁ\élgomh

* muut

ylldpidon rajapinta tietopalvelun rajapinta

Kuva 3. Periaatekuva Digiroadin palvelurajapinnoista (Muhonen ym. 2003).

Palvelujen kehittdmisessd kannattaa ottaa huomioon palvelujen tuottaminen myds suu-
rempia eurooppalaisia markkinoita varten seké siithen liittyvé palvelurajapintojen méé-
rittely. Esimerkiksi OpenGISConsortium OGC (www.opengis.org) on laatinut XML-
pohjaisen GML-standardin paikkatietojen esitystapakieleksi tiedonvilitystd varten.
Konsortion OpenLS-hankkeen pohjalta on laadittu standardit palvelurajapinnoiksi, joi-
den avulla sovellus voi hakea palvelimelta mm. reittitietoja tai tietoja kiinnostavista
kohteista (POI, Point of Interest). Monet GIS-jérjestelmien toimittajat tukevat tuotteis-
saan nditd rajapintoja. OpenLS-rajapinnoista on laadittu Microsoftin johdolla SOAP-
protokollaa kéyttavit WebServices-versiot, jonka mukaiset palvelut Microsoft on toteut-
tanut Lénsi-Euroopan ja Yhdysvallat kattavassa MapPoint-palvelussaan. (Rainio 2004).
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Arvoketju paikkasidonnaisten palvelujen tuottamiseksi on usein pitkd ja monipolvinen.
Kuvassa 4 on esitetty pelkistetty kuvaus Digiroadia hyddyntdavén palvelun arvoketjusta.
Kéaytdnnossa palvelujen arvoketjut voivat usein olla pidempii ja niihin kuulua useampia
osapuolia, joiden kesken tehddin erilliset sopimukset, ennen kuin Digiroad-tietoja hyo-
dyntivé tietopalvelu on jalostettu kayttéjélle asti. Néitd osapuolia voivat olla tiedonja-
lostajien ja palveluntuottajien lisdksi esimerkiksi tietoliikenneoperaattorit ja jarjestelma-
toimittajat. Tulevaisuudessa tietopalvelujen tuottamisessa arvoketjuista siirrytdén to-
dennékdisesti yhd enemmin useampia eri osapuolia siséltiviin arvoverkkoihin.

Loppu - Ja;?j’;ﬁ}?t Jalostetut| |Jalostetut Jalostetut
. ea ;l)(sit isille palvelut palvelut palvelut
kayttajat k)e/lnsa};aisille yhteisdille| | yrityksille | viranomaisille

Kartta- Paikkatieto-
Tledon aineistot palvelut

D A={vaf
yhdistaminen GROD tietojen
reaaliaikaisiin
tietoihin

Logistiikka- iranomais-
sovellukset palvelut

DGRD tietojen
yhdistaminen
muihin

yhdistéminen

DIGIROAD

i - I ENE S S .
palveluketju -
Tiehallinto
Kayttopalvelu-
DIGIROAD toimittaja
Tietojarjestelman | | DGRD-
yllapitaja operaattori

o Cl o

Tiedon W Maan- Tie- (
. Kunnat mittaus- hallinto Muut
tuottajat laitos

Kuva 4. Digiroadia hyodyntdvin palvelun arvoketjun pelkistetty kuvaus (Juslén 2002).
Tdssd loppukdyttdjdt kuvaavat palveluntuottajia ja muita Digiroad-aineiston ja
-tietopalvelun hyddyntdjid, jotka tarjoavat palveluja kdyttdjille.

Mobiilipalvelujen tuottamisessa matkapuhelinoperaattorit ovat nykydidn korostuneen
keskeisessd asemassa, koska ne hallitsevat tietoliitkenneyhteyden ja asiakaslaskutuksen
ohella pitkdlti my0s paitelaitteiden jakeluketjua seké palvelujen kokoamista ja markki-
nointia mobiiliportaaleina. Pédtelaitevalmistajat ja sovellusohjelmien tekijit voivat yh-
dessd sisdllontuottajien kanssa tarjota tulevaisuudessa yhd enemmén mobiililaitteisiin
esiasennettuja ja ladattavia sovelluksia operaattoreista riippumatta. Arvoverkoston osa-
puolten yhteisty0 laitteiden, verkkojen, sovellusten ja palveluiden yhteen toimivuuden
varmistamiseksi on edellytyksend markkinoiden kasvulle (Rainio 2003).
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4.4 Kansallisen jirjestelmiarkkitehtuurin hyodyntiminen

Digirodia hyddyntivien palvelujen, sovellusten ja jérjestelmien suunnittelussa kannattaa
hyodyntdd liikennetelematiikan kansallista jarjestelméarkkitehtuuria (TelemArk), joka
muodostuu kuvan 5 mukaisesti kolmesta perusosasta (arkkitehtuurikuvaus ja kehittdmi-
suunnitelma, litkennetietokirjasto, standardit). Se kuvaa kansallisesti sovitut ratkaisut eri
henkild- ja tavaraliikenteen telemaattisten palveluiden toteuttamiseen sekd kansallisesti
tarkeimmait liikennetelematiikan kehittdmiskohteet. Arkkitehtuurikuvaus siséltdd toi-
mintaprosessi- ja loogiset jarjestelmdkuvaukset litkennetelematiikan tdrkeimmistd pal-
veluista. Liikennetietokirjastoon http://www.kalkati.net varastoidaan yhteisesti sovitut
rajapintakuvaukset liikennetietojen vélittimisestd eri organisaatioiden vélilld. Lisdksi
arkkitehtuurikuvauksiin liitetdén tieto tirkeimmistd litkennetelematiikan kansainvilisis-

t4 standardeista.

Arkkitehtuurikuvaus ja
kehittamissuunnitelma

Telemdrk

Liikenne- Standardit
tietokirjasto

Kuva 5. Liikennetelematiikan kansallisen jéirjestelmdarkkitehtuurin TelemArkin osa-
alueet.

Arkkitehtuurin avulla voidaan osoittaa mita tirkeiksi médritellyilld liikennetelematiikan
osa-alueilla tulisi tehdé ja mité sovittuja ratkaisuja on noudatettava jdrjestelmien yhteen-
toimivuuden varmistamiseksi. Arkkitehtuurista ndhdddn miten suunniteltu toiminto liit-
tyy kokonaisuuteen ja mitd toiminnallisia ratkaisuja, sovittuja rajapintoja tai standardeja
tulee noudattaa.

Digiroadin arkkitehtuurikuvaus on tdmén raportin liitteend 4. Siind on kuvattu seuraavat
osiot, joita voi hyddyntdd Digiroadiin perustuvien palvelujen, sovellusten ja jirjestel-
mien suunnittelussa ja kehittdmisessa:

— Kkasitteellinen arkkitehtuuri
— rajapintakuvaukset
— standardit
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— hallinnollinen arkkitehtuuri
— kehittdmissuunnitelma.

Arkkitehtuurikuvauksen kehittimissuunnitelmassa on todettu seuraavat tehtiavét ja tar-
peet:

— kehittdmisprosessin suunnittelu

— yllapitoketjun toimivuuden varmistaminen

— uusien tiedon ylldpitomenettelyjen kehittiminen
— tietosiséllon laajentaminen

— laadun seuranta ja kehittdminen

— tietopalvelun kehittdminen

— palautejdrjestelmin kehittdminen

— Digiroad user forum

— standardien kdyton edistiminen markkinoilla.

Liitteessd 4 on esitetty yksityiskohtaisemmat kuvaukset yll4 olevista Digiroadin kehit-
tdmistehtdvistd ja -tarpeista.
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5 SUOSITUS PALVELUKOKEILUKSI

Palvelukokeilujen tarkoituksena on osoittaa konkreettisesti Digiroadin hyddynnetté-
vyys, tunnistaa sen kehittdmistarpeita ja testata pilottien toimivuutta. Tdhdn hankekoko-
naisuuteen kuuluvan palvelukokeilun tavoitteena on tuottaa Digiroadin perusaineistoon
perustuva havainnollistava esimerkki ja kdytdnnon kokemuksia Digiroadia hyddyntévéin
jérjestelmin suunnittelulle ja toteutukselle, testata Digiroad-aineistoa (tietosisélto ja laa-
tu) sekd toteuttaa valittuun palveluun liittyva, kaikkien kéytettdvissd oleva palveluraja-
pinta Digiroad-palvelujen kehittdmista varten.

Muita tavoitteellisia kriteerejd palvelukokeilun valinnalle olivat:

— palvelukokeilun tulee olla selked toteuttaa Digiroadin perusaineistolla

— palvelukokeilun toteutustason tulee olla realistinen ja tarkoituksenmukainen

— Digiroadin pitd4 tuoda palvelulle lisdarvoa

— pddpaino on litkennepoliittisia tavoitteita edistivien hyoddyllisten palvelujen kehit-
tamisessd, joilla on myos markkinapotentiaalia

— edellisen kriteerin tdyttidvid palveluja ei kuitenkaan kannata pilotoida, jos niiden ar-
vioidaan syntyvin muutenkin

— pilotista tulisi voida kehittdéd pysyva palvelu, jolle on osoitettavissa selked iséntidtaho
(kertakéyttopilottien vilttdminen).

Esiselvityksen tulosten, palvelukokeilun tarkoituksen ja em. kriteerien perusteella pal-
velukokeiluksi valittiin liitkenteen hdirionhallinta ja kohdealueeksi Tampere. Pilotissa
kuvataan ja toteutetaan hiiritietokanta (palvelutietokanta), johon saadaan tiestdd kos-
kevat perustiedot Digiroadista. Héiridtiedot saadaan Tiehallinnon Liikennekeskus-
tietojérjestelmistd (LK-TIETO)' ja Tampereen kaupungilta Excel-muodossa. Pilotissa
luodaan myo6s yleinen malli siitd, miten héiritiedot yhdistetdin Digiroad-aineistoon ja
miten tdstd yhdistelmasti voidaan tuottaa tietoa tienkéyttéjille.

Valitun pilotin keskeinen tekninen tavoite on suunnitella ja toteuttaa tietokanta seké to-
teuttaa ja testata rajapinta Digiroad-aineiston ja hidiriGtietojen vastaanottoon. Jotta pilo-
tista tulee myos kokonaisuutena toimiva ja havainnollinen, pilotissa kuvataan ja toteute-
taan jarjestelméarkkitehtuuri ja muut tarvittavat ohjelmat ja kayttoliittyméit tietojen
viennille sekd hyddyntdmiselle. Pilotin puitteissa ei toteuta varsinaisia tuotantoon otet-
tavia Digiroad-palveluja. Ne ovat omia hankkeitaan, joissa palveluntarjoajat voivat
hy6dyntdid pilotin tuloksia. Pilotin tekninen toteutus ajoittuu syksylle 2004, jonka jal-
keen pilotti on tarkoitus ottaa kdyttoén vuoden 2004 loppupuolella. Palvelukokeilua on

LK-TIETO-jérjestelmén avulla voidaan tiedottaa litkenteelle haittaa tai hdiri6itd aiheuttavista tapah-
tumista. Jarjestelma tukeutuu paikkatietokantaan ja siind kaytetdan valmiita DATEX-muotoisia vies-
tejd. Jarjestelmé on tarkoitettu toimenpiteiden kirjaamiseen ja liikkennetiedottamiseen (tietyot, paal-
lystetyot, erilaiset héiriot tielld, onnettomuudet, ruuhkat, kelirikot, héiriot lossiliikenteessd, ym. sel-
laiset tapahtumat, joista on tarpeellista vélittdd nopeasti tietoa tiedotusvélineille ja edelleen tienkdyt-
tajille).
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kuvattu yksityiskohtaisemmin mdéérittelyraportissa (Muhonen ym. 2003), joka 16ytyy
Digiroadin osoitteesta http://www.digiroad.fi sekd litkennetelematiikan rakenteiden ja
palveluiden T&K-ohjelman (FITS) osoitteesta http://www.vtt.fi/rte/projects/fits.

Valitun “Liikenteen hdirionhallinta” -pilotin lisdksi seuraavia tapauksia tarkasteltiin
myds mahdollisina palvelukokeiluina (lyhyt esimerkinomainen kuvaus mahdollisesta
palvelusta):

1. Kevyen liikenteen reitti- ja matkapalvelu. Palvelupilotti muodostuu rajoitetun
alueen kevyenliikenteen reitityspalvelusta. Pilottialueena voi olla esim. padkaupun-
kiseutu. Internet-pohjainen palvelu reitittdd kevyen liikenteen reitin annettujen pai-
nokriteerin perusteella. Tulevaisuudessa palveluun voi liittdd myds néhtidvyyksii,
palveluja, virkistysmahdollisuuksia yms. Tdmé vaihtoehto hylaittiin, koska Digi-
roadin aineisto on alkuvaiheessa kevyen liikenteen véylien osalta vield puutteelli-
nen.

2. Valtakunnallinen pysikoinnin opastuspalvelu. Pilotti perustuu internet-
pohjaisesta valtakunnallisesta pysdkodinnin opastukseen. Palvelu reitittdd matkan
lahtopisteestd A madrdpaikan B ldhimmille pysédkointilaitoksille/-alueille seka liityn-
tapysdkointipaikoille. Reittiopas tarjoaa reitityksen kaupunkien vililld, opastuksen
itse kaupungissa ja opastuksen pysikointialueelta kohteeseen. Painotuksina palvelun
tarjoamille pysédkdintilaitoksille/-alueille voivat olla mm. laitoksen ominaisuudet
(paikkojen maira, sisddntulon ajokorkeus, katettu, ldmmitys), hinta, liityntipysa-
kointimahdollisuus sekd kdvelymatkan pituus ja aika pysdkdintialueelta maéran-
paikkaan. Téméi vaihtoehto hylattiin, koska Digiroadin aineisto kattaa alkuvaiheessa
vain osan pysékointilaitoksista (isot pysdkdintilaitokset ovat mukana), ja lisdksi
markkinoiden arvioitiin tuottavan nima palvelut.

3. Kimppakyytipalvelu. Palvelupilotti perustuu internet-pohjaiseen kimppakyytireiti-
tykseen. Palvelun muodostaa kyytié tarjoavien ja tarvitsevien matkalaisten tietokan-
ta. Palvelimelle voi ilmoittautua; (milloin haluaa ja minne). Tietojen perusteella pal-
velu reitittdd ja opastaa autoilijoille matkan varrelle sopivat kyytid tarvitsevat mat-
kustajat. Tulevaisuudessa palvelua on mahdollista laajentaa myods mobiilikdyttoon.
Tédmai vaihtoehto hylattiin, koska nykyinen lainsdddanto ei salli maksullista kimppa-
kyytid. Lisdksi lainsddddnnon sallimien palvelujen arvioitiin syntyvdn muutenkin.
Palvelu voi toimia myds “Kimppataksi-sovelluksena, jolloin nykyinen lainsdadanto
ei olisi esteend
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6 PAATELMAT

Digiroad tarjoaa hyvin perusaineiston monien liitkennetelematiikan palvelujen kehitta-
miselle, jos Digiroad-aineiston ylldpito vastaa kdyttdjien tarpeita aineiston ajantasaisuu-
den ja laadun suhteen. Ylldpidon toimivuus onkin perusedellytys Digiroadin toiminnalle
ja hyddyntdmiselle. Kuntien lakisdédteinen minimivelvoite on ilmoittaa katuverkollaan
tapahtuneesta muutoksesta Digiroadiin, mutta ei vélttimattd itse muutostietoja. Téten
kuntien katuverkolla olevan tietojen ylldpidon toimivuus riippuu kédytdnndssd kunkin
kunnan omasta motivaatiosta ilmoittaa muutostiedot Digiroadiin, mikd muodostaa riskin
Digiroadin toiminnalle ja hyodyntdmiselle. Ylldpidon toimivuus tulee varmistaa yhteis-
tyOssa tietojen ylldpitdjatahojen kanssa ja Digiroad-tietojen ylldpito tulee saada mahdol-
lisimman nopeasti ja kattavasti osaksi kuntien normaalia toimintaa. Palvelujen yleistyt-
tyd my0s kayttdjien palautteet mahdollisista vééristé tiedoista lisdnnevit tietojen yllapi-
tdjatahojen haluja aineistojensa ajantasaiseen ylldpitoon.

Digiroadia hyodyntdvin palvelutuotannon edellytyksistd pelisddnnot ovat selkeytyneet
Digiroadia ja paikannusta koskevan lainsddddnndn valmistumisen myd6té. Pelisddntdjen
selkeytymisen liséksi tiedonsiirron, tietoliikenneverkkojen ja péételaitteiden kehittymi-
nen sekd kayttoliittymien vakioituminen tukevat osaltaan paikannukseen liittyvien pal-
velujen lisddntymistd Myds Digiroadin edulliset hinnoitteluperiaatteet mahdollistavat
yksityisen sektorin tuottamien palvelujen syntymisen, vaikka liitkenteeseen liittyvien
tietopalvelujen tuottaminen liiketaloudellisesti kannattavasti onkin haastavaa Suomen
pienten markkinoiden takia. Palvelujen, sovellusten ja jarjestelmien kehittdjien kannat-
taakin ottaa jo tuotteiden suunnitteluvaiheessa huomioon myos laajempien kansainvilis-
ten markkinoiden mahdollisuudet ja vaatimukset. Digirodiin perustuvien palvelujen,
sovellusten ja jérjestelmien kehittdmisessd kannattaa hyodyntdd litkennetelematiikan
kansallista jarjestelméarkkitehtuuria (TelemArk).

Kaupallisten tietopalveluiden tuottaminen liiketaloudellisesti kannattavasti edellyttda
todellisiin kéyttdjatarpeisiin perustuvan tarpeeksi edullisen ja laadukkaan tuotteen lisdk-
si toimivaa liitketoimintamallia. Palvelutuotannon toteutuminen edellyttdd lisdksi, ettd
palvelujen suunnittelussa otetaan huomioon my0s isédnnyys- ja ylldpitokysymykset.

Liikennetelematiikan markkinoiden kasvun arvioidaan aluksi painottuvan eniten am-
mattikdyttdjien sovelluksiin ja viranomaispalveluihin. Ammattikdyttdjien markkinoilla
Digiroadilla arvioidaan olevan suuret hyddyntdmismahdollisuudet l&hitulevaisuudessa
kuljetus- ja mobiiliyrityksissé, jotka tehostavat omaa toimintaansa langattoman viestin-
ndn, paikannuksen sekd digitaalisen tie- ja katuverkkoaineiston avulla. Viranomaistoi-
minnassa Digiroadia voidaan hyodyntii eri toimijoiden yhteisend ja yhtildisend perus-
karttarekisterind. Yksilollinen ja yksikésitteinen paikan tunnistaminen ehkiisee paikan-
nukseen liittyvid vaarallisia vadrinkdsityksiéd erityisesti usean eri toimijan tehtévien oi-
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kea-aikaisuutta ja tiedonkulun oikeellisuutta edellyttiavissd hatdapalveluissa (poliisi-, pa-
lo- ja pelastustoimi).

Kuluttajamarkkinoiden ei arvioida kasvavan merkittdvasti ainakaan ennen vuotta 2005,
vaikka esimerkiksi ajoneuvonavigointi alkaa yleistyd laajemmassa mittakaavassa Japa-
nin liséksi ainakin USA:ssa ja Euroopassa. Kuluttajamarkkinoilla potentiaalia on toden-
nikoisesti henkilokohtaiseen navigointiin perustuvissa mobiilipalveluissa. Kayttéjille
tarkeitd palveluja ovat itse navigoinnin lisdksi ajantasainen ruuhka- ja héiritieto, ajan-
tasainen reitinoptimointi ja matka-aikaennuste seké tiedot erilaisista palveluista, tapah-
tumista ja joukkoliikenteestd. Kuluttajamarkkinoilla kysyntdd arvioidaan olevan jatkos-
sa niilld paikannukseen liittyvilld sovelluksilla, jotka voidaan integroida muihin palve-
luihin, kuten esimerkiksi informaatio-, vithde- sek hété-, turvallisuus- ja turvapalvelui-
hin.

Liikennetelematiikan toimintojen mukaan ryhmiteltynd Digiroadilla tulee olemaan l&hi-
tulevaisuudessa eniten kysyntéd navigointi- ja opastuspalvelujen, hétépalvelujen, kalus-
ton ja kuljetusten hallintapalvelujen, vaarallisten aineiden kuljetusten valvonnan, tiedon
keruu- ja hallintapalvelujen, hiirionhallintapalvelujen seki liikenteen tiedotuspalvelujen
kehittdmisessd. Digiroad tarjoaa hyvin alustan myds matkojen yhdistdmiseen liittyvien
palvelujen toteuttamiselle. Digiroad tarjoaa tulevaisuudessa hyvén alustan myds sijainti-
tietoon perustuvien kevyen liitkenteen mobiilipalvelujen kehittdmiselle, joskin tima
edellyttda kevyen liitkenteen vdyldaineiston kattavuuden ja laadun parantamista.

Digiroadin koko maan kattava tarkka ja tasalaatuinen aineisto mahdollistaa litkennete-
lemaattisten palvelujen lisdksi myds monien muiden paikannukseen ja paikkasidonnai-
suuteen liittyvien palvelujen ja toimintojen kehittdmisen. Yhtendisin ominaisuustiedoin
médritelty Digiroadin tie- ja katuverkko mahdollistaa verkon osien ja alueiden vertailun
sekd kuntarajat ylittdvdn palvelu- ja suunnitteluyhteistyon. Kunnat voivat hyddyntda
Digiroad-aineistoa katujen kunnossapidon lisdksi mm. kehittdimélld matkailu- ja opas-
tuspalvelujaan sekd tuottamalla useamman kunnan alueelle ulottuvia liikkennepalveluja.
Esimerkiksi kuntaliittymien alueilla esimerkiksi erilaiset koti- ja vanhustenhoitopalvelut
voidaan optimoida ja opastaa edullisimmille reiteille.

Kunnat voivat kehittdd Digiroadin tietoaineiston muodostamalle perustalle myos kiin-
teistdjen ja maankdyton hallinnan palveluja sekd muita paikkaan sidottuja palveluja ja
jarjestelmid. Tdmi koskee etenkin pienid kuntia, joilla ei ole omia GIS-, kiinteistotieto-
tms. jirjestelmid. Tulevaisuudessa liikennetelematiikan palvelut saattavatkin muodostaa
pienen osan Digiroad-aineistoa hyddyntivien palvelujen ja sovellusten koko kirjosta.

Ajoneuvojen paikannusmenetelmien ja tietotekniikan kehittyminen sekd ruuhkautumi-
sen ynnd muiden liikenteestd aiheutuvien haittojen lisdéntyessd ruuhka- ja muut alue-
maksut voivat kansainvilisen kehityksen perusteella tulevaisuudessa tulla Suomeenkin
erddksi kysynnén hallintakeinoksi padkaupunkiseudulla ja muissa Suomen suurimmissa
kaupungeissa. My0s yleisten tienkdyttomaksujen kiyttoonotto on teknisesti mahdollista,
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jos liikenteen hinnoittelupolitiikka muuttuu tienkdyttdon perustuvaksi. Télldin Digiro-
adiin perustuvat paikkasidonnaiset palvelut mahdollistavat tieluokkaan ja liikennetilan-
teeseen perustuva hinnoittelun. Liikenteen hinnoittelun pohjalle perustuville palveluilla
saattaakin tulevaisuudessa olla suuri kysynta.

Tulevaisuudessa digitaalinen kartta tulee muodostamaan tdrkeén elementin myds useis-
sa autojen turvallisuus- ja muissa jarjestelmissd. Esimerkkeind tillaisista eSafety-
jarjestelmistd ovat paikalliset varoitukset, kaistalla pysymisen tuki, eCall-palvelu, sekd
nopeuden séétely eri tavoin (Kulmala & Maurer 2004). Suomessa Digiroad tarjoaa koko
maan kattavan infrastruktuurin niiden jarjestelmien testaamiseksi ja toteuttamiseksi eri-
tyyppisissd litkenneympéristoissd. Tdmd mahdollistaa suomalaisen osaamisen ja Digi-
roadin hyddyntdmisen ndiden jdrjestelmien kehittdmiseen ja kayttoonottoon liittyvissd
kansainvilisessd T&K-hankkeissa. Tosin osa niistd jirjestelmistd (esim. kaistalla py-
symisen tuki) asettaa digitaaliselle kartta-aineistolle Digiroadin nykyaineistoa tarkem-
mat vaatimukset, mikd on erds nikdkulma pohdittaessa Digiroadin kehittdmistarpeita.

Kannattava liiketoiminta on yleensd mahdollista vasta kayttdjdkunnan kasvettua tar-
peeksi laajaksi. Tdmd asettaa Suomessa omat rajoitteensa yksityiselle palvelu-
tuotannolle sekd aiheuttaa pohdintaa julkisen sektorin roolista palvelujen edellytysten
luomisessa ja peruspalvelujen tuottamisessa. Jos kaupallinen palvelu edistdd yksityisen
yrityksen lisdksi riittdvasti myos julkisen sektorin tarpeita, julkisen sektorin kannattaa
harkita osallistumista my0s palvelun tuottamiseen liittyvddn riskiin esimerkiksi PPP-
periaatteella. Toimivien palvelujen tuottaminen edellyttdd myds yllipito- ja isdntékysy-
mysten ratkaisemista. Verovaroin rahoitettujen julkisten palvelujen tuottaminen suoraan
kayttédjélle ei saisi myodskédn johtaa ko. palvelujen alihinnoitteluun markkinoiden toimi-
vuuden takia.

Digiroadiin perustuvia palvelukokeiluja kannattanee padsdintdisesti toteuttaa julkisen
sektorin toimintojen tehostamiseen téhtddvistd palveluista, joita markkinat eivdt toden-
nikoisesti hoida. Hyvien palvelukokeilujen perusteella ndma pilotit voitaisiin kehittda
toimiviksi palveluiksi ja ottaa ne edullisesti kdyttoon myds muissa vastaavissa kohteis-
sa. Téssd mielessd kuntasektorin toiminnot voivat tarjota hyvdn mahdollisuuden Digi-
roadin tehokkaaksi hyddyntdmiseksi.

Digiroadin hyddynnettdvyyden edistdmiseksi suositellaan laadittavan Digiroad-
palveluvisio, jossa kartoitettaisiin eri viranomaisten ja kuntien suunnitelmat sekd tar-
peista johdetut tavoitteet, joiden toteutumista voidaan edistdd Digiroadin avulla. Samal-
la selvitettdisiin litketoimintamalleja eli mitkd palvelut toteutetaan viranomaispalvelui-
na, mitkd kannattaa toteuttaa PPP-mallilla ja mitkd palvelut jitetddn kokonaan yksityi-
sen sektorin tuotettaviksi ja milld ehdoilla (pelisddnnét eri osapuolten rooleista ja vas-
tuista). Palveluvision perusldhtdkohtia olisivat palvelujen todelliset kayttdjatarpeet ja
EU:n linjauksista johdetut liikennepoliittiset tavoitteet. Palveluvision avulla kunnat ja
viranomaiset voisivat tehdd Digiroadia hyddyntédvien toimintojen ja palvelujen toteutus-
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suunnitelmia omien tarpeidensa ja resurssiensa puitteissa. Yksityisen sektorin palvelun-
tuottajat voisivat hyodyntdd palveluvisiota suunnatessaan liiketoimintamallien ja palve-
lujen kehittdmista.

Digiroad-jirjestelméé suositellaan kehitettdvén liikennetelematiikan kansallisen jérjes-
telmdarkkitehtuurin (TelemArk) Digiroad-kuvauksessa (raportin liite 4) esitetyn kehit-
tdmissuunnitelman linjausten mukaisesti.
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LIITE 1

Digiroadin tietolajit vayliluokittain

Toim. Toim. Toim. Toim. Vraili):)lzzt-a
Tietolaji Selite ja ominaisuudet lk. lk. Ik. Ik. matto-
1-4 5 6 10
mat
Nimi Nimitiedot kaikista niista tietolajeista, joilla voi olla
nimi
— Nimi X X X X X
— Nimen laji X X X X X
— Nimen kielikoodi X X X X X
Tie-elementti | Tien keskilinjan vilvamainen osa, tieverkon pienin
itsendinen osa
— Geometria X X X X
— Liikennevirran suunta (digitointisuunnan suhteen) X X X X
— Vaylatyyppi X X X X
— Tyyppi X X X X
— Toiminnallinen luokka X X X X
— Talonumeroinnin rakenne X X X X
— Ensimmainen talo vasemmalla X X X X
— Ensimmainen talo oikealla X X X X
— Viimeinen talo vasemmalla X X X X
— Viimeinen talo oikealla X X X X
— Kansallinen tieluokka X
— Eurooppatienumero X
— Kayttorajoitus X X
— Kayttdaika X X
— Liikkennemaara X
— Ruuhkautumisherkkyys X
— Mitattu pituus X X
— Maisemallinen arvo X X
Lautta- Lauttayhteyden pienin yksittdinen osa, jolla autoa
elementti voidaan kuljettaa
— Geometria X X
— Lauttatyyppi X X
— Matka-aika X X
Rautatie- Kiskoliikennetta palveleva liikenne-elementti
elementti
— Geometria X
= Tyyppi X
— Matka-aika X
Referenssi- Useasta tie-elementistd muodostettu kokonaisuus,
ketju johon liitetddn dynaamisesti segmentoitavat
ominaisuudet
— Geometria X X X X
Segmentti Dynaamisesti (lineaarisesti) maariteltava
referenssiketjun osa, jolla segmentoidut
ominaisuudet kohdistetaan tieverkolle
— Alkupiste X X X X
— Loppupiste X X X X
— Vaikutusaika X X
— Vaikutussuunta X X
— Vaikutuskaista X
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Tietolaji

Selite ja ominaisuudet

Toim.
Ik.
1-4

Toim.
1k.
5

Toim.
1k.
6

Toim.
1k.
10

Vaylasta
riippu-
matto-

mat

Dynaaminen
ominaisuus

Dynaamisesti ominaisuus, jolle ei ole omaa

kohdetta (segmentoituna)

— Suljettu yhteys

— Avattava puomi

— Ajoneuvo sallittu

— Ajoneuvo kielletty

— Suurin sallittu leveys

— Suurin sallittu ajoneuvon korkeus

— Suurin sallittu ajoneuvon pituus

— Suurin sallittu kokonaispaino

— Suurin sallittu ajoneuvoyhdistelman paino

— Suurin sallittu akselipaino

— Suurin sallittu telipaino

— Nopeusrajoitus

— Kaistojen lukumaara

— Leveys

— Kelirikko

— Kulkurajoitus (tietydkohta)

— Rakentamistilanne

— Opastustaulu (tienviitta moottori- tai
moottorilikenneteilla tai -tielle)

— Paallekkainen raitiotie

— Suojatie

— Rautatien tasoristeys

— Paallystetty tie

— Valaistu tie

— Hoitoalue

— Taajama

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X

x X X X X X X X X X X X X

X X X X X

x

Pysakki

Joukkoliikennepysakki (segmentoituna)
— Tyyppi

— Valtakunnallinen tunnus

— Yllapitajan tunnus

— Katos

X X X X

X X X X

Silta tai tunneli

Kaikki sillat, tunnelit ja alikulut (segmentoituna)
— Tyyppi

Tieosoite

Tienumeron ja tieosanumeron muodostama tunniste
(segmentoituna)

— Tienumero

— Toissijainen tienumero

— Ajoratanumeronumero

— Tieosanumero

X X X X

RDS/TMC-
paikka

RDS/TMC jarjestelmassa kohteiden yksildintiin
kaytettyja ominaisuuksia (segmentoituna)

— Paikkanumero

— Luokka

— Tyyppi

— Alatyyppi

X X X X

X X X X

Omistaja

Kertoo tien omistajan (segmentoituna)
— Tyyppi

x

x

Pohjavesialue

Pohjaveden muodostumisen kannalta tarkea alue
(segmentoituna)

Kaantymis-
maarays

Osoittaa pakolliset, kielletyt ja estetyt
kaantymissuunnat

— Tyyppi

Risteys

Numeroitu moottoritieliittyma

Erityinen
teiden tai
vaylien
yhdistelméa

Toisiinsa liittyvien liikenne-elementtien joukko, joita
yhdistavat yhteinen toiminta tai tunnusmerkki: esim.
maisematie tms.
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Toim. Toim. Toim. Toim. Vraiiylazt_a
Tietolaji Selite ja ominaisuudet Ik. Ik. Ik. Ik. mgﬁo_
1-4 5 6 10
mat

Eritasopiste Piste, jossa liikenne-elementtit leikkaavat siltojen tai X X

alikulkujen valityksella.
Juna- tai Kuvaa yhden kokonaisen juna/lauttayhteyden esim. X X
lauttayhteys autolautta Turku-Maarianhamina tai autojuna

Helsinki-Rovaniemi.
Palvelu Liikennetta tai autoilijoita palveleva kohde

— Geometria X

— Tyyppi X

— Rautatieaseman tyyppi X

— Lepoalueen tyyppi X

— Pysakdintipaikkojen lukumaara X
Liitdnnais- Mika tahansa rajoitettu alue, jonka sisalla
likennealue suunnittelematon liikkenne on sallittua

— Geometria X

— Tyyppi X
Kaupunginosa ] Kunnasta seuraava jaottelu

— Geometria X

— Koodi X
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LIITE 2

Digiroad-tyopajan 7.1.2003 asiantuntija-arvio Digiroadin merkitykses-
ti liikkennetelematiikan palvelujen kehittimiselle

Digiroadin merkitys liikennetelematiikan palvelujen kehittimiselle markkinakysynnén
ja toteutettavuuden nékdkulmasta tydpajan tulosten mukaan:

+ markkinakysyntd Suomessa: 1 = kysyntda paljon ...5 = ei kysyntda

¢ palvelun toteutettavuus: 1 = toteutettavissa heti Digiroadin valmistuttua...
5 = toteutus epatodennikdistd 10 vuoden aikana.

LIKENNETELEMATIKAN TOIMINTO MARKKINA- TOTEUTET- | PALVELUN SISALTO

KYSYNTA TAVUUS Esimerkinomainen yleiskuvaus
TIEDOTUS
Tiedotus vaihtoehtoisista 2,3 2,8 Koko tie- ja katuverkon kattavat palvelut
kulkumahdollisuuksista
Tiedotus liikenteen sujuvuudesta, 1,6 2,7 Paikkasidonnaiset palvelut, myds kuntien alueella
hairidista ja tietdista
Tiedotus saasta ja kelista 1,5 23 Paikkasidonnaiset palvelut, myds kuntien alueella
Tiedotus reiteista, palveluista, 2,0 2,3 Vrt. esim. YTV:n opaspalvelut
matkailupalveluista
Tiedotus sen hetkisesta 2,8 29 Koko tie- ja katuverkon kattavat palvelut. Osana
pysakointipaikkojen tarjonnasta. ajoneuvonavigointia. Ajantasainen tieto

pysakointipaikkojen tarjonnasta, sijainnista,
hinnasta, ominaisuuksista ja palvelutasosta.

Tiedotus joukkoliikennematkustajille 2,3 3,3 Ajantasainen seurantatieto (esim. tieto, mihin
pyséakille kannattaa menna).

KYSYNNAN HALLINTA

Liityntapysakdinnin jarjestadminen 3,1 3,1

Kutsujoukkoliikenteen jarjestdminen 2,6 2,7 Operaattorin kannalta tilausten vastaanottajien
paikantaminen pysakeittain. Haku ja vienti
maarapaikkaan.

Matkojen yhdistdminen 3,0 3,1 L&hto- ja maarapaikkojen paikannus ja matkojen
yhteensovittaminen

Henkildautojen yhteiskayttd 3,7 3,6 Kimppakyyti edellyttda lainsdadannon muutosta.

(kimppakyyti)

Yleisten tienkayttdomaksujen kayttddnotto 3,9 3,7 Paikkasidonnaiset palvelut mahdollistavat
tieluokkaan ja liikennetilanteeseen perustuvan

Ruuhka- tai muiden aluemaksujen 3,7 3,9 dynaamisen hinnoittelun. Ajoneuvojen todellinen

kayttdonotto sijainti ja ajantasainen seurantatieto.

Paasyn saately (access control) 3,7 3,4 Osana ajoneuvonavigointia

Joukkoliikenteen maksujarjestelméat 2,2 3,0

Usean palvelun integroidut 2,8 3,7

maksujarjestelmat.
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MARKKINA- TOTEUTET- | PALVELUN SISALTO

MU AEUE UGBTI AR | TAVUUS | Esimerkinomainen yleiskuvaus

LIIKENTEEN OHJAUS

Liittymien ja vaylien ohjaaminen 2,3 3,3

likennevaloin

Verkon ohjaaminen liikennevaloin 23 3,4

Liikennevalojen etuustoiminnot 2,3 3,3

Paikallinen varoittaminen muuttuvin 24 3,0

opastein

Olosuhteiden mukaan muuttuva 2,0 2,6

nopeusrajoitus

Vaihtoehtoisille reiteille opastaminen 2,3 2,6 Taustajarjestelma reitinopastuspalveluille

Kaistankaytén ohjaaminen 3,0 3,7

KALUSTON JA KULJETUSTEN

HALLINTA

Joukkoliikennekaluston hallinta 2,1 2,8 Lisda huomattavasti kayttdémahdollisuuksia ja
karttaseurantaa.

Kuljetuskaluston hallinta 1,9 2,5 Etenkin kunnossapitokaluston ja toimintojen
hallinnan osalta kilpailumahdollisuudet kasvavat.

Riskikuljetusten hallinta 2,0 2,6

Tavarakuljetusten hallinta 1,7 24

Kunnossapitokaluston ja toimintojen 1,7 2,4

hallinta

HAIRIONHALLINTA

Yksiloliikenteen hairidtilanteen 2,0 3,0 Automaattinen havainto ilmaisimilta ja/tai

havaitseminen tieosakohtainen havainto

Yksil6liikenteen hairiétilanteen 1,9 2,9 Operatiivisesta toiminnasta vastaavien toimijoiden

hoitaminen opastaminen hairipaikalle ja muun liikenteen
opastaminen vaihtoehtoisille reiteille

Joukkoliikenteen hairi6tilanteen 1,9 3,2 Automaattinen havainto ilmaisimilta ja/tai

havaitseminen tieosakohtainen havainto

Joukkoliikenteen hairi6tilanteen 1,7 2,6 Operatiivisesta toiminnasta vastaavien toimijoiden

hoitaminen opastaminen hairiopaikalle ja muun liikenteen
opastaminen vaihtoehtoisille reiteille

KULJETTAJAN TUKIJARJESTELMAT

Vakionopeuden pitdminen 3,3 3,3 Nopeusrajoitusten mukaan toimivat palvelut

Dynaaminen maksiminopeuden 3,6 3,1 Satelliittipaikannuksen perustuvat palvelut

saataminen

Turvavalistd opastaminen 3,4 3,9 Satelliittipaikannuksen perustuvat palvelut,
tarkkuusvaatimus !

Riittdvan ajoetaisyyden automaattinen 3,4 3,9 Satelliittipaikannuksen perustuvat palvelut,

yllapito
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MARKKINA- TOTEUTET- | PALVELUN SISALTO

MU AEUS UGBTI AR | TAVUUS | Esimerkinomainen yleiskuvaus

Toérmayksien esto (ml. kevyt liikenne ja 3,1 4,0 Satelliittipaikannuksen perustuvat palvelut,

elaimet) tarkkuusvaatimus !

Kaistalla pysymisen tukeminen 3,0 4,0 Satelliittipaikannuksen perustuvat palvelut,
tarkkuusvaatimus !

Nakemisen parantaminen 3,0 4,0 Satelliittipaikannuksen perustuvat palvelut,
tarkkuusvaatimus !

Kuljettajan tilan tarkkaileminen 3,7 3,9

Suunnistus- ja reitinopastus 1,6 2,3 Paikkasidonnaiset suunnistus- ja
reitinopastuspalvelut.
Esim. palvelu optimoi reitin kuljettajan valitsemien
kriteereiden perusteella. Optimoinnissa
huomattava myds “ei toivottujen” reittien esto.

Hatapalvelut 1,8 2,3 Operatiivisten toimijoiden opastuspalvelu
Esim. onnettomuus, autoilija halyttaa
pelastuspalvelun tai tulevaisuudessa eCall
automaattisesti

VALVONTAJARJESTELMAT

Automaattinen nopeusvalvonta 2,3 2,8

Automaattinen liittymavalvonta (punaista 2,0 2,7

pain ajaminen)

Vaarallisten aineiden kuljetusten 21 3,0 Paikkasidonnaiset seurantapalvelut,

valvonta karttaseuranta

Kuljetusten painon valvonta (WIM) 3,2 3,5

Automaattinen kaistan kayton valvonta 3,7 3,5

TIEDON KERUU- JA

HALLINTAJARJESTELMAT

Liikenteen seuranta 1,9 2,7 Tehostaa tiedon paikantamista, erityisesti floating
car —-menetelmaan perustuvat palvelut

Saan ja kelin seuranta 1,5 2,5

Ymparistoolosuhteiden seuranta 2,0 2,8

Liikenteen ohjaus- ja tiedotuskeskukset 1,9 2,5 Paikkasidonnaiset toiminnot. Karttapohjainen
seuranta.

Keskusten operaattorien tukijarjestelmat 2,0 29 Reitityspalvelut, perusjarjestelmat. Karttapohjainen

seuranta

Arvioiden lukumdédrd vaihteli toiminnosta riippuen 6—13. Vihiten arvioita saatiin liitken-
teen ohjaukseen ja valvontajdrjestelmiin liittyviin palveluihin.
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Digiroad-palvelun tyopaja 7.1.2003, osallistujat

Sukunimi Etunimi Organisaatio

Ellmén Petri Tieliikelaitos

Hanste Seppo YTV-Liikenne

Hautala Raine VTT/RTE

Helin Jorma Tiehallinto

Hietanen Sampo Tieliikelaitos

Hiltunen Kari Tiehallinto

Hirvenoja Eini Tiehallinto

Jaatinen Ari Suunnittelukymppi Oy
Juslén Jan Tiehallinto
Kaasalainen Riitta Tiehallinto

Kallberg Harri Tampereen teknillinen yliopisto
Karhumaki Timo Tiehallinto

Kosonen Antti Maanmittauslaitos
Kuismanen Jarmo VIISAS Communications
Kulmala Risto VTT/RTE

Kummala Juuso VTT/RTE

Lehto Lassi Geodeettinen laitos
Luoma Sami Tiehallinto

Mattila llpo Toimittaja

Muhonen Jaakko TietoEnator Oyj
Niemela Tapio VTT/TTE
Niemelainen Kirsi TietoEnator Oyj

Paturi Pertti Intermarketing Oy
Polvinen Maritta Tiehallinto

Roine Matti Liikenne- ja viestintdministerio
Ruuttunen Jouko TietoEnator Oyj
Saksa Pirjo TietoEnator Oyj
Sarjakoski Tapani Geodeettinen laitos
Sauna-aho Jussi

Savola Juha VTT/TTE
Suomalainen Esko Ebsolut Oy

Sales Hannu Hannu Sales Oy
Saamaki Juha Tieliikelaitos
Tapanainen Jaakko TietoEnator Oyj
Vihavainen Kari IT Solicom Oy
Vikman-Vartia Armi Tiehallinto
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Digiroadin kuvaus osana liikennetelematiikan kansallista
arkkitehtuuria (TelemArk). 18.3.2003. Versio 1.0

Te I e m‘rk Kansallinen tie- ja katutietojarjes-

telma (DIGIROAD)
Liikennetelematiikan kansallinen
arkkitehtuuri

Versio 1.0
18.03.2004

Kansallinen tie- ja katutietojarjestelma (DIGIROAD)

Tavoite DIGIROAD on kansallinen tie- ja katutietojarjestelma, johon kootaan koko Suomen tie- ja
katuverkon tarkka sijainti ja tarkeimmat ominaisuustiedot. Yhtenainen jarjestelma mahdol-
listaa tulevaisuudessa erilaisten liikennetelemaattisten palveluiden kehittamisen ja tuot-
teistamisen.

Dokumentin |Téama dokumentti kuvaa tie- ja katutietojarjestelman (DIGIROADIn) osana liikennetelema-
tarkoitus tiilkan kansallista arkkitehtuuria (TelemArkia). Dokumentissa kuvataan DIGIROAD-
jarjestelmassa kansallisesti sovitut ratkaisut ja toimintatavat seka jarjestelman tarkeimmat
kehityssuunnitelmat. Dokumentin tarkoitus on toimia pohjana kehitettdessa liikkennetele-
matiikan palveluja ja toimintoja DIGIROADiIn varaan.

Sisalto Kasitteellinen arkkitehtuuri — nykytilan toimintoprosessi
Rajapintakuvaukset

Standardit

Hallinnollinen arkkitehtuuri

Kehittdmissuunnitelma
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LIITE 4/3

Prosessikomponenttien kuvaukset

Komponentti

Kuvaus

Liikenneverkon geo-
metriatietojen yllapito

Yleisten teiden. katujen ja yksityisteiden geometriatietojen tuottaminen, yllapito ja valit-
tdminen.

Yleisten teiden ominai-
suustietojen yllapito

Yleisten teiden ominaisuustietojen, kuten kaantymis- tai painorajoitusten, tien paallyste
ja leveystietojen tai nopeusrajoitusten tuottaminen, yllapito ja valittdminen.

Katujen ominaisuustie-
tojen yllapito

Katujen ominaisuustietojen, kuten kaantymis- tai painorajoitusten, tien paallyste ja le-
veystietojen tai nopeusrajoitusten tuottaminen, yllapito ja valittdminen.

Paakaupunkiseudun
bussipyséakkien tietojen
yllapito (YTV)

Paakaupunkiseudun bussipysakkien paikkojen (geometria) ja ominaisuustietojen, ku-
ten nimi ja katoksellisuus, tuottaminen yllapito ja valittdminen.

Yksityisteiden ominai-
suustietojen yllapito

Yksityisteilta ylldpidettavien ominaisuustietojen tuottaminen, yllapito ja valittdminen.

Muiden kohteiden tie-
tojen yllapito (MML)

Maanmittaulaitoksen tekema tiettyjen muiden liikkennejarjestelman kohteiden, kuten
terminaalien, paikka- ja ominaisuustietojen tuottaminen, yllapitdminen ja valittdminen.

Muiden kohteiden tie-
tojen yllapito (Tiehallin-
to)

Tiehallinnon tekema tiettyjen muiden liikennejarjestelman kohteiden, kuten yleisten
teiden levahdysalueiden, tietojen tuottaminen, yllapito ja valitys.

Muiden kohteiden tie-
tojen yllapito (Kunnat)

Kuntien hoitamien yksityisteiden ja omistamien kevyen liikenteen vaylien sekd muiden
kohteiden, kuten pysakointialueiden ja —talojen tietojen tuottaminen, yllapito ja valitys.

Yllapitotiedon tarkista-
minen

Yllapitdjiltéa saatavien tietojen tarkistaminen ennen niiden viemistd DIGIROAD —
tietovarastoon.

Tietovaraston yllapito

Tietovaraston yllapito kasittaa yllapitajien seka Digiroadin tuottamien tietojen teknisen
yllapidon ja varastoinnin.

Tietopalvelu

Tietopalvelu sisaltaa kolme osaa: 1) tilausten kasittely, 2) tietojen kasittely niiden jake-
lua varten ja 3) tilausten toimitus tiedon hyoddyntgjille. Tilausten kasittelyssa kirjataan
tilaus seké maaritelldan toimitettavat tiedot ja niiden toimitustapa. Tiedot kasitelldan
jakelua varten tilauksen mukaisesti ja valitetaan tilatussa formaatissa tilaajalle.

Tilauksen ja sopimus-
tietojen laatiminen

Tilaus voidaan tehda selainpohjaisella sovelluksen lomakkeella. Digiroad aineistoa
valitetddn sopimuksen tehneille tilagjille, jotka tayttavat tilauksen yhteydessa sopimuk-
sen laadinnassa tarvittavat tiedot. Sopimussuhteessa olevat tilaajat voivat tehda ti-
lauksen olemassa olevan sopimuksen mukaisesti.

Sopimuksen kasittely

Olemassa olevien tilaajien osalta sopimusten kasittelyssa tarkistetaan tilaus suhteessa
sopimustietoihin. Uusien tilaajien tilaus- ja sopimustiedot tdydennetdan Digiroad-
palvelun sopimustiedoilla. Uudet tilaajat kontaktoidaan ja heidan kanssaan tehdaan
sopimus tietojen toimittamisesta ja kaytdsta. Kaikki tilaukset tarkistetaan sopimustilan-
teen osalta ja mikali tilaus vastaa sopimusta, valitetdan se edelleen tietopalveluun.

Tietovaraston laadun
tarkistus

Jatkuva toiminto, jolla varmistetaan Digiroadin tietosisallon laatu. Sisaltaa saanndlliset,
automaattiset ja pistokoeluontoiset aineiston seulannat. Laadun tarkistuksessa hyo-
dynnetdan lisaksi tilaajilta saatua aineistoa koskevaa palautetta.
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Taydentavien tietojen
tuottaminen

Taydentavien tietojen tuottaminen kasittaa laatuvirheiden korjaamisen, tdydentavien
tietolajien tuottamisen seka lisatietojen keraamisen. Digiroad-palvelu tuottaa taydenta-
vat tiedot yhdessa eri tietoja yllapitavien organisaatioiden kanssa. Tarvittaessa kayn-
nistetaan erillinen projekti tiedon keraamiseksi.

Toimituksiin liittyvan
palautteen antaminen

Tiedon kayttajat voivat antaa palautetta tiedossa ja sen hyédyntamisessa havaituista
puuteista ja ongelmista. Lisaksi palaute kasittaa tiedon hyddyntdjilta saatavat uudet
kayttokohteet ja niiden tuottamat vaatimukset tiedon kerdamisessa

Yhteydet

Tunnus

Kuvaus

DRF001

Teiden, katujen ja yksityisteiden geometria. Tietojen valitys tapahtuu jarjestelmien vali-
sena tiedonsiirtona MML:n kanssa sovitussa muodossa.

DRF002

Tiedot tai ilmoitus muista kohteista, kuten terminaaleista. Tietojen valitys tapahtuu jar-
jestelmien valisena tiedonsiirtona MML:n kanssa sovitussa muodossa.

DRF003

Yksityisteiden ominaisuustiedot, kuten tien pinta ja leveys. Tietojen valitys tapahtuu
jarjestelmien valisena tiedonsiirtona MML:n kanssa sovitussa muodossa.

DRFO004

Yleisten teiden ominaisuutiedot, kuten nopeusrajoitus, kdantymiskielto, painorajoitus
tai leveys. Tietojen valitys tapahtuu jarjestelmien vélisena tiedonsiirtona Tiehallinnon
kanssa sovitussa muodossa.

DRFO005

Yleisten teiden levahdysalueiden, RDS-TMC:n, hallinnollisten alueiden ym. tiedot. Tie-
tojen valitys tapahtuu jarjestelmien valisena tiedonsiirtona Tiehallinnon kanssa sovi-
tussa muodossa.

DRFO006

Tien paallyste- ja leveystiedot, nopeusrajoitukset, kdantymis- tai painorajoitukset ym.
ominaisuustietoja.Tietojen valitys neljélla vaihtoehtoisella tavalla: 1) yleisen DIGIRO-
ADin rajapinnan mukainen tietojen toimittaminen, 2) tietojen toimittaminen yllapitoon
kaytettavasta sovelluksesta saatavassa yleisessd muodossa, 3) tietojen ja muutosten
ilmoitus DIGIROADIN selainsovelluksen avulla tai 4) paperilla.

DRF007

Kuntien hoitamien yksityisteiden ja omistamien kevyen liikenteen vaylien seka muiden
kohteiden, kuten pysakointialueiden ja —talojen tiedot. Tietojen valitys neljalla vaihtoeh-
toisella tavalla: 1) yleisen DIGIROADIN rajapinnan mukainen tietojen toimittaminen, 2)
tietojen toimittaminen yllapitoon kaytettavasta sovelluksesta saatavassa yleisessa
muodossa, 3) tietojen ja muutosten ilmoitus DIGIROADIN selainsovelluksen avulla tai
4) paperilla.

DRFO008

Paakaupunkiseudun bussipysakkien paikkojen (geometria) ja ominaisuustiedot. Tieto-
jen valitys tapahtuu jarjestelmien valisena tiedonsiirtona YTV:n kanssa sovitussa muo-
dossa.

DRFO009

Yllapitajien toimittaman tarkistetun aineiston tiedonsiirto Digiroad-jarjestelman sisai-
seen tietovarastoon. Digiroad-jarjestelman sisainen tiedonsiirto.

DRFO010

Tilauksen mukaisen aineiston poiminta tietovarastosta. Digiroad-jarjestelman sisainen
tiedonsiirto.
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DRFO011 Tilaus- ja sopimustiedot. Tilattavan aineiston ja toimitustavan tiedot. Internet-
sovelluksen lomakkeella syottettavat tiedot.

DRF012 Sopimustilanteen tarkistustietona hyvaksynta tilauksen toteuttamiselle. Didiroad-
jarjestelmaan manuaalisesti sydtettava tieto. Digiroad-jarjestelman sisainen toiminto.

DRF014 Tilauksen mukaisen aineiston toimitus seuraavien standardien mukaisessa muodossa:
1) XML 2) Esri shp (dynaamisesti segmentoitu) 3) Esri shp (ei dynaamista segmentoin-
tia). Ei dynaamista segmentointia —muodossa tieverkon geometria on pilkottu ominai-
suuksien mukaan, jolloin se on hyddynnettavissd my6s muissa GIS-ohjelmissa. Tiedot
voidaan toimittaa esimerkiksi CD —levyilla.

DRF015 Haut aineistosta laatukriteerien mukaisesti. Virheellisten tietojen korjaaminen tietova-
rastoon. Digiroad-jarjestelman sisainen tiedonsiirto.

DRF016 Vapaa palaute toimituksiin liittyen. Palaute voidaan antaa sdhkdpostitse, puhelimitse,
kirjallisena tai Internetissa kayttajafoorumilla.

DRFO017 Tiedot laadun tarkastuksessa havaituista puutteista aineistossa. Digiroad-jarjestelman
sisdinend toimintona yllapidettava tiedosto.

DRF018 Pyynto lisatietojen toimittamiseksi. Pyydettavat tiedot on yksildity. Pyynto esitetaan
kirjallisena ja voidaan Iahettaa kirjeitse tai sdhkopostilla.

DRF019 Digiroad-palvelun tuottamien lisatietojen syottaminen palveluun. Digiroad-jarjestelman
sisainen toiminto.

Toimijat
Nimi Kuvaus

Maanmittauslaitos

Maanmittauslaitos tie- ja katuverkon geometrian ja tiettyjen muiden kohteiden tietojen
yllapitajana.

Tiehallinto Tiehallinto yleisten teiden ominaisuustietojen ja tiettyjen muiden kohteiden tietojen yl-
[pitajana.

Kunnat Suomen kunnat katujen ominaisuustietojen ja tiettyjen muiden kohteiden tietojen yllapi-
tajina.

Muut - YTV Muut DIGIROAD tietosisallon yllapitajat. Lahtotilanteessa muita tiedon yllgjia on ai-
noastaan YTV paakaupunkiseudun bussipysakkien osalta.

DIGIROAD - Tiehallinto tie- ja katuverkon tietojarjestelman (DIGIROAD) vastuuorganisaationa.

Tiehallinto

Tiedon hyodyntajat

Palveluiden, jarjestelmien ja sovellusten toimittajat, jotka kayttavat DIGIROAD aineis-
toa. Hyodyntajat tarjoavat aineiston yksittaisille loppukayttajille.
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Rajapintakuvaukset

Nro ja nimi:

(DRFO006 ja DRF014) Tie- ja katuverkon yleinen rajapinta

Kuvaus:

DIGIROAD hankkeessa on tuotettu yleinen rajapinta tie- ja katuverkon tietojen valitykseen.
Tama rajapinta maarittelee, millaisia tietoja DIGIROAD jarjestelmaan tulee valittaa ja millaisia
tietoja tiedon hyodyntajien on mahdollista saada DIGIROAD jarjestelmasta. Yleista tie- ja ka-
tuverkon tietojen rajapintakuvausta tulee lisaksi kayttaa lahtokohtana toteutettaessa uusia ra-
japintoja tie- ja katuverkon tietojen valitykseen.

Tie- ja katuverkon yleisen rajapinnan kuvaus I8ytyy liikennetelematiikan arkkitehtuurin liikenne-
tietokirjastosta. Kuvaus sisaltaa tietomallin, XML-scheman ja tietolajien maarittelyt. Kuvaus
viedaan likkennetietokirjastoon kevaan 2004 aikana.

Nro ja nimi:

(DRF014) DIGIROAD Tie- ja katuverkon GIS-rajapinnat

Kuvaus:

DIGIROAD-jarjestelmasta aineisto on mahdollista saada tie- ja katuverkon yleisen rajapinnan
XML-muodon lisaksi GIS-ohjelmien kayttamassa muodossa. Muodot ovat Esri shp (dynaami-
sesti segmentoitu ja Esri shp ( ei dynaamista segemntointia) Ei dynaamista segmentointia —
muodossa tieverkon geometria on pilkottu ominaisuuksien mukaan, jolloin se on hydédynnetta-
vissa myds muissa GIS-ohjelmissa.

Nro ja nimi:

Muut rajapinnat

Kuvaus:

Toistaiseksi kaytdssa olevat muut rajapinnat ovat tapauskohtaisesti kahden jarjestelman valille
toteutettuja. Esimerkiksi Maanmittauslaitoksen ja Tiehallinnon tietojen valitykseen on tehty
omat XML-rajapinnat. Naiden rajapintoja ei pyritd saamaan yleisempaan kayttéon ja siten niita
ei kuvata osana kansallista arkkitehtuuria.
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Kaytetyt liikennetelematiikan standardit

Nimi: Geografic data files (GDF) ENV ISO 14825:1996

Kuvaus: Eurooppalainen standardi tie- ja katuverkon ja siihen liittyvien tietojen kuvaamiseen ja valitta-
miseen. DIGIROAD:IN tietosisalto ja yleinen XML tiedonvalitysrajapinta perustuvat soveltuvin
osin GDF standardiin. Standardi on tarkemmin kuvattu arkkitehtuurin standardien kuvaus-
osassa T9.

Nimi: GML 2.0

Kuvaus: GML (Geography Markup Language) on OpenGIS Consortiumin (OGC) kehittdma perustan-
dardi XML-kielen paikkatieto-ominaisuuksiksi. Digiroadissa kaytetdan standardin 2.0 versiota
siten, ettd se sisaltaa joitakin piirteitd mydhemmin julkaistavasta 3.0 versiosta. Nama lisdykset
eivat ole ristiriidassa 2.0 version kanssa. XML-sanoman osalta standardiversi

Nimi: XML 1.0

Kuvaus: XML eli eXtensible Markup Language on tiedonsiirtokieli, jonka avulla eri kayttojarjestelmia tai

ohjelmointikielia kayttavat paatelaitteet voivat kommunikoida ja Iahettda seka vastaanottaa
tietoa. XML on avoin standardi, jota tukevat Iahes kaikki kayttdjarjestelmat. Digiroadin tiedon-
siirtosanomat perustuvat XML:n versioon 1.0.
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Hallinnollinen arkkitehtuuri

Digiroadin
hallinnointi

Digiroad on kansallinen yleisten ja yksityisten teiden seka kuntien katujen tietovarasto, jonka
hallinnoinnista vastaa tiehallinto. Tiehallinnon rooli tie- ja katutietojarjestelman omistajana pe-
rustuu lakiin ja likenne- ja viestintaministeriolta saatuun tehtavaksiantoon.

Digiroad-jarjestelmasta ja sen toteutuksesta vastaa Tiehallinto. Tiehallinto on liséksi velvolli-
nen toimittamaan vastuualueeltaan muuttuneet verkon tiedot tietojarjestelmaan. Maanmittaus-
laitos on velvoitettu toimittamaan vastuualueensa tiedot Tiehallinnolle. Kunnat ovat velvoitettu
ilmoittamaan alueellaan tapahtuvista muutoksista Tiehallinnolle.

Digiroadin toiminnassa Tiehallinto kdyttda apuna ostopalveluja. Digiroad operaattori vastaa
Digiroadin kaytdnndn toiminnasta, kuten tietojen kerdédmisesta, kasittelemisesta ja palvelun
tarjoamisesta hyddyntgjille. IT-toimittaja vastaa Digiroad-tietojarjestelman yllapidosta ja IT inf-
rastruktuurin toimittaja vastaa kayttdpalveluista.

Yhteistyon tie-
don yllapitajien
kanssa

Uusien ja muuttuneiden tietojen saaminen tiedon yllapitajilta perustuu lakiin ja Digiroadin ja
tiedon yllapitgjien keskenaisiin sopimuksiin. Myos Tiehallinnon sisalla Digiroadilla ja tiehallin-
nolla yleisten teiden tietojen yllapitdjana on keskinainen sopimus. Sopimuksen solmineet ylla-
pitdjat saavat kaikki oman alueensa Digiroad-tiedot kayttoonsa.

Sopiminen Digiroad tietopalvelu on tarkoitettu palveluiden, jarjestelmien ja sovellusten toimittajille. Nama
aineiston hyodyntajat tarjoavat aineiston yksittaisille loppukayttajille.
kaytosta
Tietopalvelu on hyddyntajien kaytettavissa tekemalla sopimus tiehallinnon kanssa. Sopimuk-
sessa maaritellaan tietojen rajaus, toimitustapa ja paivitystiheys, kayttdehdot sekad maksut.
Tietoja luovutetaan sovittua kayttétarkoitusta varten ja rajatuksi ajaksi.
Oikeudet ja Tiehallinnolla on kaikkien yllapitajien tietoihin rinnakkaiset kayttdoikeudet, jotka mahdollistavat
vastuut tietojen luovuttamisen ja myynnin.
Tiehallinto ei vastaa luovuttamiensa tietojen sisallosta, kaytetyn tietoaineiston puutteista tai
tavasta kasitella aineistoa eika virheistd mahdollisesti aiheutuneista vahingoista. Tiehallinto
kuitenkin korjaa korvauksetta luovutetussa aineistossa todetut olennaiset virheet ja puutteet.
Maksut Tiedot on hinnoiteltu siten, ettd se kannustaa palvelujen ja sovellusten kehittamista.

Tietojen yllapitdjilld on mahdollisuus katsella oman alueen tietoja. Lisaksi yllapitovelvoitteet
tayttavat kunnat saavat kaikki oman alueen Digiroad tiedot viranomaiskaytt6on korvauksetta.
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Kehitystehtavat ja -tarpeet

Nro ja nimi:

1. Kehitysprosessin suunnittelu

Kuvaus:

Digiroadin jatkokehittamista ja sen toteuttamista tuotantokayton alkamisen jalkeen on jo mietit-
ty, mutta varsinaista suunnitelmaa ei ole viela tehty.

Kehitysprosessin kuvaaminen on oleellista ja tulee toteuttaa osana Digiroad hanketta. Kuvauk-
sessa maaritelldan prosessi, jolla Digiroadin kehitystarpeet kerataan, kasitelldan ja toteutetaan.
Lisaksi kuvauksessa listataan tarkeimmat kehitystehtavat suunnitelman tekohetkella.

Tarkeita lahtdkohtia kehittamisprosessin suunnitteluun ovat kehittdmisen lapinakyvyys seka
rajanveto Digiroadin ja markkinoiden valilla. Lapinakyvyys merkitsee sita, ettd sidosryhmilld on
mahdollisuus vaikuttaa kehittdmiseen ja seurata miten kehitysehdotukset etenevat. Lisdksi
my0s Digiroadin kehittdmisessa on alusta alkaen tehtava selvaksi rajanveto Digiroadiin kehit-
teilld olevien tietopalveluiden ja kaupallisien palveluiden roolin valilla.

Nro ja nimi:

2. Yllapitoketjun toimivuuden varmistaminen

Kuvaus:

Digiroad jarjestelma on saatu perustettua ja tiedon yllapito on suunniteltu. Yllapitoketju on saa-
tava toimimaan kaytanndssa ja yllapitoon on luotava saanndéllinen rutiini. Toimiva yllapito on
perusedellytys koko jarjestelman toiminnalle ja muiden osien kehittamiselle.

Toimivuuden varmistaminen tapahtuu yhteistydssa tiedon yllapitajien kanssa. Kuntien kanssa
on saatava Digiroad tietojen yllapito osaksi kuntien omaa normaalia toimintaa ja jarjestelmia.
Lisaksi on kehitettédva tukea kunnille tdssa toiminnassa ja edistettédva kuntien yhteistyota yllapi-
don mahdollistamiseksi. Maanmittauslaitoksen ja tiehallinnon kanssa yllapitoketjua pyritédan
automatisoimaan nykyistd pidemmalle. Mahdolliset muutokset yllapitovastuissa (vertaa kohta 3)
vaikuttavat myos yllapitoketjuun. Lisaksi yllapitoketjun tulisi kdynnistya jo liikkenneverkon suun-
nitteluvaiheesta. Toiminnallisista yllapitoketjun kehitystarpeista voi syntyd myos vaatimuksia
teknisiin muutoksiin.

Nro ja nimi:

3. Uusien tiedon yllapitomenettelyiden kehittaminen

Kuvaus:

Tulevaisuudessa Digiroadille voi tulla uusia tiedon yllapitdjia tai joidenkin tietojen yllapitovastuut
voivat muuttua. Muutoksista ei ole vield minkaanlaisia paatoksia ja jatkossa tullaan pohtimaan
mm. seuraavia mahdollisuuksia:

Tiehallinto voisi yllapitaa yleisten teiden geometriatietoja esimerkiksi vuodesta 2005 1ahtien.
Lisdksi suurimmat kunnat voisivat yllapitda katujen ja alueensa yksityisteiden geometriatietoja
mydhemmin. Nain voidaan edetd, mikali tietojen tuottamisessa paastaan tarpeeksi hyvaan laa-
tuun. Samalla MML saattaa siirtya kayttdmaan omassa tiedontuotannossaan tata Digiroadin
tie- ja katuverkkoaineistoa.

—Laajoja maa-alueita hallinnoivista tahoista (esimerkiksi Metsahallitus) voi tulla yksityisteiden
tietojen yllapitajia, mikali tiedot ovat laadukkaita ja alueellisesti riittavan kattavia.

—Tiehallinto saattaa ryhtya vastaamaan tarkeiden yksityisteiden ominaisuustietojen yllapidosta.
—Lisaksi jatkossa varaudutaan siihen, ettd myods muut yllapitajat, voivat ryhtya vastaamaan

eraiden kohteiden tietojen yllapidosta, esimerkiksi vastaavasti kuin YTV vastaa paakaupunki-
seudun bussipysakkitiedoista.
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Nro ja nimi:

4. Tietosisallon laajentaminen

Kuvaus:

Digiroadin perustamisvaiheen tietosisaltd on rajattu tarkasti tietotarpeiden ja tiedon yllapito-
mahdollisuuksien mukaan. Jatkossa tietosisallén laajentamiselle tiedetdan olevan tarpeita.
Paatokset tietosisallon laajentamisesta tehdaan Digiroadin kehitysprosessin mukaisesti (vertaa
kohta 1). Tiedossa olevia laajennustarpeita ovat mm.:

—osoitetiedon tarkistaminen ja tarkentaminen

—tavaraliikenteen vaatimien kohteiden kuvaamisen tarkennukset

—kevyen liikenteen reitit ja naiden tietojen yllapito

—esteettdoman liikkkumisen tietolajin lisddminen. Esimerkiksi mahdollisuudet kulkea pydratuolilla
—joukkoliikenteen nakoékulman kehittaminen

—multimodaalisuuden lisddminen. Terminaalien ja liikenteen solmukohtien tarkempi kuvaami-
nen.

Tietosisallén kehittdmisessa on aina otettava huomioon koko tiedon tuottamiseen liittyva ketju —
tiedon keraamisesta yllapitamiseen. Nain ollen haasteena on lisata vain sellaista tietoa, jota
voidaan yllapitaa. Lisaksilaajennukset on tehtdva yhteistydssa naita tietoja keraavien muita
tahojen (esimerkiksi vaestdliiton) kanssa.

Nro ja nimi:

5. Laadun seuranta ja kehittaminen

Kuvaus:

Aineiston nykyisen tunnetun laadun ja Digiroadin tavoitetilan laadun kuvaus on dokumentointi-
vaiheessa. Lisaksi Digiroad jarjestelmassa on tarvittavat valmiudet laadun seurannalle.

Digiroadin seuraavana tehtavana tuotantovaiheen alkaessa on laadun seurannan ja kehittami-
sen toimeenpano. Laatua on seurattava sekd hyodyntajiltd saatavan palautteen ettda omien mit-
tauksien perusteella. Laatua on seurattava tunnuslukujen avulla. Tunnusluvut tulee esittaa
my0s aineiston hyodyntajille. Lisaksi on saatava kayntiin menettely laatuvirheiden korjaami-
seen ja laadun parantamiseen, joka perustuu ensisijaisesti yhteistydhon tiedon yllapitajien
kanssa.

Nro ja nimi:

6. Tietopalvelun kehittaminen

Kuvaus:

Digiroad tietopalvelun tiedon valitystapaa pyritddn automatisoimaan. Tietosisaltédn ja laatuun
liittyvat tarpeet on kuvattu kohdissa 4 ja 5.

Lahtdtilanteessa aineisto tuotetaan ja toimitetaan operaattorin toimesta siirtotiedostona. Kay-
tosta saatavien kokemusten perusteella tietojen tuottamis- ja valitystapoja kehitetdan tarpeen
mukaan mahdollistamaan pidemmalle automaattinen jarjestelmien valinen tiedonsiirto.

Nro ja nimi:

7. Palautejarjestelman kehittaminen

Kuvaus:

Digiroadin tuotantokaytdn yhteydessa luodaan palautejarjestelma, jonka avulla aineiston hyo-
dyntédjat voivat antaa palautetta havaituista puutteista tai kehitystarpeista.

Palautejarjestelman kehittdmisen yhteydessa suunnitellaan ketka palautejarjestelmaa voivat
kayttaa, miten palautteen antamista tuetaan ja kannustetaan, miten palautteet luokitellaan ja
kasitellaan.

Nro ja nimi:

8. Digiroad user forum
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Kuvaus: Digiroad aineiston hyodyntajat voisivat perustaa user forumin, joka jakaisi tietoa aineiston kay-
tosta ja antaisi Digiraodille palautetta puutteista ja kehitystarpeista.

Nro ja nimi: 9. Standardien kayton edistaminen markkinoilla

Kuvaus: Tulevaisuudessa voidaan harkita mahdollisuutta asettaa tiettyja ehtoja standardien noudatta-

misesta Digiroad aineiston saamiseksi.

Digiroadin tyyppisen julkisen aineiston tavoitteena on edistda markkinoiden vapaata kehittymis-
ta. Tasta syysta voidaan harkita tulisiko hyddyntajille sopimuksia tehtdessa asettaa tiettyja vel-
voitteita standardien tai standardien rajapintojen toteuttamisesta Digiroad aineistoon perustu-
vissa palveluissa. Sopimuksissa standardien kayttoa voitaisiin edistda aineiston stabdardien
noudattamiseen perustuvalla hinnoittelulla tai asettamalla aineiston saatavuudelle standardien
kayttdéa koskevia ehtoja.
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