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Alkusanat

Pientalojen aluerakentamisen ty6turvallisuus —hankkeen (Pilketurva) tavoitteena
oli kehittdd pientalojen aluerakentamiseen turvalliset tuotanto- ja toimintatavat.
Paamenetelmina on kaytetty mallinnusta, riskianalyyseja seké ideointia. Tutki-
mushankkeen tuloksia paastaan kayttamaan myéhemmin Pilke-hankkeen pilot-
titybmaalla.

Pilke-hanke on Oy Alfred A. Palmberg Ab:n “Kivitalojen aluerakentamisen liike-
toimintaprosessin“ kehittdmishanke, jonka paavastuullisena tutkimusosapuole-
na on VTT. Hankkeeseen osallistuu Palmbergin ohella useita muita yrityksia.
Pilketurva-hanke on tutkimus- ja kehityshanke, joka liittyy Kkiintedsti Pilke-
hankkeeseen, mutta on tuloksiltaan hyédynnettavissa myos itsenéisena.

Hankkeen johtoryhman muodostivat kehitys- ja laatup&allikkd Mauri Tilli, ty6-
paallikkd Markku Mannila ja vastaava tyonjohtaja Pauli Kovanen Oy Alfred A.
Palmberg Ab:sta seka erikoistutkija Hannu Koski VTT:sta. Tutkimushanke on
toteutettu VTT:ss& Rakentamisen liiketoiminnat ja —prosessit —tiimissa. Hank-
keen projektipaallikkoné toimi erikoistutkija Hannu Koski ja tutkijana Tarja Ma-
keld, joka on laatinut myds tutkimusraportin.

Tutkimushankkeen rahoittivat Tydsuojelurahasto ja Oy Alfred A. Palmberg Ab.
Lampimat kiitokset kaikille hankkeen toteutukseen osallistuneille tahoille. Toi-

vomme tulevien pientalojen aluerakentamishankkeiden hyddyntavan hankkeen
tuloksia ja kehittavan pientalojen tyoturvallista toteutusta edelleen.

Tampereella 21.6.2006

Hannu Koski Tarja Mékela



1. Johdanto

1.1 Tausta

Pientalojen kysyntd ja osuus asuntotuotannosta on kasvamassa Suomessa.
Tutkimusten mukaan noin 80 % kaikista asuntokunnista ja 50 % nykyisista ker-
rostaloasujista haluaisi asua "maan pinnalla” ja mm. kotitalouksien vaurastumi-
sen myota tdmé& mahdollistuu tulevaisuudessa nykyista helpommin. Yleisesti on
tunnistettu tarve tuottaa enemman pientalotyyppisia asuntoja ammattimaisella
tehokkuudella ja taidolla. Pientalorakentaminen onkin nostettu tarkeaan ase-
maan monien rakennusyritysten strategioissa ja esim. valtiovallan rakennusalal-
le asettamissa tavoitteissa.

Kaavoituksessa ja rakennussuunnittelussa on lahdetty kehittamaan muuttunei-
siin asumistarpeisiin paremmin vastaavia ratkaisuja kerrostalotuotannon rinnal-
le. Samaan aikaan omatoimista eli ns. hartiapankkirakentamista on vahentanyt
ja tulee edelleen vahentamaan mm. asuntojen teknistyminen ja halu hankkia
pientalo helpommin, mink& vuoksi markkinat ammattilaisille kasvavat.

Suomessa talonrakennussektorilla toimivilla urakoitsijoilla alihankkijoineen on
periaatteessa valmiudet tarjota kaikki pientalotuotantoon liittyvat asiakaspalve-
lut. Rakennusprojektien toteuttamiseen tulee osallistumaan kaikentasoisia ja -
kokoisia yrityksia, joiden on osattava toimia yhdessa uudentyyppisessé toimin-
taymparistossa. Ammattimaista pientalotuotantoa kehitetddn parhaillaan VTT:n
toteuttamassa yritysten yhteishankkeessa “Pientalorakentamisen palvelu- ja
liketoimintaprosessin kehittaminen” (PILKE), jossa luodaan pientalorakentami-
sen kokonaispalvelumalli ja pilotoidaan sitd 20-40 pientalon aluerakentamis-
kohteessa.

Rakentamista koskevissa saadoksissd on maaratty eri osapuolten vastuut ja
velvollisuudet rakennustyon turvallisuuden varmistamiseksi. Pientalojen aluera-
kentamisesta verkostoituneesti on kuitenkin varsin vahaiset kokemukset ja se
siséltaa piirteitd, jotka hallitsemattomina saattavat jopa lisata tyoturvallisuusris-
keja. Pientalojen aluerakennuskohde muodostuu tavallaan useasta samanai-
kaisesta tybmaasta, joilla tydskentelee lukuisia urakoitsijoita. Naistd paadosa
osallistuu koko kohteen rakentamiseen, mutta osa tydskentelee vain muuta-
massa pientalossa. Tallaisessa toimintaymparistossa pelkka saadosten mukai-
nen toiminta ei kaytanndssa takaa riittavaa tyoturvallisuutta.



1. 2. Tavoitteet ja rajaukset

Pientalojen aluerakentamisen ty6turvallisuus —hankkeen (Pilketurva) tavoitteena
on kehittdd pientalojen aluerakentamiseen turvalliset tuotanto- ja toimintatavat.
Hankkeessa keskitytdan erityisesti yritysverkoston yhteistoiminnan kehittami-
seen.

Hankkeessa ei keskitytéa rakennustytmaan yleisiin, esim. koneturvallisuuteen
liittyviin ongelmiin, vaan kehityspanos kohdistetaan nimenomaan usean osa-
puolen toteuttaman aluerakentamiskohteen tyoturvallisuuden erityisongelmiin ja
turvallisuusjohtamiseen.

Hankkeen tuloksena on selvitys pientalojen aluerakentamisen erityisista tyotur-
vallisuusriskeista, selkeat tyoturvallisuustehtavien vastuumaarittelyt, apuvalinei-
ta tiedotuksen hoitamiseen seka mm. menettelytapoja, joilla motivoidaan hank-
keen osapuolia turvallisuusseikoista ja sovitaan yhdessa turvallisuuden huomi-
oon ottamisesta. Kehitystyon tulokset ovat yleispatevid ja niita voivat jatkossa
hyodyntaa pientalojen aluerakentamiseen osallistuvat yritykset.

Tavoitteena on, etta kehityshankkeen jalkeen toteutettavan pilotkohteen tulok-
set, jotka raportoidaan erikseen pilotkohteen valmistuttua, rohkaisevat raken-
nusalan muitakin yrityksia ottamaan kayttéon kehitetyt turvallisuusmenettelyt.

1.3. Toteutus

Hankkeessa tutustuttiin alan tutkimuksiin ja kirjallisuuteen seka haastateltiin
rakennusyrityksen johtoa ja tyonjohtoa. Hankkeessa analysoitiin aluerakentami-
sen erityisia tyoturvallisuusongelmia potentiaalisten ongelmien analyysin POA
avulla. Havaittuihin ongelma-alueisiin ideoitiin ratkaisuvaihtoehtoja ja kaytannén
menettelytapoja seka suunnittelua ohjaavia tehtava- ja asialistoja. Hankkeessa
maariteltiin pientalojen aluerakentamisen turvallisuustehtavat ja —vastuut eri
osapuolille.

Kehitettyja turvallisuusmenettelyja pilotoidaan PILKE-hankkeessa vuosina
2007-2008 toteutettavassa aluerakentamiskohteessa.

Hankkeen projektipaallikkona toimi erikoistutkija Hannu Koski ja tutkijana Tarja
Makela VTT:IIA.



2. Pientalojen aluerakentaminen ja tyoturvallisuus

2.1 Rakentamisen tydtapaturmat

Rakennusalalla tydtapaturmat ovat edelleen yleisia. Rakennusala on selkeasti
vaarallisin toimiala Suomessa ja alan tyOtapaturmataajuus on 2000-luvulla
vaihdellut valilla 73-83 tydtapaturmaa miljoonaa tydtuntia kohden (kuva 1). Kes-
kimaarin rakennusalalla tapahtuu 10 kuolemaan johtavaa tytpaikkatapaturmaa
vuosittain, vaihteluvali on laaja (5-14). /1

TyOpaikkatapaturmien taajuudet eri toimialoilla Suomessa

e Kaikki
90 -

80 e Teollisuus

70 Rakentaminen

60

g

=1 Tukku- ja

E 50 vahittaiskauppa

© d

E A — Kuljetus, varastointi ja
% 0 —_— —_— tietoliikenne

Q.

S 30 — = Kiinteistd-, vuokraus-

ja tutkimuspalvelut

20 e — :
— —_— = Kuntasektori

10

e MUut

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Kuva 1. Palkansaajien tyopaikkatapaturmien taajuudet (tyOpaikkatapaturmaa miljoonaa
tyétuntia kohden) eri toimialoilla Suomessa vuosina 1996-2004. Lahde: Tapaturma-
vakuutuslaitosten liitto.

Rakennustyo on fyysisesti raskasta, siihen sisaltyy kasin tehtavia nostoja ja siir-
toja, kannattelua ja hankalia tybasentoja. Altistumista tyotapaturmille lisdavat
my6s huonot tydskentelyolosuhteet, riskinotto, kiire ja heikko turvallisuuskulttuu-
ri.

ESAW:-tilastoinnissa (EU:n yhteinen tyotapaturmatilastointi) vuodelta 2002 ra-
kennusalalla yleisimmat tyopaikkatapaturmaan johtaneet tydsuoritukset olivat
henkilon liikkuminen, kasikayttdisilla tydkaluilla tydskentely, taakan nostaminen
kasivoimin sekéa esineiden kasitteleminen. Rakentamisessa tyopaikkatapatur-
mien kolme yleisinta poikkeamaryhmaa (poikkeama on viimeisin vahingoittumis-
ta edeltava tapahtuma) olivat putoaminen, hyppaaminen, kaatuminen ja liukas-
tuminen, terdvaan esineeseen astuminen, takertuminen ja itsensa kolhiminen
seka henkilon akillinen fyysinen kuormittuminen. /1
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Vakavissa, kuolemaan johtaneissa tydpaikkatapaturmissa vuosina 1985 - 1996
selkeasti yleisimmaét tapaturmatyypit olivat putoaminen (40 %) ja putoavat esi-
neet (35 %). Tapaturmatekijoita, jotka ovat voineet vaikuttaa tapahtumiin tai te-
kevéat tapahtumaketjun mahdolliseksi, kohdistui eniten organisaation menettely-
tapoihin (50 %), tydymparistoon (19 %) seka yksiléon (14 %). /7

Tutkimus kuolemaan johtaneista putoamistapaturmista (TOT) osoitti, ettd naissa
tapauksissa putoamiskorkeudella ei ole ollut vaikutusta lopputulokseen. Tapa-
uksista neljannes oli tapahtunut yli 10 m korkeudelta ja neljdnnes vain 3 m kor-
keudelta. /2

2.2 Rakennusalan tyoturvallisuustyo

Rakennusalan tyoturvallisuuteen on 2000-luvulla laajasti panostettu valtakun-
nallisella tapaturmaohjelmalla ja Ratuke-hankkeella, joissa on erityisesti keski-
tytty tapaturmien torjuntaan. Rakennusalalla on otettu TR-mittari laajasti kayt-
téon ja tyoturvallisuuskorttikoulutusta edellytetaan yleisesti rakentajilta viimeis-
tdan vuoden 2007 alusta. Rakennusalalla riskienhallinta on yleistynyt ja raken-
nusalalle on kehitetty omia raatalditya riskienarviointimenetelmia. Rakennusalan
turvallisuusjohtamisen tueksi on tehty oppaita, koottu hyvia kaytantoja ja kehi-
tetty menetelmia. Rakennusyritykset ovat myds sitoutuneet nolla tapaturmaa —
tavoitteeseen ja ovat mukana alan seminaareissa ja kehityshankkeissa. /3, 4, 5

Kehitystydsta huolimatta rakennusyritysten valiset erot turvallisuustoiminnassa
ja tyotapaturmataajuuksissa ovat kuitenkin huomattavat. Taustalla vaikuttavat
yritysten turvallisuuskulttuuri, johdon ja koko henkiléston sitoutuminen turvalli-
suustoimintaan ja sen tavoitteisiin.

2.3 Pientalorakentamisen erityispiirteet

Pientalojen rakentaminen on Suomessa perinteisesti ollut yksityisten henkil6i-
den omatoimista rakentamista. Pienet rakennusyritykset ovat toteuttaneet pien-
taloja ammattimaisesti, mutta toiminta on ollut pienimuotoista. Pientalojen alue-
rakentaminen on kaynnistynyt vasta viime vuosina ja toteuttajina ovat olleet
suuret rakennusyritykset.

Pientalojen ammattimainen rakentaminen Kkilpailukykyisesti hartiapankkiraken-
tamiseen verrattuna edellyttda useiden talojen mittaista sarjatuotantoa, joka
kaytanndssa merkitsee ns. tiivistd ja matalaa aluerakentamista. Lisaksi urakoit-
sijasta riippumatta kohteet toteutetaan joko perinteisella paaurakoitsija-
aliurakoitsija —mallilla tai paatoteuttajan ymparille muodostetulla yritysverkostol-
la. Pientalon toteuttajaverkosto tulee ainakin osin olemaan dynaaminen eli toi-
minnassa on mukana yrityksia, joiden osallistuminen on lyhytaikaista tai kerta-
luonteista. Naidenkin yritysten on silti kyettava toimimaan verkostoituneesti ja
hallittava prosessin turvallisuusjohtamismenettelyt.

Omatoimisessa pientalorakentamisessa tyo6turvallisuusasioita ei yleensa ole
hoidettu ammattimaisesti. Erityisesti telinetdissa valitaan talldin helposti toteu-
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tukseltaan halvimmat ratkaisut, joihin voi liittyd vakaviakin ty6turvallisuusvaaro-
ja. Pientalojen rakentamisessa tyoturvallisuusasiat tulee olla aina kunnossa ja
niiden toteutus hallinnassa, kun toteuttajina ovat rakennusalan ammattilaiset.

Pientalojen rakentamisen erot kerrostalojen rakentamiseen ovat erityisesti han-
kekoossa ja tyomaa-alueella. Nelio- ja kuutiom&&rat ovat huomattavasti pie-
nemmat ja rakentaminen on matalampaa. Pientalojen aluerakentamisen erot
kerrostalokohteeseen rajoittuvat rakennettavien kohteiden korkeuteen seka
kohteiden maaraan. Pientalojen aluerakentaminen on monella tapaa saman-
tyyppistd kuin rivitalorakentaminen, erityisesti rakennuskohteiden korkeuden
osalta. Eroina ovat kuitenkin pientalojen aluerakentamisen lukuisat eri raken-
nuskohteet ja tontin pirstaleisempi kaytto.

Naista kaikista eroista huolimatta pientalojen rakentamisessa esiintyy kaikkia
samoja yleisid rakennusalan ty6turvallisuusvaaroja kuin muissakin rakennus-
tyypeissa. Sen lisdksi pientalojen aluerakentamisessa on omat erityiset vaara-
tekijansa, jotka vaikuttavat tyoturvallisuuteen.

Kuva 2. Pientalorakentamisessa voidaan asukkaiden tarpeet tayttaa raataloidysti ja pienta-
loalueista muodostuu viehattdvan monimuotoisia.



12

3. Ty6turvallisuusriskien tunnistus

Riskien hallinnan kannalta on ensiarvoisen tarkeaa tunnistaa mahdolliset vaara-
tekijat ja —tilanteet etukateen, koska tunnistamatonta riskia ei pysty hallitsemaan
(kuva 3). Turvallisuusriskien tunnistuksessa tulee tunnistaa ja arvioida seka ylei-
sid rakennustyon turvallisuusriskeja etta kohdekohtaisia erityisriskeja. Raken-
nustyohon liittyy ns. yleisia rakennustyon vaaroja, kuten naulaan astuminen se-
ka rakennushankekohtaisia erityisia vaaratekijoita, kuten purkutyot. /6

Kuva 3. Perinteisen pientalotydmaan riskien hallintaa ja toteutuksen suunnittelua on tarve
kehittaa, jotta paastaisiin turvalliseen ja hallittuun toteutukseen.

Tutkimusten mukaan kattavaa riskien tunnistusta on erittéin vaikea tehda. Ris-
kien tunnistusta rajoittavia tekijéita liittyy niin osaamiseen, tietoon, prosessiin
kuin menetelmiin. Naitd ovat mm. yhteisen tiedon puuttuminen, resurssien va-
haisyys erityisesti pienissa projekteissa, riippuvuus ns. hiljaisesta (piilevasta)
tiedosta, vaarojen tunnistamisen ja riskien arvioinnin subjektiivisuus seka jarjes-
telmallisten menettelyjen puuttuminen. /8

Riskien arvioinnin tulee olla jarjestelmallista ja dokumentoitua toimintaa. Tunnis-
tuksessa apuna voidaan kayttaa erilaisia menetelmia, kuten tarkistuslistoja ja
arvioinnissa puolestaan erilaisia analyysimenetelmia ja -lomakkeita tai raataloi-
tyja arviointimenetelmia. Jarjestelmallisella riskien arvioinnilla analysoidaan ko-
ko rakentamisprojekti, kaikki tyovaiheet, tontti, lahiympéaristd jne. Arviointi teh-



13

daan systemaattisesti ja kaikki tehdyt havainnot dokumentoidaan. Arviointia
tukee kaikki kaytettavissa oleva tieto kyseisesta kohteesta ja projektista seka
kertyneet kokemukset muista arvioinneista, tapaturmista ja vaaratilanteista.
Parhaaseen tulokseen riskien arvioinnissa paastaan, kun tekijana on monipuo-
linen pieni ryhma, jossa on edustettuna eri alojen osaajia ja erilaisia nakokul-
mia. Riskien arviointiin kannattaa ottaa mukaan seka suunnittelijoita etté aliura-
koitsijoita.

3.1 Pientalojen aluerakentamisen tyoturvallisuusriskit

Pientalojen aluerakentamisessa esiintyy kaikki yleiset rakennustyon tyoturvalli-
suuteen liittyvat vaaratekijat.

Yleisia rakennustyon vaaratekijoita:
— putoaminen, putoavat esineet

— tyOymparisto, kulkutiet

— telinetyoskentely

— koneet ja laitteet

— melu, taring, lampdoolot

— polyt

— asbesti, mikrobit
— kemikaalit

— sahko

— ylikuormittuminen (fyysinen ja psyykkinen)

Niiden lisaksi pientalojen aluerakentamiseen liittyy erityisia vaaratekijoita ja on-
gelma-alueita, joiden riskien arviointiin ja hallintaan tulee panostaa mahdolli-
simman varhaisessa vaiheessa. Naita ovat tydmaa-alueen kaytto, logistiikka ja
kulkutiet, tybmaa-aikainen séhkdistys ja valaistus seka yhteistoiminta.
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4. Keinoja turvalliseen pientalojen aluerakentamiseen

Tybmaalla tulee olla kayttssa erityisia toimintatapoja turvallisuuden varmistami-
seksi. Naitd ovat mm. riskien hallinta, jatkuva vaaratilanteiden tunnistus, turval-
lisuussuunnittelu, tyémaa-alueen kaytén suunnittelu, perehdyttaminen, opastus,
palaverikaytannot, valvonta ja aktiivinen tiedonkulku. Seuraavilla sivuilla on esi-
telty erityisia pientalojen aluerakentamisen turvallisuuden parantamiseen liittyvia
keinoja.

4.1 Tydmaa-alueen kaytdn suunnittelu

Tybmaa-alueen kaytosta loytyy selkeat maaritelmat ja vaatimukset myds lain-
saadannosta (VNp 629/1994). Tyémaan aluesuunnitelmalla (tydmaasuunnitel-
ma, jarjestelypiirros) on keskeinen rooli tydmaan tiedottamisessa, perehdytta-
misessa, tydmaavaiheiden suunnittelussa ja toteutuksessa seka hatatilanteissa
ulkopuolisten opastamisessa. Tydmaan aluesuunnitelma on tydmaan turvalli-
suussuunnittelun perusta.

ajoneuvot
jalankulku ‘ Suunnitelman
viralliset reitit Sisdiset kulkuyhteydet paivittiminen  suunnitelmien esitystapa

epiviralliset reitit | erivaiheiset pientalot

kunnossapito

maakaapeli
Tyomaa-aikainen  toteutustapa | imaiohto
sahkdistys

maasto

Tontti irtojohto

asemapiirros kayttoturvallisuus
sijainti

varastointi

alueen yleisvalaistus

pysikainti Tyomaa-alueen

kayton suunnittelu

purku ja lastaus Valaistus | kulkuvaylit

nostopaikat Tilavaraukset oysakbinti

henkilastatilat turvallisuus

toimistotilat
jitteet ) _ varoituskyltit
Lyomaa-alueen rajaus aidat
Lahiymparistd
jatteiden kerdys  Jitehuolto ymp nauhat
liittymat
lifkenne
Kuva 4. Kasitekartta tydmaa-alueen kaytdn suunnittelussa huomioon otettavista ja suunni-

telmaan vaikuttavista asioista.
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4.1.1 Tybmaa-alueen kayton suunnitteluhaasteet

Tybmaa-alueen kaytén suunnittelu on erityisen vaativa tehtava pientalojen alue-
rakentamisessa. Jokainen tydmaan aluesuunnitelma on erilainen, koska myds
rakennuskohteet ja tontti ovat erilaisia. Pientalojen aluerakentamisessa tydmaa-
alue on laaja ja hajanainen, kun rakenteilla on useita, jopa kymmenia rakennus-
kohteita. Rakentamisalue on tehokkaasti kaytetty, joten vapaata tilaa varastoin-
tiin ja logistiikan tarpeille ei ole (kuva 5). Tydémaan aluesuunnitelman tavoitteena
on suunnitella tydmaa-alueen kayttoa siten, etta rakennusty6 on sujuvaa ja ra-
kennustoimintaa palvelevat tukitoiminnot ovat helposti kaikkien saatavilla. Oleel-
lista on, etta tydmaa-alueen kaytto ja littyminen lahiymparistéon osataan suun-
nitella turvalliseksi. Tallgin tukitoimintojen kayttd on turvallista, samoin kuin liik-
kuminen alueella.

-____...-r'
a4 T — shroplast

ARling,

Kuva 5. Pientalojen aluerakentamisessa erityishaasteena on tyémaa-alueen kaytén suun-
nittelu toimivaksi, kun vapaata tilaa on vahan.
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Tybmaan aluesuunnitelmalle asetetaan paljon tavoitteita: kulkuyhteyksien tulisi
olla mahdollisimmat lyhyet, logistiikan tulisi olla sujuvaa, lastaus- ja varastoalu-
eiden riittavan isoja, helposti saavutettavissa jne. Tehokkaan toteutuksen nako-
kulmasta katsottuna my®s materiaalien ja valineiden etsiskelyyn ja hakemiseen
kuluva aika tulisi pystya minimoimaan.

4.1.2 Tydmaan aluesuunnitelman laadinta

Tybmaan aluesuunnitelmassa esitetddn alueen kayttaminen eri toimintoihin
(taulukko 1) seka tydmaatoimintaa palvelevien toimintojen sijainti, kuten varas-
tot, sosiaalitilat, tybmaa-aikainen séhkaistys, Ivis-kaapeloinnit ja johtoreitit.

Pientalojen aluerakentamisessa aluesuunnitelman laadinnassa voidaan tukitoi-
minnot pyrkia keskittamaan alueella siten, ettd ne ovat sujuvasti saavutettavissa
alueen eri puolilta. TAmé& ei kuitenkaan tontin kdytén kannalta ole useinkaan
mahdollista. Toisena vaihtoehtona on kayttda kunkin pientalon tai pienen pien-
taloryhman alueen suunnittelussa systemaattisia ratkaisuja, jotka toistetaan
samanlaisina koko alueella. TAma helpottaa eri toimintojen sijainnin muistamis-
ta ja kayttdd. Samaa systemaattisuutta voidaan kayttada myos rakennusten si-
salla eri toimintojen sijoittelussa.

Suositeltavaa on rakentaa tydmaa-aikainen sahkdistys koko alueelle heti alku-
vaiheessa maakaapeleilla, jolloin tydmaa-aikaisen sahkon jakelu on rakennus-
kohtaista. Ulkopuolisia tdita varten voidaan séhkonjakelua taydentaa ulkopisto-
rasioilla. Irtojohtojen maara kannattaa pitdd mahdollisimman véhéisena ja suo-
sia kiinteitd sahkoratkaisuja.

Oheiseen taulukkoon 1 on koottu asioita, jotka liittyvat pientalojen aluerakenta-
misen tydmaa-alueen kayton suunnitteluun.
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Taulukko 1. Ty6maa-alueen kaytdn suunnittelun kohteet, pientalojen aluerakentamisen erityiset
suunnitteluhaasteet ja ratkaisuvaihtoehtoja.
Kohde Suunnitteluhaaste Vaihtoehtoja
Varastot Materiaaleja tarvitaan laajalla alueella: — yksi keskeisella paikalla sijaitseva varasto
sijainti, koko, kulkuyhteydet, kuljetus ja | — varastojen hajasijoitus
kuljetusvalineet, sdasuojaus — liikuteltavat varastot
— varastoinnin minimointi
Koneetja | Tiettyja koneita tarvitaan samanaikai- — tarkastusten vastuuttaminen ja valvonta
laitteet sesti eri puolilla tybmaa-aluetta: sijainti, | — siirtojen ja siirtovalineiden suunnittelu
saavutettavuus, siirrot, tarkastukset — ohjeet, opastus, perehdyttdminen
Nostot Nostoja tarvitaan monissa paikoissa: — giirrettdva nostokalusto, kurottaja
nostokaluston valinta, sijoitus, nosto- - torninosturi: laaja toimintasade
paikkojen perustaminen ja siirrot — nostopaikkojen perustaminen ja sijainti
Lastaus- Kokonaislogistiikka: ulkoinen logistiikka | —  yksi purkupaikka
ja purku- (tilatarve, kalusto, saavutettavuus, lii- - useita purkupaikkoja
paikat kenneturvallisuus, kayttétiheys), sisai- —  peruutusten minimointi
nen logistiikka (kulkureitit, kalusto, tur- | _  pajkkojen kunnossapito ja valaistus
vallisuus, varastojen sijainti), purkuka- | _tjlauksiin liittyva logistiikan ohjeistus
lusto — paikkojen merkitseminen
— kuljetus- ja purkukaluston oikea mitoitus
— ennakkosuunnittelu ja muutosten hallinta
Toimisto- Optimaalinen sijainti: sisdinen ja ulkoi-
tilat nen saavutettavuus (tyontekijat, tydon-
johto, urakoitsijat, kuljetukset, vieraili-
jat), tiedonsiirtopaikka, alueen valvonta
Henkilés- | Optimaalinen sijainti: saavutettavuus,
totilat turvallisuus
Tyomaa- Hallittu tydbmaaliikenne: jalankulku, ajo- | — erilliset jalankulku- ja ajoneuvoreitit
likenne neuvoliikenne, risteykset, kulkureittien —  risteyksien minimointi
merkitseminen ja yllapito, valaistus — reittien kunnossapidon ennakointi (sopi-
mukset)
— perehdyttaminen
— kulkureittien turvallinen ja kattava valaistus
Jatehuolto | Jatehuollon toimivuus: saavutettavuus, | — vélineiden ja kaluston mitoitus
jateastiat, jatelavat, siirtokalusto, tyh- — perehdyttaminen
jennyskalusto, lajittelu — valvonta
Jarjestys Jarjestyksen yllapito: siivousvelvolli- — sopimukset
jasiisteys | suus, jatehuollon toimivuus, paloturval- | —  perehdyttaminen ja valvonta
lisuus — valineet ja jatehuolto
Palon- Paloturvallisuuden varmistaminen: tuli- | — tiukat lupakaytannot
torjunta tyot, -luvat, jéalkivartiointi, sammuttimet, | — valvonta
jatehuolto ja siisteys — harjoittelu
— tiedotus
— perehdyttdminen
Hatatilan- | Suunnittelu: hatapoistuminen, pelasta- — perehdyttdminen
ne-valmius | minen, ensiapuosaaminen ja -valineet, —  koulutus
harjoittelu, resurssien lasnéolon valvon- | _  kulunvalvonta
ta —  kulkuoikeudet
Séhkdistys | Tydmaa-aikainen séhkdistys: siirtoreitit, | — maakaapelivetoina rakennuksiin
riittavat tehot, suojaus, saatekijat, ul- — ilmajohtoina rakennuksiin
ko/sisasahko — johtojen suojaus kulkuteills ja tydkohteissa
Valaistus Suunnittelu ja toteutus: yleisvalaistus, — valaistusratkaisujen yhdistely

kohdevalaistus, kulkutiet, sisdvalaistus,
valoteho, varjot, haikaisy, turvallisuus

— valojen huolto
— vartiointi ja turvallisuus
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4.1.3 Tydmaan aluesuunnittelu eri rakennusvaiheissa

Tybmaan aluesuunnitelma paivitetddn vahintddn paarakennusvaiheittain eli
pohja-, runko- ja sisdvalmistusvaiheeseen. Pientaloalue voidaan toteuttaa joko
yhtena tai useampana lohkona. Jos toteutus on jaettu useisiin lohkoihin, tulee
aluesuunnitelmaa kasitella kokonaisuutena ja paivitykset tehdéaan lohkoittain.

Pientalojen aluerakentamisessa pohjarakennusvaiheessa tulisi pyrkia toteutta-
maan kaikki kaivuty6t, maansiirrot, pohjatyot, kaapeloinnit ja tasaukset koko
alueella jarjestelmallisesti. Toteutettaessa alue useana lohkona olisi silti suosi-
teltavaa tehd& pohjarakenteet kerralla kuntoon. N&in parannetaan tytmaa-
alueen turvallisuutta, kaytettavyytta ja hallintaa. Tarvittavat tydskentelyalueet ja
kulkuvaylat suunnitellaan ja toteutetaan oikean kokoisina ja varmistetaan mm.
maapohjan riittdva kantavuus. Alueen lopullinen muotoilu ja pintarakenteet voi-
daan tehda my6hemmin, mikali se helpottaa tytmaan toteutusta.

Kuva 6. Pientalojen aluerakentamisessa turvallisuus tulee suunnitella sekd maanpinnalle
etté vesikattotoihin.
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4.2. Logistiikka
4.2.1 Logistiikan suunnittelu

Tybmaan logistikan suunnittelu liittyy olennaisesti tydmaan aluesuunnitelman
laadintaan. Logistiikan suunnittelu voidaan jakaa ulkoiseen logistiikkaan eli ty6-
maan materiaali- ja muihin toimituksiin seka sisadiseen logistiikkaan eli vaaka- ja
pystysiirtoihin. Logistiikka siséltdd sekad tulevien ettd lahtevien materiaali- ja
henkildvirtojen suunnittelun. Logistiikan suunnittelussa tulee ottaa huomioon
ajoneuvojen aiheuttamat turvallisuusriskit itse tytmaalle seka tyéomaan lahiym-
paristblle. Tydmaan logistiikan tulee toimia saumattomasti yhdessa tydomaan
muiden prosessien ja tybmaa-alueen kayton kanssa.

hissit
vinssi ystysiirrot
kurottaja
' i vilineet
ajoneuvonosturi .
j - Sisdinen logistiikka tilaukset
otiany)_b% kuljetusvilineet
kottikrry tydmaa-alueella Toteutus | Kuietusvilineet

urakoitsijat

ogistiikkasuunnit telu

ajoneuvonosturi vaakasiirrot

Kottikarry — ciestilnissa

ajoneuvolitkenne

Jitehuolto
jalankulku

kunnossapito

Logistiikka Kulkureitit

purkupaikat ] .
varastointi | Kuljetukset tyémaalle opastus
valaistus

sisainen i’akelu

henkildsto Peliséanngt _perehdytys

materiaalit valvonta

koneet ja laitteet

telineet

sdasunjaus

Kuva 7. Kasitekartta rakennustydmaan logistiikan suunnittelun osa-alueista.

Pientalojen aluerakentamisen erityisominaisuus logistiikan nakdkulmasta on
materiaalivirtojen jakautuminen laajasti ja useisiin kohteisiin, kulkutieverkoston
laajuus seké sisaisten vaakasiirtojen maara ja pituus. Materiaalien kasittelyssa
on tarkeaa tehda siirrot tehokkailla ja turvallisilla valineilla ja valttaa kasin tehta-
vid nostoja ja siirtoja.

Logistiikan peruskysymyksia ovat lastaus- ja purkupaikkojen sijainti ja koko,
kaytettava purku- ja siirtokalusto seké varastojen tarve, sijainti ja koko. Sisaista
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logistiikkaa materiaalivirroissa kaytetaan siirrettdessa materiaaleja varastoihin ja
edelleen kayttokohteisiin seka siirrettdessa jatteité poiskuljetettavaksi.

Materiaalivirtojen toteutusvaihtoehtoja:

— keskeinen lastaus/purkupaikka + keskeinen varasto + siséinen logistiikka
— keskeinen lastaus/purkupaikka + véliton sisainen logistiikka

— hajautetut lastaus/purkupaikat + hajautetut varastot + sisainen logistiikka
— hajautetut lastaus/purkupaikat + valiton sisainen logistiikka

— tasmatoimitukset (aika ja paikka, "toimituksesta suoraan asennukseen”)
— yhdistelmatoimitukset (yhdella kuljetuksella useita tuotetyyppejd)

Materiaalien lisaksi aluerakennustyOmaalla siirretaéan telineitd, koneita ja laittei-
ta. Siirroissa kaytetaan koneita, esim. kurottajaa, jolloin on suunniteltava ja
varmistettava my0s nama siirtoreitit.

Jatehuollon logistiikan suunnittelussa ratkaistaan jatelavojen sijainti, lajiteltujen
jatteiden logistiikka, jatteiden kuljetusvalineet tydmaa-alueella ja sisatiloissa se-
k& mahdolliset tekniset ratkaisut (esim. jatepuristimet) jatevirtojen hallittuun to-
teutukseen.

4.2.2 Toimitukset

Logistiikkareittien ja purkualueiden lisaksi tulee suunnitella kuljetusten aikataulu
ja kaytettava lastaus- ja purkukalusto. Toimitusten aikataulutus liittyy kiinte&sti
koko tydmaan aikatauluun. Toimitusten suunnitellun ajankohdan lisaksi tulee
sopia toimituksiin liittyvat muut toimintatavat.

Taulukko 2. Tydmaan toimitusten suunnittelun osa-alueet ja niihin liittyvia tarkennuksia.
Tydmaan toimitussuunnittelun | Suunnittelutarkennuksia
osa-alueet
aikataulu - toimituksen tarve tydmaalla: paivamaara
aikataulun varmistaminen - toimituksen saapuminen: paivamaara ja kellonaika
lastaus- ja purkupaikka - yksi tai useita purkupaikkoja
- vdlivarastointi vai tAsmatoimitus
- sisdinen logistiikkatarve
purkutapa ja —valineet - toimittaja huolehtii purkuty6sté: oma purkukalusto
- vastaanottaja huolehtii purkutydsta: tydmaan purku-
kalusto
- aputyon tarve
opastus - toimitusosoite ja tydmaan logistiikan kulkureitti
- lastaus- ja purkupaikkojen opastus tyémaalla: kyltit
- erityisasiat; erityiset vaarat
ilmoitus- ja kuittausmenettelyt - toimituksen saapuminen tydmaalle: ilmoitus
- toimituksen purkutydn paattyminen: kuittaus
- toimitukseen liittyvat paperit: vastaanotto ja kuittaus
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Kuljetuskaluston mukana kulkee yha yleisemmin oma lastaus- ja purkukalusto.
Talloin tydmaalla ei tarvita lainkaan omaa nostokalustoa tai nostokalusto pystyy
palvelemaan paremmin tydmaan muita nosto- ja siirtotarpeita. Jos tydmaalla ei
jatkuvasti ole kaytdssa nostoihin ja siirtoihin soveltuvaa kalustoa, kannattaa
purkukalustoa tarvitsevat toimitukset seka sisdiset siirrot keskittaa tiettyihin pai-
viin. Kun nosto- ja siirtokalusto tilataan palveluna, tulisi pyrkia kayttamaan ko-
neen kuljettajana aina samaa henkil6a.

4.2.3 Henkiloliikenne

Tybmaan laajuus ja lyhyet tydvaiheet eri kohteissa aiheuttavat tydmaa-alueella
runsasta jalankulkutarvetta, joten kulkutiet tulee suunnitella siten, etta jalankulku
ja ajoneuvoliikenne ovat mahdollisimman paljon erossa toisistaan, risteyksia on
mahdollisimman vahan ja kulkuvaylien valaistus ja kunnossapito on laadukasta.
Tarkedd on myds suunnitella sellaiset jalankulkureitit, joita henkilostd kayttaa
eika ole tarvetta muodostaa epéavirallisia kulkureitteja, jotka sisaltavat ennakoi-
mattomia tyoturvallisuusriskeja. Jalankulkureittien suunnittelussa on otettava
huomioon myds toimisto- ja henkilostotilojen seké sallittujen pysakointialueiden
sijainti.

Henkiloliikenteen nakyvyyden varmistamiseksi tulisi tyémaalla olla kaytbssa
heijastavat ty6vaatteet tai huomioliivit.

4.2.4 Lahiymparisto

Logistiikan suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds kohteen lahiymparisto ja
sen liikennevirrat. Turvallisuusriskeja aiheuttavat erityisesti tydmaa- ja l&hiliiken-
teen reittien risteaminen, tydmaa-ajoneuvojen peruuttaminen ja lahialueen ja-
lankulkureitit. Tydmaan liittymat tulee suunnitella selkeiksi, kooltaan ja pintara-
kenteeltaan turvallisiksi ja hyvin valaistuiksi. Turvallisin tydmaan ajoneuvojen
lastauspaikka on sellainen, jossa ei tarvitse lainkaan peruuttaa eli on l&piajo-
mahdollisuus.
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4.3. Tyoturvallisuusvastuun jakautuminen

Toimivan ty6turvallisuuden perusedellytyksend ovat selkeét ty6turvallisuusvas-
tuut. Vastuualueet, tehtavat ja velvollisuudet tulee méaaritella ja jokaisen tulee
tuntea omat vastuunsa ja tehtadvansa. Tyoturvallisuusvastuun jakamisessa tulee
huolehtia siita, etta vastuut kattavat kaikki tehtavat ja toiminnot, jolloin mitaén
epaselvia vastuualueita ei ole olemassa. Tyoturvallisuusvastuiden osalta on
syyta muistaa, ettd lainsdadantt asettaa jokaiselle tyontekijalle tyéturvallisuus-
vastuuta ja —tehtavia. / 6, 9, 10, 11

Seuraavassa (kuva 8) on esitelty kasitekarttana talonrakentamisen yleisia tur-
vallisuuskaytantoja, joiden toteutus vaatii suunnittelua. Tassa oppaassa on tar-
kemmin kasitelty vain ne osa-alueet, jotka vaativat erityista suunnittelua pienta-
lojen aluerakentamisessa. Riskien hallintaa on kasitelty luvussa 3 ja palaveri-
kaytantdja luvussa 4.4. Tarkemmat kasitekartat on laadittu putoamissuojaus- ja
tarkastukset ja valvonta —osuuksista. Kasittelyn ulkopuolelle jaa tyésuojeluhen-
kildsto.

tyoturvallisuuskoulutus

Raturva  materiaalit valvonta

Kulkuoikeudet

Tyonopastus

kuvallinen tunniste

toteutus

. kulkulupa
oma tyénjohto -

ajoitus .
ts-paallikko

hdyttdja ts-valtuutettu
perendyttaja

materiaalit
dokumentointi

ts-toimikunta

Tydsuojeluhenkilgsto | ajankaytto
osaaminen

Perehdyttaminen

tehtavat

tydturvallisuustavoite —
. i _osallistuminen
jaettava Pelisd@nnot keudet
materiaali : . ofkeude
tiedottaminen
ilmoitustaulu
Yleiset tavoite

turvallisuuskaytannot vaaratilanteet

muistiot

ikivtsnno Tyotapaturmat [
urakoitsijoiden osallistuminen Palave"kaytanmt ilmoitukset

turvallisuusasioiden kasittely tutkinnat

tiedon kasittely

vaaralistat

kokemustieto

arviointimenetelmat

vaarojen tunnistaminen

Putoamissuojaus

Riskien hallinta

riskien arviointi

L Tarkastukset ja valvonta
hallintakeinot

Kuva 8. Kasitekartta rakennustyémaan yleisista turvallisuuskaytanndista ja turvallisista
suunnittelun osa-alueista.
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4.3.1 Pelisaannot, perehdyttaminen ja tybnopastus

Pelisdannot

Tybmaan paatoteuttaja ja tilaaja maarittelevat tydmaan pelisddnnot. Pelisaanto-
jen taustalla ovat tydmaalle asetetut ty6turvallisuustavoitteet. Pelisdantojen tu-
lee olla selkeité toimintatapoja, jotka kerrotaan kaikille tydmaalla tydskenteleville
ja joita koko tyémaa sitoutuu noudattamaan. Pelisd&ntdjen noudattamista tulee
koko tydmaahenkiléston valvoa jatkuvasti. Seuraavassa on lueteltu esimerkkeja
pelisaannoista, jotka koskevat koko tydmaahenkilostoa.

Ty6maan pelisdantdja:
- aloitan tyot vasta perehdytyksen jalkeen
- tullessani kuittaan ty6t aloitetuksi paivittain
- kaytan aina kyparaa ja turvakenkia
- suojaan aina kuuloni ja nakoni
- pidan mestani siistind ja lajittelen jatteeni
- ilmoitan vaaratilanteista
- en tee toita tikkailta
- en ota turvallisuusriskeja
- noudatan turvallisuusohjeita
- lahtiessani kuittaan tyot lopetetuiksi paivittain

Vastaavasti tydmaan jokaista urakkaa ja urakoitsijaa koskevat erityiset peli-
saannot, jotka liitetd&dn myos urakkasopimuksiin. Rakennusurakan pelisddnnét
siséltavat urakoitsijaa koskevia yleisia huolehtimisvelvoitteita. Seuraavassa on
esimerkkeja rakennusurakan pelisaannoista.

Rakennusurakan pelisaantgja:
- olen tutustunut turvallisuusasiakirjaan ja nimennyt urakan turvallisuudesta
vastaavan henkilon
- huolehdin omien ja vuokraamieni laitteiden kayttdonotto-, kunnossapito- ja
maaradaikaistarkastuksista seka tarkastuspoytékirjoista
- korjaan vastuulleni kuuluvat tydturvallisuuspuutteet valittémasti ne havaittuani
- huolehdin tulitdiden turvallisesta toteutuksesta ja jalkivartioinnista 1 h ajan
- tulitydkortti, tulitydlupa, alkusammutusvalineet
- osallistun sovittuihin palavereihin
- tyontekijani
- aloittavat tyot vasta perehdytyksen jalkeen
- pitavat kuvallista tunnistetta ja kulkulupaa aina nékyvissa
- kayttavat henkilbkohtaisia suojavarusteita ja —vaatetusta
- eivat tee toita tikkailta
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Perehdyttaminen

RakennustyOmaalle tulee uusia tyontekijoita koko rakentamishankkeen ajan.
Perehdyttdminen on siten tydmaalla jatkuvaa toimintaa ja se toteutetaan kaikille
henkildille ennen tdiden aloittamista tydmaalla. Perehdyttdminen toteutetaan
myo6s pitkdn sairasloman jalkeen, tyontekijoille ja tydnjohdolle seka kokeneille
tyontekijoille. Erityisesti nuorille ja kokemattomille tyontekijoille perehdyttaminen
voi olla tarpeellista toteuttaa normaalia laajempana ja pitkédkestoisempana. Pe-
rehdyttdmiseen osallistuminen voidaan varmistaa samanaikaisesti myonnetta-
villa kulkuluvilla, joita pidetaan tyémaalla liikuttaessa aina esilla. Perehdyttami-
sen yhteydessa voidaan myo@s tarkistaa, etta tyontekijan kuvallinen tunniste on
asianmukainen ja sita pidetdan nakyvissa aina tytmaalla liikuttaessa. Perehdyt-
tamiseen osallistuminen kuitataan osallistujan ja perehdyttajan allekirjoituksilla
erityiseen dokumenttiin.

Perehdyttdmisen toteutustapoja

— Kukin tybnantaja hoitaa tyontekijoidensa perehdyttamisen yhteisen aineiston
ja dokumenttien avulla.

— Pé&atoteuttaja perehdyttdd urakoitsijoiden tyonjohdon, joka perehdyttaa omat
tyontekijansa yhteisen aineiston ja dokumenttien avulla.

— Paatoteuttaja huolehtii kaikkien tyontekijoiden perehdyttamisesta keskiste-
tysti.
- tietty paiva ja aika viikoittain, ilmoittautuminen etukateen

Tyodnopastus

Tybnopastus on tydn aikana tapahtuvaa opastusta. Tydonopastuksessa anne-
taan tyontekijoille tietoa alkavista tyOvaiheista, tulevista muutoksista erityisesti
ennen vaativien ja vaarallisten tydvaiheiden aloitusta. Tydnopastuksessa voi
kayttaa tukena kirjallista materiaalia (esim. Raturva 2-tydvaihekortit). /12

4.3.2 Kulkukaytannot

Tyoskentely tai vierailu tyémaalla edellyttaa aina kulkuluvan saamista. Tyomaal-
le ei saa tulla ellei ole voimassa olevaan kulkulupaa. Kulkuluvan saaminen edel-
lyttaa tyontekijoiltd perehdytyksen suorittamista ja vierailijoilta tydmaahenkil0s-
ton lasnaoloa ja turvallisuusopastusta.

Tybmaan vastuuhenkilolla tulee olla ajantasainen tieto tyémaalla olevan henki-
|6ston maarasta. Turvallisuusnékokulman liséksi tahan liittyy olennaisesti ty6-
vaiheiden ja téiden eteneminen sekéa aikatauluseuranta. Edellytyksena on jon-
kinlaisen seurantajarjestelmén kayttd. Kaytannossa tama edellyttdd kaikilta pa-
kollista ilmoittautumista tydmaalle tullessa ja poistuttaessa. Urakoitsijoiden tulee
tehda tydomaalle ennakkoilmoitus tydmaalla tyéskentelevista henkildista ja tieto-
ja tulee paivittaa.

Seurantatapoja:

- jokainen tyontekija ilmoittautuu omalle tyénjohdolleen

- ilmoittautuminen tydmaatoimistoon (tietylle henkil6lle tai merkinta tauluun)
- ilmoittautuminen puhelimella tietylle henkil6lle (puhelu tai tekstiviesti)

- ilmoittautuminen intraan (paate toimistossa tai puhelimitse)

- sahkoinen lukijalaite (leimaukset sisdan ja ulos)
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4.3.3 Ty6tapaturmista ja vaaratilanteista ilmoittaminen

Kaikki tapahtuneet ty6tapaturmat tulee ilmoittaa tyonantajalle ja tydmaan ty6-
suojeluhenkilostdlle. limoitusvelvollisuus on kaikilla tydmaan tyontekijoilla. Tyo-
tapaturmat tulee myo6s tutkia ja selvittaa tapahtumaan johtaneet tekijat. Vakavat
tyOtapaturmat tulee lisdksi ilmoittaa poliisille ja tydsuojeluviranomaisille.

Tapahtuneet vaaratilanteet ja onnettomuudet tulisi myds ilmoittaa tydmaan tyo-
suojeluhenkiléstolle ja niihin liittyvat tapahtumat pitéaa tutkia. Laheltd piti —
tilanteista ja tapahtuneista tyOtapaturmista saadaan arvokasta tietoa vastaavien
tyOtapaturmien ja vaaratilanteiden torjuntaan. limoittamiskaytannéista annetaan
ohjeet perehdyttamisen yhteydessa. /12

4.3.4 Tarkastukset ja valvonta

Tarkastukset ovat rakentamisen ennakoivaa turvallisuustoimintaa. Tavoitteena
on varmistaa tydmaalle tulevien koneiden, laitteiden ja valineiden asianmukai-
nen kunto seka telineiden turvallinen rakenne ja kaytt6. RakennustyOmaan tar-
kastuksiin ja valvontaan liittyvia asioita on esitetty seuraavassa kasitekartassa
(kuva 9).

tarkastukset
dokumentointi
raportointi
vastuut

vastuuhenkilo } .
E—— Valvonta | puutteiden kdsittely  sanktiot

lomake

dokumentointi
tekijat | Pystytystarkastukset

koneet,laitteet ja
omavalvonta  vilineet

telinekortti  telineet

kohteet yleisvalvonta riskinotto
ajoneuvonosturit i‘érjestys ja siisteys
2jankohta, Tarkastukset ja

valvonta
tekijit

tekijt
vastuuhenkild R
lomake Kdyttaonottotarkastukset menetelmat lomake
dokumentointi Viikkotarkastukset TR-mittaws
tarkastusmerkinnat tiedon kasittely palaute
uutteet  korjaukset
Kuva 9. Kéasitekartta rakennustydmaan yleisista turvallisuussuunnittelun ja -toteutuksen

osa-alueista.



26

Rakennustyomaalla edellytetddn mm. koneille, laitteille ja nostimille tehtavia
vastaanotto-, kayttoonotto- ja méaéardaikaistarkastuksia seka telineille kayttoonot-
totarkastuksia. Naista tarkastuksista tehdaéan kirjalliset dokumentit, jotka sailyte-
taan siten, etta ne ovat helposti kaytettavissa.

Tyomaan viikkotarkastukset ovat tyomaan saannollista, jarjestelmallista tarkas-
tustoimintaa. Tarkastuskierros antaa hyvan yleiskuvan tydmaasta ja suositelta-
vaa on, ettd siihen osallistuisi tyésuojelupaallikon ja -valtuutetun lisaksi myo6s
urakoitsijoiden ja tilaajan edustajia.

Viikkotarkastuksen asialistalla on paljon asioita, jotka kaikki tulee tarkistaa kier-
roksen yhteydessa: yleinen jarjestys ja siisteys, kulkutiet, telineet, putoamis-
suojaukset, koneet ja laitteet, sahkoistys, valaistus, nostimet jne. Henkil6tasolla
tarkistetaan henkilonsuojainten kayttd, tyoskentely ja riskinotto. Kierroksen ai-
kana tarkistetaan my6s tydmaan koneiden ja laitteiden kunto ja maaraysten
mukaisuus seka tehdyt kayttoonotto- ja maaraaikaistarkastukset tarkastuspoy-
takirjoista, teline- ja nostinkortit. Tarkistuskohteita ovat torni-, ajoneuvo- ja muut
nosturit, telineet, henkildnostimet, saksilavat, rakennushissit jne. Liséksi tarkis-
tetaan toimisto- ja henkildstotilojen kunto, palontorjunta- ja ensiapuvalmius seka
hatapoistumistiet.

Viikkotarkastuksessa on yleistynyt TR-mittarin kaytto, jolloin kirjataan seka kun-
nossa olevat asiat ettd puutteet tukkimiehenkirjanpidolla. Tulokseksi saadaan
prosenttiluku, jotka voidaan esittaa kuvaajana. TR-mittarin tuloksia on helppo
seurata ja toimintaan voidaan ohjata asettamalla tavoitearvo. On syytd muistaa,
ettd TR-mittarilla tarkistettavien asioiden lisdksi viikoittain tulee tarkistaa myds
muut turvallisuuteen vaikuttavat asiat, joita TR-mittari ei kata. Naitd ovat mm.
suunnitelmien taso, perehdyttaminen ja tehdyt tarkastukset.

Tarkastuskierroksella havaitut puutteet kirjataan ja tarvittavista korjaustoimenpi-
teistd ilmoitetaan vastuuhenkiltille sekéd puutteiden korjausta seurataan. Tar-
kastuskierroksen tuloksia kasitelladn tydmaan viikkokokouksissa. Tulosten ka-
sittelyssa apuna voidaan kayttaa tydmaan aluesuunnitelmaa ja havaituista puut-
teista otettuja valokuvia.

4.3.5 Putoamissuojaus

Pientalojen aluerakentamisen putoamissuojausratkaisuihin vaikuttaa kohteiden
arkkitehtuuri, tekniset ratkaisut ja tuotantomenetelmat. Samoin vaikuttavat ra-
kennettavan alueen maasto ja rakennusten sijoittelu. Putoamissuojausratkai-
suihin vaikuttavat myds suojaustarpeen kesto ja luonne seka vaihtoehtojen toi-
minnallisuus. Kohteen suunnitteluvaiheessa taytyy suunnittelijoiden ottaa huo-
mioon tydnaikainen turvallisuus ja suunnitella sellaisia rakenneratkaisuja, jotka
voidaan toteuttaa turvallisesti. Putoamisturvallisuuden osalta suunnittelijan tulisi
tarkastella kokonaisuutta ja omalta osaltaan osallistua turvallisuussuunnitteluun
mm. ratkaisemalla kaiteiden kiinnittdmisen detaljit. Seuraavassa kasitekartassa
on esitetty putoamissuojauksen suunnittelussa tyémaalla huomioon otettavia
asioita (kuva 10).
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kaiteet ja jalkalista

Vesikattotyot
turvavaljaat ja -koysi

Telineet

kulkuesteet Kaivannot
sillat ja kaiteet

kulkutiet

kaiteet ja jalkalistat Ulokkeet Putoamisvaa rat

elementit

telineet viliaikainen porras

suojaus lopullinen porras Nousutiet

henkilot
materiaalien siirrot

Aukot

Putoavat esineet

siirtotarve
siirrettavyys
yhteiskaytto

kdyttooikeus
omakdyttd

kéyttdinotto
pystytys
telinekortit

kustannusten jakautuminen

tarkastukset

vastuut
sisitelineet | Saksilava
taittuva teline
Dukit
hakiteline
mastolava

putkiteline
nostin

ulkotelineet

saksilava

suojakannet

supjakaiteet

jalkalistat
turva-alueet
turvaverkot

Kuva 10.

Putoamissuojausratkaisut suunnitel-
laan seka ulko- etta sisapuolisiin
téihin. Putoamissuojaukseen kéayte-
tdan aina ensisijaisesti teknisia rat-
kaisuja (telineitd, nostimia, kaiteita,
suojakansia jne.). Putoamisturvalli-
suutta voidaan tietyissa tyovaiheissa
varmistaa lisaksi henkilonsuojaimil-
la, mutta ne eivat yksistaan ole suo-
siteltava ratkaisu. Suojakaiteet aihe-
uttavat ongelmia sisavalmistusvai-
heessa, jolloin pintojen tasoitukset,
maalaukset, tapetoinnit ja listoituk-
set pitaisi pystya tekemaan ja sa-
manaikaisesti  putoamisturvallisuu-
den pitaisi sailya hyvana (kuva 11).

suojakatokset
suojakypard
aukkosuojat

Késitekartta rakennustyémaan putoamisvaarojen osa-alueista.

Turvallinen kaideratkaisu sisati-
loissa.

Kuva 11.
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Henkildnostinten kayttd ulkopuolisissa tdissa edellyttdd lahimaastolta riittavaa
tasaisuutta ja kantavuutta, huolellista perustamista sek& siirtoreiteilta turvalli-
suutta.

Kiinteisiin telineratkaisuihin liittyy telineiden rakentaminen, nostojen ja siirtojen
seka kulkuteiden toimivuus. Kiinteisiin telineisiin on mahdollista liittda saasuoja-
us. Telineiden purku- ja rakennusty6ta voidaan vahentaa, jos telineita pystytaan
siirtAmaan valmiina osina seuraavaan kayttokohteeseen. Talléin on varmistetta-
va siirtojen turvallisuus ja telinerakenteen turvallisuuden sailyminen. Telineiden
kayttoonottotarkastuksista tulee myds huolehtia.

Pientalojen aluerakentamisessa pu-
toamiskorkeus ei ole erityisen suuri,
mutta putoamisten aiheuttama tyo-
tapaturmavaara ei silti poistu. Mata-
lat rakennuskohteet voivat aikaan-
saada vaaranlaisen mielikuvan, jol-
loin putoamisvaaran koetaan olevan
pieni. Pienikin putoamismatka on
vaarallinen ja pahimmassa tapauk-
sessa kohtalokas. Turvallisuuden
suhteen ei saa sallia minkaanlaista
riskinottoa. Putoamissuojauksen
jokainen detalji tulee suunnitella
huolellisesti. Vesikatolla on oikea-
oppisesti kaiteet seka lappeilla etta
paadyissa. Kattokaiteiden nurkkalii-
tokset vaativat uusia teknisia ratkai-
suja turvallisuuden varmistamiseksi Kuva 12. Kattokaiteiden nurkkalitos —on
(kuva 12). jaanyt keskeneraiseksi.

Pientalojen aluerakentamisen yhteydessa tulee lisdksi ottaa huomioon kaivanto-
jen aiheuttamat putoamisvaarat. Tyo6turvallisuuden kannalta paras ratkaisu on
toteuttaa kaikki maankaivuty6t ennen varsinaisen talonrakentamisen aloittamis-
ta. Kaytanndssad maakaivut6itd joudutaan laajassa pientalokohteessa tekemaan
samanaikaisesti muiden talonrakennustéiden kanssa aikataulullisten ja teknis-
ten seikkojen takia. Talloin tulisi kuitenkin pyrkid vaiheistamaan kohteen maara-
kennusty6t ja muut tydvaiheet siten, ettd kaivannot taytetdan mahdollisimman
pian. Erityisesti rinneratkaisut aiheuttavat pitkaaikaisia avoimia kaivantoja, kos-
ka ulkopuoliset tayt6t pystytddn tekemaan vasta ensimmaisen kerroksen seini-
en valmistuttua. Kaikki kaivannot tulee aina merkita, paasy lahialueelle estaa,
rakentaa turvalliset kulkutiet ja sillat sekd huolehtia riittdvasta opastuksesta ja
tiedottamisesta.



Taulukko 3.

Rakennustydmaan tydturvallisuustoimintoja ja —vastuita.

Sisalto ja tavoitteet | Vastuu | Toteutusvaihtoehtoja
Perehdyttaminen
- ty6turvallisuuden tavoit- | - paatoteuttaja paatoteuttaja perehdyttaa kaikki tyo-

teet, toimintatavat, vas-
tuut ja tehtavat

- yhteinen perehdyttamis-
lomake, dokumentointi

- jatkuvaa toimintaa

vastaa siita, etta
kaikki tydmaan
tydntekijat pereh-
dytetdan

maan tydntekijat

paatoteuttaja perehdyttaa kumppa-
neiden ja muiden urakoitsijoiden tyo-
johdon, jotka vastaavat omien tydnte-
kijoidensé perehdyttdmisesta

Ty6nopastus

- tyon turvallinen ja laadu-
kas toteutus

- perustuu riskianalyysin
tuloksiin

- kirjallinen materiaali

jokainen urakoit-
sija vastaa tyon-
tekijéidensa
opastuksesta

tyontekijan oma tydnjohto opastaa
tyémaalla on yhteinen vastuuhenkild,
joka opastaa

Tydmaan aluesuunnitelma

- laajan tydmaa-alueen
kayton suunnittelu ja
alueiden varaaminen eri
toiminnoille: henkilosto-,
varastotilat, tavaran vas-
taanotto, pysakainti jne.

- aluesuunnitelman péaivit-
taminen, tiedotus

paatotuttaja vas-
taa aluesuunni-
telman laadinnas-
ta ja paivityksesta

paatoteuttaja laatii aluesuunnitelman
itsendisesti

paatoteuttaja laatii aluesuunnitelman
yhdessa tilaajan ja urakoitsijoiden
kanssa

Kayttdonotto- ja maadraaikaistarkastukset

- kaytdssa ovat vain tur-
valliset, tarkastetut ko-
neet, laitteet ja telineet

- tarkastuspoytékirjat,
dokumentointi, tarkas-
tuskilvet

jokainen urakoit-

sija vastaa omien
koneiden, laittei-

den ja telineiden

tarkastuksista

tydmaan yhteinen vastuuhenkild suo-
rittaa kaikki tarkastukset

urakoitsijat huolehtivat omien lait-
teidensa tarkastuksista ja toimittavat
tarvittavat dokumentit paatoteuttajalle

Viikkotarkastus

- toteutusmuoto: tarkas-
tuslomake tai TR-mittari
tdydennettyna

- TR-lomakkeet ja kuvaaja

- puutteet ja niiden kor-
jaaminen

paatoteuttaja
vastaa ty0maan
viikkotarkastuk-
sen toteutuksesta

tyémaan tyosuojelupaallikko ja valtuu-
tettu (paatoteuttajan tyontekijoita) te-
kevat viikkotarkastuksen
viikkotarkastukseen osallistuu myos
urakoitsijoiden edustajia

Tyo6tapaturmista ja vaaratilanteista ilmoittaminen

- kaikki vaaratilanteet
ilmoitetaan ja ne kasitel-
laén

jokaisella on vel-
vollisuus ilmoittaa
tapahtuneet vaa-

vaaratilanteet tutkitaan ja ilmoitusten
perusteella ryhdytaan toimenpiteisiin
tapaturmien tutkintaan osallistuu paa-

- tapaturmien tutkinta ratilanteet toteuttajan, tilaajan ja urakoitsijan
- toimenpiteet edustajat
- lomake, dokumentointi ilmoitustiedot kasitellaan tyémaapala-
vereissa sdanndllisesti
Putoamissuojaus
- toimiva putoamisvaaro- - paatoteuttaja paatoteuttaja suunnittelee putoamis-
jen torjunta vastaa suojauksen itsenaisesti

- ensisijaisesti teknisia
ratkaisuja

- detaljit

- perehdyttaminen ja
opastus

paatoteuttaja yhdessa rakennesuun-
nittelijan kanssa suunnittelee pu-
toamissuojauksen

paatoteuttaja yhdessa urakoitsijoiden
kanssa suunnittelee putoamissuoja-
uksen

urakoitsija suunnittelee urakkansa
putoamissuojauksen, paatoteuttaja
tarkastaa ja hyvaksyy suunnitelman
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4.4. Tiedonvalitys aluerakentamisessa
4.4.1 Tiedonkulku

Tiedonkulku on perusedellytys tyon suoritukselle. Rakennustyokin perustuu yh& suurem-
malta osin tiedonkasittelyyn ja —kulkuun. Tyon hyva ja laadukas lopputulos rakennetaan
hallitulla tiedonkululla., johon vaikuttavat useat eri tekijat (kuva 13). Oikean tiedon puuttu-
minen aiheuttaa tyéhon virheitd, laatukustannuksia ja turvallisuusriskeja.

oikea-aikaisuus

esitystapa
luotettavuus
NOpeus
p . selkeys
kattavuus Tieto tiedottava
kuittausmenettel
. ¥ lwonne | Loimenpiteiti edellyttava
ymmarrys | Tiedon perillemeno T | ehjeeksi
luotettavuus muutostieto
laut
| - palaute kilreellisyys
suunniteltu levitys tietoketju

palaute o
ts-henkilosta

suunnittelijat

=
[1]
[=9
[=]
=
=
[=T
-
f=4
o
o
o
-

tydntekijat

Tiedonkulku
tekstiviesti urakaitsijat
sahkoposti sahkdinen viesti aciakas
puhelin paatoteuttaja

sahkdinen tietopankki

paavent | Tietoviyld, -menetelmd e

keskustelut

“ylhaaltd alas” ohjeet

tiedotteet vaatimukset
kirjeet | piriatli |
jallinen viesti . v palaute
o alhaalta ylos
ongelmat

Tiedon levidminen yritystasolla

vaakatasossa

tydntekijajaryhmassa

epavirallinen tieto

vapaamuololsesti havainnot

kokemukset

hiljainen tieto

Kuva 13. Kasitekartta tiedonkulusta.

Tiedonkulun toteutuksen suunnittelussa otetaan kantaa tiedon sisaltéon, kaytettaviin tieto-
toa on luonteeltaan ja tarkoitukseltaan erilaista. Osa tiedosta edellyttdad toimenpiteitd, joihin
joskus tulee reagoida nopeastikin. Olennaista on tiedon siséltd ja perillemenon varmistami-
nen. Tiedon tulee olla luotettavaa, oikea-aikaista ja selkeaa. Tiedon perillemeno voidaan
varmistaa kayttamalla ns. kuittausjarjestelmaa, jolloin jokainen tiedon saanut henkil6 kuittaa
tiedon vastaanotetuksi (esim. sahkopostissa vastaanottajan kuittausjarjestelma). Palaute
tarkoittaa tietoa siitd, ettéa vastaanottaja on reagoinut vastaanottamaansa sanomaan.
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Tietoa voidaan luonnehtia sen kayttotarkoituksen mukaan: muutostieto, halytystieto, palau-
te, paatokset, maaraykset, ohjeet, tiedotteet jne. Tiedonkulussa ongelmien &aripaita ovat
tietokatkokset ja informaatiotulva. Lopputuloksen kannalta on tarkeaa, ettd kayttgja tunnis-
taa saamastaan tiedosta omalle ty6lleen ja itselleen tarkean tiedon. Osa tydmaan tiedosta
on selkeasti toiminnallista ja edellyttdd vastaanottajalta toimenpiteitd. Osa tiedosta on
enemman tiedottavaa kuin toiminnallista, mutta voi silti sisaltaa tietoa, jota tulee osata kayt-
tdd myohemmin tai toisessa tilanteessa.

Organisaatioissa on olemassa virallista ja epavirallista tietoa ja tietovaylia. Tieto kulkee pe-
rinteisesti ylhaalta alas (paatokset) ja eri tasoilla (johto, tyontekijat). Tarkeaa on varmistaa,
ettd tieto kulkee myos alhaalta ylos (palaute) ja eri organisaatioiden kesken (urakoitsijat).
Virallisia tietovaylia ovat palaverit, koulutustilaisuudet, muistiot, piirustukset jne. Epavirallisia
tietovaylia ovat mm. keskustelut.

Rakennushankkeessa tietoa voidaan valittda useilla eri tavoilla kirjallisesti, sahkoisesti ja
suullisesti. Vakiintuneita viestintdkanavia ovat palaverit, saéhkoposti, sisdiseen kayttoon tar-
koitetut www-sivut, muistiot jne. /13,14

4.4.2 Turvallisuustieto

Turvallisuustiedon tulisi kulkea kattavasti kaikille tydémaalla tyoskenteleville. Myo6s lainsaa-
dant6 edellyttéda kaikkien osapuolten osallistumista tydmaan tiedonkulkuun. Organisaation
turvallisuustiedolle on luonteenomaista ylhaalta tulevat ohjeet ja alhaalta tulevat havainnot
ja palaute. Hyva perusperiaate on, etta turvallisuustietoa ei ole koskaan liikaa.

Turvallisuustiedon tulisi olla helposti eri osapuolten saatavilla. Turvallisuustietoa sisaltavat
kohteen turvallisuusasiakirja, sopimukset, tydmaan ohjeet, oppaat ja saannét, palaverimuis-
tiot, yleiset maaraykset ja tarkastustoiminnan poéytakirjat.

Turvallisuustiedon perillemenossa kannattaa kayttaa kuittausjarjestelmaa, valvontaa ja mo-
lemminpuolista palautetoimintaa. Sitoutuminen yhteisiin turvallisuustavoitteisiin onnistuu
paremmin, kun turvallisuusasioita kasitelldaan jokaisessa palaverissa, turvallisuustieto on
selkeasti ndkyvissa (pelisaannot, julisteet) ja jokaisella on selvilla omat vastuunsa ja velvol-
lisuutensa.

Hyvia toimintatapoja, joilla edistetaan tiedon siirtymista ja ymmarrysta ovat tiiviit ja hallitut
palaverit. Sdannoélliset palaverit viikoittain (tietty paiva ja aika) tai paivittain (tietty aika ja
paikka) muodostuvat toimiviksi rutiineiksi, kun palavereiden laatu pidetaan korkeana ja esi-
tettavat asiat valmistellaan huolellisesti. Palaverit soveltuvat monentyyppisen tiedon valityk-
seen tietylle kohderyhmalle. Rakennustytmaalla tulisi myds urakoitsijoille olla suositus tai
maarays osallistua palavereihin.

Palavereihin osallistuvien tahojen edustajat voivat vaihdella. Joissain tilanteissa voi olla pa-
rempi, ettd palaverissa on tydmaan nokkamies ja jossakin johdon tai tyénjohdon edustaja.
Kasiteltavien asioiden tulisi olla sellaisia, ettd ne motivoivat palavereihin osallistujia. Turval-
lisuusasioista voidaan jarjestdaa lyhyitd ajankohtaisia tietoiskuja (turvallisuusvartti) koko
tydmaalle tai hiukan pidempid teemakoulutuksia. Turvallisuusosaamista voidaan lisata mo-
nipuolisesti koulutuksella. Koulutuksen organisoijana voi olla yksittdinen yritys, yhteistydssa
useat urakoitsijat tai paatoteuttaja.
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Turvallisuustiedon perinteisia valityskanavia ovat ilmoitustaulut, kirjeet ja puhelin. Sahkoi-
sessa muodossa tietoa voi valittdd tydmaan siséinen intra, jota voidaan selailla puhelimella
tai tietokoneella, sahkdposti ja tekstiviestit. Tietoa varastoidaan perinteisten mappien lisaksi
tieto- tai projektipankeissa.

Taulukko 4. Rakennustydmaalla ty6turvallisuustietoa voidaan valittdd monella eri menetelmalla
ja tavalla.
Menetelma ja tavoitteet Toteutusvaihtoehtoja
Palaverit
- ty6turvallisuusasiat si- - péaatoteuttajan toimesta ajankohtaisia tyoturvalli-
sdltyvat asialistaan suusasioita kasitellddn jokaisen palaverin alussa

- jokaisella urakoitsijalla on oma puheenvuoronsa
tyoturvallisuudesta

Ty6turvallisuuskoulutus

- kaikilla riittavan hyva - péaatoteuttaja jarjestaa koko tydmaalle teematie-
ty6turvallisuusosaami- toiskuja saannollisesti (vapaaehtoinen/ pakollinen)
nen

- jokainen urakoitsija jarjestad omille tydntekijoilleen
- tarkeisté ajankohtaisista tietoiskuja
ty6turvallisuusasioita
tdsmatietoa lyhyesti
(teematietoiskut)

- jokainen urakoitsija jarjestad omille tydntekijoilleen
tarvittavaa turvallisuuskoulutusta

IImoitustaulu

- kiintea ilmoitustaulu toimisto- tai henkildstotiloissa
- kiintea ilmoitustaulu tydmaa-alueella

Sahkoinen tiedonvalitys

- sdhkdéposti, tekstiviesti
- sisdinen intra, tieto/hankepankki

- varmistettava kaikkien tiedon kayttgjien tekniset
edellytykset ja osaaminen sahkoisen tiedonvalityk-
sen kayttéon

- sovittava sahkdisen tiedonvalityksen saannot

Tiedonhankinnan ja —valityksen rakennusprojektissa tulee olla avointa toimintaa. Raken-
nusalan ammattilaisilla on paljon osaamista myo6s tyoturvallisuusasioissa, joten tatd osaa-
mista tulee osata hyddyntaa. Urakoitsijoiden parhaat ty6turvallisuuskaytannot kannattaa
selvittda ja hyddyntaa yhteisissa rakennusprojekteissa.

4.5. Motivointi

Motivaatio jakautuu ulkoiseen motivaatioon, joka syntyy ulkopuolisista kannusteista (palkki-
ot, tunnustus) ja sisdiseen motivaatioon (tyoetiikka, innostus, omien ideoiden toteutuminen).
Sisaiset motivaatiotekijat vaikuttavat yksilotasolla suuresti.
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4.5.1 Paatoteuttajan ja tilaajan keinoja vaikuttaa hyvaan turvallisuustoimintaan

Tilaaja voi omilla toimillaan vaikuttaa koko rakennusprojektin turvallisuuteen./15,16 Tilaaja
yhdessa paéatoteuttajan kanssa pystyy parhaiten vaikuttamaan rakennusprojektin turvalli-
suustoiminnan tasoon ja asettamaan toiminnalle turvallisuustavoitteet. Tilaaja ja paatoteut-
taja voivat yhteisty0ssa asettaa tydmaan turvallisuudelle selkeat tavoitteet, joihin myods kay-
tannon toimenpitein pyritddn. Tavoitteena voi olla "nolla tapaturmaa” ja toimintatapana "tur-
vallisuus on aina ensin".

Tybmaan henkilostolle tulee méaaritella selkeat turvallisuusvastuut ja -roolit, jotka liittyvat
heidan toimintansa arviointiin. Tilaajan motivoiva rooli tydmaan turvallisuudessa nakyy tilaa-
jan edustajan osallistumisena tydmaakierroksiin ja tarkastuksiin. Tilaajan tulee nakya tyo-
maalla, keskustella ja tarkkailla toimintaa sek&a valvoa vaaratilannetapahtumia ja turvalli-
suustarkastuksia. Tilaajalla on tarkeé rooli myds turvallisuustiedottamisessa tuomalla tavoit-
teita ja turvallisuusasioita jatkuvasti esille seka valittamalla turvallisuuskokemusta ja -tietoa
urakoitsijoille. Tilaajan kannattaa kannustaa tydmaahenkilost6d myos vaaratilanneilmoitus-
ten tekemiseen.

Urakoitsija motivoituu turvallisuustoimintaan, kun tilaaja tekee rakennustydn aikana urakoit-
sija-auditointeja, yllapitaa tilastoja urakoitsijoiden turvallisuustoiminnasta (erillistilastointi) ja
tutkii urakoitsijoiden onnettomuudet.

Turvallisuuden kannalta hyvia toimintatapoja ja vaatimuksia:

— suunnittelussa on mukana turvallisuus/toteutettavuusnakokulma

— samat turvallisuusvaatimukset koskevat kaikkia

— kaikilta projektin tyontekijoiltd vaaditaan turvallisuuskoulutukseen osallistumista

— Yyleiset turvallisuusohjeet sisaltyvat urakkasopimuksiin

— kaikista tyontekijoiden onnettomuuksista vaaditaan valitonta raportointia

— turvallisuus siséllytetdan aina palavereiden asialistalle, turvallisuuskeskustelut kaydaan
jokaisen palaverin alussa

— urakoitsijoille annetaan erityiset turvallisuusohjeet, joita heidan tulee noudattaa

— urakoitsijan tulee osoittaa turvallisuuden koordinointivastuu jollekin henkildlle tydmaalla

— vaarallisissa toissa kaytetddn lyhytaikaisia lupajarjestelyja mieluummin kuin jatkuvasti
voimassa olevia

— tyO6maan jokainen tyontekijd perehdytetaan ennen toéiden aloittamista

4.5.2 Urakoitsijan keinoja vaikuttaa tyémaan hyvaan turvallisuustoimintaan

Urakoitsija
— laatii jokaisesta urakasta tydmaakohtaisen toteutussuunnitelman, johon sisaltyy turvalli-
suussuunnittelu
— huolehtii koneidensa ja laitteidensa seka kayttamiensa telineiden ja tydpukkien asian-
mukaisesta kunnosta, tarkastuksista ja tyoturvallisuusvaatimusten tayttymisesta
— huolehtii oman henkildstonsa turvallisuuskoulutuksesta
= ty6turvallisuuskorttikoulutus
= tulitydkoulutus
= ensiapukoulutus
— huolehtii tydntekijoidensa kayttdon tarvittavat henkilénsuojaimet
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= suojakypara ja turvakengat
= kuulon- ja silmiensuojaimet
= hengityksensuojaimet
= tyOvaatetus ja -k&sineet
jarjestaa toimivan tyoterveyshuollon
osallistuu tydmaan turvallisuustoimintaan aktiivisesti
valittaa turvallisuustietoa omalle henkilostélleen, muille urakoitsijoille ja paatoteuttajalle
huolehtii kaikkien tyéntekijoidensa perehdyttamisestad ennen tydtmaalle tuloa

4.5.3 Tyontekijan keinoja vaikuttaa tydmaan hyvaan turvallisuustoimintaan

Tyontekija

noudattaa saamiaan ohjeita

valttda kaikkea riskinottoa

kayttad suojakyparadd, -vaatteita, turvakenkia ja huomioliivia seka tarvittaessa muita suo-
javarusteita

raportoi sattuneet tai havaitsemansa vaaratilanteet

antaa palautetta turvallisuustoiminnasta
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5. Yhteenveto ja johtopaatokset

Pientalojen aluerakentamiseen kohdistuu kaikki talonrakentamisen yleiset turvallisuusriskit,
jotka taytyy ottaa huomioon tyémaan toteutusta suunniteltaessa. Erityishuomiota tulee kiin-
nittda tydmaan aluesuunnitelman laadintaan, logistiikan suunnitteluun, tyémaa-aikaiseen
sahkoistykseen ja valaistukseen.

Tybmaan aluesuunnitelman laadinnassa ja kaikessa muussa tyémaan turvallisuussuunnit-
telussa hyddynnetddn projektin vaarojen tunnistamista ja riskien arvioinnin tuloksia. Oleel-
lista on, ettd vaaratekijat tunnistetaan, silla vain tunnistettuja riskeja voidaan hallita. Par-
haaseen tulokseen paastaan kayttdmalla systemaattista riskien arviointimenetelméaa ja te-
kemalla arviointityd ryhmassa.

Turvallisen perustan pientalojen aluerakentamisen toteutukselle muodostaa huolella laadit-
tu tybmaan aluesuunnitelma. Aluesuunnitelman laadinnassa tulee ottaa huomioon erilaiset
tilatarpeet ja tydmaatoiminnat siten, ettéd tydmaa-alue on aina hallinnassa. Haastavaksi
aluesuunnitelman laadinnan tekee rakennuskohteiden suuri lukumaara ja tontin vahainen
vapaa tila. Logistiikan osalta tulee suunnitella seka ulkoinen etté sisainen logistiikka lasta-
uspaikkoja ja kaytettavia koneita unohtamatta. Logistiikan toteutusperiaatteita on useita ja
niiden etuja ja haittoja kannattaa arvioida jo projektin suunnitteluvaiheessa.

Aluerakentamishankkeessa tyojarjestys kannattaa suunnitella siten, ettd maarakennus-,
kaivu- ja pohjarakennusty6t voidaan tehdd mahdollisimman valmiiksi ennen muiden tdiden
aloitusta. Tytmaalla tehdaan kaikki kaapelien ja putkien asennusty6t alkuvaiheessa, jolloin
vaarallisia kaivutdita ei tarvitse tehda varsinaisten talonrakennustdiden kaynnistyttyd. Tyo-
maa-alue saadaan tasaiseksi ja kulkuvaylat turvallisiksi.

Tybmaan turvallisuussuunnittelussa perusasiat ovat yleensa kunnossa, mutta usein osaa-
minen ja valineet loppuvat turvallisuusdetaljien suunnittelussa ja toteutuksessa. Tyomaan
hyva jarjestys ja siisteys kertovat paljon tydmaan toteutuksesta ja laadusta. Hyvalla koko-
naissuunnittelulla ja hallitulla toteutuksella pientalojen aluerakentaminen onnistuu turvalli-
sesti, laadukkaasti ja tuloksellisesti.

Pilketurva-hankkeen yhteenveto on esitetty myos taulukkomuodossa (taulukko 4).
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Taulukko 4. Yhteenveto pientalojen aluerakentamisen erityisista turvallisuustehtavista.
Tehtava Toimintaohjeita
RISKIEN — yleissuunnitteluvaihe: hankkeen tyoéturvallisuusvaarojen tun-
ARVIOINTI nistus, riskien arviointi ja toimenpiteet
— tehtavasuunnittelu: tarkennettu riskien tunnistus ja toimenpi-
teet

— kirjallinen dokumentti, systemaattinen arviointimenettely, ko-
kemustieto, tietopankki

— suunnittelussa mukana kumppaneita ja asiantuntijoita

— riskien arvioinnin tulokset annetaan kaikkien osapuolten kayt-
to0nN (tilaaja, rakennuttaja, urakoitsijat, suunnittelijat)

TYOMAAN — tyOmaatoimintojen aluevaraukset ja sijainti:
ALUE- - logistiikka: tydmaaliikenne, sisainen logistiikka, henkilolii-
SUUNNITTELU kenne, kulkuvaylat

- lastaus- ja purkualueet: sijainti, opastus, nostot ja siirrot
- sahkoistys ja valaistus: maakaapelit
— rakentamisen toteutuksen suunnittelu
- maarakennustydt mahdollisimman valmiiksi
- toteutuslohkot/ -vaiheet
— aluesuunnitelman paivitys, tiedon valittaja

PEREHDYTYS |- tydtmaan pelisaannot, tybmaa-alue, vastuut, perehdyttamislo-
makkeen asiat

— paatoteuttaja toteuttaa perehdytyksen samansisaltdisena kai-
kille ennen tyémaalle paasya

— kulkukortti annetaan koulutuksessa
— lisaksi TYONOPASTUS (tukimateriaalit, tietoiskut, tydvaihepalaverit)

PALAVERIT — tyoturvallisuus asialistalla ensimmaisend: ajankohtaiset turval-
lisuusaiheet, viikkotarkastustilanne, vaaratilanneilmoitukset
jne.

— kaikista urakoista pidetaan aloituspalaveri

— tehokkuus, tasmallisyys, oikeat osallistujat

MUISTA MYOS:
.Y'?'”e” Jate- Koneet ja : Putoamis- Tarkastukset Palon-
jarjestys : Telineet ) : :
huolto laitteet suojaus ja valvonta torjunta

ja siisteys
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7. Liitteet
Liite | Liitteen sisalto Sivumaara
1 Potentiaalisten ongelmien analyysi pientalojen aluerakentami- 3
sesta
2 Tuotannon yleissuunnitteluvaiheen vaarojen tunnistamis- ja 3
toimenpidelomake
3 Tybmaa-alueen kayton suunnitteluun liittyvien vaarojen tunnis- 2
taminen
4 Tehtavakohtaista arviointia tai muita toimenpiteita vaativat 1
tehtavat
5 Tehtavakohtainen vaarojen tunnistamis- ja toimenpidelomake 3
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KOHDE: PILKETURVA

Laatijat: Tarja Makela ja Hannu Kauranen

LITE 1

Sivu 1 (3)

Vaaraa aiheuttava tilanne

Seuraukset

Toimenpide-ehdotukset/ Lisdkysymyksia

Samanaikaisesti kaynnissa usei-
ta eri rakennusvaiheita useissa
eri kohteissa.

Ty6maan toteutuksen hallinta vaikeutuu.
Kiire. = Ty®6turvallisuusriski.

laadukas toteutussuunnittelu
tavallista enemman tyénjohtoresursseja
tiivis yhteistyd urakoitsijoiden kanssa

Kohteen tyévaiheet ovat lyhyt-
kestoisia.

Turvallisuusjarjestelmien (esim. telineet)
rakentaminen vaatii enemman aikaa ja
kaytté on lyhytaikaista. Laiminlydnnit. =
Ty6turvallisuusriski.

turvallisuusratkaisujen suunnittelussa otettava huomioon valineiden
kayttéoikeus ja mm. telineiden siirrettavyys

korostettava riskinoton valttamista
perehdytys, opastus, palaverit

Putkilinjoja ja liittymia rakenne-
taan monta.

Tontin kaytto vaikeutuu, paljon kaivantoja.
= Tyo6turvallisuusriski.

putkilinjat ja liittymat rakennetaan kerralla koko alueelle
aktiivinen tiedotus muutoksista

Tybmaa-alueen pinta-ala on laaja
ja kohteet hajallaan.

Hallittavuus vaikeutuu. Henkil6t, valineet ja
materiaalit vaikea l6ytaa. Pitkat valimatkat.
=

tydbmaan aluesuunnitelma

sovittava selvat pelisdannét mm. yhteisten koneiden ja valineiden
kaytosta ja varastoinnista

tydmaan aluesuunnitelma selkeé ja paivitetty
téiden valvonta vaatii tavallista enemman tyénjohtoresursseja

Valivarastointitilaa vahan tontilla
(tontin tehokas kaytto)

Materiaalitoimitukset vaikeutuvat. =

tydmaan aluesuunnitelma
materiaalien tdsmatoimitukset
tilausten ja toimitusten tarkka valvonta
sovitut pelisaannot

Kohteiden arkkitehtuuri moni-
muotoista (erkkerit, detaljit, katot)

Monimuotoisuus vaikeuttaa mm. telineiden
rakentamista. = Ty6turvallisuusriski.

toteutus vaatii hyvaa suunnittelua ja suunnittelijoiden seka toteuttaji-
en valistd yhteisty6ta

Suuri toteuttajajoukko ja paljon
aliurakoitsijoita.

Erilaiset turvallisuuskulttuurit ja tapa toimia
aiheuttaa vaaratilanteita.= Tyo6turvalli-
suusriski.

sovittava selkeét pelisdannét ja valvottava niiden toteutusta
yhteiset palaverit

Raksakymppi-menetelma: urakoitsijoiden turvallisuustoiminnan edel-
lytykset
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Laatijat: Tarja Makela ja Hannu Kauranen

LITE 1

Sivu 2 (3)

Vaaraa aiheuttava tilanne

Seuraukset

Toimenpide-ehdotukset/ Lisédkysymyksia

Alueen siséiset liikennetarpeet
monimuotoiset ja kulkureittien
tarve laaja.

Vaarana kirjavat ja vaaralliset kulkuyhtey-
det. Reittien kunnossapito ongelmana.=
Ty6turvallisuusriski.

tydmaan aluesuunnitelma

kulkureitit suunnitellaan ja merkittaan alueelle selkeasti

jalankulku erotetaan ajoneuvoliikenteesta

kulkureittien hyva kunnossapito kaikissa saéoloissa

perehdyttdminen ja opastus
valvonta

Tydmaa- alueen rajaaminen vai-
keaa, koska alue on laaja.

Ulkopuolisten paasy tydmaalle mahdollis-
ta.= Turvallisuusriski.

aidat ja portit
varoituskyltit ja nauhat

Tybmaakalusto siirtyy

TyO6maakaluston siirrot aiheuttavat vaarati-
lanteita muulle tydmaan sisaiselle liiken-
teelle tai Iahiymparistolle .= Tyé6turvalli-
suusriski.

henkilostolla heijastavat vaatteet
varoitusaanet

Nostokalusto siirtyy

Nostopaikkoja tarvitaan useita, vaatii hyvat
perustukset, lisda tarkastusten tarvetta ja
siirrot aiheuttavat vaaratilanteita. = Tyo6-
turvallisuusriski.

riskien arviointi

hyva etukateissuunnittelu

selkeat toimintaohjeet ja tydbmaan varoittaminen
vastuiden maarittely

Sisainen liikkenne

Kohtaamistilanteet ja reittien risteyskohdat
lisdantyvat. = Tyoéturvallisuusriski.

tydmaan aluesuunnitelma

jalankulku erotetaan ajoneuvoliikenteesta
heijastavat tyovaatteet

selkeat pelisdannot

opastus

Talvikelit

Kulkureittien kunnossapito, lumen auraus,
liukkaudentorjunta ja lumen varastointipai-
kat= Tyoturvallisuusriski.

etukateissuunnittelu
vastuut, sopimukset ja valvonta
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KOHDE: PILKETURVA

Laatijat: Tarja Makela ja Hannu Kauranen

LITE 1

Sivu 3 (3)

Vaaraa aiheuttava tilanne

Seuraukset

Toimenpide-ehdotukset/ Lisakysymyksia

Materiaalitoimitukset

Purkupaikan turvallisuus ja toimitusten
jakaminen kohteisiin. Toimitusten purkami-
nen.= Tyoturvallisuusriski.

tydbmaan aluesuunnitelma
purkupaikalle helppo tulla ja l1&ahted yleiselta tielta
purkupaikka merkitty selkeasti ja kuljetuksille annettu toimintaohjeet

purkupaikan sijainti siten, etté toimitusten jakaminen kayttokohteisiin
on helppoa

purkupaikka turvallinen: kunnossapito, valaistus
kuljetuskaluston tulisi toimia purkamisessa
kuljetuskalusto asennuksen apuna

Tybmaa-aikainen sahkoistys

Sahkonsiirto ilma- ja pintajohdoilla vaaral-
lista, kulku- ja nostoreiteilla erityisen herk-
kia vioittumaan= Ty®6turvallisuusriski.

tydmaa-aikainen sahkdistys vedetddn maakaapeleilla rakennuksiin
ja maakaapeleita ei poisteta

maakaapelit merkittddn selkeasti aluesuunnitelmaan

iimajohdot merkittdan selkeasti tytmaalla ja aluesuunnitelmassa
nostoreitit suunnitellaan huolella

paivittainen valvonta

- perehdytys ja opastus
Tybmaa-alueen huono valaistus | Riittdmatoén valaistus, varjot ja haikaisy - alueelle tarvitaan useita valonlahteitd, koska rakennukset luovat var-
aiheuttavat vaaratilanteita. = Tyoturvalli- joja

suusriski.

valaistuksen sdhkénsaanti suunniteltava ja toteutettava turvallisesti
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Lomake 1 LIITE 2

Sivu 1l (3)
Tuotannon yleissuunnitteluvaiheen vaarojen tunnistamis- ja toimenpidelomake
Tyémaa/ Ty6 n:o Osallistujat
Pvm / Paivitykset Kohdetyyppi

1. Tehtaviin liittyvien vaarojen tunnistaminen

Yleisaikataulutehtava Menetelm4, kalusto ja suorittaja Tehtéavan sisaltamat vaarat ja vaa- | Jatkotoimenpiteet
ralliset tyot (Vaikutukset yleisaikatauluun ja aluesuunni-
telmaan sekd muut laadittavat suunnitelmat)
1.

[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana

2.

[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
3.

[ ]Omana tyénd [ JAlihankintana
4,

[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
5.

[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
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1. Tehtdviin liittyvien vaarojen tunnistaminen
Yleisaikataulutehtava Menetelma4, kalusto ja suorittaja Tehtavan sisaltamat vaarat ja vaa- | Jatkotoimenpiteet
ralliset tyot (Vaikutukset yleisaikatauluun ja aluesuunni-
telmaan sekd muut laadittavat suunnitelmat)
6.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
7.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
8.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
9.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
10.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
11.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
12.
[ lOmana tyéna [ JAlihankintana
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Sivu 3 (3)
1. Tehtaviin liittyvien vaarojen tunnistaminen
Yleisaikataulutehtava Menetelm4, kalusto ja suorittaja Tehtéavan sisaltamat vaarat ja vaa- | Jatkotoimenpiteet
ralliset tyot (Vaikutukset yleisaikatauluun ja aluesuunni-
telmaan sekd muut laadittavat suunnitelmat)
13.
[lOmana tyéna []Alihankintana
14.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
15.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
16.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
17.
[ ]Omana tyénd [ JAlihankintana
18.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
19.
[ lOmana tyéna [ ]Alihankintana
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2. Tybémaa-alueen kayton suunnitteluun liittyvien vaarojen tunnistaminen
Rakennuttajan turvallisuusasiakirja:
Asia Asiaan liittyvat vaara ja haittate- | Rakennuttajan, viranomaisten ja | Jatkotoimenpiteet

kijat paatoteuttajan vaatimukset

1. Toimisto-, henkildsto- varasto-
tilojen méaara ja sijainti

2. Koneiden ja laitteiden sijoitus

3. Kaivu- ja tdyttémassojen sijoi-
tus

4. Rakennustarvikkeiden ja -
aineiden lastaus-, purkaus-, ja
varastointipaikkojen sijoitus

5. Tyobmaaliikenne seka sen ja
yleisen liikenteen liittymis-
kohdat

6. Kulku-, nousu- ja kuljetustiet
seka niiden kunnossapito
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2. Tydmaa-alueen kayton suunnitteluun liittyvien vaarojen tunnistaminen
Rakennuttajan turvallisuusasiakirja:
Asia Asiaan liittyvat vaara ja haittate- | Rakennuttajan, viranomaisten ja | Jatkotoimenpiteet

kijat paatoteuttajan vaatimukset

7. Tybmaan jarjestys ja siisteys

8. Jatehuolto

9. Palontorjunta

10. Ympéristo, naapurit ja tyo-
maan aitaus
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3. Tehtavakohtaista arviointia (lomake 2) tai muita toimenpiteita vaativat tehtavat
Yleisaikataulutehtava /asia Toimenpide Toimenpiteen oltava valmis Vastuuhenkil® OK
(PVM)

Arviointi paivitetdan seuraavan kerran:




> Rakennuttaminen ja

)

Tuotannon

)

Rakentamis-

Tehtava- ja Viikkosuunnittelu ja
toteutustapasuunnittelu /' turvallisuusseuranta

)

Tyodnsuorituksen

> Lomake 4

LIITES

suunnittelu yleissuunnittelu vaihesuunnittelu turvallisuus Sivu 1 (3)
Tehtavakohtainen vaarojen tunnistamis- ja toimenpidelomake
TyOmaa: Osallistujat:
Pvm:
Tehtéva: Tehtavan
suorittaja:

Tydmenetelmé ja kalusto:

1. Vaarojen tunnistaminen vaiheittain

Vaihe

Vaiheeseen liittyvat vaarat

Torjuntatoimenpiteet




Rakennuttaminen ja
suunnittelu

Tuotannon
yleissuunnittelu

Rakentamis-
vaihesuunnittelu

)

Tehtava- ja
toteutustapasuunnittelu

)

Viikkosuunnittelu ja
turvallisuusseuranta

)

Tyodnsuorituksen
turvallisuus

)

Lomake 4

LIITES
Sivu 2 (3)

2. Tehtavassa kaytettava kalusto

Kone / kalusto

Tiedot

Vaarat

Toimenpiteet

Nostokalusto

Henkildnostimet

Tyotasot ja telineet
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3. Tehtavan aloitusedellytysten varmistaminen

Edellytys Huom!

Piirustukset [] Toteutuksen turvallisuus huomioitu suunnitelmissa

Materiaalit ja esivalmisteet | [] Toimitusaika varmistettu

Tyontekijat [ Riittavd ammattitaito ja perehdytys
Kalusto [] Soveltuu tehtévan suorittamiseen
Mesta L] Ei paallekkaisia tehtavid
Edeltavat ty6vaiheet [] Valmistuvat ajallaan

Olosuhteet [] Olosuhteiden vaikutus huomioitu suunnitelmissa
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Pientalojen aluerakentamisen tyoturvallisuus —hankkeen (Pilketurva) tavoitteena ol
kehittda pientalojen aluerakentamiseen turvalliset tuotanto- ja toimintatavat. Hank-
keessa keskityttiin erityisesti yritysverkoston yhteistoiminnan kehittdmiseen. Paame-
netelmina on kaytetty mallinnusta, riskianalyyseja seka ideointia.

Hankkeen tuloksena on selvitys pientalojen aluerakentamisen erityisista tyoturvalli-
suusriskeistd, selkeat tyoturvallisuustehtavien vastuumaarittelyt, apuvalineita tiedo-
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turvallisuusseikoista ja sovitaan yhdessa turvallisuuden huomioon ottamisesta. Kehi-
tystyon tulokset ovat yleispatevia ja niita voivat jatkossa hyddyntaa pientalojen alue-
rakentamiseen osallistuvat yritykset.

Hankkeessa kehityspanos kohdistettiin usean osapuolen toteuttaman aluerakenta-
miskohteen tyo6turvallisuuden erityisongelmiin ja turvallisuusjohtamiseen. Hankkeen
ulkopuolelle rajattiin rakennustyémaan yleiset, esim. koneturvallisuuteen liittyvat tur-
vallisuusongelmat.

Hankkeessa kehitettyjdA menettelyja tullaan kayttamaan PILKE-hankkeen pilotkoh-
teessa.
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