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Esipuhe

Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksen tilaamana yleiskaavayksikon ohjauksessa
valmistunut selvitys “Espoon maankdyton kehittémissuunnitelmien ilmastovaikutukset”
on tarkoitettu yleiskaavoituksen tueks mm. arvioitaessa Espoon eteldosien yleiskaavan
ja muiden maankayton kehittamissuunnitelmien vaikutuksia.

Raportti pyrkii kuvaamaan yleiskaavojen mukaisen rakentamisen ilmastovaikutuksia
valituista lahtokohdista. Tarkastelun lahtokohdiksi on valittu laaditut ja valmisteilla
olevat yleiskaavat ja liikenteen osalta PLJ 2007. Yleiskaavojen ja niiden
vamisteluaineiston perusteella oletuksia on mm. rakennuskannasta ja liikenteen
ratkaisuista.

Raportin lahtokohdat

Rajaus

Raportin rajauksen ongelma on, etta se keskittyy vain Espoon alueeseen. Seudullinen
tarkastelu johtaa ilmastovaikutusten tarkastelussa péinvastaiseen lopputulokseen kuin
mihin t&ssd raportissa on paadytty. Helsingin seudun 14 kunnan kasvaessa
voimakkaasti liséantyy mm. liikenne sitd enemman, mita laagjemmaksi metropolialue
muodostuu. Koko seutua tarkasteltaessa Espoon aue sijoittuu jo hyvin lahelle
metropolin ydinaluetta, jolloin on perusteltua ottaa uusia alueita kayttoon juuri taélla
ennen kuin kasvua suunnataan ulommille reunavythykkeille. Joukkoliikenneratkaisujen

toteuttaminen tulee aikaisemmin Espoossa kannattavaksi kuin harvemmin rakennetuilla
tydssdkayntialueen reunoilla.

Liikenne

PLJ 2007 perusteella raportti luokittelee Espoon alueita joukkoliikenteella hyvin tai
huonosti saavutettaviksi. Peruste el oikein toimi, koska suuret uudet alueet, jotka vasta
ovat tulossa yleiskaavoituksen piiriin, eivéat vield ole olleet vaikuttamassa PLJ.ssd
esitettyihin varauksiin. Raportti ei ole voinut syventya pidemmalle joukkoliikenteen
mahdollisuuksiin, esimerkiksi siihen, kuinka jo olemassa olevan raideliikenteen
sy6ttoliikenneratkaisuilla voidaan saavuttaa myos uusilla alueilla ympéristollisesti hyva
lopputulos. Kun raportti padédtyy talta pohjalta esittdméén Espoon edullisia tai
vahemmaén edullisia rakentamisalueita, joutuu kysymaan, ovatko perusteet oikeat ja
riittavat.

Johtopaat ok set

Raportin johtopd&dtdksissa on tarkasteltu rakennusten ja liikenteen p&asttja Espoon eri
adueilla. Rakennusten energiankayttd tulee merkittavasti vakuttamaan paastojen
kehittymiseen, joten uudet rakentamisalueet ja niiden toteuttamistavat ovat téssi
suhteessa merkittavassd asemassa. Kun johtopddtoksissd tuodaan esiin  tavoite
kaupunkirakenteen eheyttdmisestd ja néhdddn mahdollisia ongelmia Espoon
kaupunkirakenteen kehityksessg, voi kysyd, onko tutkimus ottanut huomioon
kehityksen nopeuden. Espoon kaupunginvaltuuston hyvaksymét tavoitteet seudulliselle
asuntotuotannolle johtavat hyvin pian tilanteeseen, jossa eheytyminen Espoossa ulottuu
my06s uusille alueille, joita nyt yleiskaavoitetaan. Seudun kannalta Espoon voimakas
kehitys on myonteista ja raportin huoli Espoon hajautuvasta yhdyskuntarakenteesta on
aiheeton.



Tutkimus esittéa yllattavan pitkalle menevia paételmia Espoon eri osien edullisuudesta
liikenteen ja maankayttoratkaisujen aiheuttamien pdastojen kannalta, Ei ole loogista
ndhda Saunalahti ja Hista ongelmallisina alueina, kun néiltékin alueilta voidaan saada
toimiva syottoliikenneyhteys asemille. PLJ sisdltda metron Kivenlahteen ja Histan
etdisyys Espoon asemalle on jo nyt lyhyempi kuin etdisyys Matinkylan tulevalle
metroasemalle lukuisilta eteléosien asuinalueilta. Jos Histan ja Veikkolan rakentaminen
Espoon aseman syoéttdliikenteen tai tulevan radan varaan e olisi jarkevéd, miten
voidaan perustella Sipoon vastaavat hankkeet? Ja jos Leppavaaran ongelmana on
runsas tyOpaikkarakentaminen, kuinka iso ongelma on Helsingin keskustan
toimistokeskittym&? On myds teoreettista esittad, ettéa on edullista rakentaa Westendiin;
sité tuskin tullaan tiivistsamaan. Myoskdan hiljattain tehty selvitys tulevista metron
kayttgjista el erityisesti tue ta8lta saatavaa hyotyd paastdjen vahentamisessa. Juuri
paéttyneen Greater Helsinki Vision kilpailun voittaja on ehdottanut uusia tayttoalueita
Westendin suunnalla, mutta tuskin l&hivuosina on ainakaan ilmastollisia perusteita tuon
vision toteuttamiseen

Vakka Espoon sisdisid eroja loytyisikin, niiden merkitys on pééstéjen kannalta
pienempi kuin lagjalle Helsingin seudulle leviavalla kaupunkirakenteella. Toisin kuin
raportin tekijat, en pida perusteltuna esittéa harkittavaksi Espoon eri alueiden
toteuttamigarjestysta taman selvityksen pohjalta. Koska Helsingin seudun nopea
kehitys edellyttdd lahivuosina vuosittaista 2500 asunnon tuotantoa Espoossa, tulee
erityisen suuri  merkitys olemaan kayttéon saatavilla uusilla aueilla. Niiden
toteuttamiseen liittyviin etuihin kuuluu, etta rakentaminen on suunniteltavissa ja
toteutettavissa ekologisesti hyvilla periaatteilla. Riittdvan suurina kokonaisuuksina ne
voivatl tarjota kattavat alueelliset palvelut ja hyvan julkisen liikenteen. Raportin
ehdottamat vaihtoehdot eivét riitd vastaamaan sitoumuksiin, jotka kaupunki on
hyvéksynyt seudun kuntien ja valtion kanssa. Eteldosien yleiskaavaehdotus sisdltéa
vain vahan varauksia uusille, suurille asuntoalueille.

Kaupunkisuunnittelu ja tutkimustar peet

Seudun véesto, yli miljoona asukasta, on jo asettunut asumaan lagale alueelle, joten
taydennysrakentaminen ja etenkin nykyistd asutusta palvelevat liikenneratkaisut ovat
avainkysymyksid myos ymparistollisesti. Pelkastdan Helsingin keskustaan suuntautuva
juna- ja metroliikenne ei tule riittdmaan ratkaisuks seudun litkenteen p&&stéongelmiin.
Tulisi panostaa myds henkildautojen ja bussien péstdjen vahentamiseen mm. teknisin
ratkaisuin sekd pyrkid Espoon alueella yha lisdantyvan raskaan l&pikulkuliikenteen
vahentamiseen. Lisdksi jaehuollon ja energiatuotannon péastojatulisi vahentaa

Kaupunkisuunnitteluun liittyvat aiheet ovat hyvin moninaisia. Valitsemalla joku
erityiskysymys tarkasteltavaks voidaan paétya valitun aiheen kannalta loogiseen
tulokseen ilman ettd |0ydetddn suunnittelun kannalta relevanttia tietoa
lImastovaikutusten  arviointi  vaatinee jatkossakin lisda tutkimuksia myds
kaupunkisuunnitteluun liittyen. Suunnittelu perustuu visiointiin ja kdytettavissa olevan
tiedon analyysiin. Monipuolinenkaan tieto e takaa suunnittelun onnisumista, mutta
lilan suppea tarkastelu voi tuottaa suunnitelmia ilman riittévaa kokonaisnakemysta.

Espoossa 9.1.2008
Kari Moilanen
Espoon kaupunkisuunnittelukeskus



Tiivistelma

Raportissa esitetdan Espoon maankadyton kehittédmissuunnitelmien ilmastovaikutusten arvioin-
ti. Tutkimuksessa on arvioitu suunnitelmien mukaisten vaeston, tydpaikkojen, rakennuskan-
nan ja liikenteen muutosten vaikutukset kasvihuonekaasupéastoihin koko Espoon osdlta ja
lisdks osa-alueittain. Paastot on arvioitu rakennusten lammityksen ja sdhkonkayton, niiden
edellyttaman energiantuotannon ja liikenteen osalta muutoksena nykytilanteesta vuoteen
2030. Espoon vaestomaara lisdantyy suunnitelmien mukaan 102 000 asukkaalla (44 %) jatyo-
paikkamaara 57 000 tyopaikalla (54 %). Rakennuskanta kasvaa 9,7 miljoonaa kerrosneliomet-
rig, josta asuntoja on 6,7 miljoonaa ja tyopaikkoja 3,0 miljoonaa kerrosneliometria Raken-
nuskanta kasvaa eniten osa-alueilla 11 Kanta-Leppavaara ja 13 Kilo-Karakallio-Sepankyla,
asuntojen osalta eniten alueilla 64 Nuuksio-Nupuri ja 52 Kauklahti-Kurttila-Vanttila. Asuin-
rakennusten kerrosalasta on omakotitaloja 22 %, rivitaloja 53 % ja kerrostaloja 25 %.

Rakennuskannan kasvusta aiheutuva vuotuinen energiankulutus on 1,4 miljoonaa MWh ja
kasvihuonekaasupdasttt 350 000 CO,-ekvivalenttitonnia. Lammityksen osuus pdastdista on
110 000 COy-ekvivalenttitonnia ja sahkonkayton 240 000 CO,-ekvivalenttitonnia. Espoon
alueella kulkevan liikenteen vuotuinen suorite kasvaa 860 miljoonaa ajoneuvokilometria (53
%) ja p&asttt 80 000 CO,-ekvivalenttitonnia (24 %). Espoon osa-alueiden paakaupunkiseu-
dulla aiheuttaman henkildliikenteen vuotuinen suorite kasvaa 1,2 miljardia henkilokilometria
ja 660 miljoonaa ajoneuvokilometria ja kasvihuonekaasupdastot 100000 CO--
ekvivalenttitonnia.

Rakennuskannan kasvu ja Espoon alueella kulkevan liikenteen muutokset vuoteen 2030 men-
nessd lisdavdt Espoon vuotuisia kasvihuonekaasupéastjd kaikkiaan 440000 CO-.-
ekvivalenttitonnia. Pa&stét kasvavat eniten alueilla 13, 46 000 tonnia, ja 64, 37 000 tonnia.
Alueelle 13 sijoittuu paljon toimitiloja. Alueelle 64 sijoittuu eniten asuntoja ja paastot kasva-
vat voimakkaasti seké rakennusten etta liikenteen osalta. Rakennuskannan kasvun ja osa-
alueiden aiheuttaman henkil6liikenteen muutosten perusteella arvioitu alueiden aiheuttama
paéstdjen lisdys on 450 000 CO,-ekvivalenttitonnia. Eniten p&astdja aiheutuu osa-alueista 13,
11 ja64. Alue 13 aiheuttaa suurimmat muutokset rakennusten ja alue 64 liikenteen paastoihin.

Kasvihuonekaasupaéstdjen suuruuteen vaikuttavat mm. rakennuskannan kerrosala, talotyyppi-
jakauma, energiankulutus, [ammitystapavalinnat ja energiantuotantotavat. Liikenteen paastoi-
hin vaikuttavat mm. asunto- ja tyopaikka-alueiden sijainti ja liikennejarjestelma, mahdolli-
seen. Osa-alueiden véliset erot aiheutuvat niille sijoittuvan rakennuskannan ja liikenteen
eroista.

Tutkimuksessa arvioidut rakennusten energiankayttoon liittyvat ominaisuudet ovat pédkau-
punkiseudun ilmastostrategian mukaisesti tavoitteelliset. Naihin pagseminen edellyttda toi-
menpiteita matalaenergiarakentamisen lisdamiseksi, lammitystapojen kehittdmiseksi, erityi-
sesti sBhkolammityksen osuuden vahentamiseksi, energiansaaston edistamiseksi seka henkil -
autoriippuvuuden vahentamiseksi. Néista toimenpiteista osa kuuluu kaupunkisuunnittelun pii-
riin ja osa muille aloille. Kaupunkisuunnittelulla voidaan yleisella tasolla vaikuttaa erityisesti
liikenteeseen ja kaukolammadn hyddyntamismahdollisuuksiin, ja yksityiskohtaisessa suunnit-
telussa pienilmaston huomioon ottamiseen ja passiivisen aurinkoenergian hyddyntémiseen.

Liikenteen kasvun hillitseminen ja liikenteen suuntaaminen mahdollisimman paljon kavellen
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hillitsemiseks kaupunkisuunnittelussa. Uusien suurten kasvusuuntien tulisi tukeutua p&dosin
olemassa oleviin ja ldhiaikoina valmistuviin raideyhteyksiin, koska kaupunkiseudulla olevan
verkoston piirissd on vielé runsaasti taydennysrakentamismahdollisuuksia.

Tutkimus osoittaa, ettéa Espoon eri alueiden valilla on huomattavia eroja liikenteen kasvihuo-
nekaasupaastoissa. EteldEspoossa litkenteen pdastot kasvavat keskimaardista véhemman ja
erailla alueilla jopa pienenevét nykyisestd metron rakentamisen ansiosta. Keski-Espoossa
padstot kasvavat eniten Leppavaarassa ja Kilossa, miké& johtuu alueiden voimakkaasta tyo-
paikkarakentamisesta. Keha Il1:n pohjoispuolella liikenteen pdasttt ovat suhteellisesti suu-
remmat kuin eteldpuolella.

Espoon maankayton kehittdmissuunnitelmat sisdltavét riskgd hajautuvan yhdyskuntaraken-
teen ja kasvihuonekaasupaastdjen lisd8misen suuntaan erityisesti alueilla, jotka eivét tukeudu
raideliikenteeseen ja oleviin palveluihin jarakenteisiin. Liikenteen ilmastovaikutusten kannal-
ta ongelmallinen on Histan alueen toteuttaminen. Myds Saunalahden sijainti on etainen ja lii-
nen on erityisen haastavaa. Raideliikenteen investointeja el néille alueille ole vuoteen 2030
mennessa tiedossa. Alueiden rakentaminen ennen raideliikenneyhteytta suuntaa asukkaita
henkildautoiluun, ja toimintatapojen muuttaminen jalkikéeen on usein vaikeaa.

Tutkimuksen perusteella voidaan suositella Espoon osa-alueiden suunnitelmien toteuttamis-
jarjestyksen harkintaa. Ensin tulisi ottaa k&ytt6on liikenteellisesti edullisimmat alueet. Liiken-
teen padstjen kannalta Espoon sisdisessa vertailussa ongelmallisia ovat Histan ja Saunalah-
den alueet. Edullisia alueita ovat raideyhteyksien, erityisesti metron, varrellaolevat alueet.

Tutkimuksessa on arvioitu Espoon kasvihuonekaasupaasttjen kehitys vuoteen 2030 mennessa
maankayttosuunnitelmiin ja PLJ 2007:n mukaiseen liikenng arjestelméan pohjautuen. Jos to-
teutuvat ratkaisut ovat erilaisia kuin tassa arvioidut, kasvihuonekaasupadastdjen maarétkin ovat
erilaisia

Kun otetaan huomioon seka tutkimuksessa arvioidut rakennuskannan ja litkenteen muutosten
aiheuttamat kasvihuonekaasup&asttt etta nykyisen rakennuskannan paastojen kehitys, Espoon
asukasta kohden lasketut kasvihuonekaasupadasttt ovat vuonna 2030 arvion mukaan 5,4 CO-
ekvivalenttitonnia. Padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoitteena on alentaa seudun paas-
tot 4,3 CO,-ekvivalenttitonniin asukasta kohden. Maanké&yton kehittamissuunnitelmien toteu-
tuminen taman arvion mukaisesti vahent&a selvasti Espoon nykyisia asukasta kohden laskettu-
ja péastoja, mutta e kuitenkaan riitd ilmastostrategian tavoitteen saavuttamiseen. Suurimmat
haasteet kohdistuvat kaupunkirakenteen hajautumisen rajoittamiseen ja rakennusten sahkon-
kayton minimointiin. Toimenpiteita ilmastonmuutoksen hillitsemiseks tarvitaan sekd kau-
punkisuunnittelussa etta rakennusten energiankayton ohjaamisessa.

Tyota varten muodogtettua arviointimenetelmaa on syyta kehittéda edelleen ja liittéa ilmasto-
vaikutusten arviointi kiintedksi osaksi maank&yton ja liikenteen suunnittelua. |Imastovaiku-
tusten arviointi tulisi laatia myds koko paékaupunkiseudun ja sitékin lagjemman metropoli-
alueen kehittdmisvaihtoehdoista.



Alkusanat

Raportissa esitellaan Espoon maankayton kehittdmissuunnitelmien ilmastovaikutusten arvi-
ointi. Tutkimus on tehty valtion teknillisessa tutkimuskeskuksessa VT T:ss& Espoon kaupunki-
suunnittelukeskuksen toimeksiannosta. Tutkimuksen on tehnyt ja raportin laatinut erikoistut-
kija Irmeli Wahlgren. Raportin teemakartat on laatinut tutkija Minna Halonen.

Tutkimusta ovat ohjanneet Espoon kaupungissa yleiskaavapaéllikkd Harri Hietanen ja yleis-
totietoja ovat toimittaneet liséksi tutkimuspaéllikké Ritva Helminen-Halkola ja tutkimustek-
nikko Mika Jaatinen Espoon kaupungista. Liikennettd koskevat lahtttiedot on pdéosin saatu
padkaupunkiseudun yhteistyovaltuuskunnasta Y TV:sta suunnittelija Timo Eloléhteeltd. Tut-
kimusraportin kommentointiin on osallistunut liséksi tietopavelujohtaja Irma Karjalainen
YTV:sta
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1 Johdanto

IImastoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasupaastojen kautta sahkontuotan-
nosta ja -kulutuksesta, lammadntuotannosta ja -kulutuksesta, liikenteestd, teollisuudesta, jéttei-
den ja jatevesien kasittelysta ja maataloudesta. Merkittéavin osa paékaupunkiseudun kasvi-
huonekaasupééstoista aiheutuu séhkdn kulutuksesta, kaukolammosta ja litkenteestd. Vuosina
1990 — 2003 suhteellisesti eniten ovat kasvaneet sdhkdlammityksen ja muun sdhkon kayton
seka litkenteen padastot. Padkaupunkiseudun yhteistyovaltuuskunta YTV on valmigtellut yh-
dessa Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kanssa luonnoksen pddkaupunkiseudun il-
mastostrategiaksi.

Espoon kaupungin yleiskaavasuunnitelmiin ja muihin maankayton yleissuunnitelmiin liittyvét
keskeiset vaikutukset kasvihuonekaasupéastdihin aiheutuvat rakennusten lammityksesta ja
muusta sdhkon kaytosta ja niiden edellyttdmasta energiantuotannosta seké liikenteesta. Tyon
tavoitteena on arvioida Espoon maankayton kehittémissuunnitelmien ilmastovaikutukset vuo-
teen 2030 mennessa.

Tutkimus on tehty Espoon yleiskaavasuunnitelmien ja muiden maankayton yleissuunnitelmi-
en pohjalta. Tydssa arvioidaan kasvihuonekaasujen kokonaispdastojen lisdys Espoossa nykyi-
sesta vuoteen 2030 mennessa seka paastojen lisdys osa-aueittain. Kasvihuonekaasupdasttjen
arvioinnissa on otettu huomioon rakennusten lammitys ja séhkon kéytto ja niiden edellyttama
energiantuotanto seka liikenteen aiheuttamat padsttt. Rakennuskannan ja liikenteen tulevia
ominaisuuksia méaériteltédessa on otettu huomioon paédkaupunkiseudun ilmastostrategialuon-
noksen tavoittest.



2 Osa-aluejako

Tutkimusta varten laadittiin osa-alugjako, joka perustuu Espoon kaupungin tilastoaluejakoon
pienin muutoksin: alue 16 on yhdistetty alueeseen 13, alue 15 on yhdistetty alueeseen 14 ja
pienalue 511 on siirretty alueesta 51 alueeseen 52. (Kuva 1, taulukko 1)

Pohjakartta © Helsingin kaupunki, Kaupunkimittausosast®,041/200Z4a Maanmittauslaitos 623/MML/07
@ Aineisto: Espoon kaupungin mittausosasto

Kuva 1. Tutkimuksessa kaytetty osa-alugako.




Taulukko 1. Tutkimuksen osa-alueiden nimet.

Numero | Nimi

11 | Kanta-Leppavaara

13 | Kilo-Karakallio-Sepéankyla

14 | Laaksolahti-Viherlaakso-Lippajarvi

21 | Kanta-Tapiola

22 | Otaniemi

23 | Haukilahti-Westend

24 | Mankkaa

25 | Laajalahti

31 | Matinkyla

32| Olari

33 | Henttaa-Suurpelto

41 | Kanta-Espoonlahti

42 | Saunalahti

43 | Noykkio-Latokaski

44 | Kaitaa

45 | Suvisaaristo

51 | Espoonkartano

52 | Kauklahti-Kurttila-Vanttila

61 | Kanta-Espoo

62 | Muurala-Gumbole

63 | Bembodle

64 | Nuuksio-Nupuri

71 | Vanhakartano-Royla

72 | Kalajarvi-Lakisto




3 Maankaytdon kehittdmissuunnitelmat

Arviointi perustuu Espoon kaupungin yleiskaavoihin: pohjoisosien yleiskaava, osat | jall ja
eteldosien yleiskaavaehdotus, sekd muihin maankayton yleissuunnitelmiin (kuva 3). Suunni-
telmien pohjalta on arvioitu muutokset vaestd- ja tyOpaikkamaaréssa seka rakennuskannan
kerrosalassa talotyypeittain (erillispientalot AP, rivitalot AR, asuinkerrostalot AK, toimitilat
TP) nykytilanteesta vuoteen 2030.

Liikenteen osalta arvioinnin pohjana on padkaupunkiseudun litkennejarjestelmasuunnitelma
PLJ 2007 ja sithen liittyvét arviot liikenteesta nykytilanteessa (vuonna 2005) ja vuonna 2030
(kuva2).

¢~
Olemassa oleva yhteys

. e UUSI YhiEYS : :
Kuva 2. Padkaupunkiseudun liikennejérjestelméasuunnitelman PLJ 2007 tavoiteverkko. (Karttapohja
Genimap, teema YTV)
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Kuva 3. Espoon yle skaavakartat: Pohjoisosien yleiskaava, osat | jall ja Eteldosien yleiskaavaehdo-
tus. Yleiskaavoissa ei ndy Histan eiké Kalajarven selvitysalueiden maankayttéa. Namé ovat mukana
arviossa. (Kuva Espoon kaupunki)
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Y hdyskuntarakennetta kehitettdessa uudet alueet on ympériston ja talouden kannalta edullista
sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen yhteyteen. Espoon olemassa olevaa yhdyskun-
tarakennetta kuvataan asemakaavoitetun alueen avulla kuvassa 4.

{ A\
Kuva 4. Espoon asemakaavoitettu alue. Y hdyskuntarakennetta kehitettéessa uudet alueet on edullista
sijoittaa olemassa ol evan rakenteen yhteyteen. (Kuva Espoon kaupunki)

Maankayton mitoitusarvioiden mukaan Espoon vaestomaara kasvaa vuodesta 2005 vuoteen
2030 kaikkiaan 102 000 asukkaalla (44 %) ja tydpaikkamaard 57 000 tyopaikalla (54 %).

Eniten uusia asukkaita sijoittuu aueille 64 (Siikajarvi-Vanha-Nuuksio-Nupuri), 52 (Kauklah-
ti-KurttilaaVanttila) ja 42 (Saunalahti). Eniten uusia tyopaikkoja sijoittuu alueille 13 (Kilo-
Karakallio-Sepéankyld), 33 (Henttaa-Suurpelto), 21 (Kanta-Tapiola) ja 22 (Otaniemi). (Kuva
5)
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ESPOON MAANKAYTTOSUUNNITELMIEN VAESTO- JA TYOPAIKKAMUUTOKSET 2005 - 2030
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Kuvab. Vaest6- ja tydpaikkamééran muutokset osa-al ueittain.

Espoon rakennuskanta kasvaa kaikkiaan 9,7 miljoonaa kerrosneliometria (60 % nykyisestd),
josta asuntoja on 6,7 miljoonaa kerrosneliometria (kasvu 65 %) ja tyopaikkoja 3,0 miljoonaa
kerrosneliometrié (kasvu 50 %) (kuvab).

ESPOON MAANKAYTTOSUUNNITELMIEN RAKENNUSKANNAN MUUTOS 2005 - 2030
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Kuva 6. Rakennuskannan kerrosalan muutos osa-alueittain.
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Rakennuskannan muutoksesta on 69 % asuinkerrosalaa ja 31 % tyopaikkakerrosalaa. Asuin-
rakennuskannan muutoksesta sijoittuu omakotitaloihin (AP) 22 %, rivitaloihin (AR) 53 % ja
kerrostaloihin (AK) 25 % kerrosalasta (kuva 7).

ESPOON MAANKAYTTOSUUNNITELMIEN RAKENNUSKANNAN MUUTOS 2005 - 2030
TALOTYYPPIJAKAUMA

AP Erillispientalot

TP Toimitilat

D AP Erillispientalot
H AR Rivitalot

O AK Kerrostalot
OTP Toimitilat

AR Rivitalot

AK Kerrostalot

Kuva 7. Rakennuskannan kerrosalan muutoksen jakautuminen tal otyypeittain.

Kokonaiskerrosala kasvaa eniten alueilla 11 (Kanta-Leppavaara) jal3 (Kilo-Karakallio-
Sepankyld). Asuntokerrosala kasvaa eniten alueille 64 (Nuuksio-Nupuri) ja 52 (Kauklahti-
Kurttila-Vanttila) ja tyopaikkakerrosala alueilla 13 (Kilo-Karakallio-Sepénkyld) ja 33 (Hent-
taa-Suurpelto).

Teemakartoissa (kuvat 8 ja9) esitetdan vaesto- ja tydpaikkaméaaran seka kerrosalojen muutok-
set osa-alueittain.
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Viestomuutos 2005-2030
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Kuva 8. Asukas- ja tyOpai kkam

an muutos osa-al ueittain. Véaestonkasvu painottuu Espoon lansi-
luoteis-pohjoisiin osiin ja tyopai kkaméaran kasvu ité-keskiosiin.
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Kuva 9. Asuin-, tydpaikka- ja kokonaiskerrosalan muutos osa-alueittain. Asuinkerrosalan kasvu pai-

nottuu Espoon lansi-luoteis-pohjoisiin osiin ja tyopai kkakerrosalan kasvu ité-keskiosiin.
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4  Arviointiperiaatteet

4.1 Kasvihuonekaasupéaastot

Tassa tarkasteltavat kasvihuonekaasupdasttt koostuvat hiilidioksidista (CO,), metaanista
(CH,) jatyppioksiduulista (N20). Pa&st6t on ilmaistu hiilidioksidiekvivalentteina. M etaani on
muunnettu hiilidioksidiekvivalentiks kertomalla se luvulla 21 jatyppioksiduuli luvulla 310.

Paastot on arvioitu koko Espoon osalta ja osa-alueittain. Rakennusten pdastét on kohdistettu
alueille, joilla ne dijaitsevat, vaikka energiantuotanto ja sen paastot tapahtuvat muualla. Ra-
kennusten p&st6t on siten sijoitettu niiden alheuttgian mukaisesti.

Liikenteen suoritteita ja paastoja on tarkasteltu Espoon alueella kulkevan liikenteen muutos-
ten osalta. Osa tasta liikenteesta ja sen muutoksista atheutuu muusta kuin Espoon maankayton
kehittamissuunnitelmien toteuttamisesta, osittain muualla tapahtuvista muutoksista ja osittain
suurten vaylien Iapikulkuliikenteestd. Toisaalta Espoon osa-alueiden maankdyton muutoksista
aiheutuu liikennettd myds muualle kuin omalle alueelle tai Espooseen. Liikenteen varsinaista
tarkastelua on taydennetty osa-alueiden padkaupunkiseudulla aiheuttaman henkilOliikenteen
osdta

4.2 Rakennusten energiankulutus

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutus on arvioitu nykytilanteen ja paakaupunkiseu-
dun ilmastostrategian tavoitteiden perusteella. lImastostrategian tavoitteiden mukaan lam-
moénkulutus on uudisrakennuksissa keskimaarin 100 kWh/m? vuonna 2010 ja 45 kWh/m?
vuonna 2030.

Tassd arviossa on kaytetty nykytilanteesta vuoteen 2030 mennessa tapahtuvan uudisrakenta-
misen keskiméaardistd ominaiskulutusta. Lammitysenergiaa arvioitaessa on otettu huomioon
talotyyppikohtaiset erot tilavuuden ja pinta-alan suhteessa. Arvion pohjana on rakennuskuu-
tiometri& kohden laskettu ominaislamménkulutus asuinrakennuksilla noin 17 kWh/m?® ja toi-
mitiloilla noin 15 kWhm?®. Tilavuuden ja kerrosalan valinen suhde on arvion mukaan omako-
titaloilla 4,2, rivi- ja kerrostaloilla 3,5 ja toimitiloilla 5,5.

Omakotitaloilla ominaisl amménkulutuksena kaytetdan 70 kWhk-m?, rivitaloilla ja kerrosta-
loilla60 kWH/K-m? ja toimitiloilla80 kKWH/K-nr.

Arvion mukainen lammitysenergian tarve on noin 35 % nykyisen uudisrakentamisen energi-
antarpeesta

Padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoitteiden mukaan sahkdnkulutuksen kasvu asukasta
ja tyopaikkaa kohden pysahtyy vuoteen 2030 mennessd. Tama edellyttéa kerrosneliometria
kohden lasketun kulutuksen téta voimakkaampaa hidastumista, koska asumis- ja tyopaikka-
valjyys kasvavat.

Téassa arviossa rakennusten sdhkon (muun kuin lammityksen) ominaiskulutuksena kaytetdan
asuinrakennuksissa 50 kWh/k-m? ja toimitiloissa 130 KWh/k-m?,

Arvion mukainen sahkén ominaiskulutus on noin 10 % nykyrakentamista suurempi.
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Rakennusten energiankulutusluvut mahdollistavat niiden kuulumisen ympéristoministerion
asetuksen (765/2007) mukaiseen energiatehokkuusluokkaan A.

Rakennusten energiankulutus arvioidaan rakennuskannan kerrosalan muutoksen perusteella.
4.3 Lammitystapa

Padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoitteena on lisdta kaukolammon osuutta lammityk-
sessa. Tavoitteena on, ettei sahkdlammitteisia taloja rakenneta vuoden 2010 jakeen. Espoossa
oli vuonna 2002 kaukolammon osuus lammityksessa koko rakennuskannasta 67 % ja omako-
titaloista 50 % lammitettiin sdhkdlla Kuvassa 10 esitetddn kaukolammityksen osuus osa-
alueittain.

Tassd tarkastelussa kaukolammityksen osuuden arvioidaan kasvavan 78 prosenttiin ker-
rosalasta rakennuskannan muutoksen osalta. Muista rakennuksista arvioidaan 2/3 lammitett&
van maalammolla ta sen ominaispaastoja vastaavilla muilla uusiutuvilla energialdhteilla ja
1/3 séhkolla

Kaukolampo
osuus % kerrosalasta

M 50-100 (1€)
| | 80 (3

“« 2

Kuva 10. Kaukolammitettavien rakennusten osuus uudesta kerrosal asta osa-alueittain.
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4.4 Energiantuotanto

Padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoitteiden mukaan kaukol&mmoén tuotannon ominais-
paéstét alenevat 15 % vuosina 2004 — 2010 ja 30 % vuosina 2002 — 2030. Kaukolammadn
ominaispaastot vahenevéat kivihiilen k&yton vahentyessa tuotantolaitoksilla Tassd arviossa
kaukolampd arvioidaan tuotettavan maakaasulla (90 %) ja biokaasulla (8 %) seka dljylla (2
%).

Padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoitteiden mukaan séhkon valtakunnalliset ominais-
paést6t alenevat 15 % vuosina 2004 — 2010 ja 30 % vuosina 2002 — 2030. Tassa arviossa séh-
kot arvioidaan tuotettavan 30 % paikallisesti ja 70 % valtakunnallisen sdhkontuotannon
mukaan. Arvion mukaan valtakunnallinen sdhkdntuotanto jakaantuu niin, etté vesi- ja tuuli-
voiman osuus on 17 %, ydinvoiman 33 %, yhteistuotannon 37 % ja lauhdevoiman 13 %. S&h-
kontuotannon polttoaineiden jakauma muun kuin oman tuotannon osalta on arvioitu kauppa-
jateollisuusministerion vuoden 2010 energiaskenaarion jakauman suhteessa. Energiantuotan-
non polttoaineet ja paastét on arvioitu séhkon ja lammon yhteistuotannon osalta hyddynjako-
menetelmalla. Y hteistuotannon polttoaineet ja pdasttt jaetaan vaihtoehtoisten hankintamuoto-
jen polttoainekulutusten suhteessa. Vaihtoehtoina kaytetdan sahkolle lauhdetuotantoa (hyo-
tysuhde 39 %) ja lammoélle vesikattilatuotantoa (hyotysuhde 90 %). Energiantuotannon polt-
toaineiden paastokertoimet on maéritelty Suomen ympéristokeskuksen tietojen perusteella.

Tassa arviossa kaytetddn seuraavia ominai spaastokertoimia eri lammitystavoille ja sahkontuo-
tannolle: kaukoldmpd 160 CO2-ekv.g/kWh, muut lammitystavat keskimaarin 220 CO2-
ekv.g/kWh ja séhkonkéaytté 330 CO2-ekv.g/kWh.

4.5 Liikkenne

4.5.1 Espoon alueella kulkeva liikenne

Liikenteen gjoneuvosuoritteita ja padstoja koskevat tiedot on arvioitu paékaupunkiseudun yh-
teistydvaltuuskunnassa Y TV :ssa padkaupunkiseudun litkennejérjestelmasuunnitelman nykyti-
lanteen (2005) ja PLJ 2007 aineistojen perusteella vuoden 2030 tilanteessa. Liikennevaylilla
kulkevan liikenteen suorite- ja p&astttiedot on sijoitettu Espoon tilastoalueille. Tulokset on
muunnettu tarvittavilta osin taman tyon tarkastelualueisiin sopiviksi. Osa-alueilla, joilla lii-
kennevayla sijoittuu alueiden rajalle, suorite- ja pdastotiedot on jaettu viereisille osa-aueille
kerrosalan muutoksen suhteessa. Nain on kasitelty alueet 31 ja 32 (Lansivayld), alueet 43 ja
44 (Lansivayld), alueet 41 ja 42 (Lansivayld), alueet 21, 22 ja 23 (Lansivayla ja Kehal) seka
alueet 24 ja 33 (Kehalll).

Liikennesuoritteet ja kasvihuonekaasupddsttt on arvioitu henkilé-, paketti- ja kuorma-autojen
osalta yhteenlaskettuna ja erikseen bussien ja raideliikenteen osalta. YTV:n aineistoja on tar-
vittavilta osin muokattu téhan arviointiin sopivaksi. Tiedot on laskettu muutoksena vuoden
2005 tilanteesta PLJ 2007:n mukaiseen tilanteeseen vuonna 2030. Vuosittaiset liikennesuorit-
teet ja pdasttt on arvioitu kertomalla arkivuorokautta koskevat luvut henkilo-, paketti- ja
kuorma-autojen suoritteiden osalta 329:114 ja p&astojen osalta 322:11a, bussien suoritteiden ja
pa&astojen osalta 304:114 jaraideliikenteen osalta 300:Ila.

Hiilidioksidip&asttjen lisdksi on arvioitu typpioksiduulin ja metaanin paastét. Ne on arvioitu
VTT:n LIPASTO - tietojérjestelman yksikkpaastotietojen avulla suhteessa hiilidioksidipaés-
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toihin. Niiden aiheuttamaks lisdykseksi kasvihuonekaasupaastoihin arvioidaan henkil6-, pa-
ketti- ja kuorma-autojen osalta 4,6 % ja muiden liikennemuotojen 1,5 %.

Paékaupunkiseudun ilmastostrategian mukaan yhdyskuntarakenteen hajautumista ja autolii-
kenteen suoritteen kasvua saadaan hillittyd mm. PLJ 2007: n kunnianhimoisten tavoitteiden ja
toimenpiteiden toteutumisen ansiosta. Liikennesuorite/asukas kasvaa tasta huolimatta 19 %
vuosina 2004 — 2030. Y hdessa vakiluvun kasvun kanssa tama kasvattaa liikennesuoritetta
noin 40 % paékaupunkiseudulla. PLJ 2007: n arvion mukaan liikenteen ominaispaastot alene-
vat 15 % ja ilmastostrategian tavoitteiden mukaan 30 %. Tassa tydssa kaytetyssa arviossa Es-
poon vaestomaara kasvaa 44 %, tyopaikkamaard 54 % ja liikenteen ajoneuvosuorite 53 %.
Liikenteen ominaispaést6t vahenevét laskelman mukaan keskiméérin 19 %.

Tassa tarkastelussa kasitelldan liikenteen suoritteita ja paastdja Espoon alueella kulkevan lii-
kenteen muutosten osalta. Osa t&sta liikenteesta ja sen muutoksista aiheutuu muusta kuin Es-
poon maankayton kehittamissuunnitelmien toteuttamisesta, osittain muualla tapahtuvista
muutoksista ja osittain suurten vaylien |@pikulkuliikenteestad. Toisaalta Espoon osa-alueiden
maankayton muutoksista aiheutuu liikennettd myds muualle kuin omalle alueelle tai Espoo-
seen. Siksi tyon yhteydessa on laadittu myds taydentava tarkastelu osa-alueiden aiheuttamasta
henkiloliikenteesta (luku 4.5.2).

4.5.2 Espoon osa-alueiden aiheuttama henkil6liikenne

Espoon osa-alueiden aiheuttama liikenne on arvioitu Y TV:ss& nykytilanteen ja paédkaupunki-
seudun liikennejérjestelmasuunnitelman PLJ 2007 — aineistojen perusteella. Arvio on tehty
matriisitarkasteluna, jossa kasitellaan osa-alueiden aiheuttaman henkiloliikenteen (henkiloki-
padkaupunkiseudulla. Matriisissa on kunkin osa-alueen generoima (tuottama, synnyttamd) ja
attrahoima (puoleensa vetama, houkuttelema) liikennesuorite. Osa-alueiden aiheuttaman lii-
kenteen kokonaisméaara on laskettu niin, ettd kunkin alueen koko paékaupunkiseudulle tuot-
tamaan liikenteeseen on lisdtty alueen muista padkaupunkiseudun kunnista puoleensa vetama
liilkenne. Alueiden Espoon sisélté puoleensa vetamaa litlkennettéd el ole laskettu summaan, kos-
ka se sisdltyy jo toisten alueiden tuottamien matkojen suoritteeseen. Nain on otettu huomioon
seka asuntoalueiden synnyttamét tyo- ja asiointi- ym. matkat etté tyopaikka ja palvelualuei-
den houkuttelemat matkat. Osa-alueiden aiheuttaman liikenteen kokonaismééra vastaa koko
Espoon aiheuttamaa liikennettd paékaupunkiseudulla. Kahden alueen vélinen liikenne voidaan
jakaa tuottavan ja puoleensa vetavan alueen valilla myos jollain suhdeluvulla.

Osa-alueiden liikennesuorite on arvioitu vuosien 2030 ja 2005 suoritteiden valisend erotukse-
na. Henkilokilometrit on muunnettu gjoneuvokilometreiksi ja niiden perusteella on arvioitu
yleispiirteisesti aiheutuvat kasvihuonekaasupaéstot. Vuotuiset suoritteet on laskettu kertomal-
la arkivuorokauden suoritteet luvulla 325. Henkildautojen keskikuormituksena on kéytetty
1,25, linja-autojen 18, Idhijunien 74 ja metron 130 henkil6&/goneuvo. Ominaispédstdina on
kaytetty henkildautojen osalta 104 g, linja-autojen osalta 53 g, lahijunien osalta 32 g ja metron
osalta 19 g henkilokilometria kohden.

YTV: n PLJ —ty6ssa kayttama osa-aluejako poikkeaa joiltakin osin Espoon tilastoalugjaosta.

Liikennesuoritteet on jaettu aluejaoltaan poikkeaville osa-alueille niiden vaestéméadran suh-
teessa.
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5 Rakennusten energiankulutus ja kasvihuone-
kaasupaastot
Espoon rakennuskannan kasvusta aiheutuva vuotuinen energiankulutus on arvion mukaan 1,4

miljoonaa MWh. Lammityksen osuus on 660 000 MWh ja sdhkodnkayton osuus 730 000
MWh. (Kuvat 11ja12)

o i Rakennusten paastst ot g Y

Rakennusten energiankulutus \ =
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Kuva 11. Rakennuskannan muutoksesta 2005 — 2030 aiheutuva energiankul utus ja paéstot osa
alueittain.
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Rakennuskannan kasvusta aiheutuu kasvihuonekaasupaast6ja vuosittain 350 000 hiilidioksi-
diekvivalenttitonnia. Lammityksen osuus paastdista on 110 000 CO.-ekvivalenttitonnia ja
sahkonkayton 240 000 CO»-ekvivalenttitonnia. (Kuvat 11, 13 ja 14)

Eniten energia kuluu ja péésttja aiheutuu alueilla, joilla rakennuskanta kasvaa paljon ja toimi-
tilojen osuus on suuri. Tallaisia alueita ovat 13 (Kilo-Karakallio-Sepankyld), 33 (Henttaa-
Suurpelto), 11 (Kanta-Leppévaara) ja 21 (Kanta-Tapiola). Toimitilojen osuus on erityisen
suuri alueilla22 (Otaniemi), 13 (Kilo-Karakallio-Sepankyl&) ja 33 (Henttaa-Suurpelto).
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RAKENNUSTEN ENERGIANKULUTUS
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Kuva 12. Rakennuskannan muutoksesta 2005 - 2030 aiheutuva lammityksen ja sdhkon kéyton energi-
ankulutus.
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Kuva 13. Rakennuskannan muutoksesta 2005 — 2030 aiheutuvat |ammityksen ja sdhkoén kdyton pas-
tot.
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Kuva 14. Rakennuskannan muutoksesta 2005 — 2030 aiheutuvat [ammityksen ja séhkonk&yton kasvi-
huonekaasupdasttt osa-alueittain.

Rakennuskannan muutoksesta aiheutuvia suhteellisia, kerrosneliometrié seka asukasta ja tyo-
paikkaa kohden laskettuja, paastoja tarkastellaan kuvissa 15 - 17. Keskimaérin paastja aiheu-
tuu koko Espoossa 36,5 CO,-ekv.kg/k-m? ja 2,3 CO,-ekv. tonnia/asukas ja tydpaikka.
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Kuva 15. Rakennuskannan muutoksesta 2005 — 2030 aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot kerrosne-

liometria ja asukasta ja tydpaikkaa kohden osa-alueittain.
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RAKENNUSTEN KASVIHUONEKAASUPAASTOT
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Kuva 16. Rakennuskannan muutoksesta 2005 — 2030 aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot kerrosne-
liometria kohden.
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Kuva 17. Rakennuskannan muutoksesta 2005 — 2030 ai heutuvat kasvihuonekaasupaasttt asukasta ja
tyopaikkaa kohden.

Osa-alueiden kerrosneliometrid kohden laskettujen pastojen erot aiheutuvat padasiassa toimi-
tilojen ja asuntojen suhteesta, talotyyppijakaumasta seké lammitystapajakaumasta, ja asukasta
jatyopaikkaa kohden laskettujen péastdjen erot liséks asumis- ja tyopaikkavéljyyden eroista.
Eniten suhteellisia pdastoja aiheutuu alueilla, joilla toimitilojen osuus rakennuskannan muu-
toksesta on suuri ja kaukol&mmityksen osuus pieni.

24



6 Liikenteen ajoneuvosuoritteet ja kasvihuone-
kaasupaastot

6.1 Espoon alueella kulkeva liikenne

Espoon alueella kulkevan litkenteen vuotuinen ajoneuvosuorite kasvaa noin 1 600 miljoonasta
gjoneuvokilometristd noin 2500 miljoonaan ajoneuvokilometriin vuodesta 2005 vuoteen
2030. Suoritteen muutos on 860 miljoonaa ajoneuvokilometria eli 53 % (kuvat 18 — 19 ja 22).
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Kuva 18. Liikennesuoritteen muutos 2005 - 2030 Espoossa.
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Kuva 19. Liikennesuoritteen muutos 2005 — 2030 osa-alueittain.
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Liikennesuoritteen muutoksessa on erittéin suuria eroja osa-alueiden vélilla Eniten suorite
kasvaa alueella 64 (Nuuksio-Nupuri). Suoritteen kasvuun vaikuttavat alueiden maank&yton
kehittamissuunnitelmien toteuttaminen, esimerkiksi alueella 64 Histan alueen, ja suurten lii-
kennevaylien sijoittuminen osa-alueille.

Espoon alueen liikenteen vuotuiset kasvihuonekaasupagsttt kasvavat noin 80 000 hiilidioksi-
diekvivalenttitonnia eli 24 % vuosina 2005 — 2030 (kuvat 20 — 22).
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Kuva 20. Liikenteen kasvihuonekaasupdastt ja niiden muutos.
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Kuva 21. Liikenteen kasvihuonekaasupdasttjen muutos osa-alueittain.
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Osa-alueiden véliset erot ovat erittdin suuret. Alueilla, joilla kehitetdan raideliikennettd, erityi-
sesti metroradan varrella, pdasttt jopa vahenevét nykyisestd (21 Tapiola, 22 Otaniemi ja 23
Haukilahti-Westend). Paastot kasvavat eniten alueella 64, johon rakennetaan Histan suuri
asuntoalue ja 13, johon sijoittuu paljon tyOpaikkarakentamista. Néille alueille, samoin kuin
alueelle 63 Bembodle, sijoittuu myos suuria liikennevaylia.
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Kuva 22. Liikennesuoritteen ja kasvihuonekaasupaastdjen muutos Espoon osa-alueilla vuosina 2005 —
2030.

Espoossa kulkevan liikenteen suhteelliset kasvihuonekaasupaastot kasvavat keskiméarin 8,6
kg/k-m? ja 0,5 tonnia/asukas ja tydpaikka (kuvat 23 — 25). Alueiden véliset erot ovat erittéin
suuret. Erot johtuvat osittain suurten liikennevaylien sijoittumisesta osa-alueille, joille sijoit-
tuu erilainen méddra uutta rakentamista, asukkaita ja tyopaikkoja. Alueella 62 suhteellisten
kasvihuonekaasupaastojen suuri lisdys johtuu siitd, etté alueella on suuria litkennevaylig, joil-
la kulkeva liikenne kasvaa voimakkaasti, samalla kun alueelle sijoittuu suhteellisen vahan
uutta kerrosalaa, vaestoajatyopaikkoja.
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ESPOON ALUEEN LIIKENTEEN KASVIHUONEKAASUPPAASTOJEN MUUTOS 2005 - 2030
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Kuva 23. Liikenteen kasvihuonekaasupaasttjen muutos uutta kerrosneliometria kohden osa-al ueittain.
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Kuva 24. Liikenteen kasvihuonekaasupaasttjen muutos uutta asukasta ja tydpai kkaa kohden osa-
alueittain.
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Kuva 25. Liikenteen paésttjen muutos rakennuskannan muutoksen kerrosneliometria ja uutta asukasta
jatyopaikkaa kohden laskettuna osa-alueittain.

Kuvassa 26 esitetéan henkilo-, paketti- ja kuorma-autojen kasvihuonekaasupadastojen muutos
ja bussi- ja raideliikenteen pdastojen muutos osa-alueittain. Valtaosa pédstdjen muutoksesta
aiheutuu henkil6-, paketti- ja kuorma-autoista ja painottuu aueille 64 ja 13 sekd 63. Bussi- ja
raideliikenteen p&dstdt muodostavat pienen osan kokonaispdastoista ja niilden muutos painot-

tuu raideliikennevaylien varrelle.
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Kuva 26. Henkilo-, paketti- ja kuorma-autojen (vasemmalla) ja buss- ja raideliikenteen (oikealla)
paasttjen muutos 2005 — 2030 osa-a ueittain.
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6.2 Espoon osa-alueiden aiheuttama henkiloliikenne

Tutkimuksen varsinaista liikenteen suoritteen ja pdasttjen tarkastelua on taydennetty, jotta
voitaisiin paremmin arvioida osa-alueille sijoittuvien toimintojen vaikutuksia liikenteeseen.
Tarkastelu koskee osa-alueiden aiheuttamaa litkennetta paékaupunkiseudulla. Kuvassa 27 esi-
tetéén osa-alueiden tuottaman (generoiman) henkildliikennesuoritteen muutos ja kuvassa 28
niiden puoleensa vetaman (attrahoiman) henkil6liikennesuoritteen muutos.
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Kuva 27. Osa-aluei den tuottaman henkil 6liikennesuoritteen muutos.
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Kuva 28. Osa-alueiden puoleensa vetaman henkil dliikennesuoritteen muutos.
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Selvasti eniten henkil6liikennetta (18 % kaikkien alueiden tuottaman liikenteen muutoksesta)
tuottaa alue 64, johon sijoittuu Histan alue. Muita paljon henkil6liikennetta tuottavia alueita
ovat 42 Saunalahti ja 11l Kanta-L eppévaara. Suurin osa suoritteesta on henkildautoliikennetta.

Eniten henkiloliikennettd vetavét puoleensa alueet 11 Kanta-Leppavaara, 22 Otaniemi ja 32 —
33 Olari — Henttaa - Suurpelto, joihin sijoittuu merkittavia tyopaikka ja palvelukeskittymia

Alueiden aiheuttaman henkil6liikennesuoritteen muutos esitetddn kuvassa 29. Osa-alueista
aiheutuva henkiloOliikennesuorite kasvaa kaikkiaan 1,2 miljardia henkilokilometria (49 %).
Henkildliikenteen gjoneuvosuorite kasvaa noin 660 miljoonaa ajoneuvokilometria. Henkiloki-
lometreind lasketusta suoritteen muutoksesta 66 % ja ajoneuvokilometreind lasketusta muu-
toksesta 98 % on henkilGautoliikennetta.

Suorite on laskettu osa-alueiden tuottamien p&dkaupunkiseudulle kohdistuvien matkojen ja
niiden muista péékaupunkiseudun kunnista puoleensa vetamien matkojen summana (laskenta-
tapa selostettu edella kohdassa 4.5.2). Nain kaikki osa-alueiden aiheuttamat matkat sisaltyvat
suoritteeseen, mutta mahdolliset paéllekkéisyydet on poistettu. Matkat voidaan kohdistaa osa-
alueille myo6s jakamalla tuotettujen ja puoleensa vedettyjen matkojen suoritteet jossain suh-
teessa alueiden vélilla
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Kuva 29. Osa-alueiden aiheuttaman henkil 6liikennesuoritteen muutos.

Selvasti eniten henkildliikennettd aiheuttaa alue 64 Nuuksio-Nupuri. Merkittava henkil6lii-
kennetta tuottava alue on myos 42 Saunalahti. Alue 11 Kanta-Leppavaara taas seké tuottaa
etta vetda puoleensa suhteellisen paljon liikennetta
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Osa-alueiden aiheuttaman henkildliikenteen kasvihuonekaasupaasttt esitetddn kuvissa 30 —
33. Vuotuiset paastot kasvavat noin 100 000 CO»-ekvivalenttitonnia. Suhteelliset p8astot kas-
vavat keskimaarin 10,1 CO,-ekv.kg/k-m? ja 0,6 CO,-ekv.t/asukas ja tydpaikka. Eniten henki-
[6litkenteen kasvihuonekaasupaastoja aiheuttaa alue 64, joka etéisen sijaintinsa vuoksi tuottaa
paljon henkildliikennettd. Myos alue 42 Saunalahti aiheuttaa paljon p&ast6ja sijaintinsa vuok-
s. Alueen 11 péastoja liséa tyopaikka- ja palvelukeskittymien puoleensa vetdma liikenne.
Kerrosalaa kohden erityisen paljon pdasttja aiheuttavat alueet 42, 64 ja 72. Alueella 42 suh-
teellisa paastoja lisdd pieni asumis- ja tyopaikkavaljyys, eli kerrosalaa on asukasta ja tyo-
paikkaa kohden suhteellisen vahan.
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Kuva 30. Osa-alueiden aiheuttaman henkil éliikenteen kasvi huonekaasupaastdjen muutos.
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Kuva 31. Osa-alueiden aiheuttaman henkiléliikenteen kasvihuonekaasupaastdjen muutos kerrosne-
liometria kohden.
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Kuva 33. Osa-alueiden aiheuttaman henkildliikenteen kasvihuonekaasupaéstjen muutos 2005 —

2030, vasemmal la absoluuttinen muutos ja oikealla suhteellinen, rakennuskannan muutoksen kerros-

neliometria kohden laskettu muutos.
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7 Kasvihuonekaasupaastot yhteensa

7.1 Rakennukset ja Espoon alueella kulkeva liikkenne

Maankayton kehittamissuunnitelmien toteuttaminen lisé& Espoon vuotuisia kasvihuonekaasu-
pa&astoja kaikkiaan 440 000 tonnia. Rakennusten osuus on 350 000 tonnia ja liikenteen 80 000
tonnia. (Kuvat 34 — 36)
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Kuva 34. Espoon kasvihuonekaasupédstdjen muutos.
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Kuva 35. Espoon kasvihuonekaasupadstdjen muutokset osa-alueittain.
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Kasvihuonekaasupaasttt kasvavat eniten alueilla 13, 46 000 tonnia, ja 64, 37 000 tonnia. Alu-
eelle 13 gijoittuu paljon toimitiloja ja suuria litkennevaylid. Alueelle 64 sijoittuu eniten asun-
tojajapéastot kasvavat voimakkaasti seké liikenteen ettd rakennusten osalta
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Kuva 36. Espoon maankayttdsuunnitelmien toteuttamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot osa
alueittain. Osa-aluei den uusista rakennuksista (rakennuskannan muutoksista) aiheutuvat pééstét ja osa-
alueilla kulkevan liikenteen paasttjen muutos 2005 - 2030.
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K asvihuonekaasupéastot kasvavat keskimaérin 45 kg/k-m? ja 2,8 tonnia/asukas ja tydpaikka
(kuvat 37 — 39). Suhteelliset padsttt kasvavat eniten alueella 62, erityisesti liikenteen osalta.
Taméa johtuu siitg, etta alueelle sijoittuu suuria litkennevaylia samalla kun alueen toiminnot ja
kerrosala kasvavat suhteellisen véahan.
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Kuva 37. Kasvihuonekaasupaastojen muutokset kerrosneliometria kohden.
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Kuva 38. Kasvihuonekaasupadsttjen muutokset asukasta ja tyopai kkaa kohden.
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Kuva 39. Espoon maankayttdsuunnitelmien toteuttamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot osa
aluettain uutta kerrosneliometria (vasemmalla) ja uutta asukasta ja tydpaikkaa kohden laskettuna.
Osa-alueiden uusista rakennuksista (rakennuskannan muutoksista) aiheutuvat péastot ja osa-alueilla

kulkevan liikenteen paést6jen muutos 2005 - 2030.
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7.2 Osa-alueiden aiheuttamat paastot

Tassa tarkastelussa on yhdistetty Espoon osa-alueiden rakennuskannan muutoksesta aiheutu-
vat lammityksen ja sdhkon kéyton kasvihuonekaasupédstot ja osa-alueiden pddkaupunkiseu-
dulla aiheuttaman henkil6liikenteen kasvihuonekaasupdastot. (Kuvat 40 — 42)
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Kuva 40. Espoon maankdyttn kehittamissuunnitelmien toteuttamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasu-
paastdjen muutokset 2005 — 2030.
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Kuva 41. Espoon maankdyttn kehittamissuunnitelmien toteuttamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasu-
pa&astdjen muutokset 2005 — 2030 kerrosneliometria kohden.
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Espoon maankayton kehittéamissuunnitelmien toteuttaminen lisda alueiden aiheuttamia kasvi-
huonekaasupassttja kaikkiaan 450 000 CO,-ekv.tonnia. Rakennusten osuus on 350 000 CO,-
ekv.tonnia ja henkil6liikenteen osuus 100 000 CO,-ekv.tonnia. Eniten p&astoja aiheutuu osa-
alueista 13, 11 ja 64. Alue 13 aiheuttaa suurimmat muutokset rakennusten ja alue 64 liiken-
teen paastoihin.
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Kuva 42. Espoon maankayttdsuunnitelmien toteuttamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupéastot osa
alueittain. Osa-aluei den uusista rakennuksista (rakennuskannan muutoksista) aiheutuvat pééstét ja osa-
alueiden padkaupunkiseudulla aiheuttaman henkildliikenteen pdastojen muutos 2005 - 2030. Vasem-
malla absoluuttiset paastot ja oikealla suhteelliset, uutta kerrosneliometria kohden lasketut paastot.

Kasvihuonekaasupaastdjen lisdys on keskimaarin 47 tonnia uutta kerrosneliometria kohden.
Kerrosneliometrid kohden laskettuja pdastoja aiheuttaa eniten alue 22 erityisesti rakennusten
osalta johtuen toimitilojen suuresta osuudesta. Liikenteen paastoja aiheuttavat kerrosneliomet-
rid kohden eniten alueet 42, 64 ja 72. Alueen 42 suhteellisia paastoja lisda suhteellisen pieni
asumis- jatyopaikkavéljyys.
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8 Tulosten tarkastelu

Tutkimuksessa kaytetyt oletukset ovat tavoitteellisia ja vastaavat pddosin padkaupunkiseudun
ilmastostrategian tavoitteita. Tavoitteiden toteutuminen ja pdastjen pitaminen asetetuissa ra-
joissa on haastavaa ja edellyttda toimenpiteitd eri tahoilla

Padkaupunkiseudun ilmastostrategian mukaan péékaupunkiseudulla on tavoitteena alentaa
asukaskohtaista energiankulutusta kaudella 1990 — 2030 niin, ettd kasvihuonekaasup&asttt
voidaan minimoida. Tavoitteena on pudottaa asukasta kohden syntyvét paastoét vuoden 2004
tasosta 6,3 CO,-ekv.tonnia tasolle 4,3 CO,-ekv.tonnia vuonna 2030. Tarkastelujaksolla 1990
— 2030 tdméa tarkoittaa 39 prosentin pdastévahennysta.

Kuvassa 43 vertaillaan Espoon arvioituja kasvihuonekaasupaastoja paakaupunkiseudun ilmas-
togtrategian tavoitteisiin vuonna 2030. Espoota koskevassa yleispiirteisessa arviossa ovat mu-
kana tassd tydssa arvioitujen rakennuskannan ja liikenteen muutosten liséksi myos nykyisen
rakennuskannan pdastojen kehitys. Rakennusten ominaisenergiankulutuksen ja paasttjen ke-
hitys on arvioitu padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoitteiden mukaisesti véhenevaksi.
Espoon asukasta kohden lasketut kasvihuonekaasup&sttt ovat vuonna 2030 taman tavoitteel-
lisen arvion mukaan 5,4 CO,-ekv.tonnia.

Espoota koskevasta arviosta puuttuvat muut kuin rakennusten ja liikenteen paastét eli teolli-
suus ja tydkoneet, maatalous seka jatteen ja jateveden kasittely. Niiden osuus kasvihuonekaa-
supdastoista on padkaupunkiseudulla kuitenkin suhteellisen pieni, joitakin prosentteja.

KASVIHUONEKAASUPAASTOT ASUKASTA KOHDEN

CO2-ekvivalenttitonnia/asukas, a

Espoo 2030 (arvio) PKS 2004 PKS Tavoite 2030 VTT

Kuva 43. Espoon arvioidut paéstét verrattuna paakaupunkiseudun nykytilanteeseen ja tavoitteisiin.
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9 Epavarmuustekijat

Tutkimuksessa kéaytetyt rakennusten ominaisuuksia koskevat arviot ovat osittain hyvin tavoit-
teellisia, vaikkakin mahdollisia toteuttaa. Ne vastaavat padkaupunkiseudun ilmastostrategian
tavoitteita ja edellyttavat toimenpiteita esimerkiksi matalaenergiarakentamisen yleistymiseksi,
kaukolammaon edellytysten parantamiseksi ja uusiutuvien energial@hteiden kuten maaldmmaon
kayton lisédmiseksi talokohtaisessa lammityksessa. Nykyisessa rakentamistavassa suuntaus
on osittain pdinvastainen kuin tavoittest.

Energiantuotannon ominai spdastojen vahentaminen edellyttéd mm. paikallisten tuotantolaitos-
ten kehittamista nykyisesta ja valtakunnallisten energiantuotantotapojen pdasttja vahentavaa
kehitysta.

Liikenteen ominaiskulutuksen véheneminen riippuu mm. autokannan ominaisuuksista. Suur-
ten ja painavien autojen kuten citymaastureiden ja tila-autojen lisddntyminen hidastaa kulu-
tuksen ja ominaispaastdjen vahenemiskehitysta.

Espoon kaupungista saadut asukkaita ja tydpaikkoja koskevat tiedot poikkeavat jonkin verran
YTV:n PLJ -tyon lahtbaineistoista. Vaesto- ja tyopaikkamaarien muutos on liikenneaineistos-
sa noin 20 % pienempi kuin Espoon kaupungin tutkimusta varten laatimissa arvioissa. Espoon
maankayttosuunnitelmien toteuttamisesta aiheutuvat liikenteen p&astot voivat siten olla suu-
remmat kuin tydssa on arvioitu. Erot voivat olla suuria yksittaisten osa-alueiden kohdalla.
Maankayton kehittamissuunnitelmia muokataan jatkuvasti, ja ty0ssi on pyritty k&yttamaan
mahdollisimman tuoreita mitoitusarvioita vuoden 2030 tilanteessa.

Liikenteen osalta péétarkasteluna on kaytetty Espoon osa-alueilla kulkevan liikenteen muu-
toksia. Osa ndistéd muutoksista aiheutuu maankadyton kehittamissuunnitelmien toteuttamisesta
alueilla ja osa muualla tapahtuvasta kehityksestd. Tarkastelutavan valinta johtuu Siitg, etta
tyodssa pyrittiin hyddyntamaan mahdollisimman paljon valmiina olevaa aineistoa. Liikennetta
koskeva aineisto saatiin YTV :std, jossa PLJ - tydssa on tehty perusteellisia arvioita liikenteen
muutoksista ja vaikutuksista péddkaupunkiseudulla. Koska pidettiin tarpeellisena tarkastella
myos erityisesti osa-alueista aiheutuvia vaikutuksia, liikennetarkastelua téydennettiin osa-
alueiden maankayttosuunnitelmien toteuttamisesta pédkaupunkiseudulla aiheutuvan henkil6-
liikenteen osalta.

Tutkimuksessa on arvioitu Espoon kasvihuonekaasupaasttjen kehitys vuoteen 2030 mennessa
maank&yttosuunnitelmiin ja PLJ 2007:n mukaiseen liikenng arjestelméan pohjautuen. Jos to-
teutuvat ratkaisut ovat erilaisia kuin tassa arvioidut, kasvihuonekaasupadastdjen maarétkin ovat
erilaisia

Tassa tydssa on kasitelty maankayton kehittémissuunnitelmien ilmastovaikutuksia Espoon
osalta. Suunnitelmien toteutumiseen vaikuttaa myos lagjempi seudullinen kehitys. Epavar-
muustekijana tulevan kehityksen osalta ovat seudullisten ja lagjemmalle ulottuvien liikenne-
hankkeiden toteutuminen. Koko seudun kehityksen ja sen eri osa-alueiden ilmastovaikutusten
arvioinnista ja vertailusta tulisi tehdd oma selvityksensa.
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10 Johtopéaatdokset

Tutkimuksessa on arvioitu Espoon maank&yton kehittamissuunnitelmien toteuttamisen vaiku-
tus kasvihuonekaasupéastoihin koko Espoon osalta ja lisdksi osa-aueittain. Kasvihuonekaa-
supaéstdjen suuruuteen vaikuttavat mm. rakennuskannan kerrosala, talotyyppijakauma, ener-
giankulutus, lammitystapavalinnat ja energiantuotantotavat. Liikenteen paéstoihin vaikuttavat
mm. asunto- ja tyopaikka-alueiden sijainti ja liikennejarjestelma, mahdollisuudet kavelyyn ja
véliset erot aiheutuvat niille sijoittuvan rakennuskannan eroista (asuntojen ja toimitilojen vé
linen suhde, talotyyppijakauma, asumis- ja tyopaikkavaljyys, kaukolammityksen osuus jne.)
jaliikenteen eroista.

Tutkimuksessa arvioidut rakennusten energiankayttéon liittyvat ominaisuudet ovat pédkau-
punkiseudun ilmastostrategian mukaisesti tavoitteelliset. N&ihin padseminen edellyttda toi-
menpiteitd matalaenergiarakentamisen lisédmiseksi, lammitystapojen kehittamiseksi, erityi-
sesti sahkolammityksen osuuden vahentamiseksi, energiansdaston edistamiseksi seka henkilo-
autoriippuvuuden vahentamiseksi. Néista toimenpiteistd osa kuuluu kaupunkisuunnittelun pii-
riin ja osa muille aloille. Kaupunkisuunnittelulla voidaan yleisella tasolla vaikuttaa erityisesti
liikenteeseen ja kaukolammon hyodyntémismahdollisuuksiin, ja yksityiskohtaisessa suunnit-
telussa pienilmaston huomioon ottamiseen ja passiivisen aurinkoenergian hyddyntamiseen.

I Imastonmuutoksen hillitsemisen samoin kuin muidenkin kestavan kehityksen tavoitteiden
kannalta hyvia yhdyskuntarakenteen kehittdmisperiaatteita ovat eheyttaminen, tdydennysra-
kennusmahdollisuuksien hyddyntaminen, uuden rakenteen sijoittaminen olevan yhteyteen,
joukkoliikenteen ja erityisesti raideliikenteen edellytysten luominen, riittéavalla tehokkuudella
rakentaminen, energiansddsto ja vahan padstoja aiheuttavien lammitystapojen suosiminen.

Liikenteen kasvun hillitseminen ja liikenteen suuntaaminen mahdollisimman paljon kavellen
hillitsemiseksi kaupunkisuunnittelussa. Uusien suurten kasvusuuntien tulis tukeutua pééosin
olemassa oleviin ja ldhiaikoina valmistuviin raideyhteyksiin, koska kaupunkiseudulla olevan
verkoston piirissd on vielé runsaasti taydennysrakentamismahdollisuuksia.

Tutkimus osoittaa, etté Espoon eri alueiden vélilla on huomattavia eroja liikenteen kasvihuo-
nekaasupaastoissa. EteldEspoossa litkenteen pdasttt kasvavat keskimaardista véhemman ja
erailla alueilla jopa pienenevét nykyisestd metron rakentamisen ansiosta. Keski-Espoossa
paéstt kasvavat eniten Leppavaarassa ja Kilossa, miké& johtuu alueiden voimakkaasta tyo-
paikkarakentamisesta. Kehé 111:n pohjoispuolella liikenteen pédstét ovat suhteellisesti suu-
remmat kuin eteldpuolella.

Espoon maank&yton kehittdmissuunnitelmat sisditéavat riskgd hajautuvan yhdyskuntaraken-
teen ja kasvihuonekaasupaastojen lisddmisen suuntaan erityisesti alueilla, jotka eivét tukeudu
raideliikenteeseen ja oleviin palveluihin jarakenteisiin. Liikenteen ilmastovaikutusten kannal-
ta ongelmallinen on Histan alueen toteuttaminen. Myo6s Saunalahden sijainti on etéinen ja lii-
nen on erityisen haastavaa. Raideliikenteen investointeja el néille alueille ole vuoteen 2030
mennessa tiedossa. Alueiden rakentaminen ennen raideliikenneyhteytta suuntaa asukkaita
henkil6autoiluun, ja toimintatapojen muuttaminen jalkik&teen on usein vaikeaa.
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Tutkimuksen perusteella voidaan suositella Espoon osa-alueiden suunnitelmien toteuttamis-
jarjestyksen harkintaa. Ensin tulisi ottaa kayttoon liikenteellisesti edullisimmat alueet. Liiken-
teen padstjen kannalta Espoon sisdisessa vertailussa ongelmallisia ovat Histan ja Saunalah-
den alueet. Edullisia alueita ovat raideyhteyksien, erityisesti metron, varrella olevat alueet.

Kun otetaan huomioon seké tutkimuksessa arvioidut rakennuskannan ja litkenteen muutosten
aiheuttamat kasvihuonekaasup&asttt etta nykyisen rakennuskannan paastojen kehitys, Espoon
asukasta kohden lasketut kasvihuonekaasupaasttt ovat vuonna 2030 arvion mukaan 5,4 CO-
ekvivalenttitonnia. Padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoitteena on alentaa seudun paas-
tot 4,3 CO,-ekvivalenttitonniin asukasta kohden. Maankayton kehittamissuunnitelmien toteu-
tuminen taman arvion mukaisesti vahent&a selvasti Espoon nykyisia asukasta kohden laskettu-
japéastoja, muttae kuitenkaan riité ilmastostrategian tavoitteen saavuttamiseen.

Suurimmat haasteet kohdistuvat kaupunkirakenteen hajautumisen rajoittamiseen ja rakennus-
ten séhkonkaytdn minimointiin. Maankayton kehittamissuunnitelmien toteuttamisessa tulisi
pyrkia ratkaisuihin, joissa tarve henkildauton kayttoon olisi mahdollisimman pieni. Etéisten
alueiden toteuttamista tulisi erityisesti harkita. Mikéli etéisia alueita aiotaan ottaa kayttoon,
niille tulisi muodostaa tehokas joukkoliikennejdrjestelma ja kehittéd ratkaisuja liikennetar-
peeltaan mahdollisimman omavaraisten alueiden muodostamiseksi. Hgjautuva kaupunkira-
kenne rajoittaa mahdollisuuksia vahentda paastoja liikenteestd, mika asettaa entista suurempia
vaatimuksia muille sektoreille paastovahennysten saavuttamiseksi.

Toimenpiteitd ilmastonmuutoksen hillitsemiseks tarvitaan seké kaupunkisuunnittelussa etta
rakennusten energiankayton ohjaamisessa

Tyota varten muodogtettua arviointimenetelmaa on syyta kehittda edelleen ja liittéa ilmasto-
vaikutusten arviointi kiintedksi osaksi maank&yton ja liikenteen suunnittelua. |Imastovaiku-
tusten arviointi tulisi laatia myds koko paékaupunkiseudun ja sitékin laajemman metropoli-
alueen kehittdmisvaihtoehdoista.
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