KAHI-HARKKO RAKENTAMINEN

— ohjeita hankkeen lapivientiin —

Kahi-harkkorakentamisohjeen on laatinut maxit Oy Ab:n toimeksiannosta Hannu Koski VTT:sta




Kahi-harkot rakentamisessa

Kalkkihiekkaharkkoja kaytetaan asuntorakentamisessa runko-, julkisivu- ja
véliseindrakenteiden tekemiseen. Rakenteet tehddan ohutsaumamuurauksella, mika
alentaa kustannuksia, nopeuttaa rakentamista ja vahentaa laastin seka aputyon
tarvetta.

Maxitin Kahi-harkkorakentamisjarjestelma
koostuu keskenaén yhteensopivista
muuraus- ja rappauslaasteista, harkoista,
aukkopalkeista, muuraussiteista,
raudoitteista seka suunnittelu- ja
toteuttamisohjeista.

Kahi-harkkojulkisivu muurataan paistaan
pontatuilla Kahi Facade-harkoilla, joiden
pituus on 300 mm. Niitd on saatavana

85 mm ja 130 mm paksuisina.

Kahi- harkkojulkisivu voidaan tehda puu-,
betoni- tai harkkorakenteisen rungon
ulkopuolelle.

Rapatun Facade-julkisivurakenteen
yleisin pinnoituskasittely on
kaksikerrosrappaus.

Tiilipintainen julkisivu toteutetaan
yleensa Kahi-julkisiivutiililla.
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Rakentamisjarjestelma

Kahi-harkkorakentamisjarjestelma koostuu runkoponttiharkoista, julkisivussa kaytettavista Kahi
Facade —harkoista seka valiseindharkoista. Jarjestelmaan kuuluu liséksi erikoisharkkoja kuten
paatyharkko (seinan paatyrakenteiden tekemisen helpottamiseksi) ja puolikasharkko, jolla
vahennetaan tydmaalla tehtavaa harkkojen katkaisua. Roiloharkot mahdollistavat nopeat ja siistit
putkivedot rakenteissa. Valmiiden palkkielementtien avulla tehdaan aukkojen ylitykset seka runko-

etta valiseinarakenteissa.

Rakennekerrokset

. RUNKOPONTTI

. PUOLIKASHARKKO

. PAATYHARKKO

. RUNKOPALKKI RH

. THLISIDE RST

. Mineraalivilla ja tuulensuojamineraalivilla

. llmarako, vahintdan 30 mm

. Kapillaarikatko, esimerkiksi bitumihuopa

9. MKH85, tuuletus (joka 3. pystysauma auki)
10. FACADE 85

11. TIKASRAUTA BI 37R

12. VALISEINAPALKKI VH

13. LASIKUITUVERKKO

14. SERPO 410 tai KAHI FACADE PINNOITE
15. SERPO SILCOMAALI+SERPO SILCOPINNOITE tai
KAHI FACADE PINNOITE

0N O WN -

Esimerkkeja tuotteista

RUNKOPONTTIHARKEKDO

35
198
300 =

KAHI FACADE 85

198 1200

VALISEINAPALKK| VHZ

KAHI-MILJOO

Sivusta harjattu

.
/
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Harkkorakentamisprosessi

Harkkorakentamisprosessi kaynnistyy runkojarjestelman valinnalla. Kun kohteessa on paatetty
kayttda harkkorakenteita, on tama syyta huomioida myos suunnittelijoiden valintakriteereissa.
Rakentaminen helpottuu, mikali suunnittelijalla on kokemusta harkkorakenteista ja kaytetdaan muun
muassa sopivaa moduulimitoitusta seka vaaka- ettad pystysuunnassa.

Arkkitehti- ja

Hankkeen ajallinen eteneminen

Arkkitehti- ja rakenne-

rakennesuunnittelu

Suunnitelma-
katselmus

Muurausurakoitsijan
valinta

Tuotannonsuunnittelu
Tyémenetelmat, kalusto,
logistiikka, ty6jarjestys, aikataulu,
materiaalitarpeet

Aloitus-

kokous

| Kaluston hankinta

Rakennustyo

> suunnittelun ohella on
samanaikaisesti  kayn-
nissd tuotannonsuun-
nittelu, jonka tarkeim-
pind kohteina ovat lo-
gistiikka, tyojarjestys ja
aikataulu. Logistiikan
kannalta on keskeisinta
suunnitella materiaalien
tilauserat ja niiden ajoi-
tus, vastaanotto ja va-
rastointi tydmaalla seka
siirrot tydkohteisiin.

| TyOmaajarjestelyt ja materiaalitoimitukset |

Suunnitelmien valmistuttua, hyvissa ajoin ennen rakennustyon aloittamista, on erittain tarkeata
pitdd suunnitelmakatselmus, jossa havaitut suunnitelmapuutteet ja —virheet korjataan. Tyémaan
kaynnistaminen puutteellisilla suunnitelmilla, johtaa yleensa kiireessa tehtyihin huonoihin
suunnitteluratkaisuihin, virheisiin ja tehottomaan tydajan kayttédén. Ennen harkkomuurauksen

aloitusta pidetaan lisaksi tyon aloituskokous.

Rakennuttaja
(tilaaja)

Rakenne-

P&asuunnittelija s
suunnittelija

Paaurakoitsija

Muuraus-
urakoitsija

maxat

Kuljetusliike

Ajojarjestelija

Tyobnjako harkkohankkeessa on
varsin selkea.

Paasuunnittelija vastaa kohteen
arkkitehtonisesta suunnittelusta seka
mm. lupakuvien laadinnasta ja mate-
riaalien valinnasta.
Rakennesuunnittelijan  tehtdvana
on rakenteiden lujuustekninen suun-
nittelu ja mitoitus.

Paaurakoitsija vastaa kohteen tuo-
tannonsuunnittelusta, materiaali- ja
kalustohankinnoista, tydmaajarjeste-
lyistd sekd eri osapuolten tehtavien
yhteensovittamisesta.
Muurausurakoitsijan tehtavana on
laastinvalmistus, harkkorakenteiden
tekeminen seka valmiiden rakentei-
den suojaus.

maxitin rooli hankkeessa on materiaalitoimitusten hoitaminen tyémaalle sekd avustaminen
kaytettavien rakenteiden ja materiaalien valinnassa, rakennesuunnittelussa ja

tuotannonsuunnittelussa.

Ylla olevassa kaaviossa viivat kuvaavat keskeisimpia yhteistydsuhteita hankkeen aikana.
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Harkkohankkeen paavaiheet, tehtavéat ja osapuolet

HARKKOHANKKEEN S, ©
PAAVAIHEET, TEHTAVAT JA OSAPUOLET © _:2 @
%‘ § ®© :C:U\ g
= S5 © 30 o
VAIHE E 18 |5 |2 |3
o Tehtava S| E €8 |3 .
7] () Q S = = =
S |35 |5 |® |3 |8 |3
W P3ivastuu ® Vastuu OOsallistuu | & | X | X | | =2 | E |2
SUUNNITTELU [ |
e Luonnospiirustukset ® O
e Paapiirustukset ® O
o TyoOpiirustukset o
e Rakennesuunnitelmat O
e  Suunnitelmakatselmus O O |e O O
o Harkkokaaviot L
e Tuotannonsuunnittelu e O | O
RAKENTAMISEN VALMISTELU [ |
e Muuraustyon urakkaneuvottelut, ks. s. 11 ® O | O
(sovitaan mm. kenelle kuuluvat telinety6t)
¢ TyOmaa-alueen jarjestelyt ® O
(ajoreitit, materiaalien purku- ja varastopaikat) O
e Kaluston hankinta ® O
(laastinvalmistus, nosto- ja siirtokalusto,
suojaus- ja lammityskalusto) O
e Materiaalien tilaus (1. toimitusera) o O
ALOITUSKATSELMUS O | m
e Tyopiirustukset O | O ) O
e Tuotantosuunnitelmat O ) O | O
o TyOmaajarjestelyt, kalusto ja materiaalit [ ) O
RAKENTAMINEN [ |
o Mittaustyot L
e  Muurauksen mittaustyot L
o Telinetydt L
e Laastin valmistus L
o Materiaalien siirrot L
e Muuraustyd L
e Tyokohteen ja valmiiden rakenteiden suojaus ® O | O
o Materiaalien tilaus
LOPETTAVAT TYOT
e Telineiden purku L
e Tydalueen siivous o

Paaurakoitsijan rooli harkkohankkeen tydmaavaiheen koordinoinnissa on aivan keskeinen.
Kohteen tehokkaan toteutuksen edellytyksena on hyva tydjarjestyssuunnittelu, yllatyksiin
varautuminen mm. varamestoilla, eri urakoitsijoiden aikataulujen yhteensovitus seka
materiaalitoimitusten varmistaminen ajoissa. Valmiudet ja mahdollisuudet ndiden tehtavien
hoitamiseen on ainoastaan paaurakoitsijalla.
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Harkkorakenteiden suunnittelu

Yksityiskohtaiset suunnitteluohjeet on esitetty maxitin julkaisussa

"Kahi-talot — Suunnitteluohje 4-33”.

Harkkorakenteiden suunnittelussa on otettava huomioon kohteen ominaisuudet ja harkkojen
tarjoamat mahdollisuudet. Taman vuoksi seka paasuunnittelijan ettd rakennesuunnittelijan olisi
syyta tutustua kohteeseen paikan paalla kaymalla seka perehtya harkkorakentamisjarjestelmaan,

sen tuotteisiin ja mitoitusperiaatteisiin.

Ohjeita harkkorakenteiden suunnitteluun

1. Tutustu kohteeseen ja olosuhteisiin
paikan paalla

2. Kayta suunnitteluohjeita

3. Pyri rajoittamaan erilaisten detaljien
maaraa

4. Huolehdi omalta osaltasi
suunnitelmakatselmuksen pitdmisesta

5. Tiedota suunnitelmamuutoksista kaikille
harkkohankkeessa

maxit oy Ab Kah|-tayst/||talof, rakenneyks/ty'skohdat

STROMBERG INKUUAZ (FL 70) | Mcduulimikiue F24 06 01

O03R0 HELAINK] Kahi-nn , MKosand
PUH, 010 44 22 D0 Nuriialim! 20.5.200¢
) @ @ @
1. KERRDS
n k_300) 290 1 nx 3l 0 290 nx 300 130
| | pddtyharkhal laubdeel | ipdatyharkka)
| FE
0
@
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Z KERROS
nesp0 . wo gl nesM o) 0« 300 N b .

6. Suunnittele pystymitoitukset huolella ja
ota huomioon harkkojen korkeus
(20 cm) anturoiden porrastuksessa

7.Suunnittele huolella rungon liittyminen
perustuksiin pystymitoitus huomioimalla

8. Merkitse sokkelikorko kuviin

9. Merkitse rakenneleikkausten vaihtuminen
selkeasti suunnitelmiin

10. Suunnittele aukonylitykset huolellisesti

11. Noudata liikkuntasaumojen sijoitta-
misessa maxitin suunnitteluohjeita

maxit Oy Ab Kahl-tiystltalot, rakenneyks/tylskohdat
STRUMBERGINKUUAZ (PL70) | Maduulmistius F24 05 33
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Tilaukset ja toimitukset

Perustoimintamalli

W N -

o1

. Paaurakoitsijan tydnjohto seuraa materiaalimenekkeja ja varastotilannetta tydmaalla
. Aikatauluun perustuen ja neuvottelemalla muurausurakoitsijan kanssa tyénjohto arvioi

materiaalien tulevan tilaustarpeen ja suunnittelee tilaukset

. Tilaukset tekee paaurakoitsija, jollei toisin ole sovittu.
. Tilaukset osoitetaan maxit asiakaspalveluun. Tilauksen yhteydessa sovitaan toimituksen sisaltd,

toimitusaika ja muut toimitukseen vaikuttavat tekijat. Tilauksen yhteydessa tulee maaritella
tydnjohdon puhelinnumero, jotta kuljetusvahvistukset ja tarvittavat yhteydenotot saadaan
toimitettua vastaanottajalle.

. Maxit veloittaa materiaalin, rahdit ja mahdolliset lisdpalvelut laskuilla eriteltyna materiaalien

tilaajalta.

Toimituksessa huomioitavaa

Toimitusaikaan vaikuttaa tilauseran koko. Taydet autokuormat voidaan toimittaa osakuormia
nopeammin. Tydmaan sijainnista ja toimituseran koosta riippuen toimitusaika varastotuotteille
on 3-7 tyOpaivaa tilauksesta.

Normaali tydmaatoimitus sisaltdd materiaalin toimituksen ajoneuvosta purettuna maahan. Muut
nostot (esim. holville) pitaa sopia etukateen ja huomioida toimitusajoissa ja mahdollisesti myos
kustannuksissa.

Pienia toimituseria ei automaattisesti toimiteta ns. hiab-nostureilla varustetuilla ajoneuvoilla,
vaan ns. peralauta-autoilla.

Vastaanottajan velvollisuus on huolehtia etta ajovaylat ja varastointipaikat ovat turvalliset
toimituksia varten.

Reklamaatio on merkittdva kuormakirjaan ja ilmoitettava viipymatta Maxit asiakaspalveluun.
Mikali toimitusta ei voida vastaanottaa, on tilaajan ilmoitettava siita viipymatta toimittajalle.
Myo6haisesta peruutuksesta aiheutuvat kulut kuuluvat veloituksen piiriin.

Tarkat toimitusehdot ovat saatavilla maxitilta.

Erilliset hinnastoissa mainitut palvelut ja niiden ulkopuoliset palvelut

Tilaajalla on mahdollisuus tilata perustoimintamallista poikkeavia jarjestelyja, kuten

o0 Kellonaikaan sidottu purku

o Toimituksen purkaminen useaan eri paikkaan.
Nama lisapalvelut on mainittava tilauksen yhteydessa ja niista veloitetaan voimassa olevien
hinnastojen mukaisesti.

Muita, ei hinnastossa mainittuja lisapalveluita jarjestetaan mahdollisuuksien mukaan ja ne
vaikuttavat kustannuksiin sekd mahdollisesti myds toimitusaikaan.

0 Pikatoimitukset ja normaalista poikkeavat nostotarpeet

o0 Pienerien toimitus hiab-nosturiautoilla

0 Lisalavat (useampi letka samalle lavalle yhteisnostojen mahdollistamiseksi) ja sidonta.
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Harkkotydmas

Osa- Nostot ja Kulku- ja
kohteet siirrot ajoreitit
2 5
Tyojarjestys Ty6maa-
jarjestelyt
@

Tuotannonsuunnittelun paatehtavat

Purku- ja
varasto-
paikat

Kestot ja
materiaali
-maaréat

Suojaus
ja
lammitys

Harkkotydmaan tuotannonsuunnittelun aluksi kannattaa selvittda, montako muuraria tarvitaan, jotta
tyd pystytaan toteuttamaan suunnitellussa aikataulussa. Jos muurareita tarvitaan 1-2, voidaan
tyoskennelld yhdella tydryhmalla. Mikali muurareita tarvitaan 3 tai enemman, on muodostettava
useampia tydryhmia, mika vaikuttaa tydjarjestyksen ja tydkohteiden suunnitteluun.

Tassa vaiheessa on hyva selvittda alustavasti myds materiaalitarve, toimituserien ja
varastointipaikkojen suunnittelua varten.

1 Tyontekija- ja materiaalitarve

Tehtava Lukuarvot

Selvita yleisaikataulusta harkkomuuraukseen varattu ty6aika (tv)

B Selvita harkkorakenteiden maara (m?)
[ ]
[ ]
[ ]
Yhteensa

Laske paivittainen tydmaaratavoite (m?/tv) [B/A]

2
[8) Yhden muurarin paivittainen tydsaavutus on 15 m%tv 15 m/tv

(mittauksen, muurauksen ja lopettavien tdiden tydmenekki Kahi-
harkoilla on 0,56 tth/m?)

Laske montako muuraria tarvitaan [C /D]

Laske paivittainen materiaalitarve

& Harkot (kpl/tv): [D x E x 17 kpl/m?]
(@ Laasti, kaytettdessd130 mm harkkoa (kg/tv): [D x E x 3,4 kg/m?]

Tarkempia tietoja tydmenetelmista seka tyo- ja materiaalimenekeista saat
Ratu-korteista 42-0290 Harkkomuuraus ja 42-0291 Ohutsaumamuuraus
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Tyojarjestyksen suunnittelulla pyritdan kohteen hallittuun ja tehokkaaseen suoritukseen ja se
muodostaa lahtékohdan varsinaiselle aikataulusuunnittelulle.

2 Tybdjarjestyksen suunnittelu

Ohje / huomioitava asia

Selite

Tyojarjestyksen suunnittelulla on alue-

rakentamiskohteessa kolme tavoitetta

1. Yksittaisten talojen harkkorakenteet on
pyrittava tekemaan mahdollisimman
nopeasti.

2. Mestaa on oltava koko ajan riittavasti

3. Samaan aikaan toteuttavien talojen tulisi

olla eri vaiheessa, muun muassa
telinetarpeen vahentamiseksi

Usean talon aluerakentamiskohteessa muuraustoita
kannattaa tehda samanaikaisesti vain 2-3 talossa.
Talloin talojen harkkorakenteet valmistuvat ketjute-
tusti ja muurausta seuraavat tyot saadaan kayn-
nistettya nopeasti.

Muut kuin muurausty6t ja tydmaajarjestelyt on
suunniteltava niin, ettd mestoja on jatkuvasti kay-
tettavissa ja materiaalien siirrot tydkohteisiin ovat
mahdollisia. Esim. valipohjien valu kerralla kaikkiin
taloihin, estda harkkomuurauksen usean paivan ajan.

Voidaan edeta esim. seuraavasti:
TaloA 1. krs = TaloB 1. krs = TaloA 2. krs = TaloC
1. krs > TaloB 2. krs = TaloD 1. krs. jne.

4. Selvita yleisaikataulusta mahdolliset talokohtaiset valitavoitteet, jotka vaikuttavat

tydjarjestyksen valintaan.

5. Suunnittele ja merkitse talokohtainen tydjarjestys esim. asemapiirrokseen, taulukkoon,
kaavioon tai suoraan aikataulusuunnitteluohjelmaan.
Ontelolaattojen asennus ja seinien muuraus on mitoitettava ja rytmitettava niin, etta niiden

kestot ovat yhtasuuret.

3 Aikataulun laadinta

Ohje / huomioitava asia

Selite

1. Jaa kohde toteutuksen kannalta sopiviin

osakohteisiin

Esim. TalotA-C, TalotD-F ja TaloG)

2. Laske osakohteiden eri rakenteiden
tekemisen kestot ja materiaalimenekit

Ks. edella "Tydntekija- ja materiaalitarve”.

Ota huomioon

e Muurausurakan sisallén vaikutus tydmenekkiin.
Ks. jaljempana taulukko 'Muurausurakan sisalt®’.

e Suoritemaaran (>100 m?)vaikutus tydmenekkiin

e Talviolosuhteiden vaikutus

e Tyon aloituksen 1 tv ja alavarvien (alapohja ja
holvi) 1 tv kuivumisen vaatima aika.

e Yleisaikataulun vaikutus muurausaikatauluun.

3. Laadi vinoviiva- tai jana-aikataulu
laskemiesi kestojen ja edella
suunnitellun tydjarjestyksen mukaisesti

Ks. edella "2 Tydjarjestyksen suunnittelu”.

4. Ota aikataulussa huomioon
varamestojen mahdollinen tarve

Esim. ontelolaattojen mydhastyessad muuraustoita ei
voi tehda ko. talon ala- tai valipohjan ylapuolella.
Mita voidaan muurata sen sijaan?

5. Tiedota tuotantosuunnitelmien
muutoksista harkkohankkeen kaikille
osapuolille

Tuotantosuunnitelmien muutokset, joihin ei ole osattu
varautua, ovat merkittava syy tyytymattémyyteen,
luottamuspulaan ja menetettyyn tydaikaan.

Tarkempia tietoja tyOmenetelmista seka tyo- ja materiaalimenekeista saat
Ratu-korteista 42-0290 Harkkomuuraus ja 42-0291 Ohutsaumamuuraus
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Aikataulua laatiessasi ota huomioon, mitka ty6t on sovittu kuuluvaksi muurausurakkaan. Alla
olevassa taulukossa on esitetty yleisesti kaytetyt urakkajaot. Tapauskohtaisesti urakkajako voidaan
sopia toisinkin.

Muurausurakan sisalto

Tehtavat Paa- Muuraus-
urakoitsija | urakoitsija

Muuraustyéhdn liittyvat mittaukset ja merkkaukset X

Lahtokorot ja mittalinjat X

Laastin teko

Harkkojen, villojen ja muiden materiaalien nosto telineen vieresta

Bitumihuopakaistojen asennus alavarvin alle

Tiilisiteiden kiinnitys

X | X | X | X | X

Eristeiden kiinnittaminen

Kutistumaterasten asennus

x

Ikkunapalkkien asennus ja valiaikaisten tukien poisto X

Konsolien asennus X

Esijannitettyjen palkkien asennus X

LVIS ym. reikien teko muurauksen jalkeen X

lImastoinnin lapivientien asennus X

Kiinnikkeiden asennus (tikkaille, katoksille, jne.) X

Laastipenkkien teko ikkunapeltien alustoiksi X

Apukarmien asennus

Seinille jaaneiden tukkolautojen ja pulttien poisto

Sisakuoren vajaaksi jaaneiden varausten ja saumojen paikkaus

Rappauksen lahtékorot ja mittalinjat

X | X | X [ X | X

Ikkunoiden ja ovien suojaus

Laastin teko X

Kaksikerrosrappaus X

Vesi X

Séhkd X

Telineiden lammitys X

Telineiden yllapito X

Saasuojien yllapito X

Lammityksen yllapito telineella X

Varastokontti X

Tydsta tulevien jatteiden siivous jatelavoille lajiteltuna X
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4 Kaluston valinta

Kalusto Selite

Laastinvalmistus Ohutsaumamuurauksen laastimenekki on niin vahainen, etta laasti voidaan
valmistaa suoraan paljuun porakonevispilan avulla.

Nosto-ja siirtokalusto | Harkkojen siirtamiseen soveltuu
e Torninosturi, ajoneuvonosturi, kurottaja ja esim. traktorikaivuri
o Korkeissa julkisivuissa my0s rakennushissin kayttd voi olla jarkevaa.

Telinekalusto 1. Valiseinat ja julkisivujen sisdkuoret muurataan holvilta, tyétasona
kaytetdaan matalaa tyopukkia tai telinetta, jonka holvin puoleiselle sivulle
asennetaan kaiteet.

2. Julkisivun ulkokuoren muurauksessa kaytetaan joko telineita tai
mastolavaa. Valintaan telineen ja mastolavan valilla vaikuttavat mm.
maasto seka seinien pituus, korkeus ja lukumaara (siirto/pystytyskerrat),
pystytyskustannukset ja kaluston vuokrat.

Selvita lahtotiedot

Vertaile telineen ja mastolavan kustannuksia

Laske telinetarve

Tilaa telinekalusto ajoissa

o Telinetta kaytettdessa saasuojaus on helppo jarjestaa.

Suojauskalusto Selvita suojauskaluston toimittajan kanssa tekniset ja taloudelliset
mahdollisuudet koko rakennuksen suojaamiseen saasuojilla.

Julkisivua talvella muurattaessa on kaytettava vahintaan telineeseen
kiinnitettya julkisivusuojaa, joka koostuu suojaseinien lisaksi telinekatosta.
Kohteesta riippuen telinekatto on mahdollista korvata seinapeitteelld, joka on
vedetty telineen paalle ja kiinnitetty telineen seinén puoleiseen vaakatukeen
tai rakennuksen yldpohjaan.

Lammityskalusto Lammityskalustoa tarvitaan, mikali muuraustgita tehdaan alle -5 °C
Idmpdtilassa. Katso seuraavalla sivulla oleva taulukko.
Valaisimet Pimeé&an vuodenaikaan tydskenneltdessa on varattava riittdva maara

halogeenivalaisimia.

5 Tydmaajarjestelyt

Asia Selite

Ajoreitit Jarjesta tydmaalle lapiajettava ajoreitti, jottei peruuttamista tarvita. Ajoreitin
tulee olla kantava ja tarpeeksi levea ajoneuvoyhdistelmalle. Huolehdi
kaannoksissa riittavasta kaantésateestd. Huomioi mahdolliset esteet kuten
jyrkat nousut ja laskut, kaapelit iimassa ja maassa, putkitukset maan alla
yms.

Purkupaikat Osa kerrokseen muurattavista harkoista voidaan varastoida ko. holville.

e Huolehdi, etta kuljetusajoneuvo paasee riittavan lahelle
purkupaikkaa.

o Jarjesta tuotteiden purkupaikaksi riittdvan tasainen ja kokoinen tila.
Ota huomioon myds ajoneuvon tukijalkojen vaatima tila. Huomioi etta
pehmea maasto ei sovellu purkualustaksi, koska tuotelavan
painuessa maahan purku ja uudelleenkasittely on hankalaa.

Materiaalien TyOmaan materiaalit kannattaa varastoida hyvaan jarjestykseen, koska se

varastointi helpottaa mybhempaa varastointia ja tavaran ottamista varastosta.

o Materiaalit, jotka joka tapauksessa joudutaan siirtdmaan
koneellisesti, on syyta varastoida omille paikoilleen.

o Harkkoja kannattaa varastoida suoraan holville mahdollisimman
paljon. Selvita rakennesuunnittelijalta paljonko holvia voidaan
kuormittaa ja miten kuormat tulee sijoittaa.

e Harkot, joita ei nosteta suoraan holville, varastoidaan rakennuksen
viereen.

e Varaariittavasti peitteita ja huolehdi materiaalien suojauksesta.
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Laastin vahimmaislampdatila

Talvimuurauksen toteutus suunnitellaan tapauskohtaisesti ottamalla huomioon sadaolosuhteet ja

tydkohde. Apuna voidaan kayttaa oheista taulukkoa. Taulukosta ilmenevat ulkoilman ja tiilen
lampdtilat seka valmiin laastin minimildmpédtilat tiilityypista riippuen.

Ulkoilman
jatiilen Kahi-tiili, muuraus Kahi-harkko, ohutsaumamuuraus
lampotila
+5...0°C Sekoitusveden lampétila +5...+20 °C | Vetonit Pakkasohutsaumalaasti tai
Valmiin laastin lampdtila +5...+10 °C | Vetonit Ohutsaumamuurauslaasti V ja
lammin (+20...+40 °C) sekoitusvesi / lammin
(+10...+20 °C) laastiseos.
0...-5°C Sekoitusveden lampétila +50...+60 °C | Vetonit Pakkasohutsaumalaasti tai
Valmiin laastin lampétila +20...+30 °C | Vetonit Ohutsaumamuurauslaasti V ja
lammin (+40...+50 °C) sekoitusvesi / lAmmin
Suositellaan tiilien [ammittamista. (+20...+35 °C) laastiseos ja suositellaan
harkkojen lammittdmista.
-5...-10°C | Valmiin laastin lampétila >+20 °C Vetonit Pakkasohutsaumalaasti (harkkojen
[@Bmmitysta suositellaan) tai
Tiilet IAmmitetaan. Vetonit Ohutsaumamuurauslaasti V ja
Suositellaan tydtilan lammittamista. | 1@mmin (+20...+35 °C) laastiseos ja lampimét
harkot!
-10...-15 °C | Valmiin laastin lampétila > +20 °C. Vetonit Pakkasohutsaumalaasti ja [ampimat
> +5°C harkot.
Tydtila ja tiilet Ammitetaan.
<-15°C Tyédtila ja tiilet lammitetdan Tyétila ja harkot [Ammitetdan
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Tyonjohtotehtavat
Asia Selite

Muuraustyon Muuraustyon aloituskokouksessa kasitelldan seuraavat asiat
aloituskokous e Hankkeen osapuolet ja yhteyshenkilot

e Aikataulutavoitteet ja -tilanne
e Laadunhallinta
e Urakkasisalto ja —rajat, kulkuluvat, perehdyttdminen
o Aloitusedellytykset (suunnitelmat, materiaalit, muut resurssit)
e Tybnaikainen kokouskaytanto
Tyomenetelmat Seuraa paivittin, etta kaytettdvat materiaalit, tydbmenetelmat ja ratkaisut ovat
suunnitellun ja sovitun mukaisia.
Kiinnita erityistd huomiota aukkojen ylityksiin seka talvella muurattaessa
sopivan laastin kayttdon ja riittdvaan lammitykseen.
Suojaus Huolehdi materiaalien ja valmiiden rakenteiden suojauksesta mm.
vesisateelta.
Talvella muurattaessa varmista, etta

e harkot ja laasti eivat padse kastumaan varastossa

e valmis rakenne ei jaady ennen riittdvan lujuuden saavuttamista ja

o lammitettdva saasuoja on kunnolla tiivistetty energiankulutuksen

vahentdmiseksi.

Laatu Sovi tyon alussa mallitydn tekemisesta ja tarkastamisesta. Seuraa paivittain,
ettd muuratut rakenteet ovat silmamaarin kunnollisia. Kiinnitd huomiota
aukkojen sijaintiin ja pieliin, seinien pysty- ja vaakasuoruuteen ja
kaarevuuteen seka liikkuntasaumojen ja varausten sijaintiin.

Yksityiskohtaiset materiaalien, tydbmenetelmien ja valmiiden rakenteiden
laatuvaatimukset on esitetty RunkoRYL 2000 —julkaisun kappaleessa 42
Harkkomuuraus.

Aikataulu Seuraa tyon edistymista ja valitavoitteiden saavuttamista. Selvita
mahdollisten poikkeamien syyt ja suunnittele korjaavat toimenpiteet. Huolehdi
paivittdin, ettd muuraustydn aloittamisen ja tekemisen edellytykset ovat
kunnossa. Naitd ovat mm. piirustukset saatavilla, materiaaleja riittavasti,
kalusto toimintakunnossa, edeltavat tyét ja niiden edellytykset kunnossa seka
tyontekijoita suunniteltu ja riittava maara.

Materiaalitarve e Seuraa paivittdin tydmaalla olevien materiaalien maaraa (harkot,
laasti ja raudoitteet).

e Laske ja ennakoi materiaalitarve vahintaan viikoksi eteenpain.

o Keskustele materiaalitarpeesta muurausurakoitsijan kanssa.

o Tilaa materiaalit ajoissa, jotta muurausty6hon ei tule katkoja.

o llmoita tilauksen yhteydessd minkalainen kuljetusajoneuvo tarvitaan.
Materiaalien Huolehdi, etta
vastaanotto o Ajoreitit seké purku- ja varastointipaikat ovat vapaina ja tarkoitukseen

soveltuvat.

e Materiaalitoimituksilla on tydmaalla aina vastaanottaja, joka pystyy
arvioimaan voidaanko toimitus hyvaksya seka tuntee
varastointisuunnitelman ja osaa ohjata materiaalit oikeille paikoilleen.

Katselmukset ja Katselmukset ja tarkastukset tehdaan viranomaismaaraysten ja yritysten
tarkastukset toimintajarjestelmiin sisaltyvien tarkastusasiakirjojen mukaisesti.
Yleinen jarjestys Huolehdi tydmaan yleisesta jarjestyksesta ja siisteydesta. Tarkista

saannollisesti ainakin kerran viikossa, etta kaikki materiaalit on varastoitu
suunnitelman mukaisesti ja hyvaan jarjestykseen. Puutu valittdmasti
havaitsemiisi virheisiin.

Muurausurakan tyénjohtotehtavien hoitamista helpottamaan on laadittu Excel-lomake, johon kirjataan
tarkeimpien tuotannonsuunnittelutehtavien, hankintojen, kokousten, katselmusten ja tarkastusten
maarapaivat ja vastuuhenkilét. Lomake on saatavissa maxitin www-sivuilta.
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Tehtavasuunnitelman sisalto

Harkkomuurauksesta on aina syyta laatia tehtavasuunnitelma, jonka tarkoituksenmukainen laajuus
ja tarkkuus ratkaistaan tapauskohtaisesti.

Tehtavasuunnitelmassa voidaan esittda seuraavat asiat

1. Kohdetiedot
0 kohteen nimi ja osoite
0 rakennukset ja muurattavat rakenteet
o0 aloitus- ja lopetus pvm, kesto
0 yhteyshenkilot

2. Muurausurakan sisalto
o alkutilanne
0 muuraustydn sisaltd
o0 lopputilanne

3. Aikataulu
0 eri tyOvaiheiden suoritemaarat seka yksikko- ja kokonaistydmenekit
o liittyminen yleisaikatauluun ja tyon etenemisjarjestys

4, Kustannukset
0 rakenteiden maarat, yksikkdmenekit, hukat ja materiaalien
kokonaismaarat, yksikkdhinnat ja materiaalien kustannukset
0 tyokustannukset
0 kalustokustannukset

5. Maksueréat
0 maaraytymisperusteet ja suuruus

6. Tyoturvallisuus
0 koneet ja laitteet
o telineet
0 henkildkohtaiset suojaimet

7. Laatuvaatimukset
0 materiaalit, SFS-kasikirja 176
0 olosuhteet, Vetonit muurauslaastit -esite 4-55
o0 tydmenetelmat,
Kahi Facade -harkkojulkisivu Suunnittelu- ja tydohje 6-80
o valmiin rakenteen mittatarkkuus, RunkoRYL 2000

8. Tyobnaikainen ohjaus ja palaverikaytanto
0 ongelmiin varautuminen

9. Tarkastukset
o0 aloitusedellytykset
0 tydn aikaiset tarkastukset
0 osakohteiden vastaanottotarkastukset

Yksityiskohtainen tehtdvasuunnitelma ja sen taytetty malli on esitetty Ratu-aineistossa.
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Koneavusteinen harkkomuuraus

Harkkomuuraus on mahdollista tehda pienoisnosturilla koneavusteisesti, jolloin tyé nopeutuu ja
kustannuksia saastyy. Menetelman soveltuvuudesta tiettyyn kohteeseen seka tarvittavasta
kalustosta ja tybmaajarjestelyista saa lisatietoa ja ohjeita maxitista.

Koneavusteisessa harkkomuurauksessa kaytetaan
e pienoisnosturia ja
e saksitarrainta

Nosturin ja saksitarraimen avulla varville nostetaan kerralla 4 harkkoa, jotka ohutsaumamuurataan.

VTT:n toteuttamassa tydmaaseurannassa havaittiin, ettd koneavusteisen harkkomuurauksen
tydsaavutus on lahes kaksinkertainen perinteiseen, kasin tehtavaan harkkomuuraukseen
verrattuna. Kokonaistyémenekin todettiin vahenevan 45 %.

Koneellinen muuraus | Kasin tehtava muuraus*
Mittaus 0,050 0,05
Tyotasojen pystytys 0,035 0,05
Konesiirrot 0,015 0,01
Kasin siirrot 0,3
Alin harkkokerros 0,060
Laastivalmistus 0,090 0,09
Harkkoliimaus (tahdistava tyd) 0,305 0,51
Yhteensa 0,555 1,01
Tahdistavan tydryhméan (2 RAM) 52 m2/tv 31 m2/tv
tydsaavutus

* Tiedot perustuvat Ratuun ja koskevat 85-130 mm paksuja harkkoja

Koneavusteisessa muurauksessa tydmaajarjestelyt on suunniteltava huolellisesti, jotta mm.
materiaalien siirrot sujuvat hyvin ja menetelman tehokkuus saadaan hyddynnettya.

Tuottavuuden lisdyksen ohella koneavusteinen harkkomuuraus keventaa tyota oleellisesti, jonka
vuoksi sen kayttoé on suositeltavaa.
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Aloittavat tyot

+ materiaalien
tarkastukset ja
vastaanotto

+ tyokohteen vastaanotto

+ koneiden ja kaluston
valmistelu

+ mittaustyd

+ tydntekijéiden opastus

Yllapitavat tyot

+ laastinvalmistus

+ materiaalien siirrot

+ telinetyot

# suojaukset

+ tyoturvallisuustoimet
+ materiaalitarkastukset
¢ siivous

Lopettavat tyot

+ siivous ja jatteiden
lajittelu

+ kaluston siirrot ja
varastointi

+ valmiin tyén
jalkisuojaukset

+ tydkohteen luovutus

Talo-Ratu 42-0082

MUURAUS JA KIVITYO (Raturva2)

Vaarojen tunnistaminen ja arviointi
1.

o bk w N

Vaarojen poistaminen ja turvallisuuden parantaminen

¢ Tutustu laastien kayttéturvallisuustiedotteisiin ja koneiden kayttéohjeisiin. Ala kayta
viallista konetta tai laitetta.

+ Noudata telinesuunnitelmaa ja katso, etta kayttdonottotarkastukset on tehty. Varmista,
ettd telineiden nousutiet ovat turvalliset.

Varmista, etta tyokohteen alla liikkuminen on estetty rajaamalla tarpeellinen suoja-alue.
Kiinnitd huomiota muuraustelineiden ja nousuteiden kestavyyteen ja kuntoon.
Varmista, ettd ty6tasojen ja aukkojen putoamissuojaukset ovat paikallaan.

Huolehdi pélynpoistosta kulmahiomakonetta kayttdessasi.

Huolehdi riittdvasta valaistuksesta seka tydkohteen ja kulkureittien siisteydesta ja
jarjestyksesta.

Huolehdi sdasuojauksen tiiviydesta seka talvella jaan ja lumen poistosta.

* & & o o

*

Ergonomia

¢ Pyri tydskentelemaan selka suorana.

Kayta sopivan korkuisia ja tukevia tyotasoja.

Kayta nostoissa ja siirroissa apuvalineita, esim. kuljetuskarryja tai siirra taakkoja.
Sijoita tiililetka ja laastiastia siten, ettd valtat vartalon taivuttamista ja kiertamista.

* & o o

Ojenna aina valilla selka suoraksi ja kadet ylds vartalon jatkeeksi elpyaksesi.

Apuvaélineet

Polvisuojaimet lattiatdissa

+ Tiilikarryt ajomoottorilla ja jarrulla
¢ Laastikarryt

+ Laastipaljujen korokkeet

*

Suojavélineet

¢ Kayta hyvaksyttya mallia olevaa hengityssuojainta laastin valmistuksessa ja
kulmahiomakonetta kayttaessasi.

¢ Kayta silma- ja kuulonsuojaimia tiillisahaa ja kulmahiomakonetta kayttdessasi

¢ Kayta turvajalkineita ja suojakasineitad seka kasvosuojainta kasitellessasi
suolahappoliuosta.

+ Kayta suojakyparaa aina, kun ylapuolella tydskennellaan.
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Linkkeja ja yhteystietoja

maxit Oy Ab
Stromberginkuja 2 (PL 70)
00380 Helsinki

Puh 010 44 22 00

Fax 010 44 22 295

http://www.maxit.fi

Tuotetietoa
Kahi-tiilet ja -harkot RT-kortti 37387

Kahi-talot Suunnitteluohje 4-33

Julkisivuratkaisut 6-13

Vetonit muurauslaastit -esite 4-55

Serpo-Eristerappaukset, -rappauslaastit ja -pinnoitteet RT-kortti 37360

maxit Floor 8-20

Comfort Lampolattia 8-25

maxitin tuotekansio

Tydmenetelmatietoa

Kahi Facade -harkkojulkisivu Suunnittelu- ja tydohje 6-80

Kahi-harkot tyoohje 4-39

Turvapakki (Tyéterveyslaitos)

Turvapakki, muurari (Tyéterveyslaitos)
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