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Tiivistelma

Raportissa esitellaan Sipoon yleiskaavan 2025 yleiskaavaehdotuksen vaikutusten arviointi.
Vaikutuksia on arvioitu yleiskaavasuunnittelun eri vaiheiden yhteydessi. Rakennemallien vai-
kutukset arvioitiin kevaadlla 2006. Y leiskaavan pohjana olevan rakennemallin V vaikutukset
arvioitiin marraskuussa 2006. Y leiskaavaluonnoksen vaikutukset arvioitiin vuoden 2007 alus-
sa. Yleiskaavaehdotusta laadittaessa vaikutusten arviointia on taydennetty tarpeellisilta osin
ottaen huomioon uudet selvitykset ja yleiskaavaluonnoksesta saadut lausunnot ja mielipiteet.

Sipoon asukasméara lisdantyy yleiskaavaehdotuksen mukaan vuoteen 2025 mennessa 35 000
asukkaalla. Uusia asuntoja rakennetaan kaikkiaan 14 000 kpl ja niiden kerrosala on 1,9 mil-
joonaa k-nm?. Asunnot sijoittuvat asemakaava-alueiden rivi- ja pienkerrostaloihin ja omakotita-
loihin sek& pdaosin kylamaiseen asutukseen omakotitaloihin. Uusia tyopaikkoja syntyy kaik-
kiaan 13 000 kpl, joista 6 000 kpl tyopaikka-alueille ja 7 000 kpl palvelu- ym. tyopaikkoja
tagjamiin. Uusien asuntojen edellyttdmé maa-alue on kaikkiaan 1 650 hehtaaria, josta 770
hehtaaria tagjamissa, ja uusien tyopaikkojen maa-alue 1 020 hehtaaria.

Yleiskaavan toteuttamisesta aiheutuu energiankulutusta 50 vuoden aikana 56 miljoonaa
MWh, raaka-aineita kuluu 12 miljoonaa tonnia, kasvihuonekaasupéasttja atheutuu 13 miljoo-
naa CO,-ekvivalenttitonnia ja muita paastoja 100 000 tonnia, vettd kulutetaan 175 miljoonaa
m?® ja jétteitd aiheutuu 1,1 miljoonaa tonnia, josta sekajétetta 0,6 miljoonaa tonnia.

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuu kustannuksia 50 vuoden aikana kaikkiaan 10,5 miljardia
euroa, josta investointien osuus on 8,1 miljardia euroa ja vuotuisten kaytto-, korjaus- ja kun-
nossapito- seka litkennekustannusten osuus 2,4 miljardia euroa. Tieverkon kehittémishank-
keista aiheutuu liséksi kustannuksia ainakin 20 miljoonaa euroa ja raideyhteyksien kehittami-
sesté 190 miljoonaa euroa. Sipoon kunnalle aiheutuu kustannuksia 50 vuoden aikana kaikki-
aan 730 miljoonaa euroa, joista investointeja on 580 miljoonaa euroa ja kéytto- ym. kustan-
nuksia 150 miljoonaa euroa. Naden kustannusten lisdksi raideliikennehankkeista aiheutuu
Sipoon kunnalle investointikustannuksia 130 miljoonaa euroa

Y leiskaava mahdollistaa turvallisen, terveellisen, viihtyisan ja hyvinvointia edistévan asuin-
ympéariston muodostamisen. Asukkaiden joukkoliikenteen kayttdmahdollisuudet paranevat
uusien raideyhteyksien toteutuessa. Y leiskaava sisdltda joillakin alueilla uhkia viheryhteyksi-
en ja luontoarvojen osalta. Uhat voitaneen valttda tai vaikutuksia lieventda yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa. Arvokkaat maiseman ja rakennetun ympariston kohteet voidaan sai-
Iyttéa. Y leiskaavassa on osoitettu lagjat yhtendiset metsdalueet ja niiden valiset viheryhteydet.
Tama edistdd yhtenaisten alueiden sdilymistd luonnontilaisina ja virkistysmahdollisuuksien
turvaamista.

Y leiskaavan toteuttaminen vaikuttaa merkittavasti Sipoon ja osaltaan Helsingin seudun yh-
dyskuntarakenteeseen. Yleiskaava kytkee uuden yhdyskuntarakenteen Etelé&Sipoon osalta
Helsingin yhdyskuntarakenteeseen ja Nikkil&Talma-vythykkeen osalta Keravan jaradan var-
ren rakenteeseen. Y leiskaava luo edellytyksid Helsingin seudun kasvupaineiden purkamiseen
jatasapainottaa seudullista alue- ja yhdyskuntarakennetta. Y leiskaavaehdotus téyttaa yleisesti
ottaen sille asetetut tavoitteet. Yleiskaava edistéd yhdyskuntarakenteen eheyttamista ja seu-
dullista kehitystd. Edullinen kehitys edellyttéa raideliikennehankkeiden toteuttamista. Se,
minkélaiseksi elinympéristt lopulta muodostuu ja minkalaiset vaikutukset aiheutuvat, riippuu
paljolti yksityiskohtaisemmasta suunnittelusta.



Alkusanat
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1.Yleiskaavaehdotus

Kuvassa 1 esitetdan Sipoon yleiskaavan 2025 ehdotuksen yleiskaavakarttaja kuvassa 2 yleis-
piirteinen suuraluejako.

Kuva 1. Sipoon yleiskaava 2025. Yleiskaavaehdotus 26.2.2008.



Kuva 2. Sipoon yleiskaavan 2025 yleispiirteinen suural uejako.
Alue 1. Paippinen - Linnanpelto

Pohjois-Sipoon alueella maankayttd koostuu hgja-asutusalueesta, johon liittyy kolme kyl&
aluetta eli Pohjois-Paippinen, Etel&-Paippinen ja Linnanpelto seké lagja yhtendinen metsaalue,
joka liittyy viheryhteystarvemerkinnin seudun laajempaan viherrakenteeseen. Osa-alueella
sijaitsee lisdksi lagja maa-ainesten ottoaue seka teollisuusalue. Alueen halki kulkee Sipoon-
jokilaakso, joka on osoitettu yleiskaavassa maisemallisesti arvokkaaksi alueeksi.

Alue 2. Nikkila - Talma

Nikkil&Talma —vyohykkeell& on yleiskaavassa osoitettu merkittavasti uutta maankayttog, jo-
ka tukeutuu olemassa olevaan rautatiehen, tieyhteyksiin sekd Talman ja Nikkilan tagjamiin,
joihin liittyy myds keskustatoimintojen alueet. Uusien asukkaiden méara vyohykkeella vuo-
teen 2025 mennessd on arvioitu olevan n. 17 000 kpl, joista Talman alueella n. 7000 ja Nikki-
lan alueellan. 12 000.

Alue 3. Hindsby

Pohjoinen osa Lansi-Sipoosta muodostuu Sipoonkorven luonnonsuojelualueesta, joka on val-
taosaltaan osoitettu lagjaks yhtendiseksi metsdalueeksi, joka rajautuu kyl&alueisiin, haja
asutusalueisiin seka Sipoonjokilaakson kulttuurimaisemaan. Eteldiseen osaan on osoitettu Si-
poon ja Helsingin rajalle E18-tien eteldpuolelle tagjamatoimintojen alue.



Alue 4. Box

Boxin itéisella osa-alueella maankayttoon el ole osoitettu merkittavid muutoksia. Kyl&alueita
kehitetdan luonteensa mukaisesti. Laagjat metsdaluekokonaisuudet on pyritty sailyttamaan. Se-
veso-vyohykkeen pohjoispuolelle paéteiden molemmin puolin on varattu lagja uusi tyopaik-
ka-aluekokonaisuus Porvoon Kilpilahden alueeseen liittyen, seka uus tieyhteys Kilpilahdesta
moottoritielle. Pohjoisessa M6mossenin jétteenkésittelyalue, ampumaradat ja moottorirata on
osoitettu merkinnadlla E, jolla osoitetaan sellaisille toiminnoille varattavia alueita, joiden kéyt-
t6 muihin tarkoituksiin on hyvin rajoitettu ja joille yleisolla el yleensa ole vapaata p&asya.
Momossenin jateasematoiminta todennakoisesti lopetetaan, mutta alue on edelleen osoitettu
erityisalueena.

Alueb. Soderkulla

Soderkullan alueelle sijoittuu kolmas merkittava tagjamatoimintojen alue, jota pyritéén voi-
makkaasti kehittdmaan. Uusien asukkaiden méara vuoteen 2025 mennessa on arvioitu olevan
n. 12 000 kpl. Soderkullan taajama on osoitettu keskustatoimintojen alueena. Si-poonlahden
tyopaikka-alue muodostaa lagjan tyopaikkakokonaisuuden moottoritien mo-lemmin puolin.
Sipoonlahden lansipuolella on Hitan alueelle osoitettu tagjamatoimintojen alue, jolla on oma
alakeskuksensa.

Sipoon yleiskaavan 2025 keskeisid suunnitteluperiaatteita ovat:

1. Yhdyskuntarakennetta kehitetdan raideliikenteeseen perustuen tiiviilla ja matalalla raken-
teella

2. Kunta varautuu 35 000 uuteen asukkaaseen koko Sipoossa vuoteen 2025 mennessa

3. Lounais-Sipoon ja Nikkil&Talma-vyohykkeiden aikataulutus ja toteuttaminen sovitetaan
Helsingin seudun liikennejérjestelmien ja maankdyton kokonaistarkasteluun sek& kunnan
maanomistukseen

4. Tyopaikka-alueita osoitetaan liikenteellisesti ja toiminnallisesti kiinnostaviin paikkoihin

5. Rakentamisen ohjauksen kannalta Sipo jakautuu neljaan erilaiseen vyohykkeeseen: asema-
kaavoitettavat alueet, kyldalueet, hgja-asutusalueet seka kulttuuri- ja luonnonympéristén alu-
eet

6. Asemakaava-alueiden toteutus tehdadn kustannusneutraalisti, kullakin aluekokonaisuudella
oma konseptinsa

7. Arvokkaat kulttuuri- ja luonnonmaisemat turvataan.



2. Vaikutusten arvioinnin lahtokohdat

Vaikutusten arvioinnin lahtokohtana ovat maankaytto- jarakennuslain 9 8:n velvoite kaavan
vaikutusten selvittamiseen ja maankaytt6- ja rakennusasetuksen 1 8:n mukainen vaikutusten
jasentely. Arvioinnissa tarkastellaan yleiskaavan toteuttamisen vaikutuksia

* alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

* liikenteeseen

* yhdyskunta- ja energiatalouteen

* luontoon ja luonnonvaroihin

» maisemaan, kaupunkikuvaan, kulttuuriperint6on ja rakennettuun ymparistoon
* ihmisten elinoloihin ja elinympéristéon

Y lla lueteltuja vaikutuksia on arvioitu yleiskaavasuunnittelun eri vaiheiden yhteydessa. Arvi-
oinnin periaatteet on méaaritelty osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa. Y leiskaavan raken-
nemallien vaikutukset arvioitiin kevaalla 2006 (Wahlgren & Halonen 2006). Y leiskaavan
pohjana olevan rakennemallin V vaikutukset arvioitiin marraskuussa 2006. Y leiskaavaluon-
noksen vaikutukset arvioitiin vuoden 2007 alussa (Wahlgren 2007). Y leiskaavaehdotusta laa-
dittaessa vaikutusten arviointia on taydennetty tarpeellisilta osin ottaen huomioon uudet selvi-
tykset ja yleiskaavaluonnoksesta saadut lausunnot ja mielipiteet.

Vaikutusten arviointi perustuu pddosin Sipoon kunnan teettamiin selvityksiin (ks. lahdeluette-
lo jayleiskaavaselostuksen |&hdeaineisto).
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3. Asukkaat ja tyOpaikat

Asukasmadra lisdantyy vuoteen 2025 mennessa 35 000 asukkaalla, joista 31 000 sijoittuu taa-
jamiin, 3 000 kyliin ja 1 000 haja-asutusalueelle. Tagjamien asukasmaéra lisaantyy Nikkilassa
12 000 asukkaalla, Soderkullassa 12 000 asukkaalla ja Talmassa 7 000 asukkaalla. Uusia
asuntoja rakennetaan kaikkiaan 14 000 kpl ja niiden kerrosala on 1 850 000 k-mg.

Asunnot sijoittuvat asemakaava-alueiden rivi- ja pienkerrostaloihin (AKR) ja omakotitaloihin
(AO&aK) seka kylamaiseen asutukseen omakotitaloihin (AOkyld) ja haja-asutusalueen omako-
titaloihin (AOhaja). Rivi- ja pienkerrostalojen keskimaardinen asuntokoko on 100 k-n¥ ja
omakotitalojen 200 k-m?. Asuntokuntakoko on kaikissa talotyypeissa 2,5 asukasta. Nain ollen
asumisvaljyys on omakotitaloissa80 k-nv/asukas jarivi- ja pienkerrostaloissa 40 k-m?/asukas.

I kérakenteen arvioidaan kehittyvan niin, ettd alle kouluiké&isten osuus kasvaa hieman jayli 64-
vuotiaiden osuus pienenee hieman.

Uusia tyopaikkoja syntyy kaikkiaan 6 000 kpl tyopaikka-alueille ja 7 000 kpl palvelu- ym.
tyopaikkoja tagjamiin. TyOpaikkavaljyytend on kaytetty tyopaikka-alueilla 150 k-nv/tp ja taa-
jamissa 50 k-nm@/tp. Uus tyopaikkakerrosala on kaikkiaan 1 250 000 k-m?, josta tyopaikka
alueilla 900 000 k-m? ja tagjamissa 350 000 k-n?.

Aluetehokkuutena on kéaytetty asuntoalueilla tagjamissa ea=0,2-0,3, kylissd ea=0,05 ja hga-
asutusalueella ea=0,02. TyOpaikka-alueiden aluetehokkuus on ea=0,1 ja tagjamien tyopaikko-
jen osalta ea=0,3. Uusien asuntojen edellyttdma maa-alue on kaikkiaan 1 650 hehtaaria ja uu-
sien tyopaikkojen maa-alue 1 020 hehtaaria.

Asukasméaran lisdys vuosina 2005 — 2025 osa-alueittain esitetddn kuvassa 3.

ASUKKAAT INVANARE
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0

Kuva 3. Asukasmaaran lisdys talotyypeittéin ja osa-al ueittain.
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Kuvassa 4 esitetdan asuntojen ja kuvassa 5 asuinkerrosalan jakautuminen eri talotyyppeihin.

Asunnot Bostader

O AKR

m AO ak/d

O AO kyla/by
O AO haja/gles

Kuva 4. Asuntojen jakautuminen eri talotyyppeihin: AKR = rivi- ja pienkerrostalot, AO ak = omakoti-
talot tagjamissa, AO kyla = omakatitalot kyldalueilla ja AO haja = omakatitalot haja-asutusalueilla.

Kerrosala Vaningsyta

O AKR

m AO ak/d

O AO kyla/by
0O AO haja/gles

Kuva 5. Asuinkerrosalan jakautuminen eri talotyyppeihin: AKR = rivi- ja pienkerrostalot, AO ak =
omakotitalot tagjamissa, AO kyla = omakatitalot kyl&alueilla ja AO haja = omakatitalot haja-
asutusalueilla.
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Asuinkerrosalan lisays 2005 — 2025 esitetéén kuvassa 6 ja asuntojen maaran lisays kuvassa 7.
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Kuva 6. Asuinkerrosalan lisdys talotyypeittéin ja osa-alueittain.
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Kuva 7. Asuntojen maaran lisdys talotyypeittéin ja osa-alueittain.
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Tyopaikkamaaran lisays 2005 — 2025 esitetdan kuvassa 8 ja tyopaikkakerrosalan lisdys kuvas-
sa9.
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Kuva 8. TyOpaikat tyopaikka-alueilla ja tagjamien palveluissa.

TYOPAIKKAKERROSALA ARBETSPLATSVANINGSYTA

600000

500000
>
>
r{n
£ 400000
©
s
[l
j=2
£
= O Tvonaikkas
“ZU 300000 Tyopalkka. ”alueet!ArbetspIatsomréden
= B Palvelut/Tjanster
£
53
«
& 200000
e
Gl
V3

100000 A

0 - T T
Talma Tallmo Nikkila Nickby Soderkulla
Suuralueet Storomrédena

Kuva 9. TyOpaikkakerrosala tyopaikka-alueilla ja taajamien palveluissa.

Kuvassa 10 esitetdan kunnan palvelujen kerrosalaméarét.

14



KUNNAN PALVELUT KOMMUNENS SERVICE
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Kuva 10. Kunnan palvelujen kerrosala.

Maa-aluetarve erityyppisilia alueilla esitetédan kuvassa 11.
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Kuva 11. Maa-aluetarve talotyypeittéin ja osa-alueittain. M ukana asuntoaluest, tydpaikka-alueet ja
tagjamien palvelut.

Asuntoalueiks kaavoitettavat maat ovat pd&osin kunnan hallussa tai sopimusalueina. Kunnan
maanhankintatarpeeksi arvioidaan yhteensd 70 hehtaaria asumiseen ja tagjamien palveluihin
ja 700 hehtaaria tyopaikka-alueiksi.
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4.Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Y leiskaavan toteuttaminen vaikuttaa merkittavasti Sipoon ja osaltaan Helsingin seudun alue-
ja yhdyskuntarakenteeseen. Vaikutuksia on myos It&Uudenmaan ja Porvoon seudun alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen.

Sipoo kytkeytyy selkeésti Helsingin seudun yhdyskuntarakenteeseen, vaikka kuuluukin viela
It&Uudenmaan liittoon. Porvoon suuntaan kytkenta on huomattavasti 16yhempi. Kytkennét
nakyvat seka tyossakayntiliikenteessi etta palvelujen haussa.

Sipoon asukkaiden tyossékdynnista suuntautuu noin 38 % Sipoon kunnan alueelle, noin 36 %
Helsinkiin, noin 12 % Vantaalle, noin 3 % Espooseen ja Kauniaisiin janoin 7 % muualle Hel-
singin seudulle. Porvoon ja muun It&Uudenmaan suunnalla kéy tyossa vain noin 4 % Sipoos-
sa asuvista tyossdkayvistd (Uudenmaan tulevaisuus 2035, liikenneselvitys 2004, Tilastokes-
kus 2002). Tyomatkaliikenne muihin kuntiin suuntautuu Etel& Sipoosta voimakkaasti Helsin-
gin kantakaupunkiin ja It&Helsinkiin ja Pohjois-Sipoosta Helsingin kantakaupunkiin, Van-
taalle Keha Ill:n varteen, Keravalle ja Porvooseen (HesPo 2003 loppuraportti 2004). Ylels-
kaavan toteuttaminen lisda Sipoon tyopaikkaomavaraisuutta, mutta tyomatkojen arvioidaan
suuntautuvan kuitenkin edelleen p&&osin Helsinkiin ja muualle paékaupunkiseudulle.

Sipoolaiset ovat hyvin riippuvaisia padkaupunkiseudun ja osittain myds Porvoon palveluista.
Palvittaistavarakaupan ostokset tehddan padosin omassa kunnassa, mutta erikoiskaupan palve-
luita haetaan merkittavasti padkaupunkiseudulta ja jonkin verran myds Porvoosta. Y leiskaa-
van voimakas asukas- ja tyopaikkakehitys liséa mahdollisuuksia palvelujen kehittymiselle Si-
poossa.

Sipoon yhdyskuntarakenne muuttuu voimakkaasti uusien asunto- ja tyopaikka-alueiden toteu-
duttua erityisesti Nikkil&Talma-vyohykkeella ja EtelaSipoossa. Y hdyskuntarakenne muuttuu
voimakkaasti myos koko kunnan alueella uuden asutuksen sijoittuessa pagosin tagjamiin ja
kyliin alkaisemman haja-asutusalueille kohdistuneen rakentamisen sijasta.

Y leiskaavan toteutuminen kytkee uuden yhdyskuntarakenteen Etel& Sipoon osalta Helsingin
rakenteeseen ja Nikkil&Talma-vyohykkeen osalta Keravan itdosien ja radan varren rakentee-
seen.

Y leiskaava on yhdyskuntarakennetta eheyttava silta osin kuin uusi rakenne sijoittuu olemassa
olevan rakenteen yhteyteen ja hyvien joukkoliikenneyhteyksien varrelle kunnan sisélla ja
naapurikuntiin ndhden. Seudun yhdyskuntarakenteen kannalta Lounais-Sipoon rakentaminen
sen siirryttya osaksi Helsinkid on erityisen merkittavaéa. Etel&Sipoo kytkeytyy Lounais-
Sipoon kautta suoraan Helsingin yhdyskuntarakenteeseen. Sipoon yleiskaavassa varaudutaan
raideliikennettd hyodyntdvéan joukkoliikennejarjestelméan (Sipoon liikenneverkkoselvitys
2008). Kerava-Nikkil&vyohykkeella joukkoliikenngjérjestelmd perustuu lahijunaliikenteen
toteuttamiseen. Etelé-Sipoosta jérjestetaan joko tihed syottoliikenne Ité&Helsingin metrojarjes-
telmaén tai Helsingin metroa jatketaan Hitan aluedlle. Lisdksi varaudutaan Soderkullan alu-
eella mahdollisen Helsinki-Porvoo tagjamajunaliikenteen hyddyntamiseen pidemmalla aika-
janteelld ja parannetaan joukkoliikenteen yhteyksia Kehéa l11:n suuntaan.

Sipoon alueeseen kohdistuu Helsingin seudun kasvupaineita. Lounais-Sipoon Helsinkiin liit-
tamisen jalkeen paineita kohdistuu Etel & Sipooseen Soderkullaan ja litkennevaylavyohykkeel -
le. Yleiskaava luo osaltaan edellytyksid Helsingin seudun kasvupaineiden purkamiseen ja ta-
sapainottaa seudullista alue- ja yhdyskuntarakennetta.
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Nykyisen Lounais-Sipoon siirtyessd Helsingin osaksi Sipoon yleiskaavaehdotuksen painotus
on erilainen kuin aikaisemmin rakennemalleissa ja yleiskaavaluonnoksessa. Nikkil&Talma
vyOhyke kasvaa ylei skaavaluonnokseen verrattuna. EteléSipoossa uutta rakentamista on pai-
notettu aikaisempaa voimakkaammin Sdderkullan alueelle ja kokonaan uusia tagjama-alueita
on suunniteltu Majvikin, Hitan ja Eriksnasin alueille.

Y leiskaavan toteuttaminen nostaa rakentamistehokkuutta uusilla keskeisilla alueilla. Ylels-
ea = 0,30. Rakentamattomien yhtendisten alueiden sdilyttamiseksi ja siten uusien rakentamis-
alueiden lagjuuden rajoittamiseksi tulisi harkita tehokkuuden nostoa keskeisilla alueilla

Y leiskaava sisdltéa myos yhdyskuntarakennetta lagjentavia alueita ja haja-asutusta. Y hdys-
kuntarakenteen eheyttamisen kannalta tarkegd olisi uusien alueiden kayttéonoton ajoittaminen
niin, etta sijainniltaan edullismmat alueet otettaisiin ensin kayttoon ja ettd varmistettaisiin
alueiden ja uusien joukkoliikenneyhteyksien samanaikainen toteuttaminen.

Etel&-Sipoon lagjenevat ja uudet alueet muodostavat rakennetun vyohykkeen Helsingin ja

Porvoon vdlille. Vyohykkeelle sijoittuvien alueiden toteuttamisen ajoittaminen tulee kytkea
joukkoliikenneyhteyksien kehittamiseen.
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5.Vaikutukset liikenteeseen

Y leiskaavan toteuttamisella on merkittavid vaikutuksia liikenteeseen. 35 000 uuden asukkaan
ja 13 000 uuden tyopaikan sijoittuminen kuntaan liséd merkittévasti henkil6- ja tavaraliiken-
netta. Liikenteen kehitysté on arvioitu yksityiskohtaisesti Sipoon liikenneverkkoselvityksessa
2008.

Sipoon yleiskaavassa varaudutaan raideliikennetté hyddyntavaan joukkoliikennejarjestelmaan
(Sipoon liikenneverkkoselvitys 2008). Kerava-Nikkilavyohykkeella joukkoliikennejérjestel-
ma perustuu l&hijunaliikenteen toteuttamiseen. Etel&-Sipoosta jarjestetdan joko tihed syottolii-
kenne It&-Helsingin metrojérjestelmaan tai Helsingin metroa jatketaan Hitan alueelle. Lisaksi
varaudutaan Soderkullan alueella mahdollisen Helsinki-Porvoo taajamajunaliikenteen hyo-
dyntamiseen pidemmalla aikajanteella ja parannetaan joukkoliikenteen yhteyksia Keha Il11:n
suuntaan.

Sipoo suuntautuu liikenteellisesti seka tyossékaynnin ettd asioinnin osalta voimakkaasti Hel-
sinkiin ja muualle paékaupunkiseudulle. Suurin osa Sipoon liikenteestd on ulkoista eli kunnan
rajan ylittavaa. Tehokkailla maankayttoratkaisuilla ja korkealla joukkoliikenteen palvelutasol-
ta tehda myos raideliikenteeseen perustuen. Sipoon siséinen liikenne kasvaa maankayton suh-
teessa eli noin kolminkertaiseksi. Suurin osa litkenteesta suuntautuu Helsinkiin ja tulevaisuu-
dessa yhd enemman myds Vantaalle Keha I11:n vaikutuspiiriin. (Sipoon liikenneverkkoselvi-
tys 2008)

Liikenteen kasvun haittoja vahentda joukkoliikenteen osuuden merkittava kasvu ja sen perus-
tuminen raideliikenneyhteyksiin. Uusia alueita toteutettaessa tulisi varmistaa joukkoliikenteen
toimivuus ja gjoittaa toteuttaminen joukkoliikenneyhteyksien kehittamisen mukaan. Hajara-
kentamista ja joukkoliikenneyhteyksien ulkopuolelle sijoittuvaa henkilGauton kéyttoon perus-
tuvaa rakentamistatulisi véalttaa.

Uusien asukkaiden ja tyopaikkojen liikenteestd aiheutuvat pdastét ja kustannukset on arvioitu
yhdyskuntataloudellisten ja -ekologisten vaikutusten yhteydessa luvussa 6.
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6. Yhdyskuntataloudelliset ja -ekologiset vaikutuk-
set

6.1 Arviointiperiaatteet

6.1.1 Arviointimalli

Kestavan kehityksen mukainen yhdyskuntarakenne voidaan yleispiirteisesti maéritella sellai-
seksi, joka koko elinkaarensa aikana kuluttaa mahdollisimman vahén energiaa ja luonnonva-
roja ja aiheuttaa mahdollisimman vahan ihmiselle ja luonnolle haitallisia péastéja ja jéteta
Y hdyskuntarakenteen on oltava myos ihmisen kannalta toimiva ja viihtyisa seka taloudellises-
ti mahdollinen (Lahti & Harmagjarvi 1992).

Kestavéan kehityksen taloudellista ja ekologista nékokulmaa tarkastellaan méarallisind arvioi-
na yleiskaavan toteuttamisen vaikutuksista. Y hdyskuntataloudelliset ja -ekologiset vaikutuk-
set on arvioitu kayttamalla VTT:ssa kehitettyd EcoBalance-arviointimallia (kuva 12), joka on
muokattu yleiskaavan arviointiin sopivaksi.

Yhdyskuntarakenne EcoBalance - arviointimalli © Irmeli Wahigren
¢ ™
Rakennukset Verkostot Muut rakenteet

Asunnot Liikenne Puistot
Toimitilat Energia Ulkoilu- ja urheilualueet
Vesihuolto Muut viher- ym. alueet
Tietoliikenne
N2 /
Tuotantovaihe Kayttbvaihe
/ \ / Rakenteiden kaytto \
Rakennusmateriaalien tuotanto Lammitys
N\ Muu sahkdn kaytto
( Hoito
Kuljetukset
\ [ Liikenne J
Rakentaminen [ Rakenteiden korjaus J
-
\ / \[ Purku
Vaikutukset
[ Energiankulutus ] [ Raaka-aineiden kulutus ]
[ Paastot ] [ Jatteet ] [ Kustannukset ]

Kuva 12. EcoBalance-arviointimallin periaatekaavio. Mallin avulla voidaan arvioida yhdyskuntara-
kenteen koko elinkaaren aikaiset vaikutukset kaikkien rakenteiden ja liikenteen osalta. Tuloksena saa-
daan aiheutuvat energian ja luonnonvarojen kulutus, paastét, jatteet ja kustannukset. Tassa mallia so-
velletaan yleispiirteisella tasolla.
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Yhdyskuntataloudellisina vaikutuksina tarkastellaan fyysisen ympériston (rakennukset, ver-
kostot ja muut rakenteet) rakentamisesta, kaytostd, korjauksesta ja kunnossapidosta aiheutuvia
valittdmia menoja seka liikennekustannuksia. Tarkastelun kohteena ovat siten kaikki yleis
kaavan toteuttamisesta aiheutuvat kustannukset riippumatta siitd, kenelle ne kohdistuvat. Ta-
loudellisten vaikutusten kohdentuminen eri osapuoliin (asukkaat, kunta ja yritykset) arvioi-
daan yleispiirteisesti.

Erikseen tarkastellaan taloudellisia vaikutuksia kuntatalouden kannalta. Tarkastelussa ovat
mukana kunnan maanhankinta sekd palvelujen, yhdyskuntateknisten verkkojen ja kenttien,
puistojen ym. muiden rakenteiden rakentaminen, kayttd, korjaus ja kunnossapito.

Kunnan maanhankintaan ja myyntiin liittyvia taloudellisia vaikutuksia arvioidaan yksityis-
kohtaisesti erikseen laadittavassa projektisuunnitelmassa (Projektisuunnitelma yleiskaava
2025 toteuttamiseksi Sipoon kunnassa 2008).

Vaikutusten arvioinnissa ovat mukana liséks raideliikennehankkeet: Kerava-Nikkil&radan
ottaminen henkil6liikennekayttoon ja metroyhteyden jatkaminen Itésalmesta Hitan alueelle.
Liikenneverkkoselvityksessa arvioidut tieverkon kehittamistoimenpiteiden kustannukset ovat
arvioinnissa mukana siltd osin kuin niista on kéaytettavissa tietoja. Naiden hankkeiden raken-
tamiskustannuksia tarkastellaan erillisina

Ekologisen kestdvyyden osalta arvioidaan yleiskaavaan liittyvista yhdyskuntarakenteen ja lii-
kenteen muutoksista aiheutuvat ekologiset vaikutukset eli ns. ekologinen tase. Arviointiin si-
sdltyvét rakenteiden elinkaaren aikainen energian ja luonnonvarojen kulutus seké aiheutuvat
padstét. Arviointiin siséltyvéat rakennusten, verkostojen ja muiden rakenteiden tuotannosta ja
kaytosta seka liikenteesta aiheutuvat energiankulutus, erilaisten luonnonvarojen kulutus, kas-
vihuonekaasupaasttt seka keskeiset ihmisen terveyden ja luonnon kannalta haitalliset p&asttt
jajétteet. Arviointi tehdaan yleispiirteisena méaréllisend arviona, jossa kukin tekija kuvataan
sille ominaisella yksikolla (kWh, kg).

Alueen kestdvyys muodostuu sen suunnittelun ja toteutuksen kokonaisuudesta ja ihmisen elin-
tavoista. Alueen kaavoituksella ja muulla suunnittelulla muodostetaan puitteet ja edellytykset
alueen muodostumiseksi kestéavaks, ja asukkaiden oma toiminta lopulta méaréé alueen ekolo-
gisuuden. Jos esimerkiksi alue sijaitsee niin, etta tyopaikat, palvelut ja muut asiointikohteet
eivét ole saavutettavissa ilman henkilGautoa, ihmisten vaihtoehdot ovat lilkkumisen osalta ra-
joitetut. Jos alue sijaitsee niin, etta sinne tai sielta voidaan kavell&, pyoréillaja kayttéa joukko-
liikennevalineitd, valinta on asukkaalla.

Arvioinnissa ovat mukana

Tuotantovaihe
rakennusten ja verkostojen sisdltdmat materiaalimaarét ja niiden valmistuksessa kay-
tetty energia ja aiheutetut p&sttt seka rakennusjétteet
rakennusten, verkostojen ja ulkoalueiden rakentamiskustannukset
maan hinta (raakamaan hinta, joka kuvaa maa-alueen tarvetta).

Kayttbvaihe
rakennusten lammityksesta ja séhkonkulutuksesta aiheutuva energiankulutus, polttoai-
neiden kulutus ja paéstét (ml. polttoaineen valmistuksessa kaytetty energia, polttoaine
jaaiheutuneet paastot)
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aluelampoéverkon lampohavitt ja sahkdverkon siirtohaviot ja niiden aiheuttama ener-
gian ja polttoaineiden kulutus ja paéstot

ulkovalaistuksen energiankulutus ja sen aiheuttama polttoaineiden kulutus ja paéstot
talousjatteiden mééra ja kasittely

veden kulutus ja jatevesien méaré

rakennusten, verkostojen ja ulkoalueiden kaytosta aiheutuvat kustannukset.

Liikenne
asukkaiden tyo-, asiointi- ym. paivittaisistd matkoista sekatavaraliikenteesta aitheutuva
energian ja polttoaineiden kulutus ja paastot (ml. polttoaineen valmistuksessa kaytetty
energia, polttoaine ja paéstot) sekd kustannukset.

Raaka-aineet on jaoteltu tuotantovaiheessa rakennusmateriaalien osalta seuraaviin ryhmiin:
puu, betoni, muu kiviaines, asfaltti, 6ljy- ja muovituotteet, lasi ja metallit. Arvioinnissa ndiden
materiaalien ominaisuudet on otettu huomioon yksityiskohtaisemmin. K&yttévaiheen ja lii-
kenteen raaka-aineet ovat polttoaineita, jotka on jaoteltu 6ljytuotteisiin (bensiini, diesel, kevyt
jaraskas polttodljy), kivihiileen ja maakaasuun, turpeeseen ja puuhun (hake ym.). Kéytetyista
raaka-aineista puu on ainoa uusiutuva luonnonvara.

Raaka-aineiden kulutuksen merkitys liittyy mm. luonnonvarojen riittavyyteen erityisesti uu-
siutumattomien luonnonvarojen osalta. Luonnonvarojen séastelias kayttd on osa ns. ekote-
hokkuuden lisd&misessa. Ekotehokkuus merkitsee luonnonvarojen kayton vahenemista jokais-
ta tuotettua tai kulutettua fyysista tai talouden yksikkda kohti mahdollisimman vahan ympé-
ristdéa kuormittaen (Heinonen et al. 2002).

Paéstoina on tarkasteltu hiilidioksidia (CO.), hiilimonoksidia (CO), rikkidioksidia (SO,), hii-
livetyja (CH), typen oksidgja (NOx) ja hiukkasia. Paastot on jaoteltu kasvihuonekaasupéds-
toihin ja muihin pééstéihin niiden erilaisen merkityksen vuoksi. Kasvihuonekaasup&dstdina
on tarkasteltu hiilidioksidin lisdks metaania (CH,) ja typpioksiduulia (N,O). Metaani on
muunnettu hiilidioksidiekvivalentikss kertomalla se 21:l1a ja typpioksiduuli vastaavasti
310114

Kasvihuonekaasup&dstot ovat merkittavin ns. ilmastonmuutosta edistéva tekija. Ne eivét ole
sindnsa ihmisen terveydelle ja luonnolle haitallisia. Kasvihuonekaasupéastdjen merkitys ko-
rostuu niiden vahentamiseen pyrkivien kansainvalisten velvoitteiden lisdantyessa.

Muut pdastot voivat olla ihmisen terveydelle haitallisia ja ne voivat aiheuttaa magperén hap-
pamoitumista. Hiilimonoksidi aiheuttaa hengitettyna hapenottokyvyn laskua ja suurina an-
noksina sydanoireita. Rikkidioksidi happamoittaa maaperda ja alheuttaa oireita hengitysteissa.
Typen oksidit aiheuttavat happamoitumista maaperassa ja vaikutuksia hengitysteihin. Osalla
hiilivedyista on suoria myrkkyvaikutuksia. Useat hiilivetypaastoista tavatut orgaaniset yhdis-
teet kuuluvat syopéa aiheuttavien aineiden eli karsinogeenien ryhmaan. Hiukkaset ovat run-
koaineeltaan enimmakseen hiilté ja niiden pintaan on tarttunut muita haitallisia yhdisteita.

Muiden paasttjen osalta haitalliset vaikutukset riippuvat niiden kokonaismééran liséks pdas-
tojen leviamisestd, pitoisuuksista ja altistumisesta.

Veden kulutusta on késitelty seka luonnonvarana etta jatevetend. Vedenkulutuksella el Suo-

messa ole luonnonvarojen kannalta varsinaisesti merkitystg, koska vetta on saatavissa riitté
vasti. Hyvélaatuisen veden hankinta on joillakin paikkakunnilla ongelmallista. Jétevesien ja
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niiden kasittelyn kannalta maérdlla on merkitystd. Vedenkulutusta voidaan vahentda vetta
séastavilla laitteilla. Asukkaat voivat vaikuttaa vedenkulutukseen omilla tottumuksillaan.

Jétteitd on tarkasteltu rakentamisjétteiden ja talousjétteiden osalta. Jétteiden osalta oleellista
on niiden kasittely. Haitallisena voidaan pitda jétteiden sijoittamista kaatopaikalle.

Vaikutukset on arvioitu maanhankinnan, asuinrakennusten, koulujen ja péivakotien, muiden
toimitilojen, litkenneverkon, vesihuollon, energiahuollon, televerkon, kenttien ja puistojen
ym. viheralueiden seka liikenteen osalta.

Arvioituja vaikutuksia ovat:

1. Y hdyskuntakustannukset (eurod)
maanhankinta
rakentamiskustannukset
kaytto-, korjaus ja ylldpitokustannuk set
litkennekustannukset

2. Energiankulutus (MWh)
rakennusmateriaalien tuotanto
rakennusten lammitys ja sdhkonkaytto
energiantuotanto
liikenteen polttoaineet ja niiden tuotanto

3. Raaka-aineiden kulutus (tonnia)
rakennusten ja verkostojen materiaalit (puu, betoni, muu kivi, 6ljy- ja muovituotteet,
lasi, metalli)
polttoaineet (6ljytuotteet, kivihiili, maakaasu, turve, puu)

4. Paastot (tonnia)
rakennusmateriaalien tuotannon paasttt
polttoaineiden kayton ja tuotannon paastot
rakennusten energiankayton ja energiantuotannon paastot
erikseen kasvihuonekaasupaastot (CO;, CH, ja N,O muunnettuna CO,-ekvivalentiksi)
ja
muut paastét (CO, SO, NOx, CH, hiukkaset)

5. Vedenkulutus (m°)
asuntojen ja toimitilojen vedenkulutus

6. Jétteet (tonnia)
rakennug atteet
asuinrakennusten jatoimitilojen talousjétteet

Vaikutukset on arvioitu yhdyskuntarakenteen koko elinkaaren gjalta. Ajanjakson pituutena on
kaytetty 50 vuotta, joka vastaa yhdyskuntarakenteiden keskimééraista kayttoikaa (rakennuk-
silla kéyttoika on pidempi ja johdoilla yms. lyhempi). Vuosittaiset kaytto-, korjaus, yll&pito-
ja liitkennekustannukset on yhdistetty investointeihin nykyarvomenetelmalla kayttéen 5 %:n
laskentakorkokantaa. V uotuiset kustannukset on siten kerrottu luvulla 18,26. V uosittaiset eko-
logiset vaikutukset on yhdistetty kertaluontoisiin (tuotantovaiheen) vaikutuksiin kertomalla ne
50:11& Arvioinnissa kaytetyt |aht6tiedot on saatu p&&osin Sipoon kunnasta.
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6.1.2 Maanhankinta

Maan hintana on kaytetty kaikilla alueilla raakamaan hintaa vastaavaa keskimadraista 3 eu-
roa/maa-n’.

Kuntatalouden kannalta tarkastellaan maanhankintaa silta osin kuin kunnalla el ole viela hal-
lussaan tarvittavia alueita. Nain yleiskaavan toteuttamisesta aiheutuva maa-alueen tarve on
suurempi kuin kunnan maanhankintatarve (ks. myos luku 3).

6.1.3 Rakennukset

Tarkastelussa ovat mukana asuinrakennukset, paivakodit, koulut ja muut palvelu- ym. toimiti-
lat seké tyopaikka-alueiden toimitilat, joiden rakentamistarve on méaritelty Sipoon kunnassa.

Rakennusten yksikkokustannuksina on kaytetty seuraavia rakentamiskustannuksia:

Omakotitalot 3080 euroalk-m2
Rivi- japienkerrostalot 2 750 euroa/lk-m2
Palvelurakennukset 2 700 euroalk-m2
Muut toimitilat 1 500 euroa’lk-m2

Asuinrakennusten vuotuisina kaytto-, korjaus- ja kunnossapitokustannuksina on kaytetty 28
euroalk-m2, palvelurakennusten 40 euroa/k-m2 ja muiden toimitilojen 15 euroa/k-m2.

Omakotitalot on oletettu rakennettavaks pééosin puusta ja rivi- ja pienkerrostaloista 75 %
padosin betonistaja 25 % puusta. Toimitilat on arvioitu rakennettaviks pdaosin betonista.
Rakennusten lammityksen ja sdhkonkayton energiankulutus on arvioitu keskimaérai sen kulu-
tuksen perusteella olettaen kuitenkin, etta lammon ominaiskulutus on nykyista keskimaéraista
tasoa alempi ja etta séhkon ominaiskulutus on pienempi kuin arvioitu kulutus tulevassa ra-
kennuskannassa. Lammitysenergian kulutukseksi on arvioitu asuinrakennuksissa 130 kWh ja
toimitiloissa 200 kWh kerrosneliometria kohden vuodessa ja taloussdhkdn kulutukseksi asuin-
rakennuksissa 50 kWh ja toimitiloissa 100 kWh kerrosneliometrié kohden vuodessa.

Rivi- ja pienkerrostalot seka toimitilat on oletettu lammitettéavaksi kaukolammaolla Omakoti-
taloista oletetaan kaukolammolla ldammitettaviksi 70 %. Muista omakotitaloista oletetaan
[ammitettaviksi maalammalla noin 2/3 ja sahkolla noin 1/3.

V edenkulutuksen on arvioitu olevan keskimaarin omakotitaloissa 44 000 litraa jarivi- ja pien-
kerrostaloissa 47 500 litraa asukasta kohden vuodessa ja toimitiloissa keskiméarin 1 500 litraa
kerrosneliometria kohden vuodessa.

Rakennugétetta arvioidaan syntyvan 1,7 % rakennusmateriaalien méérasta (lukuun ottamatta

soraa). Talougjétettd arvioidaan syntyvan 225 kg/asukas vuodessa ja toimitiloissa 10 kg/k-m2
vuodessa. Talousjétteesta arvioidaan olevan sekajatetta 59 %.
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6.1.4 Energiantuotanto

Kaukolampd on arvioitu tuotettavaksi Keravan Energian tuotantotietojen perusteella. Energi-
antuotannon polttoainejakauma on seuraava: maakaasu 79,5 %, puuaines 9,8 %, biokaasu 1
%, turve 4,9 %, raskas polttodljy 4,8 % jakevyt polttodljy 0,1 %.

Sahkosta 70 % on arvioitu valtakunnallisen jakauman ja 30 % paikallisen tuotannon perus-
teella. Ty0ssa on kaytetty arviota tulevasta valtakunnallisen séhkontuotannon jakautumisesta
niin, etta vesi- ja tuulivoiman osuus on 17 %, ydinvoiman 33 %, yhteistuotannon 37 % ja
lauhdevoiman 13 %. Energiantuotannon polttoaineiden kayttssa ja paastoissa on otettu huo-
mioon myds alkupéan vaikutus eli energialdhteiden tuotannon, jalostuksen ja jakelun vaiku-
tukset.

6.1.5 Kytkentaverkot

Tieliikenneverkon osalta uusia kytkentéyhteyksid el tarvita. Kaikki yleiskaavan asunto- ja tyo-
paikka-alueet sijoittuvat niin, ettd nithin on olemassa olevat tieyhteydet. Tieverkon kehitt&
mistoimenpiteiden kustannuksia tarkastellaan erillisiné liikenneverkkosel vityksen perusteella.

Y leiskaavan edellyttamét vesihuollon kytkentéverkot ja laitokset on arvioitu Sipoon kunnasta
rakennemallien arvioinnin yhteydessa saatujen tietojen perusteella.

Vesihuollon kytkentéverkkojen pituudet ja rakentamiskustannukset (ml. pumppaamot javesi-
tornit) ovat seuraavat:

Nikkil&Talma:

- Vesi- jajétevesijohto Talmasta Keravalle 3300 m 700 000 euroa
Soderkulla - Box:

- Vesijohto Brobolesta Boxiin 6000m 950 000 euroa
- Jatevesijohto Helsinkiin 14000 m 3000 000 euroa
- Jatevesipumppaamot 3 kpl 500 000 euroa
Bastukarr

- Jatevesijohto Talmaan 3000 m 450 000 euroa
- Jatevesipumppaamo 1 kpl 50 000 euroa
Kilpilahti

- Vesi- jajétevesijohto Boxiin 2000 m 400 000 euroa
- Jatevesipumppaamo 1 kpl 50 000 euroa

Y hteensé 6,1 miljoonaa euroa

Vesihuollon kytkentaverkkojen vuosittaisina kaytto- ym. kustannuksina on kéytetty 1,5 % ra-
kentamiskustannuksista.

Muiden verkostojen (sahko, kaukolampd, tele) osalta ei ole arvioitu erikseen kytkentéverkon
tarvetta
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6.1.6 Sisaiset verkot ja muut rakenteet

Alueiden sisdisten verkkojen lagjuus on arvioitu VTT:n aikaisempien tutkimusten perusteella
muodogtettujen keskiméaraisten tietojen pohjalta. Verkkojen lagjuus on arvioitu uusien aluei-
den kerrosalan ja maa-alueen pinta-alan eli aluetehokkuuden suhteessa useiden asuntoalueita
koskevien tutkimusten perusteella. Muiden rakenteiden (kentét ja puistot ym.) kustannukset ja
muut vaikutukset on esitetty siséisten verkkojen yhteydessi. Kaukolampdverkon lagjuus on
arvioitu erikseen kaukolammoalla lammitettavien rakennusten suhteessa kaikkiin rakennuksiin.

Kustannuksista kunnalle kohdistuvia ovat katujen ja vesihuoltoverkon katujohtojen ja laitos-
ten kustannukset. Asemakaava-alueiden liikenneverkon kustannukset on laskettu kunnan kus-
tannuksiin ja kyl& ja haja-asutusalueiden tieverkon kustannukset asukkaiden kustannuksiin.
Vesihuollon tonttijohtojen kustannukset sisdltyvét rakennusten kustannuksiin. S8hko-, kauko-
lampo- ja televerkon kustannukset on kohdistettu yrityksille. Kenttien, puistojen ym. muiden
rakenteiden kustannukset kohdistuvat kunnalle.

Verkostojen energiankulutus koostuu siirtohavidistéa (kaukolampé ja sdhkd) ja ulkovalaistuk-
sedta. Siirtohaviot sisdltyvat laskennassa rakennusten energiantuotantoketjuun. Ulkovalaistuk-
sen energiantuotanto on laskettu sdhkoéntuotannon oletusten mukaan. Verkostojen rakennus-
materiaalien energiankulutus ja energiantuotannon vaikutukset on arvioitu erikseen ao. yhtey-
dessa

6.1.7 Liikenne

Asukkaiden liikenteen vaikutukset on arvioitu keskiméaraisten tyossdkaynti- ja keskustaetéai-
syyksien perusteella. Etaisyydet on arvioitu yleispiirteisesti osa-alueittain asutuksen painotuk-
sen perusteella. Tyossakdynnin suuntautuminen on arvioitu yleispiirteisesti siten, ettd 60 %
tyossakayvista kdy tyossa Sipoon kunnan ulkopuolella, padéosin padkaupunkiseudulla, ja 40 %
omassa kunnassa. Kunnassa tyossdkdyvien osuus on arvioitu nykytilannetta suuremmaksi,
koska kunnassa sijaitsevien tydpaikkojen maaré kasvaa huomattavasti. Muiden henkilomatko-
jen on arvioitu suuntautuvan niin, ettd 75 % tehdadn kunnan [dhimpéén keskukseen ja 25 %
kunnan ulkopuolelle. Muita matkoja arvioidaan tehtavan 2,28 matkaa 6 vuotta taytténytta
asukasta kohden (92 % koko asukasmaarastd) vuorokaudessa.

Tyossakdyvien osuutena on kaytetty 45 % asukkaista. Arviossaon liséksi oletettu etétyon li-
séantyvan jonkin verran nykyisesta. Arviot nykyisesta etétyon osuudesta Suomessa vaihtele-
vat. Eurooppalaisen selvityksen (ECATT 1999) mukaan 17 % Suomen tyossakayvista tekee
gjoittain etétyota Tassd kaytetyn arvion mukaan kaikissa rakennemalleissa 17 % tyossakay-
vista tekis kahtena paivana kuukaudessa etétyota. Arvio on tavoitteellinen, mutta kuitenkin
realistinen.

Keskimaara seksi matkapituudeks on arvioitu asutuksen painottuminen huomioon ottaen
tyomatkojen osalta 15,4 km ja muiden matkojen osalta 8 km.
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Kulkutapajakauma on arvioitu keskiméérin seuraavaksi:

Kulkutapa/Fardsétt
Henkilbauto/ | Bussi/ Juna, metro/ Kavely, pyoraily/
Personbil Buss Té&g, metro Gang, cykling
Tyomatkat/ 46 8 28 18
Arbetsresor
Muut matkat/ | 58 5 19 18
Andraresor

Henkildautojen kuormituksena on kaytetty tyomatkoilla 1,15 henkil6&/aoneuvo ja muilla
matkoilla 1,5 henkild&/agoneuvo. Linja-autojen kuormituksena on kéytetty tyomatkoilla 25
henkil6&/ajoneuvo ja muilla matkoilla 15 henkil6&/aoneuvo. Junan keskikuormituksena on
kaytetty 74 henkil6&/ajoneuvo ja metron 130 henkil6&/ajoneuvo.

Tavaraliikenteen méard on arvioitu tyopaikkakerrosalan lisdantymisen perusteella. Sen arvioi-
daan olevan pakettiautojen osdlta 16 km/tydpaikkak-m? a ja kuorma-autojen osata 9
km/tyopaikkak-m?, a.

Liikenteen kustannukset on arvioitu ajoneuvokustannusten osalta. HenkilGautojen yksikko-
kustannuksena on kaytetty 0,24 euroa/ajoneuvo-km, linja-autojen osalta 0,38 euroa/gjoneuvo-
km, junan osalta 4,28 euroa/gjoneuvo-km ja metron osalta 0,32 euroa/ajoneuvo-km. Kévelyn

0,30 euroa/gjoneuvo-km ja kuorma-autojen kustannnuksena 0,87 euroa/ajoneuvo-km.

Liikenteen polttoaineenkulutus ja paéstot on arvioitu VTT:n LIPASTO — Liikenteen energi-
ankulutuksen ja paastojen tietojarjestelman perusteella (LIPASTO 2002). Polttoaineen val-
mistuksesta aiheutuva energiankulutus ja paastot on arvioitu saksalaisen TEMIS-mallin perus-
teella (Harmagjarvi 1992).

6.2 Ekologiset vaikutukset

Tassa tarkasteltavia ekologisia vaikutuksia ovat yleiskaavan ekologiseen taseeseen siséltyvét
koko elinkaaren aikainen energiankulutus, raaka-aineiden (luonnonvarojen) kulutus, kasvi-
huonekaasupaést6t, muut paastét, vedenkulutus ja jatteet. Laskentatuloksia esitetddn myds
liitteessa 1.

6.2.1 Energiankulutus

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuu energiankulutusta 50 vuoden ajalta laskettuna kaikkiaan
56 miljoonaa MWh. Suurin osa energiasta kuluu kayttdvaiheessa rakennusten lammitykseen
jasahkonkulutukseen sekd litkenteessa (kuva 13).
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Kuva 13. Energiankulutus 50 vuoden aikana.

6.2.2 Raaka-aineiden kulutus

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuu raaka-aineiden kulutusta 50 vuoden ajalta laskettuna
kaikkiaan 11,5 miljoonaa tonnia. Rakennusmateriaaleja (tuotantovaihe) kuluu kaikkiaan 7,4
miljoonaa tonnia ja polttoaineita (kayttovaihe ja liikenne) 4,1 miljoonaatonnia. Suurin osa

raaka-aineista kaytetdan rakennusten ja verkostojen rakentamiseen (kuva 14).
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Kuva 14. Raaka-aineiden kulutus 50 vuoden aikana.
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Rakennusmateriaal ei sta suurimman osan muodostaa sora (kuva 15).
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Kuva 15. Rakennusmateriaalien kulutus 50 vuoden aikana.

Polttoaineista suurimman osan muodostavat maakaasu, biokaasu ja puuaines (kuva 16).
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Kuva 16. Polttoaineiden kulutus 50 vuoden aikana.
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6.2.3 Kasvihuonekaasupaastot

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuu kasvihuonekaasupéastdja 50 vuoden gjalta laskettuna
kaikkiaan 13,2 miljoonaa CO-ekvivalenttitonnia. Suurin osa kasvihuonekaasupaéstoista ai-
heutuu kéyttovaiheessa rakennusten lammityksestd ja séhkonkulutuksesta seka liikenteesta

(kuva17).

KASVIHUONEKAASUPAASTOT VAXTHUSGASUTSLAPP
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10 1

B Kaytto/Drift
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Miljoonaa CO2-ekv. tonnia Miljon CO2-ekv. ton

VTT 2008

Rakennukset Byggnader Verkostot Natverk Liikenne Trafik

Kuva 17. Kasvihuonekaasupaastot 50 vuoden aikana.

6.2.4 Muut paastot

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuu muita paastgja (CO, SO, NOx, CH, hiukkaset) 50 vuo-

den gjalta laskettuna kaikkiaan 100 000 tonnia. Suurin osa padstoista aiheutuu litkenteesta
(kuva18).
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Kuva 18. Muut passt6t 50 vuoden aikana.

6.2.5 Vedenkulutus

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuu vedenkulutusta 50 vuoden gjalta laskettuna kaikkiaan
175 000 miljoonaa litraa (kuva 19).
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Kuva 19. Vedenkulutus ja jétevedet 50 vuoden aikana.
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6.2.6 Jatteet

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuu j&tteitd 50 vuoden ajalta laskettuna kaikkiaan 1,1 mil-
joonaatonnia. Noin 60 % jétteesta on sekajatettd, joka djoitetaan kaatopaikalle, ja muu osa
saadaan hyddynnettya (kuva 20).
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Kuva 20. Jatteet 50 vuoden aikana.

6.3 Yhdyskuntakustannukset

Kuvissa 21 ja 22 esitetddn yleiskaavan toteuttamisesta atheutuvat kokonaiskustannukset, ku-
vassa 23 investoinnit ja kuvassa 24 kaytto-, korjaus-, kunnossapito- ja liitkennekustannukset.
Laskentatuloksia esitetdan myos liitteessa 1.

Kustannusten suuruuteen vaikuttavat oleellisesti asukasmaérs, asumisvaljyys, toimitilojen
maéra ja toimintojen sijainti. Verkostojen kustannuksiin vaikuttavat uusien alueiden sijainnin
(kytkentaverkot) lisdksi rakentamistehokkuus, joka vaikuttaa siséisten verkkojen méaéraan.

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuu kustannuksia 50 vuoden aikana kaikkiaan 10,5 miljardia

euroa, josta investointien osuus on 8,1 miljardia euroa ja vuotuisten kaytto-, korjaus- ja kun-
nossapito- seka liitkennekustannusten osuus 2,4 miljardia euroa.
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Kuva 21. Y hdyskuntakustannukset.
YHDYSKUNTAKUSTANNUKSET (Milj.euroa) SAMHALLSKOSTNADER (Milj.euro)
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2534

VTT 2008

Kuva 22. Y hdyskuntakustannukset ja niiden jakautuminen sektoreittain.

Eniten kustannuksia aiheutuu asuinrakennuksista, seuraavaks eniten muista toimitiloista ja
taman jalkeen liikenteesta. Suurin osa kustannuksista on investointeja. Investoinneista padosa
aiheutuu asuinrakennuksista, seuraavaksi suurin osa muista toimitiloista, taman jalkeen ka-
duista, kouluista ja vesihuollosta. Kaytto- ym. kustannuksista suurin osa aiheutuu rakennuk-
sistajaliikenteesta.
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Kuva 23. Investoinnit.
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Kuva 24. Kéytt6-, korjaus- ja kunnossapito- seka liikennekustannukset 50 vuoden aikana

Kuvissa 25 ja 26 esitetddn kustannusten jakautuminen eri osapuolille. Pd&osa yhdyskuntakus-
tannuksista (yksityinen maanhankinta ja yksityistiet kaava-alueiden ulkopuolella, asuinraken-
nukset ja henkildliikenne) kohdistuu asukkaille. Yrityksille kohdistuvat yksityisista toimiti-
loista, energia ja televerkoista seka tavaraliikenteestd aiheutuvat kustannukset. Kunnalle
kohdistuvat kaava-alueiden maanhankinnasta, kunnan toimitiloista, kaduista ja vesihuoltover-
kosta seké kentista, puistoista ym. muista rakenteista aiheutuvat kustannukset. Vaikka kunnan
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osuus kokonaiskustannuksista on suhteellisen pieni, niilla voi olla merkittava osuus kunnan
taloudessa ja siten padtoksenteossa.
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Kuva 25. Kustannusten jakautuminen eri osapualille.
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Kuva 26. Kustannusten jakautuminen eri osapualille.



6.4 Raideliikennehankkeet

Y leiskaavassa otetaan Kerava-Nikkil&rata henkildliikennekayttton ja toteutetaan raideyhteys
Itésalmesta Hitan aluedlle.

Raideliikennehankkeiden kustannukset on arvioitu Kerava-Nikkil&évy6hykkeen joukkoliiken-
ne- ja maankayttoselvityksen (2005) ja Ruoholahti - Matinkyl& -metro-/raideyhteyden ympa
ristdvaikutusten arviointiselostuksen (2005) perustedl la.

Itésalmi - Hita -metroyhteyden kustannukset perustuvat metrovaihtoehtojen kustannusten kes-
kiarvoihin: rata 23 M€/km, asemat ym. n. 25 M€/kpl; valtion osuudeksi on arvioitu 30 %; rata
5,5km + 2 asemaa.

Rakentamiskustannukset

Kerava-Nikkila - rata 12 milj. euroa, Sipoon osuus 7 milj. euroa
Metro Itéasalmi - Hita 177 milj. euroa, Sipoon osuus 124 milj. euroa
Y hteensd 189 milj. euroa, Sipoon osuus 131 milj. euroa

Kuvassa 27 esitetdan raideliikennehankkeiden arvioidut rakentamiskustannukset ja Sipoon
kunnan osuus niista
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Kuva 27. Raddiikennehankkei den rakentamiskustannukset.

35



6.5 Tieverkon kehittamishankkeet

Sipoon liikenneverkon kehittamisselvityksessad on méaritelty nykyisen liikenneverkon paran-
tamiseen ja kehittamiseen liittyvia seké maankdyton laajenemisesta aiheutuvia tieverkon ke-

hittamishankkeita. Kustannusarviot on laadittu osale nédistd, ne muodostavat yhtensa 20 mil-
joonaa euroa. Suurimmalta osalta hankkeita arviot kuitenkin puuttuvat viela. (Sipoon liiken-

neverkkoselvitys 2008)

6.6 Kuntatalouden nakdkulma

Taloudellisia vaikutuksia tarkastellaan kuntatalouden ndkokulmasta kunnan valittémien me-
nojen osalta. Tarkasteltavia menoryhmid ovat maanhankinnasta, katujen, vesihuoltoverkon,
kenttien, puistojen ym. seka palvelujen rakentamisesta ja kaytostd, korjauksesta ja kunnossa-
pidosta aiheutuvat kustannukset.

Kunnan kokonaiskustannuksiin vaikuttavat uusien asukkaiden maarg, asutuksen sijainti ja ra
kentamistehokkuus seka palvelujen tarve. Investoinnit muodostavat valtaosan kustannuksista
(kuva 28).

Sipoon kunnalle aiheutuu arvion mukaan kustannuksia 50 vuoden aikana kaikkiaan 730 mil-
joonaa eurog, joista investointeja on 580 miljoonaa euroa ja kaytto-, korjaus- ja kunnossapito-
kustannuksia 150 miljoonaa euroa.
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Kuva 28. Kunnan kustannukset sektoreittain.
Kunnan kustannuksia osa-alueittain sekéd maanhankintamenoja ja maanmyyntituloja tarkastel-

laan yksityiskohtaisesti erikseen laadittavassa projektisuunnitelmassa (Projektisuunnitelma
yleiskaava 2025 toteuttamiseksi Sipoon kunnassa 2008).
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7.Vaikutukset luontoon ja luonnonvaroihin

Yleiskaavan toteuttamisen vaikutukset luontoon on arvioitu luontoselvitysten perusteella
(Y mpéristotutkimus Yrjola Oy 2006). Luontoselvityksissa on selvitetty liito-oravan esiinty-
minen, luonnonsuojelulain erityisesti suojeltavien luontotyyppien ja metsdlain arvokkaiden
kohteiden esiintyminen. Aikaisemmissa luontoselvityksissa on tarkasteltu mm. luontokohtei-
ta, virkistyskayttéon soveltuvia alueita, maisemaa, pohjavesialueita, Natura-alueita, ekologista
verkostoa, Sipoonkorven virkistyskaytt6d, jokien valuma-alueita ja perinnemaisemia. Arvok-
kaat luontokohteet on otettu huomioon yleiskaavassa ja ne on merkitty ylelskaavakarttaan.
Y leiskaavakarttaan on merkitty myos lagjat yhtendiset metsdaluest, viheryhteystarpeet, luon-
nonsuojelualueet ja pohjavesialueset.

Luontoselvityksissa on tarkasteltu rakennemallin V vaikutuksia, jonka pohjalta yleiskaava-
luonnos ja yleiskaavaehdotus on laadittu. Y leiskaavaehdotus on muuttunut suhteellisen paljon
yleiskaavaluonnokseen ndhden johtuen Lounais-Sipoon liittamisesta Helsinkiin. Y leiskaava-
ehdotuksessa on suunniteltu luonnosta enemmaén uusia rakentamisalueita erityisesti Etelé
Sipooseen. Myds Nikkil&Talma-vyohykkeelle on sijoitettu aikaisempaa enemman uusia alu-
eita. Yleiskaavaehdotuksessa on otettu huomioon selvityksissi esitetyt suositukset.

Y hteenvetona suosituksista luontoselvityksessa todetaan, etta suuralueen 1, Paippinen — Lin-
nanpelto, rakentaminen tai liikenneratkaisut eivéa uhkaa luontoarvoja. Rakentaminen el
myo6skaan uhanne viheryhteyksid, mutta ne pitdis huomioida yleiskaavassa. Y leiskaavaehdo-
tuksessa on aikaisempaa enemman yhtendisia metsdalueita ja laajempia viheryhteyksia

Suuralueella 2 Talman ja Nikkilan lagjentuvat keskukset uhkaavat viheryhteytta Sipoonkor-
ven ja Sipoon pohjoisosien valilla Y leiskaavaehdotuksessa viheryhteytta on lagjennettu ja
parannettu huomattavasti. Taajama-alueet ovat kuitenkin aikaisempaa lagjemmat.

Mittava rakentaminen suuralueella 3 (osa Helsingille siirtyvéa aluetta, jonka kaytbsta & ole
tarkempiatietoja) uhkaa rannikon ja Sipoonkorven valista metsdyhteytta seka rannikon luon-
tokohteita. Y leiskaavaehdotuksessa on osoitettu viheryhteys rannikolta Sipoonkorven alueel-
le. Sipoonkorven alueen pohjoisosaan yleiskaavaluonnoksessa merkittyja kyl&alueita on rajat-
tu ja pienennetty selvasti yleiskaavaehdotuksessa.

Suuralueella 4, Box, on huomioitu hyvin luontoretkeily- ja virkistysmahdollisuudet. Viheryh-
teys Savijarven eteldpuolisen metsaalueen ja Sipoonkorven valilla on selvityksen mukaan
epavarma. Y leiskaavaehdotuksessa on suunniteltu aikaisemmasta luonnoksesta puuttunut vi-
heryhteys kahden lagjan viheralueen vélille.

Suuralueella 5 Sdderkullan tagjaman lagjentuminen luo suuria paineita alueen ainoalle virkis-
tys- ja luonnonsuojelualueelle Pilvijarven ympéristossd. Rakentaminen uhkaa myos rantojen
luontoarvoja.

Etela-Sipoon 18pi kulkeva joukkoliikenteen kehittamiskaytava pilkkoo metséalueita ja toden-
nakoisesti tulevaisuudessa kaupunkimainen rakentaminen lagjenee téta kaytavaa pitkin, joten
sen suunnittelussa luontoarvot taytyy erityisesti huomioida. Y leiskaavaehdotuksessa rakenta-
mista on lagjennettu merkittavasti yleiskaavaluonnokseen verrattuna.

Y leiskaava sisdltda luontoselvitysten perusteella joillakin alueilla uhkia viheryhteyksien ja

luontoarvojen osalta. Nama uhat voitaneen valttéa tai niiden vaikutuksia voidaan lieventéa
tulevassa yksityiskohtai semmassa suunnittelussa.
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Rakentaminen muuttaa aina luontoa. Rakentamisen seurauksena luonnon kaytosta haviaa
maa-alaa ja se aiheuttaa luonnonalueiden pirstoutumista. Lisaks asutuksen vaikutukset koh-
distuvat luontoon muutaman sadan metrin séiteelle asutuksesta. Uusien asuntoalueiden raken-
tamisen ja asutuksen tiivistdmisen seurauksena virkistyskayttoon tulee uusia luonnonalueita.
Hajanainen rakentaminen pirstoo yhtenaisia luonnonalueita enemman kuin ehyempia yksikoi-
t& muodogtava rakentaminen. Hajanainen rakentaminen myds vie enemman maa-aluetta luon-
nolta ja ihmisten yhteiselta virkistyskaytolta Y leiskaavassa uusi asutus on suunniteltu padosin
tagjama- jakyldalueille.

Y leiskaavassa on osoitettu lagjat yhtendiset metséalueet ja niiden valiset viheryhteydet. Tama
edistda yhtendisten alueiden séilymista luonnontilaisina ja virkistysmahdollisuuksien turvaa-
mista. Pohjavesialueet on merkitty hyvin. Suojelualuemerkint6ja on taydennetty. Muinais-
muistokohteet on merkitty. Y leiskaavaehdotuksessa on otettu huomioon luontoselvitysten tu-
lokset. Luontoarvot on pyritty sailyttamaan.

Y leiskaavaehdotuksessa on rgjattu ja merkitty aikaisempaa paremmin térkeét luonto- ym. alu-
eet. My0s tagamat ja kylé on rajattu aikaisempaa selvemmin. Tama edistéa luontoarvojen
sdilyttamista

Sipoonkorpi ja Natura-alueiden muodostama kokonaisuus ovat maakuntatason ekologisia
ydinalueita. Alueita yhdistavét ekologiset kaytavét (kuva 29).
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Kuva 29. Vatakunnantason ja maakunnantason ekologista verkostoa (Vére 2002/2005)

3
e - Ty
L -.-";"::*Q_ i
o Stoponssid 'E', ’_ﬁrﬂ
o TrARE FilEe

o i AR
y h‘.‘-nm : y |

Y leiskaavan toteuttamisesta aiheutuvat paastot ja luonnonvarojen (raaka-aineiden) kulutus on
arvioitu EcoBalance-mallilla ja ne esitetdan edella luvussa 6.
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8. Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan, kult-
tuuriperintdoon ja rakennettuun ymparistéoon

Vaikutuksia on tarkasteltu Sipoon kunnan kulttuuriympéristé- ja rakennusperintdselvityksen
pohjalta. Selvityksessa on inventoitu Sipoon kunnan rakennettua ympéristoa seka kulttuurihis-
toriallisia kohteita yleiskaavan tarpeita varten. Inventointiin on valittu Sipoon kulttuuriympé-
riston kannalta térkeét kohteet. Kohteista on selvitetty ja osoitettu niiden arkkitehtoniset, his-
torialliset ja ympéristolliset arvot. Inventoinnissa on méaritelty valtakunnallisesti arvokkaat
kohteet ja alueet, maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet, rakennussuojelulain nojalla
suojellut kohteet, arvokkaat perinnemaisemat seké esihistoriallisen gjan ja historiallisen gjan
muinaismuistot ja hylyt. Yleiskaavassa on huomioitu Museoviraston rakennushistorian osas-
ton vuonna 2007 tekemassa historiallisen gjan muinaisjdanndsten inventoinnissa esitetyt koh-
teet. Kohteet on esitetty yleiskaavakartalla.

Y leiskaavassa on osoitettu Sipoonjokivarren alue maisemallisesti ja ympéristollisesti arvok-
kaaksi alueeksi. Merkinta mahdollistaa alueen maisema- ja ympéristbarvojen sdilymisen.

Yleiskaavan laadinnassa on otettu huomioon Sipoon alueella sijaitsevat arvokkaat kulttuu-
riymparist6- ja rakennusperintokohteet sek& muinaismuistot. Yleiskaava edistéd arvojen séi-
lymista.

Y leiskaavassa suunniteltu uusi rakentaminen voidaan toteuttaa maisema, kaupunkikuva ja ra
kennettu ympéristd huomioon ottaen. Y leiskaavamaarayksissa on edellytetty kauniin ja mo-
nimuotoisen ympéaristokuvan luomista ja uudisrakennusten sovittamista huolellisesti maise-
maan ja kylékuvaan.
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9.Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparis-
toon

Vaikutuksia tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon yleiskaavan yleispiirteisyys. Monet sosiaali-
set niin kuin muutkin vaikutukset riippuvat yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa
tehtavista valinnoista. Y leiskaavaa tarkasteltaessa oleellista on se, ettd sen ratkaisut eivét es-
tais hyvien myohempien valintojen tekemista

Y leiskaavassa osoitetaan merkittavasti uutta asutusta ja tyopaikkoja. Uudet alueet muuttavat
oledllisesti nykyista elinymparistda ja luovat uutta elinymparistod uusille asukkaille. Raken-
tamistehokkuudet ovat uusilla alueilla kohtuulliset ja mahdollistavat viihtyisén elinympériston
muodostumisen.

Asunnot sijoittuvat rivi- ja pienkerrostaloihin seké omakotitaloihin ja vastaavat asuntojen ky-
syntda ja eri véestoryhmien erilaisia asumistarpeita. Asuntojen sijoittuminen tagjamiin ja ky-
|&aluellle antaa mahdollisuuden yhtendisen elinympariston muodostamiselle.

Joukkoliikenteen k&yttdmahdollisuudet paranevat uusien raideliikenneyhteyksien toteuduttua
Asutuksen painottuminen joukkoliikenneyhteyksien, erityisesti raideliikenneyhteyksien, var-
relle, parantaa tyopaikkojen ja palvelujen saavutettavuutta ja antaa mahdollisuuden arkiel&
maan ilman henkil6auton kayton pakkoa.

Suomenkielisen vaeston osuus Sipoossa kasvaa merkittavasti, koska uusien asukkaiden olete-
taan padosin olevan suomenkielisia Vaeston ikérakenteen arvioidaan kehittyvan niin, etta alle
kouluikaisten osuus kasvaa hieman ja yli 64-vuotiaiden osuus pienenee hieman.

Elinkeinotoimintojen alueet ja tyopaikkojen mééra lisdantyy huomattavasti. Y leiskaavassa on
osoitettu uusia tyopaikka-alueita ja tyOpaikkoja tagjamiin. TyOpaikkaméaara lisdantyy noin
13 000 tyopakalla. Tama lisda Sipoon tyopaikkaomavaraisuutta. Suurimman osan tyomat-
koista arvioidaan kuitenkin edelleen suuntautuvan kunnan ulkopuolelle, suurimmaksi osaksi
padkaupunkiseudulle.

Virkistysalueiden ja lagjojen yhtendisten metsaalueiden seka niiden valisten viheryhteyksien
osoittaminen yleiskaavassa luo edellytykset asukkaiden virkistykselle. Kaikilta asuntoalueilta
on suhteellisen hyva saavutettavuus virkistysalueille. Virkistysalueet palvelevat myds muita
seudun asukkaita.

Yleiskaava luo edellytykset asukkaiden tarvitsemien palvelujen tuottamiselle. Nykyisten
asukkaiden palvelujen arvioidaan paranevan vaestopohjan vahvistuessa.

Y leiskaava mahdollistaa turvallisen, terveellisen, viihtyisan ja hyvinvointia edistdvan asuin-
ympariston muodostumisen. Y leiskaavan mukainen asutus on mahdollista sijoittaa liikenne-
vayliin ndhden niin, etta haitat voidaan minimoida. Y mpériston héiriotekijat on pyritty mini-
moimaan riittavilla etéisyyksil|a hdirioléhteista.

Toimintojen sijoittamisessa ja uusien alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon ilmaston-

mista ilman tarvittavia suojaustoimenpiteitd. Tama koskee erityisesti rannikko- ja jokivarren
alueita. Yleiskaavassa on rgjattu rannikkoalue yksityiskohtaisempaa suunnittelun ohjausta
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varten. Suunnittelussa tulee varautua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin lisééntyviin &ari-
ilmi6ihin ottamalla huomioon pienilmasto, maasto ja maapera. Erityiskohteiden osalta varau-
tuminen on erityisen tarkeda.

NIMBY-ilmi6 (Not In My BackYard, ei minun takapihalleni) voi haitata joidenkin alueiden
toteuttamista. Ristiriitoja voidaan valttéa huolellisella suunnittelulla, tiedonvalityksella ja vuo-
rovaikutuksella asukkaiden kanssa.

Kunnan osaliitoksen valmisteluun liittyneet ristiriidat voivat aiheuttaa ongelmia asukkaiden
sopeutumisessa yleiskaavan toteuttamiseen.
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10. Tavoitteiden toteutuminen

10.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnallisten alueidenk&yttotavoitteiden asiakokonaisuuksia ovat:

toimiva aluerakenne

eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
kulttuuri- ja luonnonperint®, virkistyskaytto ja luonnonvarat
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

luonto- ja kulttuuriympéristoina erityiset aluekokonaisuudet

Valtakunnallisia alueidenkayttttavoitteita tarkistetaan parhaillaan. Luonnoksessa valtakunnal-
listen alueidenkayttttavoitteiden tarkistamiseksi (ympéristoministerio 19.12.2007) on ehdotet-
tu muutoksia erityisesti Helsingin seudun erityiskysymysten ja ilmastonmuutoksen huomi-
oonottamisen kannalta.

Sipoon yleiskaava edistéa toimivan aluerakenteen muodostumista luomalla edellytykset Hel-
singin seudun yhdyskuntarakenteen laajenemiselle itdan. Y leiskaava eheyttdd seudullista yh-
dyskuntarakennetta. Y leiskaava hyodyntéé olemassa olevia rakenteita ja luo edellytyksia elin-
keinoelaman kilpailukyvyn vahvistamiselle, elinympériston laadun parantamiselle ja luonnon
voimavarojen kestavalle hyodyntamiselle. Y leiskaava hyodyntéé kehitettévaa tehokasta raide-
liikenteeseen perustuvaa joukkoliikennejérjestelmaa. Y leiskaava luo edellytyksia kaupungin
ja maaseudun vuorovaikutukselle ja kylaverkoston kehittamiselle.

palvelujen ja tyopaikkojen saavutettavuutta ja vahentda henkilGautoliikenteen tarvetta suh-
teessa alkaisempaan tilanteeseen. Tama edellyttda suunniteltujen raideliikennehankkeiden to-
teuttamista ja joukkoliikenteen voimakasta kehittamista kasvavan vaestomaaran tarpeisiin.

Yleiskaavassa osoitetaan elinkeinotoiminnalle sijoittumismahdollisuuksia hyvien joukkolii-
kenneyhteyksien 8érelle olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta hyddyntéen. Y leiskaava luo
edellytyksia Helsingin seudun asuntorakentamiselle ja sen tarkoituksenmukaiselle sijoittami-
selle seka hyvan elinympéariston muodostamiselle.

Y leiskaavassa on selvitetty ympériston hairio- ja riskitekijoita ja pyritty vahentamaan niiden
edellytyksia ilmastonmuutokseen sopeutumiselle. Rannikkoalueen rajaus yksityiskohtaista
suunnittelun ohjausta varten mahdollistaa myos tulvariskin huomioimisen.

Y leiskaavassa on muodostettu viheralueista ja niiden valisista yhteyksista yhtendisia kokonai-
suuksia. Suuronnettomuusriski on huomioitu Seveso-vyohykkeen méérittelemisella Tieme-
lusta on laadittu selvitys ja sen vahentamiseen pyritdan. Yleiskaava edistdd kaukolammon
hyodyntamistd uusilla alueilla.

42



Y leiskaava edistda kulttuuriympériston ja rakennusperinnon séilymista seka luonnon kannalta
arvokkaiden ja herkkien alueiden monimuotoisuuden séilyttamista. Y leiskaava edistéa ekolo-
heryhteydet. Y leiskaavassa osoitetaan luonnonsuojelualueet, tarkeét luontokohteet, pohjavesi-
alueet, liito-orava-alueet, muinaismuistot, valtakunnallisesti merkittavét kulttuurihistorialliset
ymparistot, maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, arvokkaat perinnemaisemat ja maa-
kunnallisesti arvokkaat perinnebiotoopit, esihistoriallisen ajan muinaismuistot ja historiallisen
ajan muinaisjdannokset.

Y leiskaavan liikennejarjestelma perustuu raideliikenteeseen perustuvaan joukkoliikenteeseen.
Y leiskaava séilyttéa mahdollisuuden toteuttaa uusi raideyhteys Helsingista Pietarin suuntaan.

Y leiskaava edistéa Helsingin seudun tavoitteita luomalla edellytyksia asunto- ja tyOpaikkara-
kentamiselle, toimivalle liikennejarjestelmalle seka hyvélle elinympéristolle. Yleiskaava edis-
téd joukkoliikenteeseen, erityisesti raideliikenteeseen tukeutuvaa yhdyskuntarakennetta.
Y leiskaava turvaa edellytykset metroverkon lagjentamiselle itéan.

Yleiskaava edistéa rannikkoalueen erityispiirteiden sailymista ja sovittamista alueidenkéayt-
toon.

10.2 Yleiskaavan siséltbvaatimukset
MRL 39 8:n mukaan yleiskaavaa laadittaessa huomioon otettavat tavoitteet toteutuvat seuraa-
vasti:
Y hdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys

Yleiskaava edistéd yhdyskuntarakenteen toimivuutta erityisesti seudullisesti. Yleiskaava on
mahdollista toteuttaa taloudellisesti ja ekologisesti kestéavasti. Yleiskaavan taloudelliset ja
ekologiset vaikutukset ovat suhteellisen edulliset verrattuna yleiskaavatyon aikana laadittuihin
muihin rakennemalleihin.

Olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvakskaytto

Y leiskaavalla kytketéan Sipoon kunnan pohjoisosa Keravan ja radanvarren rakenteeseen ja
eteldosa Helsingin rakenteeseen.

Asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus

Yleiskaava vastaa seudulliseen asuntojen kysyntdan. Palvelujen saatavuuden turvaaminen
edellyttéd uusien palvelujen rakentamista voimakkaasti kasvavalle vaestolle. Véaestonkasvu
lisd8& mahdollisuuksia palvelujen kehittymiselle myds nykyisen vaeston tarpeisiin.

Mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka ener-
gia-, ves- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympariston, luonnonva-
rojen jatalouden kannalta kestavéalla tavalla

Y leiskaava perustuu uusien raideyhteyksien toteuttamiseen ja edistéé siten merkittavasti jouk-
koliikenteen k&yton mahdollisuuksia. Uuden asutuksen sijoittuminen tagjamiin ja kyliin edis-
téd energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukai a jarjestamista.
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Mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon

Y leiskaava mahdollistaa turvallisen, terveellisen ja tasapainoisen elinympariston kehittami-
sen.
Kunnan elinkeinoel@man toimintaedel lytykset

Yleiskaava edistda kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytyksia. Yleiskaavassa on varattu
uusia tyOpaikka-alueita ja varauduttu palvelu- ym. tyopaikkojen sijoittumiseen tagjamiin.
Tyo6paikkojen lukuméaré kasvaa yleiskaavan mukaan merkittavasti.

Y mparistohaittojen vahentaminen

Y leiskaavan toteuttaminen vahentda suhteellisesti ympéaristohaittoja raideliikenteen jarjesté
misen ja asutuksen suunnitellun tagamiin ja kyliin keskittymisen avulla. Tieliikenteesta ja
muista mahdollisista héiridlahteista aiheutuvat haitat tulee minimoida jatkosuunnittelun yh-
teydessa.

Rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen

Yleiskaava sdilyttéd Sipoonjokilaakson maiseman, siind maéritell&an yhtendiset metsdal ueet
ja niiden véliset yhteydet, ekologiset kaytavét. Yleiskaavan mukainen rakentaminen voidaan
sovittaa luontevasti rakennettuun ympéristoon ja maisemaan.

Virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Virkistykseen soveltuvia alueita on riittéavasti. Maarittelemalla yhtendiset metsdalueet ja vi-
heryhteydet yleiskaava estdd mm. hajarakentamisen haitalliset alueita pirstovat vaikutukset.



11. Yleiskaavan toteuttamiseen liittyvia nakdkoh-
tia

Y leiskaavan toteuttaminen edellyttéd asumisen ja tyopaikkojen tarvitsemien maa-alueiden
rakentamiskayttoon saamista. Kunta varmistaa maa-alueiden kdyttdon saamisen ostamalla ja
lunastamalla maata seka laatimalla maank&yttosopimuksia.

Kaavan toteuttamista varten on laadittu projektisuunnitelma. Projektisuunnitelmassa esitetdan
kasvustrategian edellyttamét toimenpiteet, aikataulut, resursoinnit ja rahoitus. Rahoituksen
onnistuminen sekd kunnan ja sen asukkaiden etujen mukainen maapolitiikka ovat yleiskaavan
toteuttamisen kannalta kriittiset menestystekijéat.
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12. Epavarmuustekijat

Kaavan toteutumiseen liittyy aina epdvarmuus mm. asukasmaaran kehitykseen liittyvan epéa
varmuuden takia. Muita keskeisia epavarmuustekijoita liittyy raideliikenneratkaisuihin, joihin
vaikuttavat myos valtion ja muiden kuntien paéatokset. Helsinkiin liitettévan Lounais-Sipoon
alueen suunnitelmista ei ole ollut kaytettavissa tietoja. Oletuksena on kéytetty, ettd alue ra-
kennetaan yhta tehokkaasti tai tehokkaammin kuin Sipoon yleiskaavaluonnoksessa suunnitel-
tiin ja ettd metroa lagjennetaan alueelle.

Y leiskaavassa keskitytdan lagja-alaisten ratkaisujen esittamiseen eikd kaavatasosta ja kaavan
tarkoituksesta johtuen voida ottaa kantaa tarkempiin ratkaisuihin aluevarausten sisalla. Taman
takia alueiden jatkosuunnittelussa tulee kiinnittda erityisesti huomiota aluevarausten siséisen
rakenteen toteuttamiseen. Useat ristiriidat voidaan ratkaista tarkemmassa suunnittelussa. Esi-
merkiksi A-alueella sijaitsevan luontokohteen séilyminen ratkaistaan tarkemmassa suunnitte-
lussa, usein asemakaavoituksen yhteydessa.

Rakennusten energiankulutus on arvioitu optimistisesti. Jos energiankulutus on arvioitua suu-
rempaa, kasvihuonekaasupadastot, muut paéstot ja luonnonvarojen kulutus lisééntyvét.

Monet vaikutukset riippuvat energiantuotantotavasta. Tuotantotapaa el voida tietéa varmasti
etukateen.

Y leiskaavan toteutumiseen vaikuttavat mm. asuntojen tuleva kysynté ja yksityiset toimijat
tyopaikkojen perustamisen osalta.

Raideliikenteen toteutumisen tapoihin, aikatauluihin ja kustannuksiin vaikuttavat mm. valtion
ja Helsingin kaupungin seka seudul liset ratkaisut.

Tyossdkaynnin suuntautumisen arvioinnissa on epavarmuutta, koska tyopaikkaomavaraisuu-
den lisdksi siihen vaikuttaa mm. sukkuloinnin yleisyys, eli Sipoon kunnasta kdaydadan muualla
tydssé ja muualta kdydaén Sipoossa tydssa. Arviossa on oletettu, ettéd sukkulointi véhenee
hieman nykyisestd. Kulkutapajakauma on arvioitu positiivisesti eli joukkoliikenteen osuutta
korostaen. On kuitenkin mahdollista, etté raideliikennehankkeiden toteutuminenkaan ei oleel-
lisesti v8henna henkildauton kayttoa.

Kuntaliitoshankkeeseen liittyvét rigtiriidat voivat valkuttaa yleiskaavan toteuttamiseen ja
asukkaiden olosuhteisiin.
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13. Johtopaatdkset

Y leiskaavan toteuttaminen vaikuttaa merkittavasti Sipoon ja osaltaan Helsingin seudun yh-
dyskuntarakenteeseen. Yleiskaava kytkee uuden yhdyskuntarakenteen Nikkil&Talma -
vyohykkeen osalta Keravan ja radan varren rakenteeseen ja EtelaSipoon Helsingin rakentee-
seen. Yleiskaava luo edellytyksid Helsingin seudun kasvupaineiden purkamiseen ja tasapai-
nottaa seudullista alue- ja yhdyskuntarakennetta.

Y leiskaavaluonnos tayttéa yleisesti ottaen sille asetetut tavoitteet. Yleiskaava edistéa yhdys-
kuntarakenteen eheyttamista ja seudullista kehitysta. Edullinen kehitys edellyttéé raideliiken-
nehankkeiden toteuttamista ja uusien asunto- ja tyopakka-alueiden toteuttamisen gjoittamista
raidehankkeiden toteutumiseen kytkeytyen. Se, millaiseksi elinympéristd lopulta muodostuu
jamink&laiset vaikutukset aiheutuvat, riippuu paljolti yksityiskohtaisemmasta suunnittelusta.
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Liite 1. Taulukot taloudellisten ja ekologisten
vaikutusten laskentatuloksista

Taulukko 1. Sipoon yleiskaavaehdotuksen vaikutukset 50 vuoden agjalta.

VAIKUTUKSET rEnergian kulutus Kustannukset K asvihuonekaasupaastot Muut paastét
50 VUODEN AIKANA Tuotanto Kéaytto Yhteensd |Rakentaminer| — Kaytto Yhteensa Tuotanto Kaytto Yhteensd |Tuotanto Kaytto Y hteensa
MWh MWh MWh Milj. euroa | Milj. euroa | Milj. euroa | CO2-ekv.t | CO2-ekv.t | CO2-ekv.t t t t
Rakennukset 4310130 42479856 46789987 7733 1446 9179 1135241 9207504 10342745 5048 33275 38323
Verkostot yms. 342310 618483 960793 381 92 472 103841 139488 243329 205 593 798
Liikenne 0 8029502 8029502 0 897 897 0 2609255 2609255 0 61407 61407
Y hteensa 4652440 51127842 55780282 8113 2435 10548 1239082 11956247 13195329 5253 95275 100528
VAIKUTUKSET Raaka-ainei den kulutus
50 VUODEN AIKANA Rakennusmateriaalit Polttoaineet Ves
Puu Betoni Muu kivi Addtti [Oljy+muovi Lasi Metadli Yhteensa |Bens.,diesdl, Kivihiili, Kaasu, Y hteensa Y hteensa
KPO, RPO turve puu

t t t t t t t t t t t t Milj. |
Rakennukset 191182 2281509 794667 0 54564 25025 114931 3461877 231795 881623 2229286 3342704 174924
Verkostot yms. 0 0 3762196 207514 6047 0 4813 3980570 2349 30662 71253 104264 0
Liikenne 0 0 0 0 0 0 0 0 597753 19082 15975 632810 0
Y hteensa. 191182 2281509 4556862 207514 60611 25025 119744 7442447 831897 931367 2316514 4079778 174924
VAIKUTUKSET T uotannon paastot K &yton paastd
50 VUODEN AIKANA Cco S02 NOx CH Hiukkaset Cco2 Cco S02 NOx CH Hiukkaset C0o2

t t t t t t t t t t t t
Rakennukset 589 1150 2717 53 593 1134132 4015 6958 22178 660 348 9124110
Verkostot yms. 0 89 9 0 17 103841 7 171 334 10 15 138314
Liikenne 0 0 0 0 0 0 39613 1518 14896 13729 741 2116132
Y hteensa. 589 1239 2815 53 610 1237973 43705 8647 37408 14400 1104 11378557
VAIKUTUKSET Paastot yhteensa (tuotanto ja kéyttd) Jitteet Jitevedet
50 VUODEN AIKANA co S02 NOx CH Hiukkaset co2 Rakentam |Kayttd Yhteensa Kaymala Muut Y hteensa

t t t t t t t t t Milj. | Milj. | Milj. |
Rakennukset 4604 8108 24895 713 941 10258243 46335 1018750 1065085 43731 131193 174924
Verkostot yms. 7 260 432 10 32 242155 0 0 0 0 0 0
Liikenne 39613 1518 14896 13729 741 2116132 0 0 0 0 0 0
Y hteensa 44294 9885 40223 14453 1714 12616530 46335 1018750 1065085 43731 131193 174924
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Taulukko 2. Sipoon yleiskaavaehdotuksen vaikutukset 50 vuoden gjalta uutta asukasta koh-

den laskettuna.

VAIKUTUKSET Energian kulutus Kustannukset K asvihuonekaasupaast ot M uut paastét
50 VUODEN AIKANA Tuotanto Kéaytto Yhteensd |Rakentaminer| — Kaytto Yhteensa Tuotanto Kaytto Yhteensd |Tuotanto Kaytto Y hteensa
ASUKASTA KOHDEN
1000 euroal | 1000 euroa/ | 1000 euroal | CO2-ekv.t | CO2-ekvit | CO2-ekv.t
MWh/as. MWh/as. MWh/as. _|asukas asukas asukas asukas asukas asukas kglas. kg/as. kg/as.
Rakennukset 123 1214 1337 221 41 262 32 263 296 144 951 1095
Verkostot yms. 10 18 27 11 3 13 3 4 7 6 17 23
Liikenne 0 229 229 0 26 26 0 75 75 0 1754 1754
Y hteensa 133 1461 1594 232 70 301 35 342 377 150 2722 2872
VAIKUTUKSET Raaka-ainei den kulutus
50 VUODEN AIKANA Rakennusmateriaalit Polttoaineet Ves
ASUKASTA KOHDEN Puu Betoni Muu kivi Addtti  [Oljy+muovi Lasi Metadli Yhteensa |Bens.,diesdl, Kivihiili, Kaasu, Y hteensa Y hteensa
KPO, RPO turve puu
kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. kg/as. 1000 |/as.
Rakennukset 5462 65186 22705 0 1559 715 3284 98911 6623 25189 63694 95506 4998
Verkostot yms. 0 0 107491 5929 173 0 138 113731 67 876 2036 2979 0
Liikenne 0 0 0 0 0 0 0 0 17079 545 456 18080 0
Y hteensa. 5462 65186 130196 5929 1732 715 3421 212641 23768 26610 66186 116565 4998
VAIKUTUKSET T uotannon paastot K &yton paastd
50 VUODEN AIKANA Cco S02 NOx CH Hiukkaset co2 Cco S02 NOx CH Hiukkaset C0o2
ASUKASTA KOHDEN
kg / as. kg/ as. kg/ as. kg/ as. kg / as. kg /as. kg/ as. kg/ as. kg/as. kg / as. kg/ as. kg/ as.
Rakennukset 17 33 78 2 17 32404 115 199 634 19 10 260689
Verkostot yms. 0 3 3 0 0 2967 2 5 10 0 0 3952
Liikenne 0 0 0 0 0 0 1132 43 426 392 21 60461
Y hteensa 17 35 80 2 17 35371 1249 247 1069 411 32 325102
VAIKUTUKSET Paastot yhteensa (tuotanto ja kéyttd) Jitteet Jitevedet
50 VUODEN AIKANA co S02 NOx CH Hiukkaset Cco2 Rakentaminer| K aytto Yhteensa Kaymala Muut Y hteensa
ASUKASTA KOHDEN
kg / as. kg/as. kg/as. kg/as. kg /as. kg /as. kg/as. kg/as. kg/as. 1000 I/as. 1000 |/as. 1000 /as.
Rakennukset 132 232 711 20 27 293093 1324 29107 30431 1249 3748 4998
Verkostot yms. 2 7 12 0 1 6919 0 0 0 0 0 0
Liikenne 1132 43 426 392 21 60461 0 0 0 0 0 0
Y hteensa 1266 282 1149 413 49 360472 1324 29107 30431 1249 3748 4998
Taulukko 3. Sipoon yleiskaavaehdotuksen vaikutukset 50 vuoden agjalta uutta kerrosne-
lidmetria kohden laskettuna.
VAIKUTUKSET rEnergian kulutus Kustannukset K asvihuonekaasupaastot Muut paastét
50 VUODEN AIKANA Tuotanto Kéaytto Yhteensd |Rakentaminer| — Kaytto Yhteensa Tuotanto Kaytto Yhteensa |Tuotanto Kaytto Y hteensa
KERROSNELIOMETRIA
KOHDEN CO2-ekv. CO2-ekv. CO2-ekv.
MWh/m2 MWh/m2 MWhm2_|Euroa/m2 Euroa/m2 Euroa/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg /m2 kg /m2 kg/m2
Rakennukset 14 14 15 2498 467 2965 367 2974 3341 2 11 12
Verkostot yms. 01 0 0 123 30 153 34 45 79 0 0 0
Liikenne 0 2,6 2,6 0 290 290 0 843 843 0 20 20
Y hteensa 2 17 18 2621 787 3407 400 3862 4262 2 31 32
VAIKUTUKSET Raaka-ainei den kulutus
50 VUODEN AIKANA Rakennusmateriaalit Polttoaineet Ves
KERROSNELIOMETRIA Puu Betoni Muu kivi Addtti  [Oljy+muovi Lasi Metdli Yhteensa |Bens.,diesdl, Kivihiili, Kaasu, Y hteensa Y hteensa
KOHDEN KPO, RPO turve puu
kg /m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg /m2 kg /m2 kg/m2 1000 I/k-m2
Rakennukset 62 737 257 0 18 8 37 1118 75 285 720 1080 56
Verkostot yms. 0 0 1215 67 2 0 2 1286 1 10 23 34 0
Liikenne 0 0 0 0 0 0 0 0 193 6,2 52 204 0
Y hteensa. 62 737 1472 67 20 8 39 2404 269 301 748 1318 56
VAIKUTUKSET T uotannon paastot K &yton paastd
50 VUODEN AIKANA Cco S02 NOx CH Hiukkaset Cco2 Cco S02 NOx CH Hiukkaset C0o2
KERROSNELIOMETRIA
KOHDEN
kg / m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg /m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg / m2 kg /m2 kg/m2
Rakennukset 02 04 0,9 0,02 0,19 366 13 22 72 02 0,1 2947
Verkostot yms. 0,0 0,0 0,0 0,00 0,01 34 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 45
Liikenne 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 12,8 0,5 48 44 02 684
Y hteensa. 02 04 0,9 0,02 02 400 14 3 12 5 0 3675
VAIKUTUKSET Péastot yhteensd (tuotanto ja kéytto) Jtteet Jitevedet
50 VUODEN AIKANA Cco S02 NOx CH Hiukkaset co2 Rakentaminer| K aytt6 Yhteensa Kaymala Muut Y hteensa
KERROSNELIOMETRIA
KOHDEN
kg / m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 10001 /m2 | 10001/ m2 | 10001/ m2
Rakennukset 1 3 8 0 0 3313 15 329 344 14 42 56
Verkostot yms. 0 0 0 0 0,0 78 0 0 0 0 0 0
Liikenne 13 0 5 4 02 684 0 0 0 0 0 0
Y hteensa 14 3 13 5 1 4075 15 329 344 14 42 56
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