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Sisalto

» Joukkoliikennekonseptit:
* Bus Rapid Transit / Bus with a Higher Level of Service
o Kutsujoukkoliikenne
« Kalustonhallintajarjestelmat (AVM)
o Kommunikointi
» Sovellukset: matkustajatieto, turvallisuus, maksaminen
» Ajoneuvot:
* Voimansiirto
» Ajoturvallisuuden parantavat jarjestelmat



Bus Rapid Transit

* Tehokas bussilikenne kaupungeissa
» Usein erillisia bussikaistoja
e Lyhyet odotusajat
« Tehokkaat maksujarjestelmat =
e Optimoitu kalusto, mm. Tuplanlvelbusseja
» Tehokkaat pysakit




Pariisi: Mobilien & TVM: Rubber tired tram

« Kaytossa Pariisissa, tdydentaédkseen
metroverkostoa

* Translohr: matala-lattia, kumipyoréat. Ei
tarkoitettu liikkkuvan pois ohjausradalta,
mutta voi operoida "off-rail” lyhyita
matkoja akku-moodissa.

 Bombardier TVR: 3 segmenttia,
sahkomoottorit (pantografilta tai
generaattorilta). Voi operoida pois
ohjausradalta.
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BHLS: Bus with High Level of Service

» Tavoitteena tutkia miten bussi voidaan tehda ynta tehokkaaksi kuin
raitiovaunut:

» Bussit sama prioriteetti kuin ajoneuvo

« Sama metodologia ja joustavuus kuin BRT, mutta tavoitteena
miten tilaa voidaan saastaa/jakaa

* Ei kilpailua raitiovaunun kanssa.
. ITS (kuIJettajat elvat jaka IlppUJa)
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Civis optically guided bus

 Eri versioita: hybriidi-elektrinen tai sahko ilmajohdolta. Ajo
erikoisradalla tal bussikaistoillla

» Optinen ohjaus jarjestelma kayttaa kameraa ohjauspyoran edessa
seuraakseen katumerkintdja. Koodatut merkinnot kaistalla

merkkaavat reittia.
* 4 Moottoria asennettu pyoriin

Al

=) r[;‘ LI
' \ it

=l |l



BusWay (Nantes)

« Standardi matalalattia CNG-bussi
» Suurin osin erillisia kaistoja
 Prioriteetti risteyksissa

» Optimoituja pysakeita

Apreés




Eurooppalainen tulevaisuuden bussijarjestelma

 EBSF: European Bus System of the Future
o EU tutkimusprojekti, UITP koordinaattori
» 30 Mio €, 47 partnereita

* Projektin tavoite: kehittaa Innovatiivinen korkealaatuinen
bussijarjestelma, joka yhdistaa integroidulla tavalla, innovaatiota
bussissa, infrastruktuurissa ja operaatiossa . Tama pitaa johtaa
visioon, joka kaikki europalaisia kaupunkia hyvaksyvat.

« Kaikki kompponentteille on uusi suunnitelu ja arkitehtuurillisia
elmentteja, suunniteltu toimimaan yhteen, ja saavuttamaan
ISompaa synergiaa.



Sites Vehicle System
Rome Internal lay-out Remote maintenance
Paris Modularity; Drivers place Predictive diagnosis
Verona On board communication Depots organisation
CNG engine Optimisation of vehicles availability
Bremerhaven | On-board communication Back office AVM
AVM devices Passenger information system
Passenger information Bus shelter "Service hub”
Budapest Accessibility Back office AVM
Safety Passenger information system
On-board communication Traffic lights priority
Gothenburg | Access (doors management) | Passenger infomration
Intenal flow ; optimal seating | Traffic light priority
Drivers workplace Enhanced bus platforms
Madrid On.board communication Global intermodality; Connectino hubs
Passenger information Multimodal passenger information
Wi-Fi network
Lyon Optical guidance Accessibility
Vertical and horizontal docking
Rouen On-board communication Remote maintenance
Predictive diagnosis 10 L




Intermittent bus lane - Lissabon

» Kaista jonka voidaan
muuttaa bussikaistaksi jos
bussi on tulossa

» Kokeilu




Flexible Transport

 Demand Responsive Transport (Kutsujoukkoliikenne)
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Kutsujoukkoliikenteen edut

» Turvataakseen likennemahdollisuuksia erityisryhmille ja haja-
asutusaluelille

 Erityisryhmien liikenne
» Haja-asutusalueille
« Matkojen yhdistely mahdollistaa likennekustannusten
saastot
 Parempaa ajoneuvojen kayttosuhde

 ITS:n kayttd mahdollistaa koko ajoneuvojen fleetia
optimaalisempaa kayttoa
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Level 3

full-scale
DRT, fully
automated
operation,
integration
with other
PT services

Level 2

mid-scale
DRT, semi-
automated
operation

Level 1
small-scale
DRT, semi-
automated
operation

Kutsujoukkoliikenne > Flexible Agency

Like level 2 +

1 full AVL system (vehicle lo-
cation, bi-directional data link
between TDC and vehicles, ...)

& integration with existing
AVL vs. dedicated system

Like level 1 +

1 one-way data link from TDC
to DRT vehicles

1 (simple) on-board driver
terminal (e.g. printer)

I TDC (booking, trip planning sw)
1 phone link between
customers and TDC
1 voice link between TDC
and DRT vehicles

Like level 2 +
I real-time vehicle
location

I real-time vehicle
status information

1 real-time trip
scheduling / control

Like level 1 +

1 automated
transmission of trip /
service changes to
vehicles

1 request handling
(booking, reservation, ...)

1 trip/service planning

1 service/customers
data (DB)

Like level 2 +

1 fully-dynamic en-
route deviations,
immediate service
booking

(Like level 1 + \

1 short-term trip
booking (e.g. 10
mins. before start),
limited en-route

K deviations )

1 automated trip /
service planning
(long-term pre-
booked DRT serv.)
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Kalustonhallintajarjestelmat (AVM)
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O varikko
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langaton yhteys
< | @kanta
matkustajatieto

(Internet, puhelin)

Digitaalinen aani- ja
dataviestinta
(d)GPS paikannus
Liikennevaloetuus

Ajantasainen
matkustajatieto

WLAN- langaton tiedonsiirto
varikossa.

Uusia ominaisuuksia
* Videotallennus
» Matkustajien laskenta

VIr
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Laitteiston asettamat vaatimukset

 Jarjestelma pitaa olla:
Hervanta

* Modulaarinen: mahdollisuus TAVE I kautta
lisatd ominaisuuksia Madrinpan naytio
jarjestelmaan -
* Avoin: rippumattomuus yhdesta Ajoneuvotietokone
valmistajasta, mahdollisuus - —
lisata kolmannen osapuolen R

laitteet 4=

o Standardisointi: standardit ovat
kehitetty, esim. EN 13149 multtei

kayteta
4 e N —aio— i

e Paivitettava: mahdollisuus

paivittaa laitteet langattomasti Seuraavan pysakin nayo
verkon vli. K anijon.i

VT
r

Matkalipun
leimauslaite

Kuljettajan
sisdankirjauslaite

Matkalipun
ulostin

a
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Ajoneuvotietokoneiden vaintoehdot

» R&ataloity ajoneuvotietokone
» Valmistaja toimii spesifikaatioiden mukaan

 "yleis"ajoneuvotietokone + oma naytto tai erillinen nayttd (esim.
PDA, alypuhelin)

« Alykas maksujarjestelma
» "Kevyt" ratkaisu:
e ainoastaan alypuhelin tai navigointilaite
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Tiedonsiirto bussin ja taustajarjestelman valilla

« TETRA(POL) matala tiedonsiirto
 Oma verkko
» GSM/GPRS/3G... (LTE)
 WIFI (IEEE 802.11.x)
* Lyhyt kantomatka
* Flash/ODFM (@450)
» Laaja peitto Suomessa
« WIMAX (IEEE 802.16)
* Tulossa mm. kannettaviin, nopeus 10 Mbps
 Mahdollistaa laajojen alueiden peitto
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Kommunikointi: Laajakaistan mahdollistavat palvelut

Maksupalvelut
Peruspalvelut:
e Paikannus, edella/myohasséa, seuraava pysakki
 Liikennevaloetuuksien pyynto
« Linjakilpin ja nayttdjen ohjaus
Kuljettajan tuki
» Puhelinpalvelut, viestit
 Turvallisuuspalvelut: videokuvan siirto, hataviestinta
 Tietojen tarkistaminen, opastus
Matkustajatieto
« Sisanaytot: seuraava pysakki, vaihdot, hairiot, kartat,...

» "Hotspot’-palvelu matkustajille: tietokantapalvelut, kartat, turisti-tieto,
yhteys Webbiin

Anturitiedon kerdaminen (FCD, ajotavan seuranta)
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Matkustajatieto

Extornol Sywlemsa
Lontral, Supersision
. angd Monitaring
o -SCADA

Trainborne IMormaotion Sysfem

Oiher Applicosa

Puhlic
daszemsamont {FA)

 Esim. ALSTOM
Agate e-Media

* Yhdesta
pisteesta
operaattori
vastaanottaa ja
l|Ahettaa
ajantasaista
tietoa erilaisiin
paatteisiin

e
A
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Multimedia busseissa

ki

RATP BHLS-bussi

2008-2011:

22

Multimedia video optiona



- Zeniraler Fahrzeugserver
als offene Kommunika-
tienzplattform (Gateway)

= Schneller drahtloser
Zugriff mit Laptop, PDA
oder Smartphone Gber
WLAN und Bluetooth

= Attraktive Kombination
von Online- und Offline-
Dienszten in Fahrzeugen

= Automatizches Update
des Fahrzeugservers an
Datentankstellen®

= Online-Zugang zum
Internet wahrend der
Fahrt durch Mutzung
verschiedener Funk-
technologien und
Seamless Hoaming,
basierend auf Mobile IP
oder [P Tunneling

Laajakaista Saksan junissa

Mobile

a

Internet/
VU-Intranet

=

GPRS, UMTS,
WLAN, WiMAX,
Satellit, ...

Server E_

E Seamless Roaming
WLAN, WiMAX

-

.

An Haltestellen

L

Fahrzeugnetz

Digitaler

Rundfunk

_,-' (DAB, DVB)
ﬁ

—

Streaming-Applikationen,
Unterwegs nicht-personalisierte
Datendienste

S ————

Verbindung zu:
GPRS, UMTS, WLAN, WiMAX,
Satellit, DxB, GPS, ...

Lokale Inhalte z.B.

WLAN Bluetooth

Endgerate
(Fahrgaste, VU-Personal)

Fa hrplanauskunﬁ,lﬂ’_liaﬂiinfcs,
Spiele, Videos, Musik, ...

Universeller Fahrzeugserver
(Funkgateway, Mobile Client)
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Internet-palvelut matkustajille

e Junissa on onboard Wireless Network:

* WLAN-tukiasema vaunussa
* Mahdollistaa junavaunujen
valinen yhteys
* Internet paasy matkustajille

» Osa sisaltod
maksutonta (esim.
tietopalvelut)

* Muu kaytté maksullista

* Suurin ongelma:
kannattava
lilketoimintamalli

1 &) [nternet ombord - En anvEndbar stund - Microsoft Internet Explorer

Ble §%1 fem Fpoeies ok o

Qus- Q- [0 @G/

Agdrpry &'| i ovmves, e, ke S SHT

i e = ffmnurs £

Sl

<5 Internet ombord

HEr hittar du infarmation oen hita

Trevlig resal

Taby,
JakaL TS pindaryd "E"“%
seirali

Har har du tilg2ng till indormasien pd
sj.8# uten ast du behover koppla upp Gg
extemt.

* Kap reda * Rean med 59
* Tifabeler # Trafion fofrmaton
¥ Radled » LASRA Gy Rausite
<
@] oore

fiLL STARTSIAN | KOPF Ko | O ovieRHET

ot internel ale dis Sr ombard ﬂli E ':. 3

Surfa pd internet

puciepstagiy | [ st sttt et oot i o
Stnc.tblm B a ]
i : .un.:“:‘: Jag anu-poer.ar APy A nd s liones mmﬂ
> [vaihe oy tns o " korson [
O kel o | E-

\'llmmmi Cor mubbplaban
Coprrighs TO0E. 54 A5

Bistnlal mct Fattora? Vs uop din bliedt | vl
Bisiro 44 tir du e kupong % nligening

Supeort in English? Plase ghve us 8 calion

+46-1-T93 21 5.

* Lag mad
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Ajoneuvot - Turvallisuusjarjestelmat

 Digitaalinen videokamera =
Lo

o Ethernet-liitynta
e On-board verkko
 Tallennus palvelimella WD
 Viestinta taustajarjestelmaan
» Sitten tallennus bussissa

o Tai keskuksessa (jos
nopea laajakaista)

=011

Sesk fime
U

f—_—
I T e
(RS
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Sahkdaiset liput

* Contact-based
e Proximity (ISO 14443, <10 cm)

 MIFARE-teknologia yleisesti kaytetty

« Saatavana myos kertakayttdisena paperilippuna
 MIFARE Classic salaus dsken murettu

* NFC: matkapuhelin tunnisteena/lukijana
 Vicinity (ISO 15693, < 1m): ei viela kaytetty
* Matkapuhelin

e SMS-viesti

» 2D-koodi

26
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Matkustajien laskenta (ACOREL)

Onboard HF
Sensor computer GPRS GPS

|
Counting beam
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Voimansiirto

» Polttomoottori: diesel, ethanol, CNG, biodiesel
e Sahko
e akku
* (johdinauto) iy
o Hybriidi: diesel/s&ahko \/\ =
« Polttokenno/vety -

Energie par groupe
électrogéne & ¥
———"" Groupe électrogéne
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Ajoneuvot — Hybriidi bussit

« 2 malleja:
» Sahko lisavoimana
« Sahko paavbimana
» TfL: kaikki uusia bussia 2012 jalkeen hybriidi

 1.9litre dieselmoottori (vrt 7 )

336 volt akku
120Kw sahkomoottori

» Vertallu (testien perusteella)

89% vahemman NOXx

83% vahemman CO

40% vahemman polttoainetta
38% vahemman C02

30% vahemman melua

Hybrid System Overview

— EOWET

Control

-

v

Regenerative

lBraking
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Materiaalit — Kevytrakenteinen bussi

o Kayttamalla kevyitd materiaalia voidaan parantaa hybriidibussien
tehokkuutta

» Materiaali: erikoisluja ruostamaton teras alusta ja kori (Nitronic 30)
e Lujuus > vahemman materiaalia > kevyempi




Vety polttoaineena

Hydrogen Storage

AC Uit

Fuel Cell Cooling

» Vety polttoaineena:
* ICE — polttomoottori
» Tai polttokennot

« HYFLEET:.CUTE projektin Electronics Cooling
tavoitteet:

« 47 bussia toiminnassa 10 A ..
kaupunkeissa (mm.
Berliini, Lontoo, Amsterdam,
Hamburg) v. 2010
mennessa

» Taloudellisesti kannattavan
kayttoonotto v.2010-2015
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,Virtuaalinen Turvatyyny”

32

Kansainvalinen
PReVENT-projekti on
kehittanyt ja
demonstroinut erilaisia
ajoneuvojen

tui\yﬁrjestelmié




Turvajarjestelmat

B potentiaali O v. 2020 korkea yleisyysaste

-18% -16% -14% -12% -10% 8% 6% -4% -2% 0%

“ Ajonvakautusjarjestelmé (ESC)

Kaistalla pysymisen tuki

Ylinopeuksista ja vaarallisista paikoista varoittava jarj.

Dynaaminen nopeusrajoitus

Térmayksenesto- ja varoitusjarjestelma

Turvallisesta nopeudesta ja etdisyydesta varoittava jarj.
eCall-hataviestijarjestelma

Kuljettajan vireystilaa tarkkaileva jarjestelma
Paikallisista vaaroista varoittava jarjestelma

Risteysajon turvallisuustuki

Pimeéan ajan tuki

Kaistanvaihdon tuki

Kevyen liikenteen onn. seurauksia lieventava jarjestelma
Ajo- jaliikennetilanteeseen mukautuva vakionop. sdadin
Onnettomuudesta varoittava jarjestelma

Vaihtuvasuuntaiset kaistat




Tulevaisuuden Bussi — Berkeley Univ

* Itse-ohjautuva ajoneuvo
* Ohjaus magneetelilla, jotka ovat upotettu katuun.




Ajoneuvovaylat

Icomera Vehicle Gateway

Icomera Vehicle Gateway provides a consistent network interface for all the IP-enabled devices on your vehicle. At one end, Icc
Gateway connects to the outside world using a combination of access networks and at the other end Icomera Vehicle Gateway
Ethernet interface to connect a single device or an entire onboard network.

Icomera Vehicle Gateway contains unique and patented software that enables the system to seamlessly communicate over mul
always choose the most optimal combination of networks. The selection of network carriers can be tuned according to the requi
application and includes choices for least cost routing, enhanced stability and optimal bandwidth. The technology has been veri
available wireless networks, most noticeably UMTS, EDGE, Wi-Fi and satellite.

With the Icomera Vehicle Gateway installed on the vehicle, the onboard systems are also addressable from the outside, via the Icomera btatlonary
System. This enables both monitoring of onboard systems as well as remote updates and configuration changes.

Modern vehicles contain a big number of devices that would benefit from having a stable communication link with the outside world. Examples of
such devices are information signs, ﬁomt of sales equipment, CCTC, passenger counting systems, engines etc. Without a consistent network
connection to the outside world, such equipment cannot easily be integrated or the installation of them might require multiple roof-mounted antennas.
By using IVG, all such components can use the network connection provided by IVG for their communication with the outside world.

Included services

Icomera Vehicle Gateway includes a number of services that are available to users and devices on the vehicle:

Time r?(ference: The real time clock of the IVG is kept synchronised by the use of GPS. The time reference can be broadcast or
network.

o

lcomera
Vahicls
Galinway
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Positioning: Onboard devices can access up to date positioning data. The position is also sent to ISS on a regular and configur:

-

Mobile
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“ Depot We-Fi

are Colles

-
F
o
bl

iGN

Web portal: Access to the onboard system from user on the vehicle is done via a web interface. Besides its use for configuratior
shows updated information on position, speed and communication status.

Remote maintenance and configuration
Icomera Vehicle Gateway is fully reachable from where the Icomera Stationary System is installed and virtually all aspects of its

O30

A
monitored and updated remotely. There are also interfaces to monitor the use of communication resources as well as retrieving CCTV Other
data for a specific vehicle. networkis]

&

printer friendly version IVG
information@icomera.com
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Vehicle location
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