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Alkusanat

Teollisuuslaitosten seisokkien aikana tehtévien huolto-, kunnossapito- ja muutostdiden tavoit-
teena on varmistaa laitoksen pitdminen hyvéssa kunnossa tai uudistaa laitos vastaamaan muut-
tuneita vaatimuksia ja tekniikan kehittymistd. Prosessiteollisuudessa erityisen vaaratekijén
tuovat mukanaan laitosalueella olevat kemikaalit. On varsin poikkeuksellista, ettd seisokki- tai
rakennustoitd varten koko tehdas tyhjennettéisiin kemikaaleista.

Raportissa esitelld&dn vuosina 2008 — 2009 toteutetun Prosessikemikaaleista aiheutuvien vaa-
rojen torjunta seisokkitilanteissa (SEISOKKI) -hankkeen toteutus ja keskeiset tulokset.
Hankkeen tavoitteena oli parantaa prosessilaitosten ja ndiden yhteistydkumppaneiden enna-
koivaa kemikaaliriskien hallintaa, tyontekijoiden perehdyttamisté sek& pelastussuunnitelmien
laadintaa liittyen seisokkeihin ja investointiprojekteihin.

Hankkeessa laadittu, yritysten kayttoon tarkoitettu opas sekd seisokkitdiden turvallisuuden
suunnitteluun ja varmistamiseen tarkoitetut tyovalineet on julkaistu internetissd osoitteessa
seisokki.vtt.fi.

Prosessikemikaaleista aiheutuvien vaarojen torjunta seisokkitilanteissa -hanke toteutettiin
vuosina 2008 — 2009 VTT:n, Pelastusopiston ja mukana olleiden yritysten yhteistyona. Hank-
keeseen osallistuneet yritykset olivat ABB Oy Service, Boliden Harjavalta Oy, Oy Metsa-
Botnia Ab, Norilsk Nickel Harjavalta Oy, OMG Kokkola Chemicals Oy, Saint-Gobain Ra-
kennustuotteet Oy ja Vopak Chemicals Logistics Finland Oy.

Hankkeen rahoittivat Tydsuojelurahasto, VTT, Turvatekniikan keskus, Sosiaali- ja terveysmi-
nisterid sek& osallistuneet yritykset. Tutkimushankkeen etenemisté valvoi rahoittajien edusta-
jista koostunut johtoryhmad, jolle tekijat esittavat kiitoksensa tyota kohtaan esitetystda mielen-
kiinnosta ja ohjauksesta seka rakentavasta ja hyddyllisesta palautteesta tyon eri vaiheissa.

Rahoituksen lisdksi hankkeeseen osallistuneet yritykset antoivat hankkeen kayttéén myos
henkilostonsa asiantuntemusta ja tydpanosta. Tekijat esittavat parhaat kiitoksensa kaikille niil-
le monille henkilGille, jotka tyon eri vaiheissa ovat jakaneet tutkimusryhméan kanssa osaamis-
taan ja kokemuksiaan prosessilaitosten seisokkeihin liittyvista kemikaalivaaroista ja seisokki-
en turvallisuuden varmistamisesta. llman tat4 panosta hankkeen toteuttaminen ei olisi ollut
mahdollista.

Tampere, 29.5.2009

Tekijit
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Hankkeen lahtokohta

Prosessilaitosten seisokkitydt samoin kuin suuret muutos- ja lisdrakentamistyot
ovat tyypillisesti tiivistahtisia ja tarkoin aikataulutettuja ja toihin osallistuu suuri
madré ammattimiehid monista eri aloja edustavista yrityksista. Tyypillinen tilanne
on, etté seisokkien aikana tehtaalla on toissd enemmaén vaked kuin muulloin.

Prosessiteollisuuden laitoksissa erityisen vaaratekijan tuovat mukanaan laitosalu-
eella olevat kemikaalit. Yrityksissd vaarallisten aineiden varastointiin ja késitte-
lyyn liittyvia vaaroja ja onnettomuusmahdollisuuksia tarkastellaan kylla saannol-
lisesti erilaisilla turvallisuusanalyyseilld ja onnettomuustilanteiden hallitsemiseksi
laaditaan pelastussuunnitelmia. Monesti turvallisuustarkastelujen ja turvallisuus-
analyysien (esim. HAZOP) yhteydessa seisokkitilanteet ja esimerkiksi prosessien
k&ynnistys ja ylosajovaiheet jaavat kuitenkin selvésti vahemmaélle huomiolle kuin
normaali tuotantotilanne. Mydskaan mahdollisten onnettomuuksien seurauksia
tarkasteltaessa ei yleensa oteta huomioon tilannetta, jossa alueella on runsaasti ul-
kopuolista tydvoimaa ja olosuhteet muutenkin poikkeavat normaalitilanteesta.

Seisokkitoiden turvallisuuden suunnittelussa varmistetaan kemikaalivaarojen osal-
ta lahinna, ettd korjattava kohde tai laite on erotettu muusta laitoksesta ja etta se
on pesty ja tuuletettu ennen toihin ryhtymistd. On kuitenkin varsin poikkeuksellis-
ta, etté seisokki- tai rakennustéitd varten koko tehdas tyhjennettéisiin kemikaaleis-
ta. N&in ollen monet — joskaan eivét kaikki — kdynnissa olevassa laitoksessa esiin-
tyvét vuoto-, tulipalo- ja rajahdysmahdollisuudet ovat yhté lailla olemassa myds
seisokkien aikana.

Itse seisokkitilanne voi my6s tuoda mukanaan uusia prosessikemikaaleihin liitty-
vid vaaramahdollisuuksia esimerkiksi siksi, ettd laitoksen automaatiojarjestelmét
eivét kaikilta osin ole k&ytossd, jaahdytysveden tulo laitokselle saatetaan katkaista
tai normaali séhkonsyo6ttd voidaan kytked pois paaltd. Myoskaan turvalaitteet ku-
ten kaasunilmaisimet, sprinklerit, kaasunpesurit tai soihdut eivat ehk& ole normaa-
lilla tavalla kaytettavissa. Myos osa ammattitaitoisimmasta kayttohenkilokunnasta
voi olla lomalla tai muissa tehtdvissa ja tilalla voi olla esim. kesaharjoittelijoita.

Prosessilaitoksen turvallisuus on varmistettava laitoksen kaikissa toimintatilan-
teissa ja onnettomuuksien estamistd koskevien toimenpiteiden tulee kattaa kaikki
tuotantolaitoksella tapahtuva toiminta. Siksi turvallisuus ja sen varmistaminen
ovat oleellinen osa my6s seisokin suunnittelua, sille asetettavia tavoitteita ja toteu-
tusta.
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Tavoitteet

Vuosina 2008 — 2009 toteutetun SEISOKKI-hankkeen tarkoituksena oli kehitt&da
prosessilaitosten seisokki- ja rakennustdiden suunnittelua ja toteutusta, jotta voi-
daan vahentaa laitoksen omien tyontekijoiden sekd kumppanuusyritysten, urakoit-
sijoiden ja alihankkijoiden henkilokunnan vaaraa joutua prosessikemikaaleista
johtuvien vakavien onnettomuuksien (tulipalot, rajahdykset, vaaraa aiheuttavien
kemikaalien vuodot) uhreiksi seisokkitilanteissa.

Hankkeen tavoitteena oli parantaa prosessilaitosten ja ndiden yhteistyokumppa-
neiden ennakoivaa kemikaaliriskien hallintaa, tyontekijoiden perehdyttamisté seké
pelastussuunnitelmien laadintaa liittyen seisokkeihin ja investointiprojekteihin.
Tavoitteena oli myos selvittdd, miten hankkeeseen osallistuvat EU:n suuronnet-
tomuusdirektiivin (Seveso |1 direktiivi) piiriin kuuluvat nk. turvallisuusselvityslai-
tokset ovat ottaneet rakennustdiden ja seisokkitdiden aikana tapahtuvat kemikaa-
lionnettomuudet huomioon yhteistyékumppaneiden perehdytyksessé seka tehtaan
riskianalyyseissa ja pelastussuunnitelmissa. Hankkeessa paneuduttiin myds naiden
laitosten muutoksenhallintaprosesseihin.

Tavoitteen saavuttamiseksi kehitettiin menettelytapoja prosessikemikaaleista ai-
heutuvien vaarojen ja onnettomuusmahdollisuuksien tunnistamiseksi ja niiden
huomioon ottamiseksi sekd seurausten arvioimiseksi ja niihin varautumiseksi ti-
lanteissa, joissa prosessilaitos ei ole normaalissa toimintatilassaan.

Hankkeessa keskityttiin seisokkitilanteissa esiintyviin vaaroihin, jotka liittyvat lai-
toksen tuotannollisessa toiminnassa kaytettaviin kemikaaleihin. Tarkasteluissa oli-
vat siis mukana raaka-aineet, vélituotteet, tuotteet, jatteet jne. Sen sijaan yksin-
omaan korjaus- ja huoltotdissé kéaytettavat kemikaalit kuten maalit, voiteluaineet,
hitsauskaasut, jne. jatettiin tarkastelujen ulkopuolelle. Myds seisokkitdiden yhtey-
desséd tapahtuvat putoamiset, liukastumiset, loukkaamiset ja muut vastaavat tytta-
paturmat, joiden tapahtumiseen prosessikemikaaleilla ei ole osaa, rajattiin hank-
keen ulkopuolelle.
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Hankkeen toteutus

Hankeorganisaatio

SEISOKKI-hanke toteutettiin vuosina 2008 — 2009 VTT:n, Pelastusopiston ja
mukana olleiden yritysten yhteistyond. VTT:Itd hankkeen toteutukseen osallistui-
vat Yngve Malmén, Minna Nissild ja Kimmo Virolainen ja Pelastusopistolta Pasi
Repola.

Hankkeeseen osallistuneet yritykset olivat ABB Oy Service, Boliden Harjavalta
Oy, Oy Metsé-Botnia Ab, Norilsk Nickel Harjavalta Oy, OMG Kokkola Chemi-
cals Oy, Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy ja Vopak Chemicals Logistics Fin-
land Oy.

Hanketta rahoittivat Tyosuojelurahasto, VTT, Turvatekniikan keskus, Sosiaali- ja
terveysministerio seka osallistuneet yritykset.

Osatehtavat

SEISOKKI- hankeen toteutus jakautui seuraaviin osatehtaviin:
Nykytilanteen selvittdminen

Muutoksen hallinnan parantaminen

Riskianalyysien kehittdminen

Esimerkkitapauksia

Ohjeiden laatiminen

Tiedottaminen

Projektin johtaminen.

NogakrwhE

Tehtava 1. Nykytilanteen selvittdminen

Osatehtdvé jakautui kahteen osaan:
a. Hankkeeseen osallistuvien yritysten nykytilanteen selvittdminen
b. Kirjallisuuskatsaus Eurooppalaiseen tilanteeseen 2000-luvulla

Yritysten tilanne kartoitettiin kdymalla yritysten riskianalyysit ja muu aineisto l&pi
sekd haastattelemalla hankkeeseen osallistuvia yrityksen edustajia.

Tilanne Euroopassa Seveso Il Direktiivin voimantulon jalkeen selvitettiin kirjalli-
suuskatsauksen avulla. Kevéélla 2008 tehtiin tietohakuja ScienceDirect -tieto-
kannasta ja Googlella internetistd. Tietohauissa kadytettiin seuraavia hakusanoja ja
niiden yhdistelmid siten, ettd hakuja tarkennettiin ja rajattiin askeleittain:

e maintenance safety + chemical risk + analysis method

e maintenance work + chemical risk + analysis method
maintenance work + chemical safety + analysis method
maintenance work + chemical + risk
chemical safety + maintenance work
chemical safety + maintenance safety + risk analysis
major accident + risk analysis + maintenance shutdown
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e major accident + risk analysis + chemical risk + maintenance + method

e major accident + risk analysis + maintenance

o liséksi muita yhdistelmid sanoista: maintenance, shutdown, chemical,
hazard, risk, safety analysis, evaluation, identification

Hakujen tuloksena I0ytyneet artikkelit ja muut tekstit kasittelivat paéasiassa:
e ihmisten altistumista ja sen seurauksia (mm. ladketieteellinen ndkokul-
ma)
o tilanteita, joissa altistuminen voi tapahtua ja miten se voidaan ehkaista
o tilanteita, joissa on tapahtunut altistuminen.

Ladketieteellisen nékokulman liséksi aineisto kasitteli ydinvoimateollisuutta ja
sen riskienhallintaa sekd yleisesti kemikaalivaarojen ennaltaehkaisystd, jolloin
huoltotoimet (ml. seisokit) nahtiin yhtend vaaran aiheuttajana. VValmiita menetel-
mid, tarkastuslistoja tai muita ohjeita kemikaalivaarojen huomioon ottamiseen sei-
sokkia suunniteltaessa tai toteutettaessa ei 10ytynyt.

Kirjassa Guidelines for Safe Process Operations and Maintenance (ISBN 0-8169-
0627-0, CCPS, 1995) on oma lukunsa seisokeista, joka siséltéda yleisen kuvauksen
valmistautumisesta seisokkiin kemianlaitoksella. Seisokkien suunnittelun ja toteu-
tuksen yhteydessa kirja suosittelee kaytettavaksi muutostenhallinnan toimintata-
poja. Kirja korostaa muun muassa:
e Qgjantasaista prosessivaarojen analyysid jokaisen seisokin aikaiseen toi-
mintaan liittyvan tehtdvan kohdalla
e Kkohteen tekemista turvalliseksi ja kommunikointia mm. vaaroista ja tur-
vallisuuskaytannoista kayton ja kunnossapidon valilla.

My6s muista alan Kirjoista loytyy seisokkeihin liittyvia lukuja tai kappaleita, jois-
sa padosin yleisellad tasolla kuvataan seisokkeihin liittyvid turvallisuusasioita. Kir-
jallisuuskatsauksen tulos oli kuitenkin, ett kattavaa katsausta prosessikemikaalien
aiheuttamista vaaroista ja niiden huomioon ottamisesta seisokkien aikana ei 16y-

tynyt.

Tehtava 2: Muutoksen hallinnan parantaminen

Té&ssé osatehtdvassa pyrittiin selvittdmaan miten jarjestelméllisesti muutoksen hal-
linta ja siihen liittyva toiminta (esim. tulity6lupakéaytdannot) on case-yrityksissé
hoidettu ja miten hyvin kemikaalionnettomuudet erityistilanteissa on otettu toi-
mintajarjestelmasséd ja pelastussuunnitelmassa huomioon. Tyo tehtiin kdymalla
yritysten muutostenhallintaan liittyvat dokumentit 1dpi sek& haastattelemalla
hankkeeseen osallistuvia yritysedustajia.

Yleisena huomiona voidaan todeta, ettd yritykset eivat ndhneet seisokkia muutok-
sena eika erillistd muutoksen hallintaa vaativana toimintana, vaan lahinnd osana
yrityksen normaalia toimintaa. Muutoksen hallintaan liittyvat asiakirjat eivat erik-
seen ottaneet huomioon seisokkitilanteita.

Hankkeen johtoryhmadssa péatettiin, ettei erillistd muutoksen hallinnan ohjetta ke-
hitetd, vaan muutoksen hallinnasta kirjoitetaan yleisempi luku internet-oppaaseen.
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Tehtava 3: Riskianalyysien kehittAminen

Riskianalyysien kehittdminen prosessikemikaalien aiheuttamien vaarojen tunnis-
tamiseksi seisokkitilanteessa katsottiin olevan mahdollista joko muokkaamalla
olemassa olevia turvallisuusanalyysimenetelmid tai kehittdmalla kokonaan uusi
menetelm&. Tyo aloitettiin tasta syysté kirjallisuushaulla. Haussa oli mukana seu-
raavat kirjat (luettelossa myos lapikéynnin tulokset lyhyesti tai viittaus keskeisim-
piin kohtiin):
e Guidance on Risk Assessment at Work, European Commission, 1996.
ISBN 92-827-4278-4
= Vain yleisid ohjeita, ei menetelmaa.
e Frank Crawley, Brian Tyler: Hazard Identification Methods, European
Processs Safety Centre, 2003. ISBN 0 85295 457 3
= Kts. Appendix 3.
e Bernard Martel: Chemical Risk Analysis — A Practical Handbook, Penton
Press 1997. ISBN 1 8571 8028 3
= Kirjassa erilainen lahtokohta aiheeseen.
e Dan Petersen: Techniques of Safety Management — A Systems Ap-
proach, Aloray Inc. 1989. ISBN 0-913690-14-7
= Kitssivut 160 —.
e N.S. Sreenivasan: Management of Safety — Concepts & Tasks, IDL
Chemicals Ltd., 1983.
= Hyvié kysymyslistoja, mutta ei erityisesti seisokkeja varten.
e Sakari Seppanen: Tutkitut katastrofiluontoiset tyotapaturmat, Tapatur-
mavakuutuslaitosten liitto 1985, ISBN-951-99737-5-3
= Kts. sivut 50, 80, 96, 124 ja 144.
e System Safety Analysis Handbook, The System safety Society 1997.
= Mahdollisia muokattavia analyysimenetelmié ovat:
Deactivation Safety Analysis
Energy Trace and Barrier Analysis
Fire Hazard Analysis
Flow Analysis
Interface Analysis
Naked Man
Operating and Support Hazard Analysis
Operational Readiness Review
Preliminary Hazard Analysis
e What If/Checklist Analysis
e Guidelines for Hazard Evaluation Procedures, CCPS of the AIChE 1985.
ISBN 0-8169-0347-6
= Yleisi4 kysymyssarjoja.

Katsottiin, ettd yksikaan yll& mainituista Kirjoista 10ytynyt menetelma ei ole opti-
maalinen l&htdkohta seisokkiaikaisten prosessikemikaalien aiheuttamien vaarojen
tunnistamiseksi. Kirjallisuuskatsausta laajennettiin Google-haulla, mutta myos-
k&an se ei paljastanut yht&an sellaista menetelméa, jota olisi ollut tarkoituksenmu-
kaista muokata SEISOKKI-hanketta palvelevaan muotoon. Né&in ollen kehitettiin
uusi turvallisuusanalyysimenetelmd, jota on kuvattu tarkemmin luvussa 4.4.
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Tehtava 4. Esimerkkitapauksia

Tutkijat ja hankkeessa mukana olleet yritysten edustajat seurasivat seisokkien
suunnittelua ja toteutusta. Seuranta tapahtui yritysten ehdoilla, joten kaikkia yri-
tyksié ei tutkittu samalla tavalla. Puutteiden lisdksi tutkijat pyrkivat 10ytdmaan
hyvia kaytantojd, joista osa julkaistiin osana internet-opasta. My6s havaittuihin
puutteisiin pyrittiin oppaaseen l6ytdmaan yleispatevat ratkaisuehdotukset.

Tehtava 5: Ohjeiden laatiminen

Ohjeet yrityksille on laadittu internetissa julkaistun oppaan muodossa (kts. luku
4.1). Opas on tarkoitettu 1&hinnd kemikaaleista vastaavan yrityksen kayttoon ja
vasta toissijaisesti sen yhteistyokumppaneille. Tassa tehtdvassa editoitiin muissa
tehtdvissa tuotettu aineisto ja laadittiin oppaalle sopiva lay-out sek& tuotettiin
opasta taydentavéaa aineistoa (kts. lukuja 4.2 — 4.6).

Tehtava 6: Tiedottaminen

Tassd osatehtdvassa laadittiin lehdistotiedote hankkeesta, kaytiin koulutustilai-
suuksissa esitteleméassa hankkeen sisaltod ja tuloksia seké kirjoitettiin lehtiartikke-
leita. Liséksi tdmén tehtdvan puitteessa laadittiin hankkeen kotisivut (seisok-
ki.vtt.fi), joilla internetopas ja muu julkinen aineisto on julkaistu, sek& hoidettiin
hankkeen aikana valmistuneen opinnédytetyon viimeistely, painaminen ja julkai-
seminen.

Tehtava 7: Projektin johtaminen

Projektitoiminnan yleinen johtaminen ml. johtoryhméan kokousten ja tyopajan jar-
jestdminen sek& hankkeen laadun varmistaminen kuuluivat tdhan tehtavaan.
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Prosessikemikaaleista aiheutuvien vaarojen torjunta seisokkitilanteissa -hankkeen
tulokset I6ytyvét internetistd osoitteesta seisokki.vtt.fi.

Etusivu »

WTT - Seisokki

Opas yrityksille »

Tydluvat »

Auditointimenetelma »

Turvallisuusanalyysimenetelma »

Tiiwiit turvallisuusohjest »

‘fhteystiedot »

Palaute

Prosessikemikaaleista aiheutuvien
vaarojen torjunta seisokkitilanteissa

Teolisuuslaitosten  seisokkien  aikana  tehtdwien  huolto-,
kunnossapito- ja muutostdiden tavaoitteena on varmistaa laitoksen
pitaminen hyvassa kunnossa tai uudistaa laitos wastaamaan
muuttuneita vaatimuksia ja tekniikan kehittymista. Frosessi-
teollisuudessa erityisen wvaaratekijan tuovat mukanaan laitos-
alueella olevat kemikaalit. On warsin poikkeuksellista, etta
seisokki- tal rakennustditd wvarten koko tehdas tyhjennettaisin
kemikaaleista.

Prosessilaitoksen turvallisuus on varmistettava laitoksen kaikissa
toimintatilanteissa ja onnettomuuksien estamistda  koskevien
toimenpiteiden tulee kattaa kaikki tuotantolaitoksella tapahtuva
toiminta. Siksi turvallisuus ja sen warmistaminen ovat oleellinen
0sa myds seisokin suunnittelua, sille asetettavia tavoitteita ja
toteutusta.

YTT:n ja Pelastusopiston yhdessa toteuttamassa ja Tyasuajelu-
rahaston paaasiallisesti rahoittamassa Prosessikemikaaleista
aiheutuvien waarojen torjunta  seisokkitilanteissa hankkeessa
tarkasteltiin ja arvioitin teollisuuslaitoksella seisokin aikana olevien
kemikaalien aiheuttamia wvaaroja ja mahdollisuuksia niiden
torjuntaan.

Hankkeen keskeiset tulokset koottin cppaaseen, jonka tarkoi-
tuksena on antaa tietoa ja esimerkkeja siita, miten kemikaaleja
kasitteleva laitos tai wvarasto woi  seisokin akana omilla
toimenpiteilldan vahentaa kemikaaleista aiheutuwvia riskeja.

MNailta sivuilta loytywat linkit myds moniin tydlupalomakkeisiin.
Lisdksi hankkeen aikana syntyi Pelastusopiston palopaallyston

opinnaytetyd kemikaali- ja pelastusturvallisuudesta turvallisuus-
selvitysvelvoitteisten teollisuuslaitosten seisokkitilanteissa.

Sivil paivitetty 3

Kuva 1: Hankkeen kotisivu osoitteessa seisokki.vtt.fi.

Opas yrityksille

Tutkimusorganisaatiot
WTT
Pelastusopisto

/8
4y

Piaarahoittaja

Tyosunjelurabasto

Muut yhteistyitahot
ABB Oy Service
Boliden Harjavatta Oy
Morilsk Mickel Harjavalta Oy
QMG Kokkola Chemicalzs Oy
Oy Metsa-Botnia &b

Saint-Gobain
Rakennustuottest Cvy

Sosigali- ja terveysministeria

Tampereen Teknilinen
Yliopista

Turvateknikan keskus

“Yopak Chemical Logistics
Finland Cry

Edellinen | Ylis

Hankkeen keskeiset tulokset koottiin yrityksille suunnattuun oppaaseen, jonka
tarkoituksena on antaa tietoa ja esimerkkeja siitd, miten kemikaaleja ké&sitteleva
laitos tai varasto voi hyvalla suunnittelulla ja omilla seisokin aikaisilla toimenpi-
teilladn véhentad prosessikemikaaleista aiheutuvia riskejé seisokkien aikana.
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OPAS YRITYKSILLE

Prosessikemikaaleista aiheutuvien
vaarojen torjunta seisokkitilanteissa

Julkaistu Tyosuojelurahasion tuella

Kuva 2: Interenetissa julkaistun oppaan kansisivu.

Oppaaseen on keratty kokemuksia, ohjeita ja hyvia kaytant0ja prosessikemikaa-
leista aiheutuvien riskien huomioon ottamiseksi seisokkitilanteissa. Oppaassa on
kuvattu myos erityisesti seisokkitilanteiden tarkasteluun tarkoitetut turvallisuus-
analyysi- ja auditointimenetelmat.
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Oppaan tai sen osien kopioiminen ja muokkaaminen omaan kayttdon on sallittua,
kunhan alkuperéinen I&hde mainitaan. Kaupallisiin tarkoituksiin tai tuotteisiin op-
paan siséltod ei ilman tekijoiden kirjallista lupaa saa kéyttaa.

Tyo6lupalomakkeet

Kirjallinen ty6lupajérjestelmé on tapa valvoa seisokkitdiden turvallista tekemisté.
Ty0lupakdytannon tavoitteena on varmistaa edellytykset tyon turvalliselle suorit-
tamiselle. Tyokohteen turvallisen tilan varmistamiseen liittyvien toimenpiteiden ja
valmistelevien toiden pitéisi aina olla mainittu tydluvassa. Ehto tydluvan myon-
tamiselle on, ettd valmistelevat toimenpiteet varmistetaan asianmukaisesti suorite-
tuiksi.

SEISOKKI-hankkeen sivuilla on esimerkkilomakkeet seuraavista keskeisimmisté
ty6luvista:

e Yleinen ty6lupalomake

e Tulitylupalomake

o Sdilidtydlupalomake

e Lupalomake Ex-tilaan

Ty6lupalomakkeiden tai niiden osien kopioiminen ja muokkaaminen omaan kayt-
toon on sallittua. Kaupallisiin tarkoituksiin tai tuotteisiin lomakkeita ei ilman teki-
joiden kirjallista lupaa saa kayttaa.

SEISOKKI TYOLUPA RAJAHDYS- G -
VAARALLISIIN TILOIHIN klo = klo E

Tydkohde (rakennus/kerros/prosessiyksikkd)
Tydtehtava Tyddtilausnro
Tyidn tilaaja
Tyon valvoja puh.
Alueen prosessinhoitaja valvomo puh.
Luvan uusinta
Luvan antaja puh.
Tyidn suorittava yritys/yhteyshenkild puh.
Tyon tekijat puh

puh.

puh.
Réjahdysvaaralliset tilat ovat Ex-merkinngin i
tai muulla tavalla osoitettuja alueita A g Turvatoimet . e (OK)

[ Tyé ja sen turvatoimet on kayty lapi

Ennen tdiden aloittamista tydpaikan ja toimenpiteet tarkastaa tybkohteessa luvan antajan ja luvan
pun. saajan kesken
[] Rajanhdyskaasujen pitoisuusmittaus
kohteessa on jarjestetty ennen tydn
aloitusta ja sen aikana

Paloilmoittimen ja sammutuslaitteen kytkee irti ja takaisin
laitteiston hoitaja

puh.

Tyo6ta valmistelevat toimenpiteet

1. Turvallisuuskoulutus
[ Annettu
O Tyéturvallisuuskortit tarkastettu

2. Vaadittavat muut luvat
[ Yieinen tyélupa

O Tulitydlupa

[ sailictydlupa

[] Putkitydlupa

[0 Nostosuunniteima

[ Rajanhdysvaaraa aiheuttavat polyt
on poistettu

[ Putkiston sulkemiset, erotukset ja
typetykset on tehty asianmukaisesti

[ Kayttdhenkilokunta on suorittanut sailion /
putkiston tyhjennyksen ja huuhtelun tydn
suorittamista varten

[ sankdlaitteet on kytketty jannitteettémiksi

[] Potentiaalin tasaus tehty asianmukaisesti

[ Poistumisreitit Ex-alueelta ovat vapaat ja
tekijdiden tiedossa

Muut toimenpiteet (esim. kdnnykkakielta)

O

Kuva 3: Osa kehitetystd tyOluvasta. Ty6luvat on julkaistu kokonaisuudessaan
osoitteessa seisokki.vtt.fi.
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Auditointimenetelma

Seisokkitoiminnan sisdisellda kemikaaliturvallisuusauditoinnilla tarkastellaan, on-
ko yritykselld, tehtaalla tai sen eri osastoilla ja tiimeill& seisokkien valmistelun ai-
kana puutteita kemikaaliturvallisuuteen liittyvassé ohjeistuksessa, resursoinnissa
ja varautumisessa. Auditoinnissa tarkastellaan jarjestelmid ja toimintatapoja, siiné
ei paneuduta jonkun tietyn seisokin yksityiskohtaisiin vaaratilanteisiin. Tata tar-
koitusta varten on kehitetty erillinen turvallisuusanalyysimenetelma.

Auditoinnin kysymyssarjat on laadittu tehtdvakohtaisesti tehtaanjohtajalle, seka
kéyttd-, kunnossapito- ja suojelupaallikédille. Auditoinnin yhteydessa asioita tar-
kastellaan kyseisen tehtdvén vastuiden mukaisesti.

Tehtaanjohtajalla tarkoitetaan tarkastelukohteessa padasiallista maaraysvaltaa
kéyttavan tyonantajan edustajaa, kuten tehtaanjohtajaa, tuotantojohtajaa tai yksi-
konjohtajaa, joka vastaa tehtaan toiminnasta. Tehtaanjohtajan tekeméssa auditoin-
nissa keskitytddn turvallisuusjohtamisjarjestelmétason asioihin ja resurssikysy-
myksiin. Joissakin yrityksissa seisokin organisointi on jarjestetty niin, etta seisok-
kiprosessin ”omistaa” esimerkiksi kunnossapidosta vastaavan ulkopuolisen yri-
tyksen edustaja. Talléin auditonnin voivat tehda yhdessé tehtaanjohtaja ja seisok-
Kiprosessin omistaja.

Kéayttopaallikolla tarkoitetaan seisokkikohteena olevan laitoksen kaytosta vastaa-
vaa henkil6d. Kayttopaallikon suorittamassa auditoinnissa kasitelldén jarjestelma-
tason ja resurssikysymysten lisdksi myds teknisiin jarjestelmiin ja seisokin kay-
tannon jarjestelyihin liittyvid kysymyksia sekd seisokkitoihin tulevien ulkopuolis-
ten urakoitsijoiden hallintaan liittyvia seikkoja. 1sossa kohteessa seisokkikohteina
voi olla useampienkin kayttopaéllikdiden vastuulla olevia yksikoitd. Talléin on
arvioitava, onko tarkoituksenmukaista, ettd kayttopaallikot tekevat auditoinnit yh-
dessé.

Kunnossapitopaallik6lld tarkoitetaan laitoksen kunnossapidosta vastaavaa henki-
104. Kunnossapitop&éllikon suorittamassa auditoinnissa tarkastellaan seisokkityo-
kohteisiin ja seisokkitoihin liittyvid teknisid seikkoja ja seisokkitdiden tekijoiksi
tulevien ulkopuolisten urakoitsijoiden hallintaa. Jos kunnossapito on ulkoistettu
erilliselle kunnossapitoyritykselle, auditointi on syyta tehda laitoksen kunnossapi-
toa koordinoivan edustajan ja kunnossapidosta vastaavan yrityksen edustajan yh-
teistyona.

Suojelupééllikolla tarkoitetaan tassé laitoksen suojelujohtajaa, suojelupédallikkoa,
turvallisuuspééallikkod, tyosuojelupééllikkéd tai muuta henkilod, joka vastaa lai-
tosalueen turvallisuusjarjestelyistd. Auditoinnissa paneudutaan toisaalta onnetto-
muuksien ennaltaehkaisyyn ja toisaalta onnettomuustilanteissa toimimiseen. Jos
tehtavét on jaettu esim. EHS-tiimin, turvallisuusosaston ja tehdaspalokunnan kes-
ken, auditointi voidaan tehdd yhdessa.

Koska seisokinaikainen kemikaaliturvallisuus on monen osatekijan summa, audi-
toinninkin tulee koostua useammantasoisesta pohdinnasta. Auditointi kannattaa
toteuttaa monen asiantuntijan voimin — yhdessé tai erikseen — ja useammassa vai-
heessa.



WT TUTKIMUSRAPORTTI VTT-R-03526-09

4.4

14 (17)

SEISOKKI-auditointimenetelmassa on viisi eri ajankohtina tehtavaa vaihetta. Osa
asioista arvioidaan useampana eri ajankohtana. Talloin arviointi tehdaan kyseisen
ajankohdan tarpeiden ja vaatimusten mukaisesti.

Ensimmaisen vaiheen auditoinnissa tarkastellaan seisokkien suunnittelua ja kemi-
kaaliturvallisuutta turvallisuusjohtamisen ndkokulmasta. Se on hyva tehdé aina
yrityksen turvallisuusjohtamisjérjestelméa paivitettdessa. Taman vaiheen audi-
toinnissa keskitytddn seikkoihin, jotka eivét ole yksittéisiin seisokkeihin sidottuja,
vaan ovat jatkuvasti voimassa. Kohteena ovat seisokkeihin liittyvat ja niiden aika-
na noudatettavat toimintaperiaatteet, menettelytavat, toimintaohjeet, vastuukysy-
mykset jne.

Toisen vaiheen auditointi tehd&én, kun tietyn (vuosi-) seisokin suunnittelu on al-
kuvaiheessa. Sopiva ajankohta on n. %2 vuotta ennen seisokkia. Seisokin suunnitte-
lun tassé vaiheessa auditoinnin padpaino on seikoissa, joilla varmistetaan, etté tur-
vallisuus tullaan ottamaan huomioon koko suunnitteluprosessin ajan. Edellisen
vuosiseisokin ja siitd saadut kokemukset otetaan tassa auditoinnissa huomioon.

Kolmannen vaiheen kemikaaliturvallisuuteen liittyva auditointi tehd&én viimeis-
tdan 1 kk ennen seisokkia. Seisokin suunnitelmat ovat jo pitkalla, urakoitsijoita on
valittu ja yksittéisten seisokkitdiden suunnittelu ja valmistelu on menossa. Audi-
toinnin tarkoituksena on varmistaa, ettd suunnitelmissa on otettu tarvittavat turval-
lisuusseikat huomioon.

Neljannen vaiheen auditointi tehd@én n. 1 viikko — 1 pv ennen seisokkia. Suunni-
telmat ovat valmiit ja urakoitsijat on nimetty. Seisokkitdiden ohjeet ovat valmiit
tai niitd viimeistelldan. Henkilokuntaa ja urakoitsijoita perehdytetdan seisokkitoi-
hin ja tyokohteisiin. Seisokin turvallisuusohjeet ja turvallisuuskoulutusohjelmat
ovat valmiit ja turvallisuuskoulutus on menossa. Juuri ennen seisokin alkua tehta-
van auditoinnin avulla varmistetaan, ettd suunnittelussa ja toteutuksen valmiste-
lussa on varauduttu kemikaalionnettomuuksien estdmiseen, mutta myos seuraus-
ten pienentdmiseen, jos onnettomuus kaikesta huolimatta tapahtuu.

Viidennen vaiheen eli seisokin aikaisessa auditoinnissa seurataan, miten kemikaa-
liturvallisuuden varmistamiseen ja onnettomuustilanteiden hallintaan tarkoitettuja
toimintatapoja, ohjeita ja maarayksia noudatetaan seisokin aikana. Auditoinnin li-
saksi kemikaaliturvallisuutta varmistetaan seisokinaikaisilla turvallisuuskierroksil-
la.

Auditointimenetelmasté on tarkempi kuvaus hankkeen kotisivuilla seisokki.vtt.fi.

Turvallisuusanalyysimenetelma

Seisokin kemikaaliriskianalyysin avulla tarkastellaan prosessissa kasiteltavia, va-
rastoitavia ja syntyvid kemikaaleja, vélituotteita, jatteit4 ja vastaavia, jotka voivat
aiheuttaa vaaraa seisokin aikana.

Turvallisuusanalyysi on tarkoitettu laadittavaksi muutama viikko ennen seisokin
alkamista. Talloin ovat tiedossa ne kemikaalit, jotka jaavat alueelle seisokin ajak-
si. Talloin myos tiedetddn seisokkityokohteet ja pystytdan vield ryhtyméén toi-
menpiteisiin riskin poistamiseksi tai pienentdmiseksi.
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Analyysitulokset tulee saattaa:
o tyOlupia myodntévien henkildiden tietoon riittdvan ajoissa ennen tyGlupien
myontamista,
e pelastushenkil6ston ja turvallisuusvalvojien tietoon.

Analyysi voidaan tehd& osastokohtaisesti tai tyokohdekohtaisesti. Analyysin veta-
janda voi olla esimerkiksi osastoinsindori, paivdmestari, tyon valvoja tai kemikaa-
lien kaytonvalvoja.

Tarkastelun yhteydessé arvioidaan suunniteltuja varautumiskeinoja ja niiden riit-
tavyyttad. Tarvittaessa péatetdan parannustoimenpiteista riskien poistamiseksi tai
pienentamiseksi. Tyypillisia varautumistoimenpiteitd ovat esimerkiksi:
o etukateen tehdyt yksityiskohtaiset riskien arvioinnit,
o etukateen tehdyt yksityiskohtaiset tydsuunnitelmat ja ohjeet kohteen saat-
tamisesta turvalliseen tilaan,
o etukateen tehdyt yksityiskohtaiset tydsuunnitelmat ja ohjeet varsinaisesta
seisokkityosta,
e etukateen annettu tyokohdekohtainen perehdytys tyén valvojille ja tekijoil-
le,
e ctukateen laaditut toimintaohjeet ja perehdytys mahdollisten kemikaalion-
nettomuuksien varalta,
o etukateen tehostettu valmius kemikaalionnettomuuksien varalta.

Menetelma koostuu seuraavista vaiheista:

e Laadi luettelo prosessikemikaaleista ja -aineista, joiden kanssa seisokki-
tyota tekeva saattaa joutua kosketukseen. Ota myds kauempana olevat ke-
mikaalit ja mahdollisesti hdirién tms. aikana muodostuvat aineet huomi-
oon.

e Arvioi, voivatko luettelon aineista aiheutua vaaraa tarkastelukohteessa
tyoskentelevélle henkildlle ottaen huomioon riskié lisddvat muut tekijat,
kuten halytysten tai ilmastoinnin pois-kytkeminen. Arvioinnin apuna voi
kéyttaa laadintaohjeissa olevaa luetteloa erdistd huomioon otettavista vaa-
raa aiheuttavista tekijoista.

o Laadi lomakkeelle yhteenveto tunnistetuista vaaroista ja ehdotetuista toi-
menpiteista.

Analyysia voidaan tdydentda vield ennen tyon aloitusta. Talloin tulee varmistaa,
ettd olosuhteet, kemikaalien mé&éara ja sijainti sek& toiminta vastaavat sitd, mita
analyysia tehtéessa oletettiin.

Turvallisuusanalyysimenetelmésta 16ytyy tarkempi kuvaus hankkeen kotisivuilla
osoitteessa seisokki.vtt.fi.

Tiiviit kemikaaliturvallisuuden tarkistuslomakkeet

TyOkohteen kemikaalivaarojen tunnistamiseen sek& turvallisuustoimenpiteiden
riittdvyyden ja toteutuksen arvioimiseksi on laadittu taskuun mahtuvia tarkistus-
lomakkeita, joita on tarkoitus kayttd4 uudessa tyokohteessa ennen tdiden aloitusta.
Lomaketta voidaan kayttdd tyokohteen riskien tunnistamisen, tyonopastuksen ja
perehdytyksen sekd vaarojen torjunnan apu- ja muistilistana.
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Ty6luvan myontavélle tyonjohtajalle tarkoitettua lomaketta voidaan kayttaa tyo-
kohteen valmistelun sekd tyontekijan perehdytyksen ja opastuksen yhteydessé.
Seisokkityon tekijalle tarkoitetun lomakkeen avulla tyontekijd voi itse arvioida
tyohonsa liittyvid vaaroja sekd saamaansa perehdytysta tydkohteen vaaratekijoista
ja vaarojen torjunnasta.

Ty0dsuojeluorganisaatiolle tarkoitetun lomakkeen avulla tyGsuojeluorganisaation
edustaja(t) voi puolestaan arvioida seisokkikohteiden vaaratekijoita, niihin varau-
tumista, annettua perehdytysté ja turvallista toimintaa yksittaisessé tyokohteessa
tai yleisemmalla tasolla. My0s tehdaspalokunnalle on laadittu oma lomake, jonka
avulla palokunnan edustaja(t) voi arvioida seisokkikohteiden palovaaroja, niihin
varautumista, annettua perehdytysta ja paloturvallisuutta yksittdisessa tyokohtees-
sa tai yleisemmalld tasolla.

Tarkistuslistat on muotoiltu niin, ettd A4-koossa tulostetut lomakkeet voi leikata
ja taitella taskuun sopivaksi kortiksi ja avattuina ne on helppo arkistoida mapissa.

Kemikaali- ja pelastusturvallisuus teollisuuslaitoksen seisokkiti-
lanteessa

Pelastusopisto on tutkinut aihetta tehdaspalokuntien ja aluepelastuslaitosten nako-
kulmasta. Pelastusopiston edustaja tutki yritysten turvallisuusasiakirjoja seka teki-
vat teollisuuslaitoksiin useita vierailukdyntejd, joiden aikana tarkasteltiin henki-
I6ston toimintamalleja seisokin suunnittelu-, toteutus- ja paatésvaiheessa. Tavoit-
teena oli toisaalta tuoda esille hyvia toimintamalleja tutkituista teollisuuslaitoksis-
ta sekd kehittdd toimintamallien ja asiakirjojen ohjeita ja toisaalta selvittdad, milla
tavalla teollisuuslaitokset ja pelastuslaitokset tekevat yhteistyotéd seisokkien suun-
nittelussa ja toteutuksessa.

Teollisuuslaitokset valmistautuvat seisokkitilanteen aikaiseen kemikaaliturvalli-
suuteen monin eri tavoin. Seisokkitilannetta ei sellaisenaan ole yleensa huomioitu
turvallisuusselvityksissa tai sisdisissa pelastussuunnitelmissa. Seisokkitilanteen
turvallisuutta ohjattiin yleensa erilliselld seisokkitilannetta varten laaditulla turval-
lisuusasiakirjalla.

Teollisuuslaitosten ja pelastuslaitosten vélinen yhteisty0d seisokkitilanteen osalta
oli tehtyjen havaintojen mukaan véhaistd. Viidestd pelastuslaitoksesta kaksi oli
taysin tietaméattomia teollisuuslaitoksen poikkeavista tilanteista. Parhaimmillaan
yhteistyoté tehtiin tiiviisti ja pelastusviranomaiset osallistuivat seisokin aikaiseen
suunnitteluun seka toteuttamisvaiheen turvallisuustarkasteluihin.

Tulokset on raportoitu Pasi Repolan tekeméssa SAVONIA-ammattikorkeakoulun
opinnaytetydssd ”Kemikaali- ja pelastusturvallisuus teollisuuslaitoksen seisokkiti-
lanteessa”.



TUTKIMUSRAPORTTI VTT-R-03526-09
17 (17)

Hankkeen tuloksista tiedottaminen

SEISOKKI-hankkeen tuloksia on tiedotettu seuraavasti:

Lehtiartikkeli, Pohjolan Sanomat, 3.5.2008
Lehtiartikkeli, Promaint-lehti 4/2009, 13.5.2009

Vuosien 2008 — 2009 aikana SEISOKKI -hanketta ja sen tuloksia on julkisesti esi-
telty seuraavissa yhteyksissa ja tilaisuuksissa:

Esitelmd, International DEKRA EXAM/VDI Symposium, Nirnberg, Sak-
sa, 31.9.2008

Tietoisku, Nolla tapaturmaa -foorumin vuosiseminaari, Helsinki,
7.10.2008

Esitelma, Turvallisuus yhteisell& tyopaikalla -erikoiskurssi, Jarvenpéa
9.12.2008

Esitelmd, AEL:n Kemikaaliturvallisuuskoulutus, 5.3.2009
Poster-esitys, Health & Safety Canada 2009, Toronto, Kanada, 20-
21.5.2009

Poster-esitys, 5th Global Congress on Process Safety, Tampa, USA,
28.5.20009.



