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erilaisista turvallisuusanalyyseista ja niisséd kehitetyistd toimenpide-ehdotuksista. Analyyseja
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1 Johdanto

Gaia Consulting Oy on laatinut Turun ratapihan konepaja-alueen turvallisuus-
suunnitelmaa, jonka luonnoksessa on toimenpide-ehdotuksia ratapihan turvallis-
tamiseksi. Osaa ehdotuksista esitetddn Liikenneviraston (aikaisemmin RHK) to-
teutettaviksi.

2 Tavoite

Tamén tarkastelun tavoitteena on arvioida Liikenneviraston toteutettaviksi ehdo-
tettujen toimenpiteiden merkitysté riskienhallintatoimenpiteend.

3 Kohteen kuvaus

Tarkasteltavat toimenpide-ehdotukset on esitetty loppuraporttiluonnoksessa: Tur-
vallisuussuunnitelma Turun ratapihan konepaja-alueesta. Gaia Consulting
Oy. Ylva Gilbert, Anna Kumpulainen, Johann Lunabba ja Tuomas Raivio.
15.10.2009.

Raporttiluonnoksen luvussa 5. Riskienhallinta. on esitetty riskienhallintakeinoja,
joista seuraavien toteuttajaksi on esitetty Ratahallintokeskusta: (numerot viittaavat
turvallisuussuunnitelmaluonnoksen luvussa 5 k#ytettyyn toimenpide-chdotusten
numerointiin):

1 Nopeusrajoituksen lasku

4,  Kiskojen kunnontarkastus

7.  Tupakointikielto ratapihalla

8 Sahkojen hatikytkin

9.  Valvontakameroiden vaihto ATEX-luokkaan

14. Vesitykkien hankinta 2 - 4 kpl

15. Kaasunilmaisinjérjestelmén asentaminen

16. Liekintunnistinjdrjestelmén asentaminen

17. Ratapihan eri kohteiden varustaminen osoitteella ja pelastusteiden mer-
kitseminen

18  Aitauksen ja valaistuksen lisd&minen

22. Siddasemien ja sddhavaintovilineiden lisd&iminen

23. Kameravalvonnan kuvien hyddyntiminen valvonnassa ja pelastustoi-
minnassa.

Toimenpide-ehdotuksen merkitystd arvioidaan sen tuottamana muutoksena tapah-
tuman todennikoisyyteen ja seurausten vakavuuteen. Lisdksi arvioidaan kunkin
esitetyn toimenpide-ehdotuksen toteutuskelpoisuutta ja alustavasti mahdollisia
kustannuksia, jos ehdotus toteutetaan.
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4 Rajaukset

Gaia Consulting Oy:n esittdmii yksityiskohtaisia todenndkdisyyslaskelmia ja pa-
rannustoimenpiteiden vaikutuksia todennékdéisyyteen ei arvioitu.

5 Menetelmat

Tarkastelussa kéytettiin VI'T:n kokemuksia yli kahdenkymmenen vuoden aikana
laadituista erilaisista turvallisuusanalyyseista ja niissa kehitetyisté toimenpide-
ehdotuksista. Analyyseja on laadittu mm. rautatieliikenteen eri osa-alueilta, kuten
vaihtotdistd ja vaarallisten aineiden kuljetuksista seki vaarallisten kemikaalien te-
ollisesta k#sittelystd ja varastoinnista. Lisdksi erdiden ehdotusten osalta haastatel-
tiin VTT:n asiakkaiden ja yhteistyGtahojen asiantuntijoita.

6 Tulokset

Seuraavassa esitetdin arvio jokaisesta luvussa 3 luetellusta toimenpide-
ehdotuksesta. Numerointi viittaa turvallisuussuunnitelmaluonnoksen Juvussa 5
kiytettyyn toimenpide-chdotusten numerointiin

1. Nopeusrajoituksen lasku

Jo nyt on kiytdssd venildisille VAK-vaunuille nopeusrajoitus 20 km/h poikkea-
vissa vaihteissa. Ehdotuksessa suositellaan samaa nopeusrajoitusta naulakiinnit-
teisille kiskoilla varustetuille raiteille (raiteet 102 - 109). Ehdotuksen taustalla on
ajatus suuremmalla nopeudella litkkuvien vaunujen suistumisen suuremmasta to-
dennikoisyydestd ja vaunujen vaurioitumisesta radan pettiessa.

Ehdotuksen vaikutukset

Naulakiinnitteiset kiskot kestéivit paremmin alemmalla nopeudella kulkevien
vaunujen alla. Mahdollisten tormé#ysten ja suistumisien seurauksetkin, kuten vau-
nujen kaatumisen ja térméiyksen aiheuttamat vauriot ovat pienempid tai niité ei
synny lainkaan, kun nopeus ja sitd kautta liike-energia on pienempi.

Veniildisten VAK-vaunujen nopeuden alentaminen pienentii vakavien on-
nettomuuksien todennikdisyyttii ja seurausten vakavuutta.

4. Kiskojen koneellinen kunnontarkastus

Kiskojen koneellisen kunnontarkastuksen tavoitteena on havaita kiskoissa ja nii-
den kiinnityksessd mahdollisesti olevat puutteet ennen kuin puutteista seuraa esi-
merkiksi vaunujen suistuminen.

Onnettomuustutkintakeskuksen tutkimissa rautatieonnettomuuksissa ja vaaratilan-
teissa on useita tapauksia, joissa ainakin osasyyné suistumiseen on ollut radan
heikko kunto tai kiskojen puutteellinen kiinnitys. Onnettomuustutkintakeskus on
antanut suosituksia mm. raiteiden kunnontarkastuksesta, kunnostamisesta ja puu-
polkkyraiteiden kéyttorajoituksista.
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Ehdotuksen vaikutukset

Kuntotarkastuksista on hy6tya vain silloin, kun tulosten perusteella ryhdytédén vi-
littémiin toimenpiteisiin liikenteen rajoittamiseksi tai havaittujen vikojen korjaa-
miseksi.

Kunnossa olevat raiteet pienentiiviit onnettomuuksien todennikdoisyytti.

7. Tupakointikielto ratapihalla

Tupakointikiellon tavoitteena on syttymistodennédkoisyyden pienentdminen pala-
van nesteen tai kaasun onnettomuustilanteessa.

Ehdotuksen vaikutukset

Tupakointi on vain yksi mahdollinen sytytysldhde. Koko ratapiha-aluetta koske-
van tupakointikiellon valvonta voi olla hankalaa. Ehké parempi olisi kieltéd tupa-
kointi nestekaasu- ja palavien nesteiden vaunujen ldheisyydesséd. Kaytanndssd
kielto koskisi kaiketi kaikkia s#iliGvaunuja.

Tupakointikiellolla syttymistodennékdisyyttd pienennetiiin vain vihin.

Muita huomioita

Mahdollista tupakointikieltoa tdydentdva ratkaisu olisi hététilanteiden toimintaoh-
jeissa oleva selked avotulentekokielto ja kaikkien mahdollisten sytytysléhteiden
eliminoiminen niissid onnettomuustilanteissa, joissa vaarana voi olla palavan nes-
teen tai kaasun vuoto ja edelleen syttyminen. Ohjeissa ja niiden koulutuksen yh-
teydessd yksiloitdisiin tarkemmin kaikki avotulen muodot. My&s ratapiha-alueen
tulitdiden valvontasuunnitelmassa tulisi ohjeistaa toiminta onnettomuustilanteissa.
Kaikki tulityot olisi keskeytettévi ja kuumat kohteet pitdisi mahdollisuuksien mu-
kaan jashdyttdd tai suojata, jos ne voisivat toimia sytytysléhteind onnettomuusti-
lanteissa.

8. Sahkojen hatakytkin

Séhkdjen poiskytkemisen tavoitteena on pienentdd jilkisyttymisen todennékoi-
syyttd palavan nesteen tai kaasun onnettomuustilanteessa. Ehdotuksessa ei yksi-
161d4 tarkemmin, mitk& kaikki sihképiirit tehtéisiin jannitteettomiksi.

Suistumisen yhteydessé vaurioituvia ja sytytyslahteend mahdollisesti toimivia
sihkolaitteita ovat todennakoisimmin raiteiden valittoméssi ldheisyydessd olevat
turva- ja ratalaitteet, ajojénnitteen sydttolaitteet (ajolanka, kannattimet, pylvéit
jne.) sekd ratapiha-alueen valaisimien sahkdsy6tot.

Ehdotuksen vaikutukset

Sahkojen totaalinen poiskytkenti vihentis jilkisyttymisen todenndkdisyyttd, mut-
ta voi vaikeuttaa sek# onnettomuustilanteen arviointia ettd pelastustoimenpiteitd.
Suunniteltaessa jarjestelm&d sahkdjen hétdkytkimeksi tulisi ensin valita ne séhko-
piirit, jotka pitd4 tehdé heti jannitteettomiksi ja ne piirit, joita ei saa tehdd jénnit-
teettomiksi tai joiden jénnitteettomaksi tekemistd pitdd harkita ensin. Téllaisia
jannitteisind pidettdvid piirejd ovat esimerkiksi ratapihan valaistus ja kameraval-
vonta seki vaihteiden kéyttd ja pelastusteilld mahdollisesti olevien porttien séh-
koinen avaus. Niiden toimivuus helpottaa ja nopeuttaa pelastustoimintaa. Jannit-
teen katkaisu olisi hyvé jirjestdd siten, ettd se voidaan toteuttaa valmiiksi suunni-
telluista alueista kerrallaan, esimerkiksi ratapihan molemmat péét vaihteineen oli-
sivat omia ryhmidén,
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Sidhkdjen poiskytkemiselld pienennetiiiin vuotojen jilkisyttymistodennikii-
syytti jossain miidirin.

9. Valvontakameroiden vaihto ATEX-luokkaan

Valvontakameroiden vaihtamisella rdjihdyssuojatutuiksi tavoitellaan mahdollisen
kaasupilven syttymistodennikoisyyden pienentdmista.

Ehdotuksen vaikutukset

Valvontakamerat sijaitsevat yleensd huomattavasti maanpinnan yldpuolella. Pala-
vien nesteiden ja kaasujen muodostamat syttymiskelpoiset seokset ovat alkuvai-
heessa ilmaa raskaampia, joten todenndkoisesti syttyminen tapahtuisi lhellé
maanpintaa.

Kameroiden vaihtaminen ATEX-luokan kameroiksi viihentiiisi syttymisto-
denniikdisyyttd vain vihin tai ei viihentiisi kiiytinnossi lainkaan,

14. Vesitykkien hankinta 2 - 4 kpl

Vesitykkien hankinnan tavoitteena on parantaa mahdollisuuksia jadhdyttad tulipa-
lon uhkaamia séiliGvaunuja ja muita kohteita ja toisaalta hallita ja laimentaa kaa-
supilved. Palavan kaasun, esimerkiksi nestekaasun pilved voidaan laimentaa se-
koittamalla siihen vesisuihkun mukaansa tempaamaa ilmaa, jolloin syttymisto-
denniikéisyys pienenee. Ammoniakkipilved voidaan my6s laimentaa sekoittamalla
pilveen ilmaa tai imeyttimalld ammoniakkia vesisuihkun veteen, jolloin vaaralli-
sen kaasupitoisuuden vaikutusalue ja siten seurausten vakavuus pienenee.

Vesitykkien hankinta ja kdytté kuuluvat yleensa alueellisen pelastuslaitoksen vas-
tuulle. Pelastuslaitoksen on laadittava kohteesta ns. ulkoinen pelastussuunnitelma.
Siihen liittyvén riskienarvioinnin yhteydess tarkastellaan pelastuslaitoksen kykyd
varautua tunnistettuihin uhkiin. Suuret ratapihapalot ovat tyypillisesti téllaisia uh-
kia ja pelastuslaitoksen on varauduttava ndihin mm. hankkimalla tarkoitukseen
soveltuvia vesitykke;ja.

Ehdotuksen vaikutukset

Vesitykeilld pystytdidn jidhdyttdmain tulipalon ldmpgséteilyn uhkaamia séilio-
vaunuja, jolloin niiden repeytyminen ja onnettomuuden laajeneminen estyy tai ai-
nakin viivdstyy. Vuotavasta ammoniakkivaunusta muodostuvaa ammoniakkipil-
ved voidaan hallita vesisuihkujen avulla niin, ettd ilmassa oleva ammoniakkikaasu
imeytyy veteen ja kaasupilven vaara-alue pienenee. Sekd tulipalon ettd kaasu-
vuodon seurausten rajoittaminen edelld kuvatulla tavalla edellyttda sité, ettd on-
nettomuuspaikalle saadaan nopeasti tehokasta vesitykkikalustoa ja vettd saadaan
riittdvasti useamman vesitykin tarpeisiin.

Jos vesitykkien vaatima vesihuolto saadaan jirjestymiiin, vesitykkeji lisdi-
milléd voidaan pienentii sdiliovaunupalojen ja ammoniakkipiiiisttjen seura-
usten vakavuutta.

Muita huomioita

Sammutus- ja jidhdytysvalmiuksien varmistamiseen kuuluu jareén kaluston lisdk-
si sammutusvesihuollon jarjestdiminen. Turvallisuussuunnitelmaluonnoksessa esi-
tetddn Turun kaupungin jérjestdvan ratapihan eri puolille liséd vesiasemia. Ve-
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siasemien sijoittelussa ja rakentamisessa tulisi huomioida paloautojen pédsyn ja
riittdvin tyoskentelytilan varaaminen vesiasemille.

Jéredn, siirrettdvan vesitykin hinta on n. 3.000 euroa.

15. Kaasunilmaisinjarjestelman asentaminen

Kaasunilmaisinjérjestelmén asentamisen tavoitteena on havaita kemikaalivuodot
mahdollisimman nopeasti.

Ehdotuksen vaikutukset

Kaasunilmaisimista olisi hyotyé erityisesti silloin, kun kemikaalivaunut ovat rata-
pihalla pitkié aikoja, esim. yon yli ilman valvontaa. Varsinkin pienten vuotojen
havaitseminen valvomattomista vaunuista voisi tapahtua nopeammin kaasunil-
maisimien avulla. Kdytdnndssi tarvittaneen kahdet ilmaisimet, toiset ammoniak-
kia ja toiset palavia nesteité ja kaasuja varten.

Onnettomuustilanteessa syntyva suuri vuoto havaittaisiin varmaankin nopeasti
myds paikalla olevien henkilgiden tai ohikulkijoiden toimesta. Sopivasti sijoitettu-
jen ilmaisimien avulla saataisiin nopeasti selville myds kaasupilven kulkeutumis-
suunta ja pitoisuudet alueella. Niilld voisi olla merkitystd pelastustehtéivid kdyn-
nistettdessd ja mahdollista evakuointitarvetta arvioitaessa.

Kaasunilmaisinjérjestelmasta olisi hyotya erityisesti pienten vuotojen havaitsemi-
sessa ratapihan ollessa miehittiméttoména. Palavan nesteen ja kaasun pienestékin
vuodosta voi syntyd vakavat seuraukset, jos vuoto syttyy.

Ilmaisimien avulla voidaan viihentii todennikoisyytti, ettii pienesti vuodos-
ta kehittyy suuronnettomuus.

Vaunujen vaurioituessa esim. suistumis- tai térméysonnettomuudessa kaasunil-
maisimilla ei ole niin suurta merkitysté seurausten rajoittajana.

Muita huomioita
Arvioitaessa ilmaisinjérjestelmén kustannuksia ja luotettavuutta on vertailtava
langattomana toteutettua ja kaapeloitua jérjestelmés.

Erdin VTT:114 toteutetun tutkimushankkeen yhteydessa kéytettiin langattomana
toteutettua ilmaisin-jérjestelmiid, Kustannusvertailussa kaapeloinnille on annettu
ohjeellinen arvo 10€/metri, mutta kustannukset voivat kohteen ja rakennettava jér-
jestelmén mukaan vaihdella huomattavasti. Tutkimus-hankkeessa kéytettiin kloo-
riantureita, joiden elektroniikka maksoi n. 200 € ja kukin anturi n. 300 €. Hinta
vaihtelee mitattavan kaasun mukaan, kloorianturit ovat kalliimmasta paéstd. Antu-
riyksikot tdytyy vaihtaa uusiin vdhintdan parin vuoden vélein.

VTT:n tutkimushankkeen kokemusten perusteella langattomassa jarjestelméssé
anturiyksikoiden kannattaa olla energiaomavaraisia. Tamé tarkoittaa sité, ettéd pa-
ristoja ei vaihdeta, eikd akkuja ladata, vaan yksikkd saa kéyttotehonsa pienesti au-
rinkokennosta, joka varaa laitteen sisdistd akkua.
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VTT:n erdén asiakkaan laitoksilla on kdytdssi metaanin (maakaasun) kaasunil-
maisimia kaapeloidussa jédrjestelméssd. Kaasunilmaisimien antureiden ja niihin lii-
tettyjen lihettimien hinnaksi asiakas arvioi 2.000 €/kpl.

Kokonaiskustannuksia arvioitaessa ja vertailtaessa tulisi erityisesti olla tiedossa
kaapeloinnin (kaapelit + tyd) kustannukset sekd paristojen (jos ei energiaomava-
rainen) ja kaasuanturien vaihdon tytkustannukset.

Perinteiselld kaapeloinnilla toteutetun anturiverkon ongelmana voi olla verkon
vaurioituminen onnettomuuden yhteydessé (kaapelien katkeaminen, antureiden
rikkoutuminen). Langattomien antureiden heikkoutena on virtaldhteen toiminnan
varmistaminen (akut, aurinkokennot).

Kaikkiin kaasunilmaisimiin liittyy kalibroinnin ja huollon jérjestdminen.

Kaasunilmaisimien kaytt6on liittyy myds niiden antaman hélytyksen vastaanotta-
misen jérjestdminen johonkin aina miehitettyyn paikkaan (esim. liikenteenohjaus-
keskus, vartiointiliikkeen valvomo), hilytystiedon oikeellisuuden arviointi ja tie-
don vilitys hitikeskukseen.

16. Liekintunnistinjdrjestelman asentaminen

Liekintunnistinjérjestelmén asentamisen tavoitteena on ratapihan alueella syttyvi-
en tulipalojen nopea havaitseminen.

Ehdotuksen vaikutukset

Liekintunnistusjérjestelmis kdytetddn tyypillisesti hyvin rajattujen kohteiden, ku-
ten palavien nesteiden pumppaamorakennusten, lastaus- ja purkupaikkojen ja
muiden prosessiyksikéiden valvontaan. Liekintunnistimen luotettavuus ratapi-
haympéristossd voi olla epdvarmaa ja ilmaisimia saatettaisiin tarvita runsaasti kat-
tavan valvonnan jérjestdmiseksi. Virheilmaisut esim. talvella sdéhkéveturin virroit-
timen kipindistd voisivat olla hankala hallita.

Liekinilmaisimista olisi hydtyé erityisesti silloin, kun kemikaalivaunut ovat rata-
pihalla pitkis aikoja, esim. y6n yli ilman valvontaa. Kuitenkin syttymiseen johta-
vat tilanteet ovat todennidkdisempid vaihtotdiden sekd junien lihdon ja saapumi-

sen yhteydessd. T#lldin ratapihalla on aina henkilokuntaa, joka pystyy tekeméén

hilytyksen onnettomuustilanteessa.

Liekintunnistusjirjestelmin avulla voidaan vihentii todennikoisyytti, etti
pienestii palosta kehittyy suuronnettomuus. Suurissa onnettomuustilanteissa
liekinilmaisimilla ei olisi merkitysti.

Muita huomioita

Liekinilmaisimien kdyttoon liittyy my®s niiden antaman hélytyksen vastaanotta-
misen jdrjestdiminen johonkin aina miehitettyyn paikkaan (esim. litkenteenohjaus-
keskus, vartiointiliikkeen valvomo), hélytystiedon oikeellisuuden arviointi ja tie-
don vilitys hitikeskukseen.
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17. Ratapihan eri kohteiden varustaminen osoitteilla ja pelastustei-
den merkitseminen

Kohteiden yksiselitteisten osoitteiden ja pelastusteiden merkintdjen tavoitteena on
auttaa hétdilmoituksen tekijéd kohdistamaan tilanne ja avuntarve oikeaan paik-
kaan ja toisaalta auttaa hatdkeskusta ohjaamaan pelastusjoukot oikeaan kohtee-
seen.

Ehdotuksen vaikutukset

Vaarallisten aineiden onnettomuuksissa avun nopea paikalle saanti on ensiarvoi-
sen tirkedd, Silld voidaan rajoittaa onnettomuuden laajenemista ja pelastaa ihmis-
henkid. Vaariin paikkaan ohjattujen pelastusjoukkojen siirtyminen katuverkon
kautta ratapihan toiselle puolelle saattaa kestés useita minuutteja. Avun nopeaan
saamiseen vaikuttaa merkittdvisti oikeiden osoitetietojen antaminen hétailmoituk-
sessa ja pelastusteiden ja muiden kohteiden selkedt merkinnit maastossa.

Ratapihan eri kohteiden osoitetiedoilla ja pelastusteiden merkinnéilli voi-
daan vihentii monenlaisten onnettomuuksien seurausten vakavuutta.

Muita huomioita

Osoitteiden laatimisessa ja merkinnéissé olisi hyvd olla yhteydessd Varsinais-
Suomen pelastuslaitokseen ja sopia heiddn kanssaan merkinndisté sekd mahdolli-
sista porteista ja niiden ohjauksesta.

Pelkit osoitetiedot ja -merkinnit eivit kuitenkaan riitd. Ratapihan pelastussuunni-
telmassa tulee olla selkedt tiedot eri kohteiden virallisista osoitteista ja ohjeet hé-
lyttémisestd alueen eri kohteisiin ja liséksi henkildkuntaa on koulutettava oikean
hélytysilmoituksen antamiseen.

18 Aitauksen ja valaistuksen lisddaminen

Aitausten ja valaistuksen lisddmisen tavoitteena on vihentad ilkivallasta johtuvia
vaaratilanteita.

Ehdotuksen vaikutukset

Aitauksen ja valaistuksen lisd@minen véhent#d ratapihan rakenteisiin, vaunuihin ja
niiden kuormiin liittyvaa ilkivaltaa, mutta ei pysty sité tdysin estdiméén. Onnetto-
muustilanteissa aitaus saattaa hidastaa pelastustoimia. Hyva valaistus taas puoles-
taan helpottaa pelastustoimia.

Aitauksen lisdémistd suunniteltaessa olisi hyvi olla yhteydessd Varsinais-Suomen
pelastuslaitokseen ja sopia heidén kanssaan mahdollisista porteista ja niiden ohja-
uksesta.

Aitauksella ja valaistuksella voidaan vihentii ilkivallasta johtuvien onnet-
tomuuksien todennikoisyytti.

Valaistuksella voidaan parantaa pelastusjoukkojen toimintamahdollisuuksia
ja niin vihentidi seurausten vakavuutta.
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22. Sadasemien ja sddhavaintovélineiden lisddminen

Ehdotuksessa esitetién ratapiha-alueen tuulipussien kunnon varmistamista ja tar-
vittaessa lisddmistd. Tavoitteena on sddhavaintojen nopempi ja tdsméllisempi te-
keminen.

Ehdotuksen vaikutukset

Perinteisen tuulipussin avulla saadaan ndkdhavaintoon perustuvaa tietoa tuulen
suunnasta ja voimakkuudesta. Sihkoisen sdfiaseman avulla saadaan tdsmiéllisem-
pii tietoa tuulen suunnasta, nopeudesta ja niiden vaihtelusta. Sihkdinen tieto on
myds helppo siirtdd esimerkiksi hatakeskuksen tai pelastuslaitoksen kiyttoon.
Kohteesta saadut tismilliset tuulitiedot ovat aina parempia kuin kauempaa esi-
merkiksi lentoasemalta, paloasemalta tai satamasta saadut tiedot.

Vaarallisten aineiden onnettomuuksissa vaara-alue yltaa helposti ja nopeasti var-
sinaisen ratapiha-alueen ulkopuolelle. Erityisesti tuulen suunnalla ja nopeudella
on suuri vaikutus vaara-alueen suuruuteen ja vaarassa olevien ihmisten lukuméé-
riifin. Nopea ja tdsmillinen tieto tuulen suunnasta ja voimakkuudesta auttaa héta-
keskuspdivystijds ja pelastustoiminnan johtajaa valitsemaan turvalliset lahesty-
misreitit onnettomuuskohteeseen ja arvioimaan jo toiminnan alkuvaiheessa mah-
dollisen evakuoitavan tai varoitettavan alueen laajuutta ratapihan ulkopuolella.

Tismillisten siiitietojen avulla pelastustoimen johtaja voi tehdii nopeammin
piitoksii, jotka pienentiviit tulipalon tai kaasuvuodon seurausten vakavuut-
ta,

23. Kameravalvonnan kuvien hyédyntdminen valvonnassa ja pelas-
tustoiminnassa

Ehdotuksen tavoitteena on tehostaa ratapiha-alueen kulunvalvontaa ja pyrkié es-
tamaién ilkivaltaa. Kuvaa voitaisiin hyddyntdid myds onnettomuustilanteissa toi-
minnan johtamisessa.

Ehdotuksen vaikutukset

Hyvilld kameravalvonnalla pystytdfin seuraamaan ratapihan alueella tapahtuvaa
normaalia toimintaa ja mahdollista luvatonta liikkkumista. Onnettomuustilanteessa
pystytéiin kameravalvonnan antamien kuvien perusteella arvioimaan onnettomuu-
den laajuutta, vakavuutta, mahdollista vaara-aluetta jne.

Nykyisin vaativissa pelastustehtévissd on tyypillistd, ettd onnettomuuspaikalla ta-
pahtuvaa pelastustoimintaa tuetaan pelastuslaitoksen keskuspaikasta. Pelastustoi-
minnan kannalta kuva tulisi saada tillaiseen paikkaan, kuten johtokeskukseen, ti-
lannehuoneeseen tai vastaavaan, josta pelastustoimintaa tuetaan. T#altd kuva tai
sen antamaa informaatio voidaan vélittdd onnettomuuspaikalla toimintaa johtaval-
le P3:1le.

Kameravalvonnan avulla voidaan vihentii ilkivallasta johtuvien onnetto-
muuksien todennikoisyytti.

Pelastustoimen kiiyttoon annetun valvontakuvan avulla pelastustoimi voi
tehdii nopeammin piitoksia toimenpiteistii, joiden avulla vihennetiin tuli-
palo- ja kaasuvuotojen seurausten vakavuutta,
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Pelastuslaitoksilla on nykyisin kadytdssddn internetyhteydet myds johtoautoissa,
joten valvontakameran kuvan saaminen sen kautta mahdollistaisi kuvan kédyton
vapaasti ilman kiinted4 niyttoruutua jossain valvomossa.

Pelastustoimintaa tukevassa kameravalvonnassa olisi hyvi olla zoomaus- ja suun-
tausmahdollisuudet. Jos teknisesti on mahdollista, tulisi kameroiden kéytto, zoo-
mauksen ja suuntauksen ohjaus siirtdd pelastuslaitoksen kéyttdn onnettomuusti-
lanteen ajaksi tai ratapihan oman valvomon tulisi olla yhteydessé pelastuslaitok-
seen johtokeskukseen ja kiyttdd kameroita pelastuslaitoksen toiveiden/ohjeiden

mukaisesti,

Kameroiden sijoituspaikkoja ja mahdollisesti uutta tekniikkaa suunniteltaessa olisi
hyvi olla yhteydessid Varsinais-Suomen pelastuslaitokseen ja selvittdd heidén toi-
veitaan ja ehdotuksiaan ennen péitosten tekoa.

Tulosten tarkastelu

Seuraavaan taulukkoon on koottu lyhyt kuvaus kunkin ehdotuksen vaikutuksista
onnettomuuksien todennikdisyyden tai seurausten vakavuuden pienentdmisessé.

ehdotus

vaikutukset

1.
Nopeusrajoituksen lasku

Vihentid# onnettomuuksien todennékdisyytti ja seu-
rausten vakavuutta.

4.
Kiskojen kunnontarkastus

Kunnontarkastukset ja niiden perusteella toteutetut
korjaukset ja kunnostukset vahentdvit onnettomuuk-
sien todenndkoisyyttd.

7.
Tupakointikielto ratapihalla

Tupakointikiellolla on vain pieni merkitys sytytyslih-
teend onnettomuus- ja vuototilanteissa.

8

Sahkojen poiskytkennilld on pieni merkitys vuotojen

Valvontakameroiden vaihto
ATEX-luokkaan

Sdhkojen hitakytkin jalkisyttymisen estimisessd. Totaali sahkokatkos voi
haitata pelastustoimintaa.
5. ATEX-luokitelluilla kameroilla on vain pieni merki-

tys vuotojen jélkisyttymisen estdmisessd.

Kaasunilmaisinjarjestelmén
asentaminen

14. Riittdvalld maarilla vesitykkejd pienennetéiéin seura-

Vesitykkien hankinta usten vakavuutta tulipaloissa ja mahdollisesti myos
suurissa ammoniakkivuodoissa.
Vesitykkien lisiksi tulisi varmistaa riittdvé veden
saanti ratapihan eri puolilla.

I5. Ei vahennd vuodon todennékdisyyttd, mutta vuodon

nopeammalla havaitsemisella voi olla merkitystd seu-
rausten vakavuuteen.

16.
Liekintunnistinjarjestelmén
asentaminen

Ei viihenni tulipalon todenndkéisyyttd, mutta palon
nopeammalla havaitsemisella voi olla merkitysti seu-
rausten vakavuuteen.

17.

Ratapihan eri kohteiden va-
rustaminen osoitteella ja pe-
lastusteiden merkitseminen

Ei viihenni onnettomuuksien todenndkdisyyttd, mutta
heti oikeaan osoitteeseen ohjattu apu voi vihentad
seurausten vakavuutta kaikenlaisissa onnettomuuk-
sissa.
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Ysar

ehdotus

vaikutukset

18
Aitauksen ja valaistuksen li-
sddminen

Aitauksen ja valaistuksen lisd&minen vihentds luva-
tonta liikkumista ja ilkivaltaa ratapihalla ja siten vi-
n@kdisyytta.

Valaistuksen lisddminen helpottaa pelastustditi ja voi
siten vihentdd seurausten vakavuutta.

22;
Sédasemien ja sddhavaintovi-
lineiden lisd&minen

Tasmallisten sddtietojen saaminen auttaa pelastus-
toiminnan johtajaa arvioimaan tulipalo- ja kaasu-
vuototilanteissa vaara-alueen suuntaa ja suuruutta.
Oikeat péitokset voivat vihentdd seurausten vaka-
vuutta.

23.

Kameravalvonnan kuvien
hyédyntdminen valvonnassa
ja pelastustoiminnassa

Kameravalvonnan lisédminen vdhentii luvatonta
liikkumista ja ilkivaltaa ratapihalla ja siten vihentda
ilkivallasta johtuvien onnettornuuksien todennikdi-
syytta.

Kameravalvonnan kuvat auttavat pelastustoiminnan
johtajaa tai tukiorganisaatiota pelastustoiminnan
suunnittelussa ja johtamisessa sekd vaara-alueen ar-
vioinnissa ja voivat siten vihentdi seurausten vaka-
vuutta.




