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Esipuhe

Verkostoituminen yliopistojen ja tutkimuslaitosten kanssa on merkittava kansainvalisty-
mista tukeva véyla suomalaiselle rakennusalalle. Itd-Euroopan ja Venajan markkinoiden
vetovoima on saanut monet alan toimijoista hakemaan yhteisty6ta paikallisten tutkimus-
organisaatioiden kanssa. Tukeakseen verkostojen ja yhteistydn syntymista suomalaisten
yritysten ja tutkimuslaitosten valille Tekes tilasi kevadlld 2011 VTT:Ita selvityksen rakenne-
tun ymparistdn osaamiskeskittymista [td-Euroopassa ja Vendjalla.

Selvityksessd on pyritty tunnistamaan tutkimuksen keskittymat rakennettuun ym-
pdristdon liittyvdssa osaamisessa. Aktiivisimmat toimijat, tutkijat ja tutkimuksen trendit
kartoitettiin aihealueittain tutkimusjulkaisujen ja patentoinnin valossa. Selvityksessa kes-
kityttiin tarkeimpiin tutkimusalueisiin terds- ja puurakentamisessa seka sisailmaympadris-
ton aihealueella.

Kartoituksen toivotaan palvelevan Keski- ja Itd-Euroopan markkinoille pyrkivid toi-
mijoita maakohtaisesti, erityisesti ajatellen Vendjan ja Puolan markkinoita. Mukana hank-
keessa ovat olleet RYM Oy ja alan keskeisia toimijoita ja organisaatioita.
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Yhteenveto ja merkittavimmat tulokset

Projektissa on tutkittu Itd-Euroopan maiden (Bulgaria, Eesti, Analysoitaviksi rakentamisen osa-alueiksi valittiin kol-
Latvia, Liettua, Puola, Romania, Slovakia, Slovenia, Tsekki, Uk- me aihealuetta: terdsrakentaminen, puurakentaminen ja sisa-
raina, Unkari, Valkovendjd), Kazakstanin ja Vendjan tutkimus- ilmaympadristo. Kullekin aiheelle maariteltiin sopivat avain-
laitosten kansainvalisia (englanninkielisid) julkaisuja (2000— sanat. Julkaisut haettiin 41 miljoonan viitteen Scopus-tieto-
3/2011) ja patentteja (2002-2010) terds- ja puurakentamisen kannasta. Patentit etsittiin 20 miljoonan keksinndn WPINDEX
seka sisdilmaympaériston osalta. Naiden avulla on etsitty mais- (Derwent World Patent Index) -patenttitietokannasta. Muiden
ta osaamiskeskittymia ja alallaan johtavia tutkimuslaitoksia. kuin valittujen Ita-Euroopan maiden ja Vendjan tutkimuslai-
Saksalaiset ja suomalaiset julkaisut on pidetty mukana analyy- tosten julkaisut ja patentit poistettiin tulosjoukosta. Julkaisut

sissa vertailukohteina.

Kuva 1. Itd-Euroopan maiden tutkimuslaitosten maakohtaiset teknis-tieteellisten julkaisuiden maarat ja
jakaantuminen terdsrakentamiseen, puurakentamiseen ja sisdailmaymparistoon (2000-3/2011).
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ja patenttijulkaisut kaytiin 13pi aiheeseen kuulumattomien
poistamiseksi lukemalla tarvittaessa myds lyhennelmat.

Hakujen perusteella tehtiin erilliset 3D-visualisoinnit tek-
nis-tieteellisista julkaisuista ja patenttijulkaisuista kaikilta kol-
melta osa-alueelta.

Julkaisut kasiteltiin BioWisdom Inc:n OmniViz-analysoin-
ti- ja klusterointityokalulla. Se ryhmittelee julkaisut otsikon, ly-
hennelmdn ja avainsanojen avulla ryhmiin, joissa on saman-
kaltaisia artikkeleita. Tuloksena saadaan 3D-visualisointi, joi-
den maiseman kukkuloiden kohdalla on paljon julkaisuja.
Kukkuloiden eli klusterien nimet madriteltiin viitteita tarkas-
telemalla.

Patenttimaisemien analysoitiin kaytettiin vastaavasti STN
AnaVist -ohjelmistoa.

Loydettyjen organisaatioiden nimet tarkistettiin organi-
saatioiden verkkosivuilta vanhojen nimien vaikutuksen pois-
tamiseksi.

Puolan tutkimuslaitokset ovat olleet aktiivisia kaikilla kol-
mella rakentamisen osa-alueella (Kuva 1). Muissakin maissa
on aktiivisia yliopistoja, jotka ovat synnyttaneet aihekohtaisia
osaamiskeskittymid. Suurimpia maakohtaisia osaamiskeskitty-
mia havaittiin seuraavissa maissa ja aiheissa:

e Slovenia: Puurakenteiden vahvistaminen; Sisdilman jaah-
dytys

s T3ekki: Sisdilman radon

®  Romania: Terdsrakenteiden kestdvyys vaativissa olosuh-
teissa

® [jettua: Energiatuotanto ja energiatehokkuus

e \endja: Terasrakentamisen sovellukset ja lujuustestaus

e Puola: Terdsrakentamisen kantavat rakenteet ja arkkiteh-
tuuri; Ldmmitys-, jadhdytys- ja ldmpdvarastojdrjestelmat

[td-Euroopan maiden tutkimuslaitosten hakemia patentte-
ja loytyi eniten puurakentamiseen liittyen. Kaikilla osa-alueil-
la patentteja on haettu eniten Vengjalle. Patentointi on ylei-
sesti lisddntynyt kaikilla osa-alueilla vuosikymmenen loppua
kohden. Patentoinnin lisddntymista on havaittavissa erityises-
ti terdsrakentamisessa, jossa vuonna 2009 on jatetty reilusti
enemman hakemuksia kuin aikaisempina vuosina. (Patentti-
hakemukset ovat yleensa 18 kuukautta hakemuksen jattami-
sestd salaisia, joten uusimmat haussa nakyvat patenttihake-
mukset ovat syyskuulta 2009.)

Seuraavissa alakappaleissa kasitelldédn analysoitujen
osa-alueiden merkittdvimmat tulokset. Osa-alueiden ai-
healueittaiset materiaalit [6ytyvdt myohemmista kappaleista

(2. Terdsrakentaminen, 3. Puurakentaminen, 4. Sisdilmaym-
paristo).

Taman yhteenveto-kappaleen lopussa on kunkin kol-
men osa-alueen tutkimuslaitosten nimet listattuna maittain
taulukoihin:

o Taulukko 4 (Terdsrakentaminen),s. 19
o Taulukko 5 (Puurakentaminen), s. 22
o Taulukko 6 (Sisdilmaympadristo), s. 24

Raportin liitteind (Liite 1: Terdsrakentaminen, Liite 2: Puura-
kentaminen, Liite 3: Sisdilmaympadrist) on osa-alueittaiset yk-
sityiskohtaisemmat listat organisaatioista maittain.

1.1 Terasrakentaminen

Terdsrakentamisen julkaisuista nousi esiin kymmenen aihe-
aluetta (Kuva 2), joista suurin oli terdksen ja terdsrakenteiden
"Sovellukset ja lujuustestaus”. Suurin osa julkaisuista kasitteli
rakenteiden kestavyytta.

Analyysissa ilmenneen julkaisuyhteistyon perusteella Ité-
Euroopan maiden tutkimuslaitoksilla on terdsrakentamisessa
yhteistyotd 1&hinnd saman maan tutkimuslaitosten kesken.
Kansainvalista yhteistyotd on jonkin verran ja naapurimaita
edemmaksikin, kuten unkarilaisilla eteldafrikkalaisten kanssa.

Puolalaiset ja vendldiset tutkimuslaitokset ovat julkais-
seet Itd-Euroopan maiden tutkimuslaitoksista eniten (Kuva 3).
Seuraavana tulevat Vendjd, Romania ja Tsekki.

Tutkimuslaitosten maakohtaisia painotuksia on havainnol-
listettu Taulukossa 1 (s. 12). Vendldiset ovat esimerkiksi olleet ak-
tiivisia erityisesti liittyen sovelluksiin ja lujuustestaukseen, jossa
he vastaavat ldhes kolmanneksesta aihealueen julkaisuista.

[ta-Euroopan tutkimuslaitosten terdsrakentamisen pa-
tenttijulkaisujen lukumaara on verrattain vahdinen. Vuonna
2009 on jatetty reilusti enemman hakemuksia kuin aikaisem-
pina vuosina, vaikka kaikki vuoden 2009 patenttihakemukset
eivat vield ole julkisia. Terdsrakentamisesta 16ytyi 53 patentti-
perhettd (erillista keksint®d), joista muodostui kaksi aihealuet-
ta: "Pinnoittaminen ja korroosionesto" (s. 46) ja "Kantavat ra-
kenteet ja niiden vahvistaminen" (s. 47). Kuvassa 4 kukkulat on
erikseen visualisoituina.

Eniten hakemuksia ovat jattédneet "Samara State Universi-
ty of Architecture and Civil Engineering", "Lipetsk State Techni-
cal University", "Togliatti Military Technical Institute" ja "Kazan
State University of Architecture and Engineering". Patentteja
on haettu Idhinna Vengjalle.
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Kuva 2. Terasrakentamisen julkaisuiden 3D-visualisointikartta ja aihealueet (kukkulat).
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Kuva 3. Ita-Euroopan tutkimuslaitosten maakohtaiset julkaisulukumaarat terasrakentamisessa 2000-3/2010.
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Taulukko 1. Ita-Euroopan maiden ja Vendjan tutkimuslaitosten aihealueittaiset maakohtaiset julkaisumaarat (2000-3/2011).
(1-2 julkaisua vaalea oranssi, 3—4 kirkas oranssi, 5-10 oranssi)
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Kuva 4. Terasrakentamisen patenttijulkaisuiden 3D-visualisointi. Tyokalu kokoaa samantyyppiset dokumentit kukkuloiksi.
Samantyyppisyys madraytyy sen mukaan, paljonko julkaisuissa on samoja sanoja. Mita lahempana toisiaan kukkulat ovat,
sitd lahempéana ne ovat myos aiheeltaan. Vérit ilmaisevat klusterin kokoa; mita punaisempi, sitd enemman dokumentteja.

Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l0ytyneistd 53 patenttijulkaisusta.
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1.2 Puurakentaminen

Puurakentamisen julkaisuista nousi esiin kahdeksan aihe-
aluetta (Kuva 5), joista suurin aihealue on "Puurakenteet ja nii-
den kadyttd" (s. 55). Puurakentamisen aihealueet menivat vi-
sualisoinnissa hyvin paljon rinnakkain ja limittdin. Aihealueil-
la ja niissé olevilla julkaisuilla on siten hyvin paljon liityntoja
toinen toisiinsa.

Analyysissé ilmenneen julkaisuyhteistydn perusteella
puurakentamisen tutkimuksessa tehddan kansainvalistd yh-
teistyota. [tdeurooppalaisilla tutkimuslaitoksilla on suomalais-
ten kanssa kaksi yhteisjulkaisua (Eesti, Slovenia) ja saksalaisten
kanssa yksi (Romania). Haussa tuli esiin my&s yhteistyd haun
ulkopuolella olleen Itd-Euroopan maan Kroatian tutkimuslai-
tosten kanssa (4 yhteisjulkaisua).

Kuva 5. Puurakentamisen julkaisuiden 3D-visualisointikartta ja aihealueet (kukkulat).
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Kuva 6. Ita-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisulukumaéarat puurakentamisessa 2000-3/2011.
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Slovenialaiset ja puolalaiset tutkimuslaitokset ovat jul-
kaisseet Itd-Euroopan maista eniten vuosina 2000-2011 (Ku-
va 6). Seuraavina tulevat Tsekki, Slovakia, Romani ja Liettua.
Aineistossa ei ollut lainkaan julkaisuja Kazakstanista ja Valko-
Vendjélta.

Tutkimuslaitosten maakohtaisia painotuksia on havain-
nollistettu Taulukossa 2. Slovenialainen "University of Maribor,
Faculty of Civil Engineering" on ollut hyvin aktiivinen "Raken-
teiden vahvistaminen" -alueella, jossa silld on 13 julkaisua slo-
venialaisten 14 julkaisusta. TSekkildiset puolestaan ovat olleet
aktiivisia puumateriaalien tutkimuksessa ja puolalaiset puu-
komposiittirakenteiden tutkimuksessa.

[td-Euroopan ja Vendjan tutkimuslaitosten puurakenta-
misen alalta hakemia patenttiperheité (erillisia keksintoja) 10y-
tyi kaikkiaan 441. Tutkimusorganisaatioita oli 90. Patentointi
on ollut tasaista (vuosittain 40-60 patenttijulkaisua) ja kasva-
nut vuosikymmenen loppua kohden. Vuodelta 2009 on ha-
kuun tullut mukaan Idhes 70 hakemusta, vaikka kaikki vuoden
2009 patenttihakemukset eivat vield ole julkisia.

Patenttijulkaisuista muodostui kymmenen isompaa kuk-
kulaa, joista isoimmat olivat "Paneelit" (s. 68), "Puupalkkira-
kenteet" (s. 69), "Puupohjaiset rakennusmateriaalit" (s. 70) ja
"Puun suojaus” (s. 71).

Eniten hakemuksia ovat jattdneet "Novosibirsk State
Technical University", "Irkut forestry res inst" ja "Voronezh State
Academy of Foresty and Technologies". Patentteja on haettu
lahinna Vendjalle.



Taulukko 2. Ita-Euroopan maiden ja Vendjan tutkimuslaitosten aihealueittaiset maakohtaiset julkaisumaarat (2000-3/2011).
(1-2 julkaisua vaalea oranssi, 3—4 kirkas oranssi, 5-10 oranssi, 10-15 tumma oranssi)
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Kuva 7. Puurakentamisen patenttijulkaisuiden 3D-visualisointia. Tyokalu kokoaa samantyyppiset dokumentit kukkuloiksi.
Samantyyppisyys maardytyy sen mukaan, paljonko julkaisuissa on samoja sanoja. Mita ldhempana toisiaan kukkulat ovat,
sitd lahempéana ne ovat myos aiheeltaan. Vérit ilmaisevat klusterin kokoa; mita punaisempi, sita enemman dokumentteja.

Visualisointi on tehty STN AnaVist -tydkalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta |0ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.




1.3 Sisdilmaymparisto Analyysissa ilmenneen julkaisuyhteistyon perusteella si-
sailmaympariston tutkimuksessa tehddan jonkin verran kan-

Sisdilmaymparistdon liittyvissa julkaisuista nousi esiin kolme- sainvalista yhteistyotd. Itdeurooppalaisista tutkimuslaitoksista
toista aihealuetta (Kuva 8). Kuvan alareunassa on sisdilman vain eestildisilld on yhteisjulkaisu suomalaisten kanssa. Saksa-
laatuun liittyvat aihealueet ja yldreunaa kohti aiheet muuttu- laisten kanssa on kuusi yhteisjulkaisua (romanialaisilla 4, puo-
vat yha energiapainotteisemmiksi. lalaisilla 1 ja t3ekkildisilla 1).

Kuva 8. Sisdilmaymparistoon liittyneiden julkaisuiden 3D-visualisointikartta ja aihealueet (kukkulat).
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Kuva 9. Ita-Euroopan tutkimuslaitosten maakohtaiset julkaisulukumaarat liittyen sisdilmaymparisto6n 2000-3/2011.
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Puolalaiset tutkimuslaitokset ovat olleet selkedsti aktii-
visimpia julkaisijoita (Kuva 9). Seuraavina tulevat slovenialai-
set, liettualaiset, tsekkildiset ja romanialaiset. Kaikista maista
oli ainakin yksi julkaisu. Liettuassa, Romaniassa, Sloveniassa ja
TSekeissa on kuitenkin yksittdisia aktiivisia tutkimuslaitoksia,
jotka ovat joillain aihealueilla aktiivisia. Alla on listattu aihe-
alueet, joissa jokin tutkimuslaitos on tehnyt yli 5 julkaisua.

s Sisailman radon: slovenialaisella "Stefan Institute" -insti-
tuutilla on 8, t3ekkildiselld "National Radiation Protection
Institute" -instituutilla 8 ja t3ekkildiselld "Czech Technical
University in Prague” -yliopistolla 7 julkaisua.

e Jaahdytys: slovenialaisella "University of Ljubljana" -yli-
opistolla on 12 julkaisua.

s Lammitys-, jadhdytys- ja lampdvarastojarjestelmat: ro-
manialaisella "Polytechnic University of Bucharest" -yli-
opistolla on 9 julkaisua

s Energiantuotanto ja -tehokkuus: liettualaisella "Vilnius
Gediminas Technical University" -yliopistolla on 6 julkai-
sua.

Tutkimuslaitosten maakohtaisia painotuksia on havain-
nollistettu seuraavan sivun taulukossa (Taulukko 3).

[td-Euroopan ja Venajan tutkimuslaitosten sisailmaympa-
ristoon liittyvien patenttijulkaisujen lukumaéré on verrattain
vahdinen. Alalta 10ytyi kaikkiaan 63 Ita-Euroopan ja Vendjan
tutkimuslaitosten hakemaa patenttiperhetta (erillista keksin-
t6d), joista muodostui kaksi aihealuetta: "Aurinkoenergia” (s.
103) ja "llmanvaihdonhallinta, ldmmaonsaately” (s. 102). Kuvas-
sa 10 kukkulat on esitetty erikseen visualisoituina.

Eniten hakemuksia ovat jéttaneet "Ulyanovsk State Tech-
nical University", "Military Technical University", "All-Russian
Scientific Research Institute for Electrification of Agriculture
(VIESH), Russian Academy of Agricultural Sciences" ja oletet-
tavasti ukrainalainen "Kharkiv Petro Vasylenko National Tech-
nical University of Agriculture". Patentteja on haettu 1dhinna
Vendjdlle.




Taulukko 3. Itd-Euroopan maiden ja Vendjan tutkimuslaitosten aihealueittaiset maakohtaiset julkaisumaéarat (2000-3/2011).
(1-2 julkaisua vaalea oranssi, 3-4 kirkas oranssi, 5-10 oranssi, 10-15 tumma oranssi)

c 5 @
1 £(58/ 3|8 |52 <o |528|82se & |2ESE|SL5E| 22 3
Bulgaria 1 1 5 2
Eesti 1 - 1 5 o
Kazakstan 3
Latvia 5 5
Liettua 2 1 1
Puola 3 1 1
Romania 1 1 1 1 2
Slovakia 1 1 1 1
Slovenia -
Tsekki 1 2 1 2 1 1
Ukraina
Unkari 1 2 2 1
Valko-Venaja
Venaja ] 1 1
8 Il 13 18 10 13 4 2

Kuva 10. Sisailmaympariston patenttijulkaisujen 3D-visualisointi. Tyokalu kokoaa samantyyppiset dokumentit kukkuloiksi.
Samantyyppisyys maardytyy sen mukaan, paljonko julkaisuissa on samoja sanoja. Vérit ilmaisevat klusterin kokoa; mita
punaisempi, sitd enemmaén dokumentteja. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tieto-
kannasta l6ytyneista 63 patenttijulkaisusta.

ilmanvaihdon haihdunta, lammaon




1.4 Tutkimuslaitokset

Julkaisu- ja patenttijulkaisuhauissa ilmenneet [ta-Euroopan
maiden ja Venajan tutkimuslaitosten nimet ovat koottuina ta-
man kappaleen taulukoihin.

Raportin liitteina (Liite 1: Terdsrakentaminen, Liite 2: Puu-
rakentaminen, Liite 3: Sisdilmaymparistd) on osa-alueittaiset
listat organisaatioista maittain. Listoissa mainitaan myos jul-
kaisuissa mahdollisesti mainitut tarkemmat tutkimuslaitoksen
osastot. (Myos paikallisia nimid on selvitetty mahdollisuuksien

mukaan.) Liitteessd yliopistojen instituutit |8ytyvat yliopisto-
jen alta.

Sekad alla olevassa taulukossa ettd liitteend olevassa listas-
sa kdytetddn organisaatioiden ja niiden osastojen tdman het-
kisid nimid. Organisaation muutettua nimedan tai kdytettdes-
sa julkaisuissa merkittavasti erilaista nimed on my®ds tallainen
nimi suluissa kursiivilla, kuten terdsrakentamisen taulukossa
Puolan kohdalla "West Pomeranian University of Technology,
(Szczecin University of Technology)".

Taulukko 4. Ita-Euroopan ja Vendjan tutkimuslaitokset terasrakentamisessa julkaisu- ja patenttijulkaisuhakujen perusteella.

Maa Tutkimuslaitos Kaupunki
Bulgaria Higher School of Civil Engineering "Lyuben Karevelov" Sofia
University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy (UACEG) Sofia
Kazakstan Al Farabi Kazakh National University, Scientific Research Institute of Experimental and Theoretical Physics (SRIETP) | Alma-Ata
Liettua Institute of Architecture and Construction, Kaunas University of Technology Kaunas
Kaunas University of Technology Kaunas
Lithuanian University of Agriculture LZ0U kaunas
Vilnius Gediminas Technical University VGTU Vilnus
Puola Bohdan Dobrzanski Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences Lublin
Building Engineering Institute, Wroclaw University of Technology Wroclaw
Czestochowa University of Technology Czestochowa
Gdansk University of Technology Gdansk
Institute for Computational Civil Engineering, Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology Krakow
Institute of Civil Engineering, Wroclaw University of Technology Wroclaw
Institute of Fundamental Technological Research, Polish Academy of Sciences Warsaw
Institute of Manufacturing Engineering, West Pomeranian University of Technology Szczecin
Institute of Materials Science and Applied Mechanics, Wroclaw University of Technology Wroclaw
Institute of Production Engineering and Automation, Wroclaw University of Technology Wroclaw
Institute of Structural Engineering, Poznan University of Technology Poznan
Institute of Structural Mechanics, Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology Krakéw
Institute of Welding — Polska Gliwice
Opole University of Technology Opole
Polish Academy of Sciences Lublin, Warsaw
Poznan University of Technology Poznan
Road and Bridge Institute, Warsaw University of Technology Warsaw
Rzeszow University of Technology Rzeszow
Silesian University of Technology SUT Gliwice
Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology (Krakow University of Technology) Krakéw
Technical University of £t6dz tédz
University of Technology and Life Sciences (UTP) in Bydgoszcz Bydgoszcz
University of Zielona Géra Zielona Goéra
Warsaw University of Technology Warsaw
West Pomeranian University of Technology, (Szczecin University of Technology) Szczecin
Wroclaw University of Technology Wroclaw




Taulukko 4. jatkuu...

Romania Politehnical University of Timisoara Timisoara
Railway Study and Design Institute Bucharest
Research-Development and Testing National Institute for Electrical Engineering — ICMET Craiova
Technical University of Civil Engineering of Bucharest Bucharest
The Rolling Mills Design Institute Bucharest
The Romanian Academy — Timisoara Branch Bucharest
University of Craiova Craiova
University Politehnica of Bucharest (UPB) Bucharest

Slovakia Institute of Economic Research, Slovak Academy of Sciences Bratislava
Institute of Construction and Architecture, Slovak Academy of Sciences Bratislava
Slovak Academy of Sciences Bratislava
Slovak University of Technology (STU) in Bratislava Bratislava
Technical University of Kosice Kosice
University of Zilina Zilina

Slovenia Institute of Metals and Technology Ljubljana
The Jozef Stefan Institute Ljubljana
University of Ljubljana Ljubljana
University of Maribor Maribor

Tsekki Academy of Sciences of the Czech Republic Brno, Prague
Brno University of Technology Brno
Charles University in Prague Prague
Czech Technical University in Prague Prague
Czech Welding Institute Ltd., VSB - Technical University of Ostrava Ostrava Poruba
Institute of Materials Science and Engineering, Brno University of Technology Brno
Institute of Metal and Timber Structures, Brno University of Technology Bro
Institute of Physics, Academy of Sciences of the Czech Republic Prague
Institute of Physics of Materials, Academy of Sciences of the Czech Republic Brno
Institute of Structural Mechanics, Brno University of Technology Brno
Institute of Theoretical and Applied Mechanics, Academy of Sciences of the Czech Republic Prague
Masaryk University Brno Brno
Nuclear Physics Institute, Academy of Sciences of the Czech Republic Prague
University of Defence Brno
University of Pardubice Pardubice
University of West Bohemian Plzen
V3B - Technical University of Ostrava Ostrava Poruba

Ukraina Donbass State Technical University Alchevsk
G. V. Kurdyumov Institute for Metal Physics, Ukrainian Academy of Sciences Kiev
G.S. Pisarenko Institute for Problems of Strength, Ukrainian Academy of Sciences Kiev
H. V. Karpenko Physico-Mechanical Institute, Ukrainian Academy of Sciences Lviv
I. M. Frantsevich Institute for Problems of Materials Sciences, Ukrainian Academy of Sciences Kiev
National Agrarian University Kiev
Physical-and-Technological Institute of Metals and Alloys, Ukrainian Academy of Sciences Kiev
S. P.Timoshenko Institute of Mechanics, Ukrainian Academy of Sciences Kiev
Ukrainian Academy of Sciences Kiev. Lviv

Unkari Budapest University of Technology and Economics Budapest
University of Miskolc Budapest (Miskolc)




Taulukko 4. jatkuu...

Vendja

Altai State Technical University Barnaul
Astrakhan State University Astrakhan
Baltic State Technical University VOENMEH St. Petersburg
Bauman Moscow State Technical University Moscow
Belgorod State University Belgorod
Federal State Unitary Enterprise Central Research Institute of Structural Materials 'Prometey’ St. Petersburg
Immanuel Kant State University of Russia (Kaliningrad State University) Kaliningrad
Institute of Engineering Science, Urals Branch of the Russian Academy of Sciences Ekaterinburg
Institut gornogo dela Severa, Russian Academy of Sciences Yakutsk
Institute of Metall. i Materialoved Moscow
Institute of Metal Physics, Ural Branch of the Russian Academy of Sciences Ekaterinburg
Institute for Problems in Mechanics, Russian Academy of Sciences Moscow
Institute of Strength Physics and Materials Science, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences Tomsk

Joint Institute of Physical-Technical Problems of the North, Siberian Branch Russian Academy of Sciences Yakutsk

Joint Institute for Nuclear Research (JINR) Dubna

Kazan Academy of Building and Architecture Kazan

Kazan Agricultural Academy Kazan

Kazan State University (KGU) Kazan

Kazan State University of Architecture and Engineering Kazan
Khristianovich Institute of Theoretical and Applied Mechanics Novosibirsk
Komsomolsk On Amur State Technical University Komsomolsk
Lipetsk State Technical University Lipetsk
Magnitogorsk State Technical University Magnitogorsk
Melnikov Central Research & Design Institute of Steel Structures (TsNIIPSK) (Melnikov institute) Moscow
National Research Nuclear University (MIFI) Moscow
Novosibirsk State Technical University (NGTU) Novosibirsk
Open joint-stock company, Moscow Institute of Materials Research and Effective Technologies 'Moscow IMET' Moscow
Penza State University of Architecture and Construction Penza

Plekhanov State Mining Institute and Technical University

St. Petersburg

Russian Academy of Sciences

Ekaterinburg,
Moscow, Tomsk,
Yakutsk

Ryazan State University

Ryazan

Saint Petersburg state university

St. Petersburg

St. Petersburg State Polytechnical University

St. Petersburg

Samara State University of Architecture and Civil Engineering Samara
South-West State University (Kursk State Technical University) Kursk
The Federal State Educational Institution of the Higher Professional Education "National University of Science Moscow
and Technology MISiS" (my6s: State Technological University Moscow Institute of Steel and Alloys)

Tomsk State University of Architecture and Building Tomsk
Tomsk Polytechnic University Tomsk
Togliatti Military Technical Institute Togliatti
Togliatti State University Togliatti
Tula State University Tula
Ural'skij Gosudarstvennyj Tekhnicheskij Univ. - UPI Ekaterinburg
Voronezh State Technical University Voronezh
Vlyatka State Technical University Kirov




Taulukko 5. Ité-Euroopan ja Venajan tutkimuslaitokset puurakentamisessa julkaisu- ja patenttijulkaisuhakujen perusteella.

Maa Tutkimuslaitos Kaupunki
Bulgaria Higher School of Civil Engineering (VSU) "Lyuben Karevelov" Sofia
University of Forestry of Sofia Sofia
University of Rousse Rousse
Eesti Estonian University of Life Sciences Tartu
Institute of Forestry and Rural Engineering, Estonian University of Life Sciences Tartu
Tallinn University of Technology (TUT) Tallinn
Latvia Institute of Building and Reconstruction, Riga Technical University Riga
Institute of Polymer Materials, Riga Technical University Riga
Institute of Solid State Physics, University of Latvia Riga
Latvia University of Agriculture Jelgava
Riga Technical University Riga
Liettua Institute of Architecture and Construction, Kaunas University of Technology Kaunas
Kaunas University of Technology Kaunas
Siauliai University Siauliai
Vilnius Gediminas Technical University (VGTU) Vilnius
Vilnius University Vilnius
Puola Institute of Agricultural Engineering, Poznar University of Life Sciences Poznan
Institute of Building Engineering, Wroclaw University of Technology Wroclaw
Institute of Catalysis and Surface Chemistry, Polish Academy of Sciences Krakéw
Institute of Civil Engineering, Wroclaw University of Technology Wroclaw
Institute of Environment Protection Engineering, Wroclaw University of Technology Wroclaw
Institute of Machine Design and Operation, Wroclaw University of Technology Wroclaw
Institute of Natural Fibers and Medicinal Plants Poznan
Kazimierz Wielki University in Bydgoszcz Bydgoszcz
Lublin University of Technology Lublin
Polish Academy of Sciences Warsaw
Polish Naval Academy Gdynia
Poznan University of Life Sciences (Agricultural University of Poznan ACAUP) Poznan
Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology (Krakow University of Technology) Krakow
Technical University of Bialystok Bialystok
Technical University of £6dZ toédz
Wood Technology Institute Poznan
Wroclaw University of Technology Wroclaw
Romania "Constantin Brancusi" University of Tg-Jiu Tg-Jiu
"Gheorhe Asachi" Technical University of lasi lasi
National Institute for Building Research lasi
National Institute of Materials Physics (NIMP) Bucharest
National University of Arts Bucharest
Polytechnical University of Bucharest Bucharest
Politehnical University of Timisoara Timisoara
Spiru Haret University Bucharest
Stefan cel Mare University Suceava
Technical University of Civil Engineering of Bucharest Bucharest
Transilvania University of Brasov Brasov




Taulukko 5. jatkuu...

Slovakia Institute of Construction and Architecture, Slovak Academy of Sciences Bratislava
Slovak Academy of Sciences Bratislava
Slovak University of Technology (STU) in Bratislava Bratislava
State Forest Products Research Institute Bratislava
Technical University of Kosice Kosice
Technical University in Zvolen Zvolen
University of Zilina Zilina
Slovenia Building and Civil Engineering Institute ZRMK Ljubljana
Slovenian National Building and Civil Engineering Institute (ZAG) Ljubljana
University of Ljubljana Ljubljana
University of Maribor Maribor
Tsekki Academy of Sciences of the Czech Republic Prague
Brno University of Technology Brno
Czech Technical University in Prague Prague
Institute of Metal and Timber Structures, Brno University of Technology Brno
Institute of Theoretical and Applied Mechanics, Academy of Sciences of the Czech Republic Prague
Mendel University of Agriculture and Forestry Brno
University of Defence Brno
Ukraina National Transport University Kiev
National University of Forestry and Wood Technology Lviv
S. P Timoshenko Institute of Mechanics, Ukrainian Academy of Sciences Kiev
Ukrainian Academy of Sciences Kiev
Unkari Budapest University of Technology and Economics Budapest
Institute of Chemistry, University of Debrecen Debrecen
University of Debrecen Debrecen
University of West Hungary (University of Sopron, Sopron) Sopron
Vendja Baltic State Technical University VOENMEH St. Petersburg

Bryansk State Engineering-Technological Academy Bryansk
Chita State Medical Academy Chita
Izhevsk State Technical University Izhevsk
Kazan Academy of Building and Architecture Kazan
Kazan State University of Architecture and Engineering Kazan
Khristianovich Institute of Theoretical and Applied Mechanics Novosibirsk
Mariisk State Technical University (nimi vaihtunut?)

Moscow State Forestry University Moscow
Novosibirsk State Technical University Novosibirsk
Novosibirsk State University of Architecture and Civil Engineering Novosibirsk
Orenburg State University Orenburg

Saint Petersburg State Forest Technical Academy

St. Petersburg

South-West State University (Kursk State Technical University)

Kursk

Tambov State Technical University Tambov
Tomsk State University of Architecture and Building Tomsk

Ufa State Petroleum Technological University Ufa
Ulyanovsk State Technical University Ulyanovsk
Ural State Academy of Architecture and Art Ekaterinburg
V. A. Kucherenko TSNIISK Moscow
Voronezh State Academy of Foresty and Technologies Voronezh




Taulukko 6. Itéa-Euroopan ja Venajan tutkimuslaitokset sisdilmaympaériston julkaisu- ja patenttijulkaisuhakujen perusteella.

Maa Tutkimuslaitos Kaupunki
Bulgaria Bulgarian Academy of Sciences Sofla
Central Laboratory for Solar Energy and New Energy Sources (SAU), Bulgarian Academy of Sciences Sofia
Institute for Optical Materials and Technologies, Bulgarian Academy of Sciences Sofia
Technical University of Sofia Sofia
"T. Kableshkov" University of Transport Sofla
University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy (UACEG) Sofia
University of Sofia "St. Kliment Ohridski" Sofia
Eesti Estonian Marine Institute, University of Tartu Tallinn
Tallinn University of Technology (TUT) Tallinn
University of Tartu Tartu
Latvia Institute of Heat, Gas, and Water Technology, Riga Technical University Riga
Institute of Physical Energetics, Latvian Academy of Science Riga
Latvian Academy of Science Riga
Riga Technical University Riga
Liettua Institute of Agricultural Engineering, Lithuanian University of Agriculture (LZUU) Kaunas
Institute of Architecture and Construction, Kaunas University of Technology Kaunas
Kaunas University of Technology Kaunas
Lithuanian Energy Institute Kaunas
Lithuanian University of Agriculture (LZ0U) Kauans
Vilnius Gediminas Technical University (VGTU) Vilnius
Puola AGH - University of Science and Technology Krakow
Central Institute for Labour Protection-National Research Institute Warsaw
(zestochowa University of Technology (zestochowa
Gdansk University of Technology Gdansk
Institute of Automatic Control, Silesian University of Technology (SUT) Gliwice
Institute for Building Mechanization and Electrification of Agriculture in Warsaw, Poznan Branch Poznan
Institute of Environmental Engineering, Poznan University of Technology Poznan
Institute of Environmental Engineering Systems, Warsaw University of Technology Warsaw
Institute of Fundamental Technological Research, Polish Academy of Sciences Warsaw
Institute of geological Sciences, Wroclaw University Wroclaw
Institute of Heating and Ventilation, Warsaw University of Technology Warsaw
Institute of Meteorology and Water Management Warsaw
Institute of Nuclear Physics PAN Krakow
Institute of Structural Engineering, Poznan University of Technology Poznan
Institute of Technology and Chemical Engineering, Poznan University of Technology Poznan
Institute of Thermal Technology, Silesian University of Technology (SUT) Gliwice
Lublin University of Technology Lublin
Mineral and Energy Economy Research Institute, Polish Academy of Sciences Krakow

Polish Academy of Sciences

Krakow, Warsaw

Poznan University of Technology Poznan
Rzeszow University of Technology Rzeszow
Silesian University of Technology (SUT) Gliwice
Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology (Krakow University of Technology) Krakéw




Taulukko 6. jatkuu...

Puola (jatkuu) | Technical University of Bialystok Bialystok
Technical University of t6dz todz
Warsaw University of Technology Warsaw
West Pomeranian University of Technology (Szczecin University of Technology) Szczecin
Wroclaw University Wroclaw
Wroclaw University of Technology Wroclaw
Romania Babes-Bolyai University Cluj-Napoca
Candida Oancea Institute, University Politehnica of Bucharest Bucharest
"Constantin Brancusi" University of Tg-Jiu Tg-Jiu
"Gheorhe Asachi" Technical University of lasi lasi
Passivhaus Institut S.R.L. Bragadiru
University Politehnica of Bucharest (UPB) Bucharest
Technical University of Civil Engineering of Bucharest Bucharest
Technical University of Cluj-Napoca Cluj-Napoca
University of Craiova Craiova
University of Oradea Oradea
Slovakia Comenius University in Bratislava Bratislava
Institute of Building and Environmental Engineering, Technical University of Kosice Kosice
Institute of Construction and Architecture, Slovak Academy of Sciences Bratislava
Institute of Civil Engineering Technology, Economics and Management, Technical University of Kosice Kosice
Slovak Academy of Sciences Bratislava
Slovak University of Technology (STU) in Bratislava Bratislava
Technical University of Kosice Kosice
Slovenia The Jozef Stefan Institute Ljubljana
University of Ljubljana Ljubljana
Tsekki Academy of Sciences of the Czech Republic Prague
Brno University of Technology Brno
Charles University in Prague Prague
Czech Technical University in Prague Prague
Institute of Building Services, Brno University of Technology Brno
Institute of Building Structures, Brno University of Technology Brno
Institute for Environmental Studies, Charles University in Prague Prague
Institute of Thermomechanics AS CR, Academy of Sciences of the Czech Republic Prague
National Institute of Public Health Prague
National Radiation Protection Institute Prague
University of West Bohemian Plzen
VSB - Technical University of Ostrava Ostrava
Ukraina Institute of General Energy, National Academy of Sciences of Ukraine Kiev
Kharkiv Petro Vasylenko National Technical University of Agriculture Kharkiv
Kiev National University of Construction and Architecture (KNUCA) Kiev
National Technical University of Ukraine “Kiev Polytechnic Institute” (NTUU KPI) Kiev
Unkari Budapest University of Technology and Economics (BME) Budapest
Central European University (CEU) Budapest
E6tvos Lorand University (ELTE) Budapest




Taulukko 6. jatkuu...

Unkari (jatkuu) | Frédéric Joliot-Curie National Research Institute for Radiobiology and Radiohygiene (NRIRR) Budapest
Hungarian Academy of Sciences (HAS) Budapest
Institute of Physics, Edtvos Lordnd University (ELTE) Budapest
Institute of Physics, University of Debrecen Debrecen
KFKI Atomic Energy Research Institute (AEKI), Hungarian Academy of Sciences (HAS) Budapest
Professional Institute of Architects, University of Pécs Pécs
University of Debrecen Debrecen
University of Miskolc Miskolc
University of Pécs Pécs

Valko-Vendja | A.V.Luikov Heat and Mass Transfer Institute, National Academy of Sciences of Belarus Minsk
National Academy of Sciences of Belarus Minsk

Vendja All-Russian Scientific Research Institute for Electrification of Agriculture (VIESH), Russian Academy of Moscow
Agricultural Sciences
Bauman Moscow State Technical University Moscow
Boreskov Institute, Catalysis, Siberian branch, Russian Academy of Sciences (RAS) Novosibirsk
Daghestan State Technical University Mahachkala
Institute of Industrial Ecology, Ural Branch, Russian Academy of Sciences (RAS) Ekaterinburg
Institute of Thermophysics, Siberian branch, Russian Academy of Sciences (RAS) Novosibirsk

loffe Physical Technical Institute, Russian Academy of Sciences

St. Petersburg

Irkutsk State Technical University Irkutsk
Kazan State Technical University Kazan
L. A. Melentiev Energy Systems Institute, Siberian Branch, Russian Academy of Sciences (RAS) Irkutsk
Lomonosov Moscow State University Moscow
Marker Economy linstitute (MEI), Russian Academy of Sciences (RAS) Moscow

Military Technical University

St. Petersburg

Moscow Architectural University Moscow
Moscow State Civil Engineering University Moscow
Moscow State University of Applied Biotechnology (MGUPB) Moscow
North Caucasus State Technological University Stavropol
Orlovsk State Technical University, Orlovsk
Penza State University of Architecture and Construction Penza

Plekhanov State Mining Institute and Technical University

St. Petersburg

Russian Academy of Agricultural Sciences

Moscow

Russian Academy of Sciences

Moscow,
St. Petersburg

Russian Academy of Sciences (RAS), Siberian branch

Irkutsk, Novosibirsk

Russian Academy of Sciences (RAS), Ural Branch Ekaterinburg
Russian Research Centre, Kurchatov Institute Moscow
Siberian State University of Transport Novosibirsk
Siberian University of Communications Novosibirsk
South-West State University (Kursk State Technical University) Kursk

Tomsk Polytechnic University Tomsk
Ulyanovsk State Technical University Ulyanovsk
Voronezh State Technological Academy Voronezh




Terasrakentamisen julkaisu- ja patenttijulkaisuhauissa ilmen-
neet tutkimusorganisaatiot Itd-Euroopan maissa ja Venajalla
ovat koottuna edeltdvan yhteenveto kappaleen taulukkoon
(Taulukko 4, s. 19). Lisaksi liitteend (Liite 1: Terdsrakentaminen)
on lista, jossa on mainittu myds julkaisuissa mahdollisesti mai-
nittu tarkempi tutkimuslaitoksen osasto seka paikallinen nimi.

2.1 Julkaisuanalyysi

Terasrakentamisen julkaisuista nousi esiin kymmenen aihe-
aluetta (Kuva 2, s. 11), joista suurin oli terdksen ja terdsraken-
teiden "Sovellukset ja lujuustestaus”. Suurin osa julkaisuista
koskee rakenteiden kestavyytta.

Tergsrakentaminen

Terasrakentamisen julkaisemisessa on ollut vuosivaih-
teluita, mutta yleinen trendi on kasvava. My6s Ita-Euroopan
maiden julkaiseminen kansainvalisissé medioissa vaikuttaa
olevan kasvamassa, kuten voidaan péatella alla olevasta ku-
vasta (Kuva 11).

Analyysissa ilmenneen julkaisuyhteistydn perusteella yh-
teistydtd on 18hinnd saman maan tutkimuslaitosten kesken.
[td-Euroopan mailla on jossain madrin kansainvalistd yhteis-
tyotd myods ldhinaapureita etddmmalle. (Aihealueittaisissa
maaluetteloissa on mainittu julkaisuyhteistydkumppaneiden
kansallisuudet.)

Puolalaiset ja venaldiset tutkimuslaitokset ovat julkais-
seet Itd-Euroopan maiden tutkimuslaitoksista eniten vuosina

Kuva 11. Julkaisuanalyysissa tarkasteltujen aihealueiden julkaisuiden vuosijakauma 2000-2010.
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2000-2010 (Kuva 3, s. 11). Tassé aineistossa puolalaiset julkai-
sivat muutaman artikkelin enemman. Seuraavana tulevat Ro-
mania ja Tsekki. Aineistossa ei ollut lainkaan julkaisuja Eestistd,
Latviasta ja Valko-Vengjalta.

Erityisesti kiinnittdd huomiota romanialaisen "Politehnica
University Timisoara" -yliopiston julkaisuaktiivisuus, silld se on
mukana ldhes 60 prosentissa romanialaisten julkaisuista.

Aihealueiden ja maiden julkaisulukuméaérid on havain-
nollistettu aiemmin esitellyssa taulukossa (Taulukko 1, 5.12).

2.1.1 Vasyminen, saroytyminen ja

jalkijannitykset

Julkaisuissa kdsitelldan terdksen ja terdsrakenteiden vésymis-
td, saréytymista ja jalkijannityksid.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 30 kpl) vajaa neljannes
oli Itd-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (7 kpl). Oheisilla
vendldisilla tutkimuslaitoksilla oli 2 julkaisua, puolalaisilla 1, ro-
manialaisilla 1, slovakialaisilla 1, t3ekkildisilld 1 ja ukrainalaisilla 1.

2101
Institute of Welding - Polska, Gliwice (2009)

Puola

2.1.1.2 Romania

Politechnica University of Timisoara, Timisoara (2003)
- Civil Engineering Faculty, Department of Steel Structures
and Structural mechanics

2.1.1.3 Slovakia

University of Zilina, Zilina (2010)
- Faculty of Mechanical Engineering, Department of
Materials Engineering

2114 Tsekki

VSB - Technical University of Ostrava, Czech Welding
Institute Ltd., Ostrava Poruba (2010)

2.1.1.5 Ukraina

H. V. Karpenko Physico-Mechanical Institute,
Ukrainian Academy of Sciences, Lviv (2007)

2116 Vendja

Federal State Unitary Enterprise Central Research Institute
of Structural Materials 'Prometey;, St. Petersburg (2001)
Bauman Moscow State Technical University, Moscow (2010)

Kuva 12. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus vasymiseen, saroytymiseen ja jalkijannityksiin liittyvissa

julkaisuissa ja vuosijakauma 2000-3/2011.
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2.1.2 Rakenteiden kestavyys vaativissa
olosuhteissa

Terdsrakenteiden tulee kestad kovaa rasitusta ja vaativia olo-
suhteita. Erityistapaus vaativista olosuhteista ovat maanjaris-
tykset, joita kasitellddn noin kolmasosassa julkaisuista.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 29 kpl) reilut 60 % oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (18 kpl). Oheisilla ro-
manialaisilla tutkimuslaitoksilla oli 8 julkaisua, puolalaisilla 5,
venaldisilla 2, bulgarialaisilla 1, slovenialaisilla 1, tSekkildisilla 1
ja unkarilaisilla 1. Romanialaisilla ja ukrainalaisilla oli yksi yh-
teisjulkaisu.

Aktiivisin yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut ro-
manialainen "Politechnica University of Timisoara", joka on
myds ollut tekijana kaikissa romanialaisten kahdeksassa jul-
kaisussa.

2.12.1 Bulgaria

University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy

(UACEG), Sofia (2002)

- Faculty of Structural Engineering, Department of Steel and
Timber Structures

— Yhdessa tanskalaisten kanssa

2.1.2.2 Puola

Opole University of Technology, Opole (2003, 2008)

— 2003: Faculty of Civil Engineering, Department of
Mechanics

— 2008: Yhdessd saksalaisten kanssa

Institute of Fundamental Technological Research,

Polish Academy of Sciences, Warsaw (2004)

Gdansk University of Technology, Gdansk (2004)

- Chemical Faculty, Department of Anticorrosion Technology

Czestochowa University of Technology, Czestochowa (2010)

- Faculty of Materials Processing Technology and Applied
Physics

Kuva 13. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus rakenteiden kestdvyyteen vaativissa olosuhteissa liittyvissa
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2.1.23 Romania

Politechnica University of Timisoara, Timisoara (2004, 2005,
2006 (3), 2007, 2008, 2009)
— 2004 Civil Engineering Faculty, Department of Steel
Structures and Structural Mechanics
» Yhdessé "Laboratory of Steel Structures, Centre of
Advanced and Fundamental Technical Sciences,
Romanian Academy — Timisoara Branch, Timisoara"
kanssa
— 2006, 2009: Civil Engineering Faculty, Department of Steel
Structures and Structural Mechanics
— 2006: Yhdessa unkarilaisten "Budapest University of
Technology and Economics, Budapest" kanssa
Romanian Academy - Timisoara Branch, Centre of
Advanced and Fundamental Technical Sciences,
Timisoara (2004)
- Laboratory of Steel Structures
- Yhdessé "Politechnica University of Timisoara, Civil
Engineering Faculty, Department of Steel Structures and
Structural Mechanics, Timisoara" kanssa

2124 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2003)
- Faculty of Mechanical Engineering

2125 Tsekki

Brno University of Technology, Brno (2006)

- Faculty of Mechanical Engineering, Institute of Materials
Science and Engineering

- Yhdesséa "University of Defence, Faculty of Military
Technology, Department of Mathematics and Physics,
Brno" kanssa

University of Defence, Brno (2006)

— Faculty of Military Technology, Department of Mechanical
Engineering,

- Yhdesséa "Brno University of Technology, Faculty of
Mechanical Engineering, Institute of Materials Science and
Engineering, Brno" kanssa

2126 Unkari

Budapest University of Technology and Economics,

Budapest (2006)

- Yhdessé puolalaisten "Politehnica University Timisoara,
Timisoara" kanssa

2127 Vendja

Joint Institute for Nuclear Research (JINR), Frank Laboratory
of Neutron Physics (FLNF), Dubna (2000)

— Yhdessa saksalaisten ja englantilaisten kanssa

Institut gornogo dela Severa, Russian Academy of Sciences,
Yakutsk (2005)

2.1.3 Hitsaaminen ja liittaminen

Aihealueen julkaisut kasittelevat hitsausprosessia, -tekniikoita
ja hitsattujen liitosten ominaisuuksia.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 38 kpl) reilu kolmannes
oli Itd-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (13 kpl). Oheisil-
la puolalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 3 julkaisua, venalaisilla 3,
romanialaisilla 2, tsekkilaisilla 2, slovenialaisilla 1, ukrainalaisilla
1 ja unkarilaisilla 1.

2.13.1 Puola

Gdansk University of Technology, Gdansk (2001)

- Faculty of Ocean Engineering and Ship Technology
Institute of Welding - Polska, Gliwice (2006)

West Pomeranian University of Technology, Szczecin (2009)

2.1.3.2 Romania

Politechnica University of Timisoara, Timisoara (2002)

- Civil Engineering Faculty, Department of Steel Structures
and Structural Mechanics

Research-Development and Testing National Institute for

Electrical Engineering - ICMET, Craiova (2007)

2133 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2008)
- Faculty of Mechanical Engineering
- Yhdessé japanilaisten kanssa
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2134 Tsekki

Brno University of Technology, Brno (2006)

- Faculty of Mechanical Engineering, Institute of Materials
Science and Engineering

- Yhdessé "Masaryk University Brno, Faculty of Science,
Department of Chemistry, Brno" kanssa

Masaryk University Brno, Brno (2006)

— Faculty of Science, Department of Chemistry

— Yhdessa "Brno University of Technology, Faculty of
Mechanical Engineering, Institute of Materials Science and
Engineering, Brno" kanssa

VSB - Technical University of Ostrava, Czech Welding

Institute Ltd., Ostrava Poruba (2010)

2.13.5 Ukraina
Donbass State Technical University, Alchevsk (2009)

2136 Unkari

University of Miskolc, Miskolc (2003)
- Yhdessa eteldafrikkalaisten kanssa

2.13.7 Vendja

Voronezh State Technical University, Voronezh (2005 (2))
Khristianovich Institute of Theoretical and Applied
Mechanics, Novosibirsk (2009)




2.14 Murtuminen

Julkaisuissa kasitellddn terdksen, terdsrakenteiden ja liitosten
murtumisominaisuuksia, murtumismalleja ja murtumista eri
olosuhteissa.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 27 kpl) lahes puolet oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (13 kpl). Oheisilla
venaldisilla tutkimuslaitoksilla oli 7 julkaisua, ukrainalaisilla 3,
puolalaisilla 2 ja slovenialaisilla 1.

2141 Puola

Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology,
Krakéw (2002)

- Faculty of Civil Engineering

University of Technology and Life Sciences (UTP) in
Bydgoszcz, Bydgoszcz (2009)

- Faculty of Mechanical Engineering

2142 Slovenia

University of Maribor, Maribor (2004)

— Faculty of Mechanical Engineering

- Yhdessa "Institute of Metals and Technology, Ljubljana"
kanssa

Institute of Metals and Technology, Ljubljana (2004)
- Yhdessa "University of Maribor, Faculty of Mechanical
Engineering, Maribor" kanssa

2.143 Ukraina

G. V. Kurdyumov Institute for Metal Physics, Ukrainian
Academy of Sciences, Kiev (2009, 2010)

H. V. Karpenko Physico-Mechanical Institute, Ukrainian
Academy of Sciences, Lviv (2010)

2144 Venaja

Federal State Unitary Enterprise Central Research Institute
of Structural Materials 'Prometey,, St. Petersburg (2000)
Institut Metall. i Materialoved., Russian Academy of
Sciences, Moscow (2002)

Kazan State University (KGU), Kazan (2004)

State Technological University Moscow Institute of Steel
and Alloys, Moscow (2009 (2))

Institute for Problems in Mechanics of the Russian
Academy of Sciences, Moscow (2010)

Komsomolsk On Amur State Technical University,
Komsomolsk (2010)

Kuva 15. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus murtumiseen liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma 2000-3/2011.
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2.15 Kestavyys- ja vaurioanalyysit

Terdsrakenteeseen ja myds rakenteessa olevaan terdkseen voi
ilmaantua vaurioita, kun rakenteeseen kohdistuu rasitusta. Ai-
healueen julkaisuissa kasitellddn sekd pohjaa antavaa materi-
aalitutkimusta ettd kehiteltyja keinoja ennakoida ja havaita ra-
kenteeseen tulleita vaurioita.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 42 kpl) ldhes 60 % oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (25 kpl). Oheisil-
la venaldisilla tutkimuslaitoksilla oli 8 julkaisua, tsekkilaisilla 6,
puolalaisilla 5, ukrainalaisilla 4, romanialaisilla 1, slovakialaisilla
1 ja slovenialaisilla 1. Vendldisilla ja slovakialaisilla oli yksi yh-
teisjulkaisu.

2151 Puola

Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology,

Krakow (2001, 2006)

- Institute for Computational Civil Engineering L-5

- Yhdessé "Rzeszow University of Technology, Faculty of Civil
and Environmental Engineering, Department of Structural
Mechanics, Rzeszow" kanssa

Rzeszow University of Technology, Rzeszow (2001, 2006)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering,
Department of Structural Mechanics

- Yhdessa "Tadeusz Kosciuszko Cracow University of
Technology, Institute for Computational Civil Engineering
L-5, Krakow" kanssa

University of Zielona Géra, Zielona Gora (2009)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering

Gdansk University of Technology, Gdansk (2010)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering

Technical University of £6dz, +6dZ (2010)

- Faculty of Civil Engineering, Architecture and
Environmental Engineering; Department of Building
Physics and Building Materials

2.1.52 Romania

Politechnica University of Timisoara, Timisoara (2010)
- Civil Engineering Faculty, Department of Steel Structures
and Structural Mechanics

Kuva 16. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus kestavyyteen ja vaurioanalyyseihin liittyvissa julkaisuissa ja
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2.1.5.3 Slovakia

Technical University of Kosice, Kosice (2010)

— Yhdessa tsekkildisten ja vendldisten "State Technological
University Moscow Institute of Steel and Alloys, Moscow"
kanssa

2.154 Slovenia

The Jozef Stefan Institute, Ljubljana (2010)
— Reactor Engineering Division — R4
— Yhdessd englantilaisten kanssa

2155 Tsekki

Brno University of Technology, Brno (2007)

- Faculty of Civil Engineering

Institute of Theoretical and Applied Mechanics, Academy

of Sciences of the Czech Republic, Prague (2009)

Nuclear Physics Institute of the ASCR, Academy of Sciences

of the Czech Republic, Prague (2009)

— Yhdessa "Czech Technical University in Prague, Faculty
of Nuclear Sciences and Physical Engineering, Prague" ja
"Charles University, Faculty of Mathematics and Physics,
Prague" kanssa

Czech Technical University in Prague (CTU), Prague (2009,

2010)

— 2009: Yhdessa "Nuclear Physics Institute of the ASCR,
Academy of Sciences of the Czech Republic, Prague” ja
"Charles University, Faculty of Mathematics and Physics,
Prague" kanssa

- 2010: Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and
Timber Structures

Charles University, Prague (2009 (2))

- 2009: Faculty of Mathematics and Physics
» Yhdessa "Nuclear Physics Institute of the ASCR, Academy

of Sciences of the Czech Republic, Prague” ja "Czech
Technical University in Prague, Prague" kanssa

— 2009: Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering

& Faculty of Mathematics and Physics

University of West Bohemian, Plzen (2010)

- Yhdessa itavaltalaisten kanssa

Institute of Physics of Materials, Academy of Sciences of
the Czech Republic, Brno (2010)

2.1.56 Ukraina

National Agrarian University, Kiev (2004)

S. P.Timoshenko Institute of Mechanics, Ukrainian
Academy of Sciences, Kiev (2008)

G.S. Pisarenko Institute for Problems of Strength, Ukrainian
Academy of Sciences, Kiev (2008)

H. V. Karpenko Physico-Mechanical Institute, Ukrainian
Academy of Sciences, Lviv (2009)

2157 Vengja

Joint Institute of Physical-Technical Problems of the North,

Siberian Branch Russian Academy of Sciences, Yakutsk

(2002)

Novosibirsk State Technical University (NGTU), Novosibirsk

(2005)

Melnikov Central Research & Design Institute of Steel

Structures (TsNIIPSK) (Melnikov institute), Moscow (2006)

St. Petersburg State Polytechnical University, St. Petersburg

(2008)

Institute of Engineering Science, Urals Branch, Russian

Academy of Sciences, Ekaterinburg &

Institute of Metal Physics, Ural Division of the Russian

Academy of Sciences, Ekaterinburg (2008)

Institute of Strength Physics and Materials Science,

Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences,

Tomsk (2010)

Belgorod State University, Belgorod (2010)

- Yhdessé japanilaisten kanssa

State Technological University Moscow Institute of Steel

and Alloys, Moscow (2010)

- Yhdessa tsekkildisten ja slovakialaisen "Technical University
of Kosice, Kosice" kanssa



2.1.6 Sovellukset ja lujuustestaus

Aihealueen julkaisuissa testataan, mitataan ja analysoidaan
erilaisten terdsten ja terdsrakenteiden ominaisuuksia ja kdyt-
tdytymistd mm. eri ldampoolosuhteissa, eri kdsittelyissa ja ra-
situksissa. Myos ekologisuuden arviointi liittyy tdhan aihe-
alueeseen.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 96 kpl) kolmannes oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (31 kpl). Oheisilla
venaldisilla tutkimuslaitoksilla oli 10 julkaisua, puolalaisilla 5,
romanialaisilla 5, liettualaisilla 3, tSekkilisilla 2, ukrainalaisilla
2, unkarilaisilla 2, kazakstanilaisilla 1, slovakialaisilla 1 ja slove-
nialaisilla 1. Liettualaisilla ja vendlaisilla oli yksi yhteisjulkaisu.

Aktiivisin yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut roma-
nialainen "Politechnica University of Timisoara', joka on my&s
ollut tekijana kaikissa romanialaisten viidessa julkaisussa.

2.16.1 Kazakstan

Al Farabi Kazakh National University, Alma-Ata (2000)
Scientific Research Institute of Experimental and
Theoretical Physics (SRIETP)

2.16.2 Liettua

Kaunas University of Technology, Kaunas (2001)

- Faculty of Telecommunications and Electronics

Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius

(2009)

Lithuanian University of Agriculture (LZUU), Kaunas (2010)

- Yhdessa venaldisten "Tomsk State University of
Architecture and Building, Tomsk" kanssa

2163 Puola

Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology,
Krakéw (2000)
Institute of Welding - Polska, Gliwice (2006)
Bohdan Dobrzanski Institute of Agrophysics, Division
V Agricultural, Forestry and Veterinary Sciences, Polish
Academy of Sciences, Lublin (2009)
- Yhdessa yhdysvaltalaisten kanssa
Warsaw University of Technology, Warsaw (2010 (2))
- 2010(1): Faculty of Civil Engineering (2010)

* Yhdessa egyptildisten kanssa
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2.164 Romania

Politehnical University of Timisoara, Timisoara (2002, 2004

(2), 2006 (2))

- 2002: Civil Engineering Faculty, Department of Steel
Structures and Structural Mechanics

— 2004 (2): Civil Engineering Faculty, Department of Steel
Structures and Structural Mechanics

— 2006 (1): Yhdessa "Technical University of Civil Engineering
of Bucharest, Bucharest" kanssa

Technical University of Civil Engineering of Bucharest,

Bucharest (2006)

- Yhdessa "Politehnical University of Timisoara, Timisoara"
kanssa

2.165 Slovakia

Institute of Economic Research, Slovak Academy of
Sciences, Bratislava (2000)

2166 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2006)
— Faculty of Civil Engineering and Geodesy

2.16.7 Tsekki

Institute of Physics, Academy of Sciences of the Czech
Repubilic, Prague (2004)

Brno University of Technology, Brno (2010)

— Faculty of Civil Engineering

2.16.8 Ukraina

I. M. Frantsevich Institute for Problems of Materials
Sciences, Ukrainian Academy of Sciences, Kiev (2002)
Physical-and-Technological Institute of Metals and Alloys,
Ukrainian Academy of Sciences, Kiev (2009)

2169 Unkari

Budapest University of Technology and Economics,

Budapest (2000, 2006)

— 2006: Faculty of Civil Engineering, Department of Steel
Structures / Mechanics / Building Materials

2.16.10 Venaja

Baltic State Technical University VOENMEH, St. Petersburg

(2003)

- Environmental Engineering Department

Tomsk Polytechnic University, Tomsk (2003)

Bauman Moscow State Technical University, Moscow (2004)

Melnikov Central Research and Design Institute of Steel

Structures, Moscow (2004, 2006)

Ural'skij Gosudarstvennyj Tekhnicheskij University - UPI,

Ekaterinburg (2005)

National Research Nuclear University "MIFI", Moscow (2005)

State Technological University Moscow Institute of Steel

and Alloys, Moscow (2008)

Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk

(2010)

- Yhdessé liettualaisten "Lithuanian University of Agriculture
(LZUU), Kaunas" kanssa

Joint Institute of Physical-Technical Problems of the North,

Siberian Branch Russian Academy of Sciences, Yakutsk

(2010)

2.1.7 Lujuuslaskenta

Aihealueen julkaisuissa kasitellddn rakenteiden suunnittelun
edellyttdmad lujuuslaskentaa. Aihealueelle osuu myods stan-
dardien, kuten Eurocode 3 huomioiminen.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 47 kpl) oli reilu neljan-
nes Itd-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (13 kpl). Oheisil-
la tSekkildisilla tutkimuslaitoksilla oli 4 julkaisua, liettualaisilla
3, puolalaisilla 2, unkarilaisilla 2, romanialaisilla 1 ja slovakia-
laisilla 1.

2.1.7.1 Liettua

Kaunas University of Technology (KTU), Kaunas (2009, 2010)

- Institute of Architecture and Construction

— 2010: Faculty of Civil Engineering and Architecture

Vilnius Gediminas Technical University, Vilnius (2006)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and
Timber Structures
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2.1.7.2 Puola VSB - Technical University of Ostrava, Ostrava Poruba (2010)

Gdansk University of Technology, Gdarisk (2003)
Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2006)
- Faculty of Civil Engineering

2.1.73 Romania

Politehnical University of Timisoara, Timisoara (2006)

2.1.74 Slovakia

Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,
Bratislava (2006)
- Faculty of Civil Engineering

2175 Tsekki

Brno University of Technology, Brno (2004, 2009, 2010)
— 2010 Faculty of Civil Engineering

» Institute of Structural Mechanics

» Institute of Metal and Timber Structures

- Faculty of Mechanical Engineering

— Yhdessé "Institute of Theoretical and Applied Mechanics,
Academy of Sciences of the Czech Republic, Praha" ja
yhdysvaltalaisten kanssa

Institute of Theoretical and Applied Mechanics, Academy

of Sciences of the Czech Republic, Prague (2010)

— Yhdessa "VSB - Technical University of Ostrava,
Faculty of Mechanical Engineering, Ostrava-Poruba" ja
yhdysvaltalaisten kanssa

2176 Unkari

University of Miskolc, Miskolc (2003)

- Yhdessé eteldafrikkalaisten kanssa

Budapest University of Technology and Economics,

Budapest (2009)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel Structures /
Mechanics / Building Materials




2.1.8 Kantavat rakenteet, arkkitehtuuri

Arkkitehtuurin kantavat terdsrakenteet liittyvat l3heiseen
teknisempdaan "lujuuslaskentamallit” -aihealueeseen. Taman
alueen julkaisuissa on mukana myos arkkitehtuurillista ja his-
toriallista nakodkulmaa.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 72 kpl) kolmannes oli
Itd-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (23 kpl). Puolalaiset,
tSekkildiset ja romanialaiset vastaavat aihealueella pddosasta
[td-Euroopan maiden julkaisuista. Oheisilla puolalaisilla tutki-
muslaitoksilla oli 8 julkaisua, tsekkildisilld 6, romanialaisilla 5,
liettualaisilla 2, slovakialaisilla 2, slovenialaisilla 1 ja unkarilai-
silla 1 julkaisu. Slovakialaisilla ja t3ekkildisilla oli kaksi yhteisjul-
kaisua.

Aktiivisimmat yksittdiset tutkimusorganisaatiot ovat ol-
leet tsekkildinen "Czech Technical University in Prague” (6 jul-
kaisua) ja romanialainen "Politechnica University of Timisoara"
(4 julkaisua).

2181

Kaunas University of Technology (KTU), Kaunas (2006, 2009)

- Institute of Architecture and Construction

- Yhdessa "Vilnius Gediminas Technical University (VGTU),
Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and

Liettua

Timber Structures, Vilnus" kanssa

Vilnius Gediminas Technical University, Vilnus (2006, 2009)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and
Timber Structures

- Yhdessé "Kaunas University of Technology (KTU), Institute
of Architecture and Construction, Kaunas" kanssa

2182 Puola

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2000, 2009,

2010)

- 2009: Faculty of Civil Engineering

- 2010: Faculty of Civil Engineering, Building Engineering
Institute

Technical University of £6dz, £ 6dZ (2000)
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Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2000)

— Faculty of Civil Engineering, Institute of Materials Science
and Applied Mechanics

Institute of Fundamental Technological Research, Polish

Academy of Sciences, Warsaw (2001)

— Yhdessa belgialaisten kanssa

Poznan University of Technology, Poznan (2007)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering, Institute of
Structural Engineering

West Pomeranian University of Technology, Szczecin (2010)

2.1.83 Romania

Politehnical University of Timisoara, Timisoara (2002, 2006

(2),2010)

— 2002, 2006 (1), 2010: Civil Engineering Faculty, Department
of Steel Structures and Structural Mechanics

Railway Study and Design Institute, Bucharest (2006)

— Yhdessa "The Rolling Mills Design Institute, Bucharest',
"University Politehnica of Bucharest, Faculty Materials
Science and Engineering, Center of Research and Appraisal
for Special Materials, Bucharest" ja "Technical University of
Civil Engineering of Bucharest, Department of Mechanics
of Structures, Bucharest" kanssa

The Rolling Mills Design Institute, Bucharest (2006)

- Yhdessa "Railway Study and Design Institute, Bucharest,
"University Politehnica of Bucharest, Faculty Materials
Science and Engineering, Center of Research and Appraisal
for Special Materials, Bucharest" ja "Technical University of
Civil Engineering of Bucharest, Department of Mechanics
of Structures, Bucharest" kanssa

University Politehnica of Bucharest (UPB), Bucharest (2006)

— Yhdessa "Railway Study and Design Institute, Bucharest,
"Design Institute for Rolling Mill, Bucharest" ja "Technical
University of Civil Engineering, Department of Mechanics
of Structures, Bucharest" kanssa

Technical University of Civil Engineering, Bucharest (2006)

- Department of Mechanics of Structures

- Yhdessé "Railway Study and Design Institute, Bucharest’,
"The Rolling Mills Design Institute, Bucharest" ja "University
Politehnica of Bucharest, Faculty Materials Science and
Engineering, Center of Research and Appraisal for Special
Materials, Bucharest" kanssa

2.184 Slovakia

Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,

Bratislava (2006, 2009)

- Faculty of Civil Engineering

- Yhdessa tSekkildisten "Czech Technical University in
Prague, Faculty of Civil Engineering, Department of
Steel and Timber Structures, Prague’, englantilaisten ja
portugalilaisten kanssa

2.1.85 Slovenia

University of Maribor, Maribor (2003)
- Faculty of Civil Engineering

2186 Tsekki

Czech Technical University in Prague (CTU), Prague (2006
(2),2007 (2), 2009 (2))
— 2006 (1): Faculty of Civil Engineering, Department of Steel
and Timber Structures
* Yhdessé slovakialaisten "Slovak University of Technology
(STU) in Bratislava, Faculty of Civil Engineering, Bratislava’,
englantilaisten ja portugalilaisten kanssa
— 2006 (1): Faculty of Civil Engineering
* Yhdessd ranskalaisten kanssa
— 2007: Faculty of Civil Engineering
— 2009 (1): Faculty of Civil Engineering, Department of Steel
and Timber Structures
* Yhdessé slovakialaisten "Slovak University of Technology
(STU) in Bratislava, Faculty of Civil Engineering, Bratislava"
kanssa

2009 (1): Yhdessa englantilaisten kanssa

2.1.8.7 Unkari

Budapest University of Technology and Economics,

Budapest (2006)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel Structures /
Mechanics / Building Materials




2.1.9 Komposiittirakenteet

Aihealueen julkaisuissa kasitellddn erityisesti (betoni- ja terds-)
komposiittipalkkeja.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 51 kpl) reilu neljdnnes
oli Ita-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (13 kpl). Oheisilla
liettualaisilla tutkimuslaitoksilla oli 4 julkaisua, puolalaisilla 3,
slovakialaisilla 2, tsekkilaisilla 2, romanialaisilla 2 ja venalaisilla
1. Slovakialaisilla ja t3ekkildisilla oli yksi yhteisjulkaisu.

Kaksi uusinta itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten jul-
kaisua (vuodelta 2010) ovat molemmat liettualaisten "Vilnius
Gediminas Technical University" -yliopiston ja "Kaunas Uni-
versity of Technology" -yliopiston yhteisjulkaisuja. "Vilnius Ge-
diminas Technical University" -yliopisto on my&s ollut aihe-
alueen aktiivisin julkaisija neljalld julkaisullaan.

2.19.1 Liettua

Kaunas University of Technology (KTU), Kaunas (2010 (2))

- Institute of Architecture and Construction

— Yhdessa "Vilnius Gediminas Technical University, Vilnius"
kanssa

Vilnius Gediminas Technical University, Vilnius (2006, 2007,

2010 (2))

— 2006: Faculty of Civil Engineering, Department of
Reinforced Concrete and Masonry Structures

- 2007: Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and
Timber Structures

— 2010 (2): Faculty of Civil Engineering, Department of Steel
and Timber Structures
* Yhdessa "Kaunas University of Technology (KTU), Institute

of Architecture and Construction, Kaunas" kanssa

2.19.2 Puola

West Pomeranian University of Technology, Szczecin (2005)

- Faculty of Mechanical Engineering and Mechatronics,
Institute of Manufacturing Engineering

- Faculty of Civil Engineering and Architecture

Warsaw University of Technology, Warsaw (2006 (2))

— 2006 (1): Yhdessa "Gdansk University of Technology,
Gdansk" kanssa

Kuva 20. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus komposiittirakenteisiin liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma

2000-3/2011.
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— 2006 (1): Faculty of Civil Engineering, Road and Bridge
Research Institute

Gdansk University of Technology, Gdansk (2006)

- Yhdessé "Warsaw University of Technology, Warsaw" kanssa

2.193 Romania

Politehnical University of Timisoara, Romania (2006, 2007)

2.1.94 Slovakia

Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,

Bratislava (2006, 2007)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel anf
Timber Structures

— 2006: Yhdessa portugalilaisten, englantilaisten,
sveitsildisten ja tsekkildisten "Czech Technical University in
Prague, Faculty of Civil Engineering, Prague" kanssa

— 2007:Yhdessa englantilaisten kanssa

2195 Tsekki

Czech Technical University in Prague, Prague (2006, 2007)
— Faculty of Civil Engineering

— 2006: Yhdessa portugalilaisten, englantilaisten, sveitsildisten
ja slovakialaisten "Slovak University of Technology (STU) in
Bratislava, Faculty of Civil Engineering, Department of Steel
anf Timber Structures Bratislava" kanssa

2196 Vengja
Magnitogorsk State Technical University, Magnitogorsk (2005)

2.1.10 Sillat

Silloista muodostui visualisoitaessa oma laajalle alueelle ha-
jaantunut matala alue. Siltojen rakentamiseen liittyy kom-
posiittirakenteita (katso edellinen kappale 2.1.9), joten osa
"sillat"-aihealueen julkaisuista on hyvin ldhelld "komposiitti-
rakenteet" -aihealueen julkaisuja. Sillat vaikuttavat olevan la-
pitunkeva aihe terdsrakentamisessa, silld myds muiden aihe-
alueiden kukkuloissa on satunnaisia "silta"-julkaisuja. Toisaal-
ta sillalla tarkoitetaan joissain yhteyksissa joitakin elementteja
yhdistavad rakennetta, ei kulkusiltaa. Talla aihealueella kuiten-
kin silloilla tarkoitetaan kulkusiltoja (rautatiesilloista hatdpois-
tumistiekavelysiltoihin) siten, ettd puhtaasti rautatie-/mootto-

Kuva 21. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus siltoihin liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma 2000-3/2011.
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ritiesiltoja kasittelevat julkaisut on visualisoinnin aikana pyrit-
ty poistamaan.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 41 kpl) neljannes oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (10 kpl). Oheisilla
puolalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 4 julkaisua, tsekkildisilla 2,
bulgarialaisilla 1, romanialaisilla 1, slovakialaisilla 1 ja slovenia-
laisilla 1.

2.1.10.1 Bulgaria

Higher School of Civil Engineering "Lyuben Karevelov',

Sofia (2006)

— Yhdessa "University of Architecture, Civil Engineering and
Geodesy (UACEG), Sofia" kanssa

University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy

(UACEG), Sofia (2006)

- Faculty of Civil Engineering

- Yhdessé "Higher School of Civil Engineering 'Lyuben
Karevelov, Sofia" kanssa

2.1.10.2 Puola

Gdansk University of Technology, Gdansk (2003)

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2006)

- Faculty of Civil Engineering, Institute of Civil Engineering

— Faculty of Electrical Engineering, Institute of Production
Engineering and Automation

Rzeszow University of Technology, Rzeszow (2006)

— Yhdesséa portugalilaisten kanssa

Warsaw University of Technology, Warsaw (2007)

2.1.10.3 Romania

Technical University of Civil Engineering of Bucharest,
Bucharest (2002)
— Yhdessd englantilaisten kanssa

2.1.104 Slovakia

Institute of Construction and Architecture, Slovak Academy
of Sciences, Bratislava (2008)

2.1.10.5 Slovenia

University of Maribor, Slovenia (2010)

- Faculty of Civil Engineering

2.1.10.6 Tsekki

Technical University of Brno, Brno (2001)
University of Pardubice, Pardubice (2010)

2.2 Patenttijulkaisuanalyysi

[td-Euroopan ja Vendjan tutkimuslaitosten terdsrakentamisen
patenttijulkaisujen lukumaara on verrattain vahdinen. Alalta
|6ytyi kaikkiaan 53 Itd-Euroopan ja Vendjan tutkimuslaitosten
hakemaa patenttiperhettd (erillistd keksintdd). Vuonna 2009
on jatetty reilusti enemman hakemuksia kuin aikaisempina
vuosina, vaikka kaikki vuoden 2009 patenttinakemukset eivét
vield ole julkisia.

Patenttijulkaisuja kannattaa tarkastella prioriteettivuo-
den (prioriteettivuosi = ensimmadisen keksinnosta jatetyn ha-
kemuksen jattévuosi) mukaisesti, jolloin kukin keksintd tulee
lukuihin vain kerran. Koska patenttihakemukset ovat julkisia
vasta puolentoista vuoden kuluttua hakemuksen jattamises-
td, tdman analyysin tekoaikaan julkisia olivat syyskuun lop-
puun mennessd vuonna 2009 jatetyt patenttihakemukset.

Eniten hakemuksia ovat jattdneet "Samara State Uni-
versity of Architecture and Civil Engineering’, "Lipetsk State
Technical University", "Togliatti Military Technical Institute" ja
"Kazan State University of Architecture and Engineering". Pa-
tentteja on haettu lahinna Vendjalle.

Kuvan (Kuva 22) oikeassa laidassa nékyva patenttikart-
ta nakyy kuvassa (Kuva 23) suurennettuna ja kallistettuna.
Tyokalu kokoaa samantyyppiset dokumentit kukkuloiksi. Sa-
mantyyppisyys maaraytyy sen mukaan, paljonko julkaisuissa
on samoja sanoja. Mitd ldhempdna toisiaan kukkulat ovat,
sitd [dhempdnd ne ovat myds aiheeltaan. Tassa kasiteltavat
patenttijulkaisut ovat siis jakaantuneet kahteen aihealuee-
seen, joilla on hyvin vdhadn tekemista toistensa kanssa. Varit
ilmaisevat klusterin kokoa; mitd punaisempi, sitd enemman
dokumentteja.

Ylemman klusterin patentit ja patenttihakemukset kasit-
televét pinnoitusta ja korroosionestoa. Alemman klusterin pa-
tenttijulkaisut keskittyvat kantaviin rakenteisiin ja niiden vah-
vistamiseen. Klusterikuvaukset seuraavat erillisissa kappaleissa.

Aihealueiden patentinhakijat on listattu sivun 44 kuvas-
sa (Kuva 24). Visualisoinnista on poistettu yritykset niiltd osin
kuin hakija on visualisoinnin aikana ollut tunnistettavissa yri-
tykseksi. Mukana on my&s organisaatioita, joita ei ole pystytty
tiedossa olleilla tiedoilla kunnolla identifioimaan ja siten liitta-
maan kappaleen alussa olevaan terdsrakentamisen tutkimus-
organisaatiotaulukkoon (Taulukko 4, s. 19) ja liitteeseen (Liite
1: Terdsrakentaminen).

Tutkimusaktiivisuuden kehitystd on havainnollistettu ku-
vassa (Kuva 25).



Kuva 22. Yleiskuva, jossa nakyvissa alan aktiivisimmat patentinhakijat, patentointimaat, prioriteettivuodet ja kansainvalinen
patenttiluokitus. Oikealla ylhaalla nakyva harmaa alue, ns. patenttikartta, on tarkemmin selitetty seuraavassa kuvassa.
Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l0ytyneistd 53 patenttijulkaisusta.
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Kuva 24. Terasrakentamisen liittyneiden patenttijulkaisuiden hakijat (Itd-Euroopan tutkimuslaitokset) vuosina 2002-09. Visualisointi
on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta I0ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.
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Tutkimusaktiivisuuden vuosikehitys

Kuvassa (Kuva 25) on nakyvissa tutkimusaktiivisuuden vuosi-
kehitys. "Togliatti Military Technical Institute" on aloittanut pa-
tenttien hakemisen talld saralla vuonna 2009, samoin "Urals
rainforcing comml res" ja "Urals Communication routes"

sekd "Tomsk State University of Architecture and Building"
"Kazan State University of Architecture and Engineering’,
"Togliatti State University" ja "Mosc materials res” eivdt ole pa-
tentoineet talld alalla endd muutamaan vuoteen.

Kuva 25. Vérit prioriteettivuosien mukaan. 2002-03, 2004-05, 2007-08, 2009. Kaikki “Samara State University of Architecture and
Civil Engineering” -yliopiston hakemukset vuodelta 2008 kasittelevat betoniraudoitusta, joten ne on poistettu tasta tarkastelusta.
Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l0ytyneistd 53 patenttijulkaisusta.
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2.2.1 Pinnoitus ja korroosionesto

Aihealueen patentit ja patenttihakemukset kasittelevat I&hin-
na terdksen pinnoitusta ja korroosionestoa. Patenttijulkaisui-
den patentinhakijat, patentointimaat ja patenttien luokittelut
esitetaan alla kuvassa (Kuva 26).

Kuva 26. “Pinnoitus ja korroosionesto” -kukkulan patentinhakijat, patenttiluokitus ja patentointimaat turkoosilla.
Pylvaissa, joissa on kahta varid, nakyy turkoosilla taman kukkulan osuus, ja keltaruskealla loppuosa pylvaasta.

Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta [8ytyneistd 53 patenttijulkaisusta.
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2.2.2 Kantavat rakenteet ja niiden vahvistaminen

Aihealueen patenttijulkaisut (patentit ja patenttihakemukset)
keskittyvat kantaviin rakenteisiin ja niiden vahvistamiseen. Ai-
healue kasitellddn seuraavassa kappaleessa ahkerimpien pa-
tentoijien kautta.

2.2.3 Aktiivisimmat patentoijat

Alla olevassa kuvassa (Kuva 27) esitetddn "Samara State Uni-
versity of Architecture and Civil Engineering" -yliopiston te-
rasrakentamiseen liittyvien patenttijulkaisuiden kansainvali-
nen patenttiluokitus ja vuosijakauma. Kaikki 6 hakemusta on
jatetty Vendjélle.

Samara-yliopiston patenttijulkaisut osuvat "kantavat ra-
kenteet ja niiden vahvistaminen”-kukkulalle.

Kuva 27.“Samara State University of Architecture and Civil Engineering” -yliopiston terasrakentamiseen liittyvien patentti-
julkaisuiden patentointimaa, vuosijakauma ja kansainvalinen patenttiluokitus. Turkoosi osa on yliopiston osuus. Yliopiston
patenttijulkaistut osuvat “kantavat rakenteet ja niiden vahvistaminen” -kukkulalle. Visualisointi on tehty STN AnaVist
-tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l6ytyneistd 53 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 28) esitetédan "Lipetsk Sta-
te Technical University" -yliopiston terdsrakentamiseen liit-
tyvien patenttijulkaisuiden kansainvélinen patenttiluokitus ja
vuosijakauma. Kaikki 4 hakemusta on jétetty Vendjalle.

Kuva 28.“Lipetsk State Technical University” -yliopiston terasrakentamiseen liittyvien patenttijulkaisuiden patentointimaa,
vuosijakauma ja kansainvélinen patenttiluokitus. Turkoosi osa on yliopiston osuus. Yliopiston patenttijulkaisut osuvat
“kantavat rakenteet ja niiden vahvistaminen” -kukkulalle. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents
Index -tietokannasta 6ytyneista 53 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 29) esitetddn "Togliatti Mili-
tary Technical Institute" -instituutin terdsrakentamiseen liit-
tyvien patenttijulkaisuiden kansainvélinen patenttiluokitus ja
vuosijakauma. Kaikki 3 hakemusta on jatetty Vendjdlle vuon-
na 2009.

Kuva 29.“Togliatti Military Technical Institute” -instituutin terasrakentamiseen liittyvien patenttijulkaisuiden patentointi-
maa, vuosijakauma ja kansainvalinen patenttiluokitus. Turkoosi osa on instituutin osuus. Instituutin patenttijulkaisut
osuvat “kantavat rakenteet ja niiden vahvistaminen” -kukkulalle. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World
Patents Index -tietokannasta [6ytyneistd 53 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 30) esitetddn "Kazan State
University of Architecture and Engineering" -yliopiston te-
rasrakentamiseen liittyvien patenttijulkaisuiden kansainvali-
nen patenttiluokitus ja vuosijakauma. Kaikki 3 hakemusta on
jatetty Vendjalle.

Kuva 30.“Kazan State University of Architecture and Engineering” -yliopiston terdasrakentamiseen liittyvien patentti-
julkaisuiden patentointimaa, vuosijakauma ja kansainvalinen patenttiluokitus. Turkoosi osa on akatemian osuus.
Akatemian patenttijulkaisut osuvat “kantavat rakenteet ja niiden vahvistaminen” -kukkulalle. Visualisointi on tehty
STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta 16ytyneistd 53 patenttijulkaisusta.
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Puurakentamisen julkaisu- ja patenttijulkaisuhauissa ilmen-
neet tutkimusorganisaatiot Itd-Euroopan maissa ja Venajalla
ovat koottuna edeltdvan yhteenveto kappaleen taulukkoon
(Taulukko 5, s. 22). Liséksi liitteend (Liite 2: Puurakentaminen)
on lista, jossa on mainittu myds julkaisuissa mahdollisesti mai-
nittu tarkempi tutkimuslaitoksen osasto seka paikallinen nimi.

3.1 Julkaisuanalyysi

Puurakentamisen julkaisuista nousi esiin kahdeksan aihe-
aluetta (katso Kuva 5, s. 13), joista suurin oli "Puurakenteet ja
niiden kayttd". Aihealueet menivat visualisoinnissa hyvin pal-
jon rinnakkain ja limittdin. Aihealueilla ja niissa olevilla julkai-
suilla on siten hyvin paljon liityntoja toinen toisiinsa.

Puurakentaminen

Puurakentamiseen liittyva julkaiseminen ja erityisesti Itd-
Euroopan maiden tutkimuslaitosten kansainvélinen julkaise-
minen on kasvanut merkittavasti (katso Kuva 31). Kymmenen
vuoden aikana Ita-Euroopan maiden tutkimuslaitosten julkai-
seminen on vuosikymmenen alun muutamasta julkaisuista
kasvanut yli kymmenkertaiseksi.

Analyysissa ilmenneen julkaisuyhteistydn perusteella puu-
rakentamisen tutkimuksessa tehddan kansainvalistd yhteistyo-
ta. [tdeurooppalaisilla tutkimuslaitoksilla on suomalaisten kans-
sa kaksi yhteisjulkaisua (Eesti, Slovenia) ja saksalaisten kanssa yk-
si (Romania). Haussa tuli esiin myds yhteistyd haun ulkopuolella
olleen Ita-Euroopan maan Kroatian tutkimuslaitosten kanssa (4
yhteisjulkaisua). (Aihealueittaisissa maaluetteloissa on mainittu
julkaisuyhteistydkumppaneiden kansallisuudet.)

Kuva 31. Julkaisuanalyysissa tarkasteltujen aihealueiden julkaisuiden vuosijakauma 2000-2010.
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Slovenialaiset ja puolalaiset tutkimuslaitokset ovat jul-
kaisseet [ta3-Euroopan maista eniten vuosina 2000-2011 (kat-
so Kuva 6, s. 14). Seuraavina tulevat T3ekki, Slovakia, Romania
ja Liettua. Aineistossa ei ollut lainkaan julkaisuja Kazakstanista
ja Valko-Vendjalta.

Slovenialainen "University of Maribor, Faculty of Civil En-
gineering, Slovenia" on ollut hyvin aktiivinen "Rakenteiden
vahvistaminen" -alueella, jossa silld on 13 julkaisua (yli puolet
koko aihealueen julkaisuista, 25 kpl).

Aihealueiden ja maiden julkaisulukuméaérid on havain-
nollistettu aiemmin esitetyssa taulukossa (Taulukko 2, s. 15).

3.1.1 Puurakenteiden suunnittelu

Aihealueen julkaisut kasittelevat puurakennusmateriaalin
ominaisuuksia ja puurakenteiden / -rakennusten suunnitte-
lua. Puurakennusmateriaalin kasiteltyjd ominaisuuksia ovat
mm. puuntiheys, palaminen, kosteusominaisuudet, homeh-
tuvuus, haihtuvat kemikaalit ja sienien kasvu kyseisessa puu-
pohjaisessa rakennusmateriaalissa. Puurakentamisen suun-
nittelussa ja kehittdmisessa sekd olemassa olevien puuraken-
teiden kunnostamisessa otetaan huomioon puurakennusma-

teriaalien ominaisuuksia, rakentamisen energiatehokkuutta ja
rakennusten elinkaarta.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 37 kpl) noin 40 % oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (15 kpl). Itd-Euroo-
pan tutkimuslaitokset ovat vuosina 2009 ja 2010 julkaisseet
aktiivisesti. Oheisilla liettualaisilla tutkimuslaitoksilla oli 3 jul-
kaisua, slovenialaisilla 3, tSekkilaisilla 3, eestilaisilla 2, venalaisil-
1& 2, romanialaisilla 2 ja puolalaisilla 1.

3.1.1.1 Eesti

Tallinn University of Technology, Tallinn (2002)

— Department of Structural Engineering

Estonian University of Life Sciences, Tartu (2009)

- Institute of Forestry and Rural Engineering

- Yhdessa "University of Tartu, Department of Botany" ja
"Estonian Mycology Research Centre" kanssa

3.1.12 Liettua

Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius

(2009, 2010 (2))

— 2009: Faculty of Architecture, Department of Architectural
Fundamentals and Theory

Kuva 32. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus puurakenteiden suunnitteluun liittyvissa julkaisuissa ja

vuosijakauma 2000-3/2011.
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— 2010 (1): Faculty of Civil Engineering, Department of
Construction Technology and Management

3.1.13 Puola

Lublin University of Technology, Lublin (2009)
- Faculty of Environmental Engineering

3.1.14 Romania

Technical University of Civil Engineering of Bucharest,

Bucharest (2010)

- Faculty of Building Services
s Electrical Engineering Department
* Thermal Engineering Department

- Yhdessé "Stefan cel Mare University of Suceava,
Department of Computers and Control Systems, Suceava
kanssa

Stefan cel Mare University, Suceava (2010)

- Faculty of Electrical Engineering and Computer Science

3.1.15 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2009, 2010 (2))
- Biotechnical Faculty

— 2009: Department of Wood Technology
* Yhdessé kroatialaisten kanssa
— 2010 (1): Department of Forestry

3.1.1.6  Tsekki

Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno (2006)
- Faculty of Forestry and Wood Technology

Czech Technical University in Prague, Prague (2007, 2008)
- Faculty of Civil Engineering

3.1.1.7 Vendja

Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk
(2004)
V. A. Kucherenko TsNIISK, Moscow (2009)

3.1.2 Puurakenteiden ominaisuudet ja kasittely

Aihealueen julkaisut kasittelevat puuta sisdltdvien rakentei-
den [3mmon- ja vedeneristysominaisuuksia. Perustana on itse
puun ldmmodnjohtavuus ja kosteudenpitdvyys, joihin voidaan
vaikuttaa kasittelyilld ja pinnoitteilla.

Kuva 33. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus puurakenteiden ominaisuuksiin ja kasittelyyn liittyvissa julkaisuissa ja

vuosijakauma 2000-3/2011.
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Aihealueen julkaisuista (yhteensd 49 kpl) noin puolet oli
[ta-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (25 kpl). Ité&-Euroo-
pan tutkimuslaitokset ovat vuosina 2009 ja 2010 julkaisseet
aktiivisesti. Oheisilla puolalaisilla tutkimuslaitoksilla on 5 jul-
kaisua, slovakialaisilla 5, romanialaisilla 4, liettualaisilla 3, vena-
lisilla 3, tsekkildisilla 2, eestildisilla 2, bulgarialaisilla 1, ja slo-
venialaisilla 1. Bulgarialaisilla ja slovakialaisilla oli yksi yhteis-
julkaisu.

3.1.2.

University of Forestry of Sofia, Sofia (2009)

— Faculty of Forest Industry, Department of Mechanization
and Automation of Production

- Yhdessé slovakialaisen "Technical University in Zvolen,
Faculty of Wood Sciences and Technology, Department of
Woodworking, Zvolen" kanssa

Bulgaria

3.1.2.2 Eesti

Tallinn University of Technology, Tallinn (2003, 2009)

- Faculty of Civil Engineering

— 2003:Yhdessa suomalaisten, Tampereen teknillisen
yliopiston kanssa

— 2009: Yhdessa belgialaisten, brasilialaisten, ranskalaisten ja
ruotsalaisten kanssa

3.1.23 Liettua

Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius

(2003, 2009)

— 2003:Yhdessa "Vilnius University, Vilnius" kanssa

Vilnius University, Vilnius (2003)

— Yhdessa "Vilnius Gediminas Technical University (VGTU),
Vilnius" kanssa

Kaunas University of Technology, Kaunas (2006)

— Faculty of Civil Engineering and Architecture

— Yhdessa "Institute of Architecture and Construction,
Kaunas University of Technology, Kaunas" kanssa

Institute of Architecture and Construction, Kaunas

University of Technology, Kaunas (2006)

— Yhdessa "Kaunas University of Technology, Faculty of Civil
Engineering and Architecture, Kaunas" kanssa

3.1.24 Puola

Polish Academy of Sciences, Warsaw (2002)
— Yhdessa yhdysvaltalaisten kanssa

Technical University of Lodz, Lodz (2004)

- Faculty of Civil Engineering, Architecture and
Environmental Engineering

- Department of Building Physics and Building Materials

- Yhdessd englantilaisten kanssa

Poznan University of Life Sciences, Poznan (2005)

- Faculty of Wood Technology, Department of Engineering
Mechanics and Thermal Techniques

- Faculty of Agronomy and Bioengineering, Department of
Agricultural Engineering

Institute of Catalysis and Surface Chemistry, Polish

Academy of Sciences, Krakow (2008)

Technical University of Bialystok, Bialystok (2009)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering,
Department of Environmental Engineering

- Yhdessa tanskalaisten kanssa

3.1.2.5 Romania

Spiru Haret University, Bucharest (2010)

- Faculty of Architecture

— Yhdessé "National University of Arts, Faculty of Decorative
Arts and Design, Bucharest" ja englantilaisten kanssa

National University of Arts, Bucharest (2010)

- Faculty of Decorative Arts and Design

— Yhdessé "Spiru Haret University, Faculty of Architecture,
Bucharest" ja englantilaisten kanssa

National Institute for Building Research, lasi (2010 (2))

- Building Materials and Elements Department, Laboratory
of Hygro-Thermal Testing

- Yhdessa " 'Gheorhe Asachi' Technical University of lasi,
Faculty of Civil Engineering and Building Services, lasi"
kanssa

"Gheorhe Asachi" Technical University of lasi, lasi (2010 (2))

- Faculty of Civil Engineering and Building Services

- Yhdessé "National Institute for Building Research (Building
Materials and Elements Department, Laboratory of Hygro-
Thermal Testing), lasi" kanssa

"Constantin Brancusi" University of Tg-Jiu, Tg-Jiu (2010)

- Yhdessé portugalilaisten kanssa

3.1.26 Slovakia

Technical University of Zvolen, Zvolen (2001, 2008, 2009 (2))
- Faculty of Wood Sciences and Technology
— 2001: Yhdessa tSekkildisten kanssa



- 2008: Department of Fire Protection
— 2009 (1): Department of Woodworking
* Yhdessd bulgarialaisten "University of Forestry of Sofia,
Faculty of Forest Industry, Department of Mechanization
and Automation of Production, Sofia" kanssa
- 2009 (1):
» Department of Fire Protection
s Department of Chemistry and Chemical Technologies
State Forest Products Research Institute, Bratislava (2003)
- Yhdessa ranskalaisten kanssa

3.1.2.7 Slovenia
University of Ljubljana, Ljubbljana (2003)
- Biotechnical Faculty

» Department of Wood Technology

» Department of Forestry

3.1.2.8 Tsekki

Czech Technical University in Prague, Prague (2008)
Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno (2009)
— Yhdessé ranskalaisten kanssa

3.1.29 Vendja

Tomsk State University of Architecture and Construction,
Tomsk (2006 (2), 2009)

3.1.3 Puurakenteet ja niiden kaytto

Aihealueen julkaisut kasittelevdt erilaisten puurakenteiden
(esim. danta eristavien, maanjaristyksen kestavien) rakennet-
ta ja kdyttoa.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 58 kpl) kolmannes
oli Itd-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (20 kpl). Ohei-
silla puolalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 5 julkaisua, slovenia-
laisilla 5, romanialaisilla 4, slovakialaisilla 3, bulgarialaisilla 1,
tsekkildisilla 1, unkarilaisilla 1 ja venaldisilla 1. Bulgarialaisilla ja
puolalaisilla oli yksi yhteisjulkaisu.

Aktiivisin yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut slove-
nialainen "University of Ljubljana" neljalld julkaisullaan.

3.1.3.1 Bulgaria

University of Rousse, Rousse (2009)

- Faculty of Mechanical and Manufacturing Engineering

- Yhdessé puolalaisten "Lublin University of Technology,
Lublin" kanssa

Kuva 34. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus puurakenteisiin ja niiden kayttoon liittyvissa julkaisuissa ja
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3.132 Puola

Technical University of Bialystok, Bialystok (2006, 2009)

- 2006: Faculty of Civil and Environmental Engineering

Lublin University of Technology, Lublin (2009)

- Yhdessé bulgarialaisten "University of Rousse, Faculty
of Mechanical and Manufacturing Engineering, Rousse"
kanssa

Wood Technology Institute, Poznan (2010)

Polish Naval Academy, Gdynia (2010)

3.1.33 Romania

National Institute for Materials Physics (NIMP), Magurele-
Bucharest (2002)
Transilvania University of Brasov, Brasov (2009, 2010)
— 2009: Faculty of Wood Engineering
- 2010:
» Faculty of Wood Engineering, Department of Wood
Technology
» Faculty of Mechanical Engineering, Department of
Strength of Materials and Vibrations
» Faculty of Mechanical Engineering, Department of
Thermal engineering and Fluid Mechanics
Politehnical University of Timisoara, Timisoara (2010)

3.134 Slovakia

Institute of Construction and Architecture, Slovak Academy

of Sciences, Bratislava (2006, 2007)

— 2007:Yhdessa "University of Zilina, Faculty of Mechanical
Engineering, Zilina" kanssa

Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,

Bratislava (2007)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and
Timber Structures

— Yhdessé englantilaisten kanssa

University of Zilina, Zilina (2007)

- Faculty of Civil Engineering

— Yhdessa "Institute of Construction and Architecture, Slovak

Academy of Sciences, Bratislava" kanssa

3.1.35 Slovenia
University of Ljubljana, Ljubljana (2005, 2007 (2), 2010)
— 2007 (1): Faculty of Civil Engineering and Geodesy
» Yhdessa "Slovenian National Building and Civil
Engineering Institute (ZAG), Ljubljana" kanssa

— 2007 (1): Faculty of Civil Engineering and Geodesy
* Yhdessd suomalaisten, VT T.een kanssa
- 2010
* Biotechnical Faculty, Department of Wood Technology
* Faculty of Architecture
Slovenian National Building and Civil Engineering Institute
(ZAG), Ljubljana (2007, 2008)
— 2007:Yhdessa "University of Ljubljana, Faculty of Civil
Engineering and Geodesy, Ljubljana" kanssa

3.13.6 Tsekki

University of Defence, Brno (2010)
- Faculty of Military Technology, Department of Engineer
Technologies

3.13.7 Unkari

Budapest University of Technology and Economics,
Budapest (2000)

- Faculty of Civil Engineering

- Yhdessé yhdysvaltalaisten kanssa

3.1.38 Vengja

Baltic State Technical University, St. Petersburg (2003)
- Environmental Engineering Department

3.1.4 Puukomposiittirakenteet

Aihealueen julkaisut kasittelevat komposiittimateriaaleja ja
-rakenteita, joissa puu on yhtend osana. Puu-komposiittira-
kenne on mm. puusta ja betonista rakennettu puulattia. Puu-
komposiittimateriaaleja ovat mm. erilaiset levyt (lastulevy, ko-
valevy, kuitulevy). Aihealueella myods mietitddn puujatteen
hyddyntamista erilaisissa sovelluskohteissa.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 40 kpl) puolet oli Ita-
Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (20 kpl). Oheisilla puo-
lalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 6 julkaisua, liettualaisilla 3, un-
karilaisilla 3, latvialaisilla 2, slovakialaisilla 2, venéldisilla 2, slo-
venialaisilla 1, tSekkildisilld 1 ja ukrainalaisilla 1. Liettualaisilla ja
venaldisilla oli yksi yhteisjulkaisu.

3.14.1 Latvia

Latvia University of Agriculture, Jelgava (2004)
- Yhdessa "Riga Technical University, Institute of Building and
Reconstruction, Riga" kanssa



Kuva 35. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus puukomposiittirakenteisiin liittyvissa julkaisuissa ja
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Riga Technical University, Riga (2004, 2010)
— 2004 Institute of Building and Reconstruction
» Yhdessa "University of Agriculture, Department of
Structural Engineering, Jelgava" kanssa

3142 Liettua

Kaunas University of Technology, Kaunas (2005)

- Faculty of Civil Engineering and Architecture, Department
of Building Structures

— Yhdessa "University of Siauliai, Faculty of Technology,
Department of Civil Engineering, Siauliai" kanssa

Siauliai University, Siauliai (2005)

- Faculty of Technology, Department of Civil Engineering

— Yhdessa "Kaunas University of Technology, Faculty of Civil
Engineering and Architecture, Department of Building
Structures, Kaunas" kanssa

Vilnius Gediminas Technical University, Vilnius (2007, 2009)

— 2007:Yhdessd vendldisten "lzhevsk State Technical
University, Izhevsk" kanssa

- 2009: Faculty of Environmental Engineering, Department
of Environmental Protection

Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology,

Krakow (2005)

— Division of Experimental Mechanics and Biomechanics

Institute of Natural Fibers and Medicinal Plants, Poznan

(2008)

- Yhdesséa egyptildisten kanssa

Wood Technology Institute, Poznan (2009, 2010 (2))

— 2009: Yhdessa "Poznan University of Life Sciences, Poznan"
ja italialaisten kanssa

— 2010 (1): Yhdessa "Poznan University of Life Sciences,
Poznan" kanssa

Poznan University of Life Sciences, Poznan (2009, 2010)

— 2009: Yhdessé "Wood Technology Institute, Poznan" ja
italialaisten kanssa

— 2010: Yhdessa "Wood Technology Institute, Poznan" kanssa

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2010)

- Faculty of Environmental Engineering, Institute of
Environment Protection Engineering




3.144 Slovakia

Institute of Construction and Architecture, Slovak Academy

of Sciences, Bratislava (2003)

Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,

Bratislava (2007)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and
Timber Structures

3.145 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2003)
— Biotechnical Faculty, Department of Wood Technology
- Yhdessé kroatialaisten kanssa

3.146 Tsekki

Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno (2008)
- Faculty of Forestry and Wood Technology

3.14.7 Ukraina

S. P.Timoshenko Institute of Mechanics, Ukrainian National
Academy of Sciences, Kiev (2008)

3.14.8 Unkari

University of West Hungary, Sopron (2000, 2004)

- 2000: Faculty of Wood Sciences

- Yhdessé yhdysvaltalaisten kanssa

Budapest University of Technology and Economics,

Budapest (2006)

- Faculty of Chemical Technology and Biotechnology,
Department of Organic Chemistry and Technology

- Yhdesséa "University of Debrecen, Faculty of Science and
Technology, Institute of Chemistry, Department of Applied
Chemistry, Debrecen" kanssa

University of Debrecen, Debrecen (2006)

— Faculty of Science and Technology, Institute of Chemistry,
Department of Applied Chemistry

- Yhdessa "Budapest University of Technology and Economics,
Faculty of Chemical Technology and Biotechnology, Depart-
ment of Organic Chemistry and Technology, Budapest" kanssa

3.149 Venaja

Izhevsk State Technical University, Izhevsk (2007)

- Yhdessé liettualaisten "Vilnius Gediminas Technical
University, Vilnius" kanssa

Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk

(2009)

3.1.5 Rakenteiden vahvistaminen

Aihealueen julkaisut kdsittelevat vahvuutta edellyttdvid ra-
kenteita ja niiden vahvistamista. Vahvuus voi tarkoittaa niin
kantavien rakenteiden vahvuutta kuin komposiittimateriaali-
en vahvistettuja rakenteita. Aihealue limittyy seuraavan kap-
paleen "Liittdminen ja kestavyys" -aihealueen kanssa.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 45 kpl) yli puolet oli It&-
Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (25 kpl). Oheisilla slove-
nialaisilla tutkimuslaitoksilla oli 14 julkaisua, puolalaisilla 4, liet-
tualaisilla 2, slovakialaisilla 2, tsekkildisilla 2, bulgarialaisilla 1,
romanialaisilla 1. Bulgarialaisilla ja tsekkildisilla on yksi yhteis-
julkaisu.

Aktiivisin yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut slove-
nialainen "University of Maribor" (13 julkaisua).

3.15.1 Bulgaria

Higher School of Civil Engineering (VSU) "Lyuben

Karevelov', Sofia (2003)

— Department "Building structures”

— Department "Mathematics and Physics"

— Yhdessa tsekkildisten "Brno University of Technology,
Faculty of Civil Engineering, Brno" kanssa

3.1.5.2 Liettua

Vilnius Gediminas Technical University, Vilnius (2005)

- Faculty of Civil Engineering, Departmen of Steel and
Timber Structures

Kaunas University of Technology, Kaunas (2010)

3.153 Puola

Poznan University of Life Sciences, Poznan (2004)
- Faculty of Wood Technology
— Yhdessa kroatialaisten kanssa
Technical University of Bialystok, Bialystok (2006)
Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2010 (2))
- 2010(1):
» Faculty of Mechanical Engineering, Institute of Machine
Design and Operation
» Faculty of Civil Engineering, Institute of Civil Engineering
* Faculty of Civil Engineering, Institute of Building
Engineering



Kuva 36. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus rakenteiden vahvistamiseen liittyvissa julkaisuissa ja
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3154 Romania — 2008: Departmet of Furniture Design and Wood Products
Transilvania University of Brasov, Brasov (2010) * Yhdessd yhdysvaltalaisten kanssa
- Faculty of Mechanical Engineering, Department of
Strength of Materials and Vibrations 3156 Slovenia
- Yhdessé "Politehnica University of Bucharest, Faculty of University of Maribor, Maribor (2002, 2003, 2004 (2), 2005,
Engineering and Management of Technological Systems 2006 (2), 2008 (3), 2009, 2010 (2))
& Faculty of Biotechnical Systems Engineering, Bucharest" - Faculty of Civil Engineering
kanssa University of Ljubljana, Ljubljana (2007)
Politehnica University of Bucharest, Bucharest (2010) - Faculty of Civil Engineering and Geodesy
- Faculty of Engineering and Management of Technological
Systems 3.15.7 Tsekki
- Faculty of Biotechnical Systems Engineering Brno University of Technology, Brno (2003)
- Yhdessé "Transilvania University of Brasov, Faculty of - Faculty of Civil Engineering
Mechanical Engineering, Department of Strength of - Yhdessé bulgarialaisten "Higher School of Civil Engineering
Materials and Vibrations, Brasov" kanssa (VSU) "Lyuben Karevelov', Department "Building
structures" & Department "Mathematics and Physics, Sofia"
3.155 Slovakia kanssa
Technical University in Zvolen, Zvolen (2005, 2008) Czech Technical University in Prague, Prague (2006)
- Faculty Of Wood Sciences And Technology - Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and

— 2005: Department Of Wood Science Timber Structures




3.1.6 Liittdaminen ja kestavyys

Aihealueen julkaisut koostuvat oikeastaan kahdenlaisista jul-
kaisuista. Toiset kasittelevat kestavyyttd ja toiset liitoksia ja liit-
tamistd. Aihealue limittyy edelld olevan "Rakenteiden vahvis-
taminen" -aihealueen kanssa.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 31 kpl) reilut 40 % oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (13 kpl). Vuoden
2006 jélkeen kuitenkin Ita-Euroopan tutkimuslaitokset ovat
vuosittain julkaisseet enemman kuin Saksa ja Suomi yhteen-
sd (Kuva 37). Oheisilla slovenialaisilla tutkimuslaitoksilla oli 4
julkaisua, romanialaisilla 2, unkarilaisilla 2, liettualaisilla 1 puo-
lalaisilla 1, slovakialaisilla 1, tSekkildisilla 1 ja ukrainalaisilla 1.

Aktiivisin yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut slove-
nialainen "University of Ljubljana" (4 julkaisua).

3.16.1 Liettua

Vilnius Gediminas Technical University, Vilnius (2007)
- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and
Timber Structures

3.16.2 Puola

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2001)
- Yhdessa yliopiston "Institute of Building Engineering”
kanssa

3.1.6.3 Romania

Transilvania University of Brasov, Brasov (2001, 2002)
— 2001: Yhdessé englantilaisten ja sierra leonealaisten kanssa
— 2002: Yhdessé englantilaisten kanssa

Kuva 37. Itdaeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus liittadmiseen ja kestavyyteen liittyvissa julkaisuissa ja

vuosijakauma 2000-3/2011.
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3.1.64 Slovakia

Technical University of Kosice, Kosice (2002)
- Faculty of Civil Engineering

3.16.5 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2006, 2009, 2010 (2))
- Faculty of Civil Engineering and Geodesy
- 2009,2010 (1):
* Yhdessd "Slovenian National Building and Civil
Engineering Institute (ZAG), Ljubljana" kanssa
Slovenian National Building and Civil Engineering Institute
(ZAG), Ljubljana (2009, 2010)
- Yhdessa "University of Ljubljana, Faculty of Civil
Engineering and Geodesy, Ljubljana" kanssa

3.1.66 Tsekki

Czech Technical University in Prague, Prague (2010)
- Faculty of Civil Engineering, Department of Steel and
Timber Structures

3.16.7 Ukraina

National Transport University, Kiev (2006)
- Yhdessé kanadalaisten kanssa

3.1.68 Unkari

Budapest University of Technology and Economics,

Budapest (2008)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Structural
Engineering

University of West Hungary, Sopron (2010)

- Faculty of Wood Sciences

3.1.7 Puumateriaalien ominaisuudet

Aihealueen julkaisuissa kasitellddn puumateriaalien ominai-
suuksia.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 33 kpl) vajaa puolet oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (16 kpl). Oheisilla
tSekkildisilla tutkimuslaitoksilla oli 7 julkaisua, liettualaisilla 2,

Kuva 38. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus puumateriaalien ominaisuuksiin liittyvissa julkaisuissa ja

vuosijakauma 2000-3/2011.
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puolalaisilla 2, romanialaisilla 2, ukrainalaisilla 2, slovenialaisil-
la 1 ja unkarilaisilla 1. Puolalaisilla ja ukrainalaisilla on yksi yh-
teisjulkaisu.

Aktiivisin - yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut
tSekkildinen "Mendel University of Agriculture and Forestry"
(4 julkaisua).

3.1.7.1 Liettua

Kaunas University of Technology, Kaunas (2007, 2008)

3.1.7.2 Puola

Poznan University of Life Sciences, Poznan (2003, 2008)

— 2003: Faculty of Wood Technology, Department of Wood
Based Materials
* Yhdessd ukrainalaisen "National University of Forestry

and Wood Technology, Lviv" kanssa

- 2008: Faculty of Wood Technology, Department of
Woodworking Machinery and Basic Construction
» Yhdessd itdvaltalaisten kanssa

3.1.7.3 Romania

Transilvania University of Brasov, Brasov (2009, 2011)
- 2009
 Faculty of Wood Engineering, Department of Wood
Technology
» Faculty of Mechanics, Department of Strength of
Materials and Vibrations
* Yhdessé "Gheorghe Asachi Technical University of lasi,
Faculty of Textiles, Leather and Industrial Management,
Department of Technology and Design of the Textiles
Products, lasi" kanssa
— 2011: Faculty for Wood Engineering
» Yhdessa saksalaisten kanssa
"Gheorhe Asachi" Technical University of lasi, lasi (2009)
— Faculty of Textiles, Leather and Industrial Management,
Department of Technology and Design of the Textiles
Products

3.1.74 Slovenia

Technical University in Zvolen, Zvolen (2009)
- Faculty of Wood Sciences and Technology
— Yhdessa ranskalaisten kanssa

3.1.75 Tsekki

Czech Technical University in Prague, Prague (2001, 2006)
— 2001: Faculty of Civil Engineering
- 2006: Faculty of Mechanical Engineering
* Yhdessé "Institute of Theoretical and Applied Mechanics,
Czech Academy of Sciences, Prague" kanssa
Institute of Theoretical and Applied Mechanics, Czech
Academy of Sciences, Prague (2003, 2006)
— 2003: Yhdessé yhdysvaltalaisten kanssa
— 2006: Yhdessa "Czech Technical University in Prague,
Faculty of Mechanical Engineering, Prague" kanssa
Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno (2004,
2005, 2007, 2010)
- Faculty of Forestry and Wood Technology

3.1.76 Ukraina

National University of Forestry and Wood Technology, Lviv

(2003)

- Yhdessa puolalaisen "Poznan University of Life Sciences,
Faculty of Wood Technology, Department of Wood Based
Materials, Poznan" kanssa

National University of Forestry and Wood Technology, Lviv

(2009)

— Yhdessa yhdysvaltalaisten kanssa

3.1.7.7 Unkari

University of West Hungary, Sopron (2003)
- Faculty of Wood Sciences
- Yhdessé yhdysvaltalaisten kanssa

3.1.8 Puuliimat

Aihealueen julkaisut kasittelevat puuliimoja ja puuliimausta.
Aihealueen julkaisuista (yhteensa 21 kpl) yli puolet oli It&-
Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (12 kpl). Oheisilla puo-
lalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 5 julkaisua, slovakialaisilla 3, slo-
venialaisilla 2, latvialaisilla 1 ja vendldisilla 1.
Aktiivisin yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut puo-
lalainen "Poznan University of Life Sciences" (5 julkaisua).

3.1.8.1 Latvia

Riga Technical University, Riga (2009)
- Faculty of Materials Science and Applied Chemistry,
Institute of Polymer Materials



Kuva 39. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus puuliimoihin liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma 2000-3/2011.

Ita-Euroopan tutkimuslaitos

Il t3-Eurooppa (ei tutkimuslaitos)

I Saksa & Suomi

Julkaisut

- Yhdessa "Institute of Solid State Physics, University of
Latvia, Riga" kanssa

University of Latvia, Riga (2009)

- Institute of Solid State Physics

- Yhdessé "Riga Technical University, Institute of Polymer
Materials, Riga" kanssa

3.1.8.2 Puola

Poznan University of Life Sciences, Poznan (2002 (2), 2005,

2008, 2010)

— 2002, 2008 (1): Faculty of Wood Technology, Department of
Furniture Design

— 2005: Yhdessa "Kazimierz Wielki University in Bydgoszcz,
Bydgoszcz" kanssa

— 2010: Faculty of Wood Technology, Department of
Furniture Design
» Yhdessa kroatialaisten kanssa

Kazimierz Wielki University in Bydgoszcz, Bydgoszcz (2005)

- Yhdessé "Poznan University of Life Sciences, Poznan"
kanssa

3.1.83 Slovakia

Technical University of Zvolen, Zvolen (2002, 2010 (2))

- Faculty of Wood Sciences and Technology

— 2002: Department of Furniture Design and Wood Products
— 2010 (1): Yhdessa ranskalaisten kanssa

3.1.84 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2000, 2008)

— Biotechnical Faculty, Department of Wood Technology
— 2003: Yhdessé yhdysvaltalaisten kanssa

- 2008: Yhdessé hollantilaisten ja ranskalaisten kanssa

3.1.85 Vendja
V. A. Kucherenko TSNIISK, Moscow (2010)




3.2 Patenttijulkaisuanalyysi

[td-Euroopan ja Vendjan tutkimuslaitosten puurakentamisen
alalta hakemia patenttiperheita (erillisia keksint6ja) 16ytyi kaik-
kiaan 441. Tutkimusorganisaatioita oli 90. Patentointi on ollut
tasaista (vuosittain 40-60 patenttijulkaisua) ja kasvanut vuosi-
kymmenen loppua kohden. Vuodelta 2009 on hakuun tullut
mukaan ldhes 70 hakemusta, vaikka kaikki vuoden 2009 pa-
tenttihakemukset eivat vield ole julkisia.

Patenttijulkaisuja kannattaa tarkastella prioriteettivuo-
den (prioriteettivuosi = ensimmaisen keksinnosta jatetyn ha-
kemuksen jattovuosi) mukaisesti, jolloin kukin keksintd tulee

lukuihin vain kerran. Koska patenttihakemukset ovat julkisia
vasta puolentoista vuoden kuluttua hakemuksen jattamises-
td, tdman analyysin tekoaikaan julkisia olivat syyskuun lop-
puun mennessd vuonna 2009 jatetyt patenttihakemukset.

Eniten hakemuksia ovat jattdneet "Novosibirsk State
Technical University", "Irkut forestry res inst" ja "Voronezh Sta-
te Academy of Foresty and Technologies". Patentteja on haet-
tu ldhinnd Vendjélle.

Kuvan (Kuva 40) oikeassa laidassa nakyva patenttikartta
on kuvassa (Kuva 41) isompana ja kallistettuna yhteenveto-
kappaleessa (Kuva 7, s. 15).

Kuva 40. Yleiskuva, jossa nakyvissa alan aktiivisimmat patentinhakijat, patentointimaat, prioriteettivuodet ja kansainvalinen
patenttiluokitus. Oikealla alhaalla ndkyva harmaa alue, ns. patenttikartta, on tarkemmin selitetty seuraavan sivun tekstissa ja
kuvan (Kuva 41) kuvatekstissa. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tydkalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta 16ytyneista

441 patenttijulkaisusta.
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Kuva 41. Edellisen sivun (Kuva 40) oikean alalaidan patenttikartta isompana niin, etta alueet ovat luettavissa. Tyokalu kokoaa
samantyyppiset dokumentit kukkuloiksi. Samantyyppisyys maaraytyy sen mukaan, paljonko julkaisuissa on samoja sanoja. Mita
lahempana toisiaan kukkulat ovat, sitd ladhempé&na ne ovat myos aiheeltaan. Vérit ilmaisevat klusterin kokoa; mita punaisempi,
sitd enemman dokumentteja. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tydkalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta 10ytyneista

441 patenttijulkaisusta.

"N

¥ puurakenteet

\

ppaneelit

. lankut, tasot

% |palkit

: .puupall-.l-.if'ai'.enteet

puun taivuttaminen ja puristaminen

| puun pinnan kasittelymetodit

\puun suojaus

j puupohjaiset rakennusmateriaalit

% puun lampokasittely, kasittely antiseptisella liuoksella

Tyokalu kokoaa samantyyppiset dokumentit kukkuloiksi.
Samantyyppisyys madrdytyy sen mukaan, paljonko julkaisuis-
sa on samoja sanoja. Mitd ldhempana toisiaan kukkulat ovat,
sitd [ahempana ne ovat myos aiheeltaan. Varit ilmaisevat klus-
terin kokoa; mitd punaisempi, sitd enemman dokumentteja.

Visualisoinnissa muodostui kymmenen isompaa klus-
teria. Isoimmat klusterit ovat "Paneelit’, "Puupohjaiset raken-
nusmateriaalit’, "Puupalkkirakenteet" ja "Puunsuojaus” (katso
Kuva 7, s. 15). Ndiden tarkemmat analyysit seuraavat erillisissa
kappaleissa. Pienemmistd kukkuloista on vain lyhyet sisalto-
kuvaukset.

Aihealueiden patentinhakijat on listattu seuraavan sivun
kuvassa (Kuva 42). Visualisoinnista on poistettu yritykset ja yk-
sityiset henkilot niiltd osin kuin hakija on visualisoinnin aikana
ollut tunnistettavissa yritykseksi tai yksityiseksi henkildksi. Mu-
kana on myds organisaatioita, joita ei ole pystytty tiedossa ol-
leilla tiedoilla kunnolla identifioimaan. Kappaleen alussa tutki-
musorganisaatiotaulukkoon (Taulukko 5) ja liitteeseen (Liite 2:
Puurakentaminen) on lisatty kaikki tunnistetut patentinhaki-
jat, joilla on useampi patenttiperhe vuosilta 2002-2010.




Kuva 42. Puurakentamiseen liittyneiden patenttijulkaisuiden hakijat (Itd-Euroopan tutkimuslaitokset) vuosina 2002-09.
Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l6ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.
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Tutkimusaktiivisuuden kehitystd on havainnollistettu ku-
vassa (Kuva 43).



Tutkimusaktiivisuuden vuosikehitys

Kuva 43. Vérit prioriteettivuosien mukaan. 2002-04, 2005-06, 2007-08, 2009. Uusimmissa (2009) aktiivisimmat hakijat ovat olleet

“Novosibirsk State Technological University’, “Voronezh State Academy of Foresty and Technologies” ja “Ural State Academy

of Architecture and Art". Visualisointi on tehty STN AnaVist -tydkalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta [6ytyneista
441 patenttijulkaisusta.
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3.2.1 Paneelit neelit ovat mm. rakennuspaneeleita, seindpaneeleita tai eris-
tyspaneeleita.

Aihealueen patenttijulkaisut késittelevat erilaisia paneeleja Aihealueella oli paljon yksityishenkil®itd, jotka on poistet-

sekd joissain tapauksissa kehikkorakenteita. Aihealueella pa- tu organisaatiolistalta.

Kuva 44.“Paneelit” -kukkulan patentinhakijat, patenttiluokitus ja patentointimaat vihrealla. Yksityiset patentinhakijat
on poistettu listalta, jossa nakyy nyt vain tutkimusorganisaatiot. VVisualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent
World Patents Index -tietokannasta l6ytyneista 441 patenttijulkaisusta.
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3.2.2 Puupalkkirakenteet

Aihealueen patenttijulkaisut kasittelevét yksin puupalkeista tai
yhdessd betonin ja terdksen kanssa tehtyja rakennusten rakenteita.

Kuva 45.“Puupalkkirakenteet” -kukkulan patentinhakijat, patenttiluokitus ja patentointimaat vihrealla.
Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l6ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.
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3.2.3 Puupohjaiset rakennusmateriaalit

Aihealueen patenttijulkaisut kdsittelevat erilaisten puupoh-
jaisten rakennusmateriaalien kuten kovalevyjen ja komposiit-
timateriaalien valmistamista.

Kuva 46.“Puupohjaiset rakennusmateriaalit” -kukkulan patentinhakijat, patenttiluokitus ja patentointimaat vihrealla.
Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l6ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.
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3.24 Puun suojaus

Aihealueen patenttijulkaisuissa puumateriaalia suojataan voitteena on mm. vedenkestdvyyden parantaminen, palo-
maalaamalla, lakkaamalla ja késittelemalld suoja-aineella. Ta- suojaus ja biologinen suojaus.

Kuva 47.“Puunsuojaus” -kukkulan patentinhakijat, patenttiluokitus ja patentointimaat vihrealla. Visualisointi on tehty
STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta I0ytyneista 441 patenttijulkaisusta.
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3.25 Muut puurakentamisen aihealueet

3251 Palkit

Aihealueen patenttijulkaisut kasittelevat puupalkkien valmis-
tusta, liittdmistd, asentamista ja kasittelya.

3252 Puun taivuttaminen ja puristaminen

Aihealueen patenttijulkaisut kasittelevat puun taivuttamista
ja puristamista.

3253 Puun pinnan kasittelymetodit

Aihealueen patenttijulkaisut kdsittelevat puun pinnan kasitte-
lyyn liittyvia laitteita ja metodeja. Metodeilla puun pintaa pin-
noitetaan tai taataan puutuotteiden laadun tasaisuus.

3.254 Lankut, tasot

Aihealueen patenttijulkaisut kasittelevat niin lattialankkuja
kuin huonekalujen tasoja.

3.25.5 Puurakenteet

Aihealueen patenttijulkaisut kasittelevat puisia tai puuta sisal-
tavid rakenteita rakentamisessa.

3256 Puun lampokasittely, kasittely antiseptisella
liuoksella

Aihealueen patenttijulkaisuissa puuta kasitellddn lampdkasit-
telylld, antiseptiselld liuoksella tai niilld molemmilla.

3.2.6 Aktiivisimmat patentoijat

Aihealueen aktiivisimmista patentoijista késitelldan tassa erik-
seen viisi organisaatiota. Suurimmista ei kéasitelld "Irkut Fo-
restry research" -instituutin osuutta, koska instituuttia ei pys-
tytty tunnistamaan. Chita medical academia puolestaan jatet-
tiin pois kasittelystd, koska nimi viittaa epdrelevanttiin yhtey-
teen tdman selvityksen kannalta.



Alla olevassa kuvassa (Kuva 48) esitetddn "Novosibirsk Yliopiston patenttijulkaisuista suurin 0sa osuu "puun tai-
State University of Architecture and Civil Engineering” -yli- vuttaminen ja puristaminen”-kukkulalle.
opiston puurakentamiseen liittyneiden patenttijulkaisuiden
kansainvalinen patenttiluokitus ja vuosijakauma. Kaikki 11 ha-
kemusta on jatetty Vendjélle.

Kuva 48.“Novosibirsk State University of Architecture and Civil Engineering” -yliopiston puurakentamiseen liittyvien
patenttijulkaisuiden kansainvalinen patenttiluokitus, patentointimaa ja vuosijakauma. Vihrea osa on yliopiston osuus.
Yliopiston patenttijulkaisut kuuluvat suurimmilta osalta puun taivuttaminen ja puristaminen alueelle.

Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta 10ytyneista 441 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 49) esitetdan "Voronezh Sta-
te Academy of Foresty and Technologies" -akatemian puu-
rakentamiseen liittyneiden patenttijulkaisuiden kansainvali-
nen patenttiluokitus, patentointimaat ja vuosijakauma. Kaikki
8 hakemusta on jatetty Vendjlle.

Kuva 49.“Voronezh State Academy of Foresty and Technologies” -akatemian puurakentamiseen liittyvien patentti-
julkaisuiden kansainvalinen patenttiluokitus, patentointimaa ja vuosijakauma. Vihrea osa on akatemian osuus.
Akatemian patenttijulkaistut kuuluvat puupalkkirakenteiden ja puun taivuttamisen alueille. Visualisointi on tehty
STN AnaVist -tydkalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta 10ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 50) esitetddn “Tambov State
Technical University” -yliopiston puurakentamiseen liittynei-
den patenttijulkaisuiden kansainvalinen patenttiluokitus, pa-
tentointimaat ja vuosijakauma. Kaikki 4 hakemusta on jatetty
Vendjlle.

Kuva 50. “Tambov State Technical University” -yliopiston puurakentamiseen liittyvien patenttijulkaisuiden
kansainvalinen patenttiluokitus, patentointimaa ja vuosijakauma. Vihrea osa on yliopiston osuus.
Yliopiston patenttijulkaisut kuuluvat puun suojauksen ja lampokasittelyn alueille. Visualisointi on tehty

STN AnaVist -tydkalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta 10ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 51) esitetdan "Kazan Acade-
my of Building and Architecture" —akatemian puurakenta-
miseen liittyneiden patenttijulkaisuiden kansainvalinen pa-
tenttiluokitus, patentointimaat ja vuosijakauma. Hakemukset
ovat vuosilta 2004 ja 2005, ja kaikki on haettu Vengjalle.

Kuva 51. "Kazan Academy of Building and Architecture” -akatemian puurakentamiseen liittyvien patenttijulkaisuiden
kansainvilinen patenttiluokitus, patentointimaa ja vuosijakauma. Vihrea osa on akatemian osuus. Akatemian patentti-
julkaisut kuuluvat palkkien ja puupalkkirakenteiden alueille. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World
Patents Index -tietokannasta I6ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 52) esitetdan "Bryansk Sta-
te Engineering Technological Academy" -akatemian puura-
kentamiseen liittyneiden patenttijulkaisuiden kansainvdlinen
patenttiluokitus, patentointimaat ja vuosijakauma. Kaikki 4
hakemusta on haettu Vendgjalle.

Kuva 52.“Bryansk State Engineering Technological Academy” -akatemian puurakentamiseen liittyvien patenttijulkaisuiden
kansainvalinen patenttiluokitus, patentointimaa ja vuosijakauma. Vihred osa on akatemian osuus. Akatemian patenttijulkaisut
kasittelevat liimavanerin puristamista. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tydkalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta
|6ytyneistd 441 patenttijulkaisusta.
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Sisallmaymparisto

Sisdilmaympariston julkaisu- ja patenttijulkaisuhauissa ilmen-
neet tutkimusorganisaatiot Itd-Euroopan maissa ja Venajalla
ovat koottuna edeltdvan yhteenveto kappaleen taulukkoon
(Taulukko 6, s. 24). Liséksi liitteena (Liite 3: Sisailmaympaéristo)
on lista, jossa on mainittu myds julkaisuissa mahdollisesti mai-
nittu tarkempi tutkimuslaitoksen osasto seka paikallinen nimi.

4.1 Julkaisuanalyysi

Sisdilmaymparistdon liittyvissa julkaisuista nousi esiin kolme-
toista aihealuetta. Visualisoinnin (Kuva 8, s. 16) alareunassa on
sisdilman laatuun liittyvat aihealueet. Yldreunaa kohti aiheet
muuttuvat yha energiapainotteisemmiksi.

[td-Euroopan maiden kansainvdlinen julkaisuaktiivisuus
nousi vuonna 2006 ja on sen jalkeen lukumdadrdisesti kasva-
nut hieman yli suomalaisten ja saksalaisten (tutkimuslaitosten
ja yritysten) yhteenlasketun julkaisulukumaaréan (Kuva 53).

Analyysissa ilmenneen julkaisuyhteistyén perusteella si-
sailmaympadriston tutkimuksessa tehdddn jonkin verran kan-
sainvalistd yhteistyota. Itdeurooppalaisilla tutkimuslaitoksilla
vain eestildisilld on yhteisjulkaisu suomalaisten kanssa. Saksa-
laisten kanssa on kuusi yhteisjulkaisua (romanialaisilla 4, puo-
lalaisilla 1 ja tSekkilaisilla 1). (Aihealueittaisissa maaluetteloissa
on mainittu julkaisuyhteistydkumppaneiden kansallisuudet.)

Puolalaiset tutkimuslaitokset ovat olleet selkedsti ak-
tiivisimpia julkaisijoita (Kuva 9, s. 17). Seuraavina tulevat

Kuva 53. Julkaisuanalyysissa tarkasteltujen aihealueiden julkaisuiden vuosijakauma 2000-2010.
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slovenialaiset, liettualaiset, tsekkildiset ja romanialaiset. Kaikis-

ta maista on ainakin yksi julkaisu.

Liettuassa, Romaniassa, Sloveniassa ja TSekeissé on
kuitenkin yksittdisia aktiivisia tutkimuslaitoksia, jotka joil-
lain aihealueilla ovat julkaisseet muita enemman. Alla on
listattu aihealueet, joissa jokin tutkimuslaitos on tehnyt yli
5 julkaisua.

e Sisdilman radon: slovenialaisella "Stefan Institute" -insti-
tuutilla on 8, tsekkildiselld "National Radiation Protection
Institute" -instituutilla 8 ja tsekkildiselld "Czech Technical
University in Prague” -yliopistolla 7 julkaisua.

*  Jddhdytys: slovenialaisella "University of Ljubljana" -yli-
opistolla on 12 julkaisua.

e Ldmmitys-, jddhdytys- ja ldmpodvarastojdrjestelmat: ro-
manialaisella "Polytechnic University of Bucharest" -yli-
opistolla on 9 julkaisua

*  Energiantuotanto ja -tehokkuus: liettualaisella "Vilnius
Gediminas Technical University" -yliopistolla on 6 julkaisua.

Aihealueiden ja maiden julkaisulukumdarida on havainnollis-
tettu taulukossa (Taulukko 3,'s. 18).

4.1.1 Sisdilman radon

Aihealueen julkaisuissa kasitelldan ldhes ainoastaan sisdilman
radon -ongelmaa. Julkaisuissa keskitytddn sisdilman pitoi-
suuksiin vaikuttaviin tekijoihin.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 58 kpl) reilu 60 % oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (37 kpl). Oheisilla
tSekkildisilla tutkimuslaitoksilla oli 12 julkaisua, slovenialaisilla
8, puolalaisilla 4, venalaisilla 4, slovakialaisilla 3, unkarilaisilla 3,
liettualaisilla 2 ja romanialaisilla 1.

Tsekkildisten julkaisuista (12 kpl) suurimman osan (10
kpl) ovat tehneet "Czech Technical University in Prague" ja
"National Radiation Protection Institute" yhdessa tai erikseen.
Aktiivisimpana vuonna 2008 heilld on 4 yhteisjulkaisua ja kol-
me erilldén tehtya julkaisua.

Aktiivisimmat yksittdiset tutkimusorganisaatiot ovat ol-
leet slovenialainen "Stefan Institute" (8 julkaisua), tsekkildinen
"National Radiation Protection Institute" (8 julkaisua) ja
tSekkildinen "Czech Technical University in Prague" (7 julkai-
sua).

Kuva 54. Itdaeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus sisdilman radoniin liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma 2000-3/2011.
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4.1.1.1 Liettua

Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius

(2006, 2008)

- 2008: Faculty of Fundamental Sciences, Department of
Physics

4.1.1.2 Puola

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2002)

- Institute of Geological Sciences

Silesian University of Technology (SUT), Gliwice (2009)

— Faculty of Environmental Engineering and Energy

- Yhdessa ruotsalaisten, tanskalaisten ja yhdysvaltalaisten
kanssa

Lublin University of Technology, Lublin (2009)

— Faculty of Environmental Engineering

Institute of Nuclear Physics PAN, Krakow (2009)

— Yhdessd japanilaisten ja thaimaalaisten kanssa

4.1.1.3 Romania

Babes-Bolyai University, Cluj-Napoca (2001)

— Faculty of Physics

— Yhdessé " University of Oradea, Faculty of Science, Oradea"
kanssa

University of Oradea, Oradea (2001)

- Faculty of Science

- Yhdesséd "Babes-Bolyai University, Faculty of Physics,
Cluj-Napoca" kanssa

4114 Slovakia

Comenius University in Bratislava, Bratislava (2007, 2009)

- Faculty of Mathematics, Physics and Informatics

Technical University of Kosice, Kosice (2010)

— Faculty of Civil Engineering, Institute of Building and
Environmental Engineering

4115 Slovenia

The Jozef Stefan Institute, Ljubljana (2002 (3), 2006, 2007 (2),
2008 (2))

— 2008 (1): Yhdessa serbialaisten kanssa

— 2008 (1): Yhdessd kosovolaisten kanssa

41.16 Tsekki

Czech Technical University in Prague, Prague (2000, 2001,
2008 (5))
- 2001: Faculty of Civil Engineering
» Yhdessd "National Radiation Protection Institute, Prague”
kanssa
— 2008 (2): Faculty of Nuclear Sciences and Physical
Engineering
* Yhdessa "National Radiation Protection Institute, Prague”
kanssa
- 2008 (2):
* Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering
* Faculty of Civil Engineering
* Yhdessé "National Radiation Protection Institute, Prague”
kanssa
National Radiation Protection Institute, Prague (2001, 2005,
2008 (6))
— 20071:Yhdessé "Czech Technical University in Prague,
Faculty of Civil Engineering, Prague" kanssa
— 2008 (2): Yhdessa "Czech Technical University, Faculty of
Nuclear Sciences and Physical Engineering, Prague” kanssa
— 2008 (2):Yhdessa "Czech Technical University in Prague,
Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering &
Faculty of Civil Engineering, Prague" kanssa
Charles University in Prague, Prague (2005 (2))
- Faculty of Science, Institute for Environmental Studies
— 2005(1): Yhdessa yhdysvaltalaisten kanssa
— 2005 (1): Yhdessé kreikkalaisten kanssa

4.1.1.7 Unkari

E6tvos Lorand University (ELTE), Budapest (2001)

- Faculty of Science, Institute of Physics, Department of
Nuclear Physics

KFKI, Atomic Energy Research Institute, Budapest (2006)

— Yhdessa "Frédéric Joliot-Curie National Research Institute
for Radiobiology and Radiohygiene (NRIRR), Budapest"
kanssa

Frédéric Joliot-Curie National Research Institute for

Radiobiology and Radiohygiene (NRIRR), Budapest (2006)

- Yhdessé "KFKI, Atomic Energy Research Institute, Budapest"
kanssa

University of Debrecen, Debrecen (2008)

- Faculty of Science and Technology, Institute of Physics,
DE-ATOMKI Department of Environmental Physics

- Yhdessé intialaisten kanssa



4118 Venaja

Tomsk Polytechnic University, Tomsk (2001, 2005)

Russian Research Centre, Kurchatov Institute, Moscow

(2002)

- Yhdessé serbialaisten kanssa

Institute of Industrial Ecology, Ural Branch, Russian

Academy of Sciences (RAS), Ekaterinburg (2007)

— Yhdessa belgialaisten, irlantilaisten, italialaisten, norjalaisten
ja serbialaisten kanssa

4.1.2 Terve rakennus

Aihealueen julkaisuissa kasitelldan rakennuksen ja siing sijait-
sevien toimistojen ja asuntojen terveyteen liittyvia tekijoita.
Rakennuksen terveyteen vaikuttavat niin rakennuksessa kay-
tetyt rakennusmateriaalit viimeistelyaineineen kuin ilman-
vaihdon toimivuus ja kunnossapito.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 37 kpl) noin viidennes
oli Itd-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (8 kpl). Oheisilla
slovakialaisilla tutkimuslaitoksilla oli 3 julkaisua, puolalaisilla 2,
slovenialaisilla 2 ja tsekkildisilla 1

4121 Puola

Poznan University of Technology, Poznan (2000)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering,
Institute of Structural Engineering

Silesian University of Technology (SUT), Gliwice (2009)

— Faculty of Environmental Engineering and Energy,
Department of Air Protection

4.1.2.2 Slovakia

Technical University of Kosice, Kosice (2006, 2008 (2))

- Faculty of Civil Engineering

- 2006: Institute of Civil Engineering Technology,
Economics and Management

Kuva 55. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus terveeseen rakennukseen liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma
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4123 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2004, 2007)
- Faculty of Mechanical Engineering

4124 Tsekki

National Institute of Public Health, Prague (2010)
— Yhdessa englantilaisten, hollantilaisten ja ranskalaisten
kanssa

4.1.3 llmanvaihdon toimivuus

Aihealueen julkaisut kasittelevat ilmanvaihdon toimivuuteen
ja riittdvyyteen vaikuttavia tekijoitd. Liséksi kdsitelldan erilais-
ten ilmanvaihtoratkaisuiden ja -huoltotapojen etuja ja riskeja.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 32 kpl) vajaa kolman-
nes oliltd-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (10 kpl). Ohei-
silla puolalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 5 julkaisua, tsekkildisilla
2, eestildisilla 1, liettualaisilla 1, slovakialaisilla 1 ja unkarilaisilla
1. Puolalaisilla ja tsekkildisilla oli yksi yhteisjulkaisu.

4131
Tallinn University of Technology (TUT), Tallinn (2007)

Eesti

4132 Liettua

Kaunas University of Technology, Kaunas (2005)

- Faculty of Civil Engineering and Architecture

- Institute of Architecture and Construction, Laboratory of
Building Thermal Physics

4133 Puola

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2000)

- Faculty of Environmental Engineering, Chair Air
Conditioning and District Heating

Warsaw University of Technology, Warsaw (2005)

- Faculty of Environmental Engineering, Institute of
Environmental Engineering Systems

Institute for Building Mechanization and Electrification of

Agriculture in Warsaw, Poznan Branch, Poznan (2008)

- Department of Measurements and Ergonomics

Kuva 56. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus ilmanvaihdon toimivuuteen liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma

2000-3/2011.
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Lublin University of Technology, Lublin (2009, 2010)

- Faculty of Environmental Engineering

— 2009: Yhdessa tsekkildisten "Czech Technical University
in Prague, Faculty of Civil Engineering, Prague" ja
espanjalaisten kanssa

4134 Slovakia

Technical University of Kosice, Kosice (2009)
- Faculty of Civil Engineering Faculty, Institute of Building
and Environmental Engineering

4135 Tsekki

National Institute of Public Health, Prague (2007)

- Department of Scientific Information and Biostatistics

— Yhdessé "National Radiation Protection Institute, Prague”
kanssa

National Radiation Protection Institute, Prague (2007)

— Yhdessé "National Institute of Public Health, Department of
Scientific Information and Biostatistics, Prague" kanssa

Czech Technical University in Prague, Prague (2009)

- Faculty of Civil Engineering

- Yhdessé puolalaisten "Lublin University of Technology,
Faculty of Environmental Engineering, Lublin” ja
espanjalaisten kanssa

4136 Unkari

Budapest University of Technology and Economics (BME),

Budapest (2000)

- Faculty of Mechanical Engineering, Department of Building
Service Engineering and Process Engineering

4.14 Hyva sisdilma

Aihealueen julkaisuissa kasitelldan sisdilman laatuun vaikutta-
via tekijoitd (mm. lampdtila, kosteuspitoisuus, ilmanvirtaus, ra-
kennuksen rakenteet, toimiston materiaalit, iimanvaihtojarjes-
telmat).

Kuva 57. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus hyvaan sisdilmaan liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma 2000-3/2011.
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Aihealueen julkaisuista (yhteensd 40 kpl) vajaa kolman-
nes oli Itd-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (13 kpl).
Oheisilla eestildisilla tutkimuslaitoksilla oli 3 julkaisua, puola-
laisilla 3, unkarilaisilla 2, liettualaisilla T, romanialaisilla 1, slova-
kialaisilla 1, tsekkildisilla 1 ja venaldisilla 1.

4.1.4.1

Tallinn University of Technology (TUT), Tallinn (2006, 2007,
2008)
- Faculty of Civil Engineering
— 2006: Chair of Building Physics and Architecture
— 2007: Chair of Building Physics and Architecture
» Yhdessa suomalaisten, Aalto-yliopiston kanssa
— 2008: Department of Environmental Engineering

Eesti

4142 Liettua

Kaunas University of Technology, Kaunas (2008)
- Faculty of Civil Engineering and Architecture

4143 Puola

Silesian University of Technology (SUT), Gliwice (2005)

— Faculty of Environmental Engineering and Energy,
Department of Heating, Ventilation and Dust Removal
Technology

West Pomeranian University of Technology, Szczecin (2010)

— Faculty of Civil Engineering and Architecture

— Yhdessé "Poznan University of Technology, Faculty
of Chemical Technology, Institute of Technology and
Chemical Engineering, Poznan" kanssa

Poznan University of Technology, Poznan (2010)

- Faculty of Chemical Technology, Institute of Technology
and Chemical Engineering

- Yhdessa "West Pomeranian University of Technology,
Faculty of Civil Engineering and Architecture, Szczecin"
kanssa

Technical University of Bialystok, Bialystok (2011)

— Faculty of Civil Engineering and Environmental
Engineering, Department of Heat Engineering

4144 Romania

Technical University of Civil Engineering of Bucharest,
Bucharest (2010)

- Faculty of Building Services

- Yhdessa ranskalaisten kanssa

4145 Slovakia

Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,

Bratislava (2010)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Building
Services

- Yhdessa tanskalaisten kanssa

4146 Tsekki

Brno University of Technology, Brno (2006)
- Faculty of Mechanical Engineering

4147 Unkari

Budapest University of Technology and Economics (BME),

Budapest (2000)

- Faculty of Mechanical Engineering, Department of Building
Service Engineering and Process Engineering

University of Miskolc, Miskolc (2006)

- Faculty of Mechanical Engineering and Informatics,
Department of Fluid and Heat Engineering

- Yhdessa eteldafrikkalaisten kanssa

4148 Vendja

Moscow Architectural University, Moscow (2004)



415 Sisalampotilan saato

Aihealueen julkaisut kasittelevat sopivan sisdlampotilan ener-
giataloudellista ylldpitoa ja sddtelyd. Julkaisuissa kasitellddn
mm. rakennusten rakenteiden ja ilmastoinnin ldmmaontal-
teenoton hyddyntamista.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 38 kpl) vajaa puolet oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (18 kpl). Oheisilla
puolalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 7 julkaisua, liettualaisilla 3,
slovenialaisilla 3, tSekkildisilla 2, romanialaisilla 1, slovakialaisil-
la 1javenaldisilla 1.

4151

Kaunas University of Technology, Kaunas (2006, 2008, 2009)
- 2006:
» Faculty of Civil Engineering and Architecture
* Institute of Architecture and Construction, Laboratory
of Building Thermal Physics

Liettua

— 2008: Faculty of Civil Engineering and Architecture
— 2009: Institute of Architecture and Construction
* Yhdessa "Vilnius Gediminas Technical University, Vilnius"
kanssa
Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius
(2009)
- Yhdessa "Kaunas University of Technology, Institute of
Architecture and Construction, Kaunas" kanssa

4152 Puola

Institute of Fundamental Technological Research, Polish

Academy of Sciences, Warsaw (2000, 2002, 2005, 2006)

Gdansk University of Technology, Gdansk (2009)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering

- Yhdessa saksalaisten kanssa

Technical University of Bialystok, Bialystok (2010)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering,
Department of Heat Engineering

Kuva 58. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus sisdlampotilan saatoon liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma
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Central Institute for Labour Protection-National Research

Institute, Warsaw (2010)

— Department of Ergonomics

- Yhdessa "Warsaw University of Technology, Faculty of
Environmental Engineering, Warsaw" kanssa

Warsaw University of Technology, Warsaw (2010)

- Faculty of Environmental Engineering

— Yhdessé "Central Institute for Labour Protection-National
Research Institute, Department of Ergonomics, Warsaw"
kanssa

4.153 Romania

"Gheorhe Asachi" Technical University of lasi, lasi (2009)
- Faculty of Civil Engineering and Building Services

4154 Slovakia

Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,
Bratislava (2011)
— Yhdessa italialaisten ja tanskalaisten kanssa

4155 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2005, 2006, 2007)
— 2005, 2007: Faculty of Mechanical Engineering
— 2006: Faculty of Civil Engineering and Geodesy

4156 Tsekki

Brno University of Technology, Brno (2009 (2))
— 2009 (1): Faculty of Civil Engineering
* Yhdessa englantilaisten kanssa

4157 Venaja

Boreskov Institute, Catalysis, Siberian branch, Russian

Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk (2008)

- Yhdessa "Institute of Thermophysics, Siberian branch,
Russian Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk" ja
"Siberian State University of Transport, Novosibirsk" kanssa

Institute of Thermophysics, Siberian branch, Russian

Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk (2008)

- Yhdessé "Boreskov Institute, Catalysis, Siberian branch,
Russian Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk" ja
"Siberian State University of Transport, Novosibirsk" kanssa

Siberian State University of Transport, Novosibirsk (2008)

- Yhdessa "Boreskov Institute, Catalysis, Siberian branch,
Russian Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk" ja
"Institute of Thermophysics, Siberian branch, Russian
Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk" kanssa



4.1.6 Sisailman laadun kustannukset

Aihealueen julkaisuissa kasitellddn sisdilman laadun kustan-
nuksia eri nakokulmista. Julkaisuissa kasitelldan ilmanvaihdon
ja energiasddston tasapainoa, huonon sisdilman aiheuttami-
en haittojen kustannuksia seka ilmanvaihdon rakentamisen ja
kayton elinkaaren kuluja.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 20 kpl) puolet oli Ité-
Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (10 kpl). Oheisilla eesti-
lgisilla tutkimuslaitoksilla oli 4 julkaisua, unkarilaisilla 2, puola-
laisilla 1, romanialaisilla 1, tSekkildisilla 1 ja venalaisilla 1.

4.16.1 Eesti

Estonian Marine Institute, University of Tartu, Tallinn (2000)
Tallinn University of Technology (TUT), Tallinn (2009 (2), 2010)
— 2009 (1), 2010: Faculty of Civil Engineering, Department of
Environmental Engineering
— 2009 (1): Chair of Building Physics and Architecture
» Yhdessa belgialaisten, brasilialaisten. ranskalaisten ja
ruotsalaisten kanssa

4162 Puola

Silesian University of Technology (SUT), Gliwice (2006)
— Faculty of Environmental Engineering and Energy

4.1.63 Romania

Technical University of Civil Engineering of Bucharest,

Bucharest (2006)

- Yhdessé englantilaisten, kreikkalaisten ja ranskalaisten
kanssa

4164 Tsekki

Brno University of Technology, Brno (2009)

- Faculty of Civil Engineering, Institute of Building Services

— Faculty of Electrical Engineering and Communication,
Department of Electrical Power Engineering

4165 Unkari

Hungarian Academy of Sciences (HAS), Budapest (2003)
Budapest University of Technology and Economics (BME),
Budapest (2009)
- Faculty of Mechanical Engineering

» Department of Building Services and Process Engineering

4166 Venaja
Voronezh State Technological Academy, Voronezh (2008)

Kuva 59. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus sisdilman laadun kustannuksiin liittyvissa julkaisuissa ja
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417 Kestava kehitys — 2008: Faculty of Civil Engineering
* Department of Construction Technology and

Aihealueen julkaisuissa kasitellddn rakennusten kestavan ke- Management
hityksen periaatteita ja kestdvdn kehityksen rakennusten » Department of Construction Economics and Property
suunnittelua, rakentamista, hallintaa ja kayttoa. Management
Aihealueen julkaisuista (yhteensa 19 kpl) ldhes 70 % oli — 2010 (1): Faculty of Civil Engineering, Department of
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (13 kpl). Oheisilla Architectural Engineering
liettualaisilla tutkimuslaitoksilla oli 6 julkaisua, puolalaisilla 3, * Yhdessé " Kaunas University of Technology, Faculty
eestildisilla 1, romanialaisilla 1, slovakialaisilla 1 ja unkarilaisil- of Civil Engineering and Architecture & Institute of
la 1. Kaksi uusinta julkaisua vuoden 2011 tammi-maaliskuulta Architecture and Construction, Kaunas" kanssa
ovat suomalaisten tutkimuslaitosten. Kaunas University of Technology, Kaunas (2006, 2010)
Aktiivisin yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut liettu- — 2006: Institute of Architecture and Construction
alainen "Vilnius Gediminas Technical University" (5 julkaisua). - 2010:
» Faculty of Civil Engineering and Architecture,

4171 Eesti o Institute of Architecture and Construction, Laboratory
Tallinn University of Technology (TUT), Tallinn (2009) of Building Thermal Physics
- Faculty of Civil Engineering, Department of Environmental * Yhdessa "Vilnius Gediminas Technical University (VGTU),

Engineering Faculty of Civil Engineering, Department of Architectural

Engineering, Vilnius" kanssa

4172 Liettua
Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius 4173 Puola
(2000, 2006, 2008, 2010 (2)) Institute of Fundamental Technological Research, Polish
— 2006, 2010 (1): Faculty of Environmental Engineering, Academy of Sciences, Warsaw (2003)

Department of Building Energetics

Kuva 60. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus kestavaan kehitykseen liittyvissa julkaisuissa ja vuosijakauma
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Poznan University of Technology, Poznan (2008)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering, Institute of
Structural Engineering

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2009)

- Faculty of Architecture

4.1.74 Romania

Passivhaus Institut S.R.L., Bragadiru - lIfov (2009)

4175 Slovakia

Institute of Construction and Architecture, Slovak Academy
of Sciences, Bratislava (2007)

4176 Unkari

Budapest University of Technology and Economics (BME),

Budapest (2008)

- Faculty of Mechanical Engineering, Department of Building
Service Engineering and Process Engineering

4.1.8 Sisailmamallinnus

Aihealueen julkaisuissa kdsitelldan ilmanvaihdon ja siihen vai-
kuttavien tekijdiden mallintamista, ennustamista ja simuloin-
tia. Mallinnettavana voi olla esim. ilman virtaus tietyssa tilassa.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 16 kpl) neljannes oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (4 kpl). Oheisilla ro-
manialaisilla tutkimuslaitoksilla oli 2 julkaisua, bulgarialaisilla 1
ja puolalaisilla 1

4181 Bulgaria

Technical University of Sofia, Sofia (2010)

- Faculty of Automatics
* Department of Automatics ans Systems Engineering
» Department of Electrical Drives Automation

4182 Puola

Silesian University of Technology (SUT), Gliwice (2008)

- Faculty of Environmental Engineering and Energy,
Department of Heating Ventilation and Dust Removal
Technology

4183 Romania

Technical University of Civil Engineering of Bucharest,
Bucharest (2006, 2011)

— 2006: Yhdessé ranskalaisten kanssa

— 2011: Faculty of Building Services
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4.19 Rakenteiden lampo- ja kosteus-
kayttaytyminen

Aihealueen julkaisuissa kasitellddn ulkoilman tai maaperasta
haihtuvan kosteuden kanssa yhteydessd olevien rakenteiden
[d8mpo- ja kosteuskdyttdytymistd, milld on vaikutus sisdilman
laatuunkin.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 17 kpl) vain kaksi oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja. Bulgarialaisilla oli
yksi julkaisu ja tSekkildisilla yksi.

419.1 Bulgaria

University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy

(UACEG), Sofia (2010)

- Faculty of Hydraulic Engineering, Department of Physics

- Yhdessa "Institute for Optical Materials and Technologies,
Bulgarian Academy of Sciences, Sofia" ja "Central
Laboratory of Solar Energy and New Energy Sources,
Bulgarian Academy of Sciences, Sofia" kanssa

Bulgarian Academy of Sciences, Sofia (2010)

- Institute for Optical Materials and Technologies

- Central Laboratory of Solar Energy and New Energy
Sources (SAU)

- Yhdessa "University of Architecture, Civil Engineering and
Geodesy, Faculty of Hydraulic Engineering, Department of
Physics, Sofia" kanssa

4192 Tsekki

Czech Technical University in Prague, Prague (2009)
- Faculty of Mechanical Engineering, Centre for Applied
Cybernetics

4.1.10 Jaahdytys

Aihealueen julkaisut kdsittelevat erilaisia jadhdytysjarjestelmia
ja-menetelmid. Osa julkaisuista kdsittelee erityisesti passiivita-
lojen jadhdytysmahdollisuuksia.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 45 kpl) reilut 40 % oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (19 kpl). Oheisilla
slovenialaisilla tutkimuslaitoksilla oli 13 julkaisua, eestildisilla 2,
romanialaisilla 2, puolalaisilla 1 ja t3ekkilaisilla 1.

Kuva 62. Itdeurooppalaisten tutkimuslaitosten osuus rakenteiden lampo- ja kosteuskayttaytymiseen liittyvissa julkaisuissa

ja vuosijakauma 2000-3/2011.

Itd-Euroopan tutkimuslaitos

Il 1t3-Eurooppa (ei tutkimuslaitos)

I Saksa & Suomi

Julkaisut
N

IHEAE.

N
Q Q
'» ~» '» '» > '»



Vuodesta 2006 l&htien Itd-Euroopan maiden tutkimuslai-
tokset, ovat julkaisseet aktiivisesti kansainvalisissa julkaisusar-
joissa. Aktiivisin yksittdinen tutkimusorganisaatio on ollut slo-
venialainen "University of Ljubljana" (12 julkaisua).

4.1.10.1 Eesti

Tallinn University of Technology, Tallinn (2009, 2010)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Environmental
Engineering

4.1.10.2 Puola

Silesian University of Technology (SUT), Gliwice (2009)

- Faculty of Environmental Engineering and Energy,
Department of Heating, Ventilation and Dust Removal
Technology

4.1.10.3 Romania

Technical University of Civil Engineering of Bucharest,
Bucharest (2006)
— Yhdessa ranskalaisten kanssa

University Politehnica of Bucharest (UPB), Bucharest (2010)

- Candida Oancea Institute

- Yhdessé "Passivhaus Institut S.R.L., Bragadiru - lIfov" ja
saksalaisten kanssa

Passivhaus Institut S.R.L., Bragadiru - llfov (2010)

- Yhdessa "Polytechnic University of Bucharest, Bucharest" ja
saksalaisten kanssa

4.1.104 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2006 (2), 2007 (3), 2008 (2),

2009, 2010 (3), 2011)

- 2006 (2), 2007 (3), 2008 (2), 2009, 2010 (2), 2011: Faculty of
Mechanical Engineering

— 2010 (1): Faculty of Civil Engineering and Geodesy

The Jozef Stefan Institute, Ljubljana (2009)

4.1.10.5 Tsekki

Czech Technical University in Prague, Prague (2008)
- Faculty of Mechanical Engineering
— Yhdessa hollantilaisten kanssa
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4111 Energiatalous, ilmalammitys, mallinnus,
saato ja automaatio

Aihealue on visualisoinnissa (Kuva 8, s. 12) energia-aiheis-
ten aihealueiden keskelld. Taten tdlla aihealueella on vahvas-
ti liityntdja ympardiviin aihealueisiin: "Ldmmitys-, jadhdytys-
ja lampovarastojadrjestelmat’, "Jadhdytys", "Sisdilmamallinnus’,
"Sisdlampotilan saato’, "Kestava kehitys" ja "Energiatuotanto ja
-tehokkuus".

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 73 kpl) reilu kolmannes
oli It&-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (27 kpl). Oheisilla
puolalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 11 julkaisua, romanialaisilla
5, tSekkildisilld 4, bulgarialaisilla 2, unkarilaisilla 2, liettualaisilla

1, slovenialaisilla 1 ja venaldisilla 1.

4.1.11.1 Bulgaria

Central Laboratory for Solar Energy and New Energy

Sources (SAU), Bulgarian Academy of Sciences, Sofia (2000)

- Yhdessé "University of Technology, Dept. Organ. Chem,, 8
KI. O, Sofia" kanssa

University of Sofia "St. Kliment Ohridski", Sofia (2000)

- Yhdessa "Bulgarian Academy of Sciences, Central
Laboratory for Solar Energy and New Energy Sources (SAU),
Sofia" kanssa

"T. Kableshkov" University of Transport, Sofia (2008)

- Machinery and Construction Techologies in Transport,
Department Mechanics

4.1.11.2 Liettua

Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius
(2006)

4.1.113 Puola

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2001)

- Faculty of Civil Engineering, Institute of Building
Engineering

Rzeszow University of Technology, Rzeszow (2001)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering

Institute of Fundamental Technological Research, Polish

Academy of Sciences, Warsaw (2001, 2006)
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Warsaw University of Technology, Warsaw (2002, 2011)

- Faculty of Environmental Engineering, Institute of Heating
and Ventilations

Technical University of £6dz, £6dzZ (2004)

— Yhdessd englantilaisten kanssa

Silesian University of Technology (SUT), Gliwice (2009, 2010 (2))

- 2009: Faculty of Environmental Engineering and Energy,
Department of Heating, Ventilation and Dust Removal
Technology

— 2010 (1): Faculty of Automatic Control, Electronics and
Computer Science, Institute of Automatic Control

Technical University of Bialystok, Bialystok (2009)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering,
Department of Heat Engineering

- Yhdessé tanskalaisten kanssa

4.1.114 Romania

Technical University of Civil Engineering of Bucharest,
Bucharest (2006)

- Faculty of Building Services

"Constantin Brancusi" University of Tg-Jiu, Tg-Jiu (2010, 2011)
— Yhdessé portugalilaisten kanssa

— 2011: Faculty of Engineering

University Politehnica of Bucharest (UPB), Bucharest (2011)
- Candida Oancea Institute

Technical University of Cluj-Napoca, Cluj-Napoca (2011)

- Yhdessa englantilaisten kanssa

4.1.115 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2008)
- Faculty of Electrical Engineering

4.1.11.6 Tsekki

Institute of Thermomechanics AS CR, Academy of Sciences
of the Czech Repubilic, Prague (2001)
Brno University of Technology, Brno (2008)
- Faculty of Civil Engineering, Department of Building
Structures
- Yhdessé saksalaisten kanssa
Czech Technical University in Prague, Prague (2009, 2011)
- 2006:
» Faculty of Electrical Engineering
» Faculty of Information Technology

— 2011 Faculty of Electrical Engineering, Department of
Control Engineering
* Yhdessd "University of West Bohemia, Faculty of Applied

Sciences, Department of Cybernetics, Plzen " kanssa

University of West Bohemian, Plzen (2011)

- Faculty of Applied Sciences, Department of Cybernetics

- Yhdessa "Czech Technical University in Prague, Faculty of
Electrical Engineering, Department of Control Engineering,
Prague" kanssa

4.1.11.7 Unkari

Budapest University of Technology and Economics (BME),

Budapest (2003)

- Faculty of Civil Engineering, Department of Building
Construction

University of Debrecen, Debrecen (2007)

- Faculty of Engineering, Department of Building Services

4.1.11.8 Venaja

Boreskov Institute, Catalysis, Siberian branch, Russian

Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk (2006)

- Yhdessa "Institute of Thermophysics, Siberian branch,
Russian Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk" ja
"Siberian University of Communications, Novosibirsk"
kanssa

Institute of Thermophysics, Siberian branch, Russian

Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk (2006)

- Yhdessa "Boreskov Institute, Catalysis, Siberian branch,
Russian Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk" ja
"Institute of Thermal Physics, Siberian Branch, Russian
Academy of Sciences, Novosibirsk" kanssa

Siberian University of Communications, Novosibirsk (2006)

- Yhdessa "Boreskov Institute, Catalysis, Siberian branch,
Russian Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk" ja
"Institute of Thermophysics, Siberian branch, Russian
Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk" kanssa




4.1.12 Lammitys-, jadhdytys- ja lampdvarasto-
jarjestelmat

Aihealueen julkaisut késittelevat erilaisia [dmmitys-, jadhdytys
ja lampdvarastojdrjestelmid. Mm. aurinkoenergian tai maa-
ldmpopumpun hyddyntdminen kuuluvat tdhan aihealuee-
seen.

Aihealueen julkaisuista (yhteensa 74 kpl) reilu puolet oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (41 kpl). Oheisilla
puolalaisilla tutkimuslaitoksilla oli 15 julkaisua, romanialaisilla
10, slovenialaisilla 5, liettualaisilla 3, venaldisilla 3, tsekkildisilla
2, ukrainalaisilla 2 ja valkovendldisilld 1.

Aktiivisimmat yksittdiset tutkimusorganisaatiot ovat ol-
leet romanialainen "Polytechnic University of Bucharest" (9
julkaisua), slovenilainen "University of Ljubljana" (5 julkaisua)
ja puolalainen "Institute of Fundamental Technologies Rese-
arch, Polish Academy of Science" (4 julkaisua).

4.1.12.1 Liettua

Lithuanian University of Agriculture (LZOU), Kaunas (2002)

- Faculty of Agricultural Engineering, Institute of
Agricultural Engineering

Kaunas University of Technology, Kaunas (2010 (2))

- Faculty of Civil Engineering and Architecture,

- Institute of Architecture and Construction, Laboratory of
Building Thermal Physics

4.1.12.2 Puola

West Pomeranian University of Technology, Szczecin (2000,

2010)

- Faculty of Civil Engineering and Architecture, Department
of Heating and Air Condition

Institute of Fundamental Technologies Research, Polish

Academy of Science, Warsaw (2002, 2004 (2), 2009)
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— 2004 (1): Yhdessé "Institute of Meteorology and Water
Management, Warsaw " kanssa

- Institute of Meteorology and Water Management, Warsaw
(2004)

— Yhdessé "Institute of Fundamental Technologies Research,
Polish Academy of Science, Warsaw" kanssa

Lublin University, Lublin (2005, 2010 (2))

- Faculty of Environment Engineering

— 2010 (1): Division of Indoor Environment Engineering

Technical University of £6dz, +6dz (2006, 2010)

- Department of Building Physics and Building Materials

Technical University of Bialystok, Bialystok (2009)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering,
Department of Heat Engineering

Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology,

Krakéw (2009)

Czestochowa University of Technology, Czestochowa (2010)

- Faculty of Environmental Protection and Engineering

Gdansk University of Technology, Gdansk (2011)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering

— Faculty of Electronics, Telecommunication and Informatics

4.1.12.3 Romania

University Politehnica of Bucharest (UPB), Bucharest (2002

(2), 2003 (2), 2005, 2006, 2007 (2),2011)

- Candida Oancea Institute

— 2003 (2): Yhdessa saksalaisten kanssa

— 20711:Yhdessé "Passivhaus Institut S.R.L, Bragadiru,
Bragadiru - llfov" ja saksalaisten kanssa

University of Craiova, Craiova (2009)

- Faculty of Engineering in Electromechanical, Environment
and Industrial Informatics

Passivhaus Institut S.R.L., Bragadiru - llifov (2011)

- Yhdessa "University Politehnica of Bucharest (UPB),
Bucharest" kanssa

4.1.124 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2003 (2), 2004 (2), 2008)
— Faculty of Mechanical Engineering

4.1.12.5 Tsekki

Czech Technical University in Prague, Prague (2006, 2009)

— 2006: Faculty of Mechanical Engineering, Department of
Environmental Engineering

— 2009: Faculty of Electrical Engineering
* Yhdessd "University of West Bohemia in Pilsen, Faculty of

Applied Sciences, Plzen" kanssa

University of West Bohemian, Plzen (2009)

- Faculty of Applied Sciences

— Yhdessa "Czech Technical University in Prague, Faculty of
Electrical Engineering, Prague" kanssa

4.1.12.6 Ukraina

Kiev National University of Construction and Architecture

(KNUCA), Kiev (2006)

- Sanitary Engineering Department, Chair of Heat Supply
and Ventilation

National Technical University of Ukraine “Kiev Polytechnic

Institute” (NTUU KPI), Kiev (2009)

- Yhdessé iranilaisten kanssa

4.1.12.7 Valko-Vendja

A.V. Luikov Heat and Mass Transfer Institute, National
Academy of Sciences of Belarus, Minsk (2007)

41128 Vendjé

L. A. Melentiev Energy Systems Institute, Siberian Branch,
Russian Academy of Sciences (RAS), Irkutsk (2001)

Kazan State Technical University, Kazan (2007)

Bauman Moscow State Technical University, Moscow (2008)




4.1.13 Energiatuotanto ja -tehokkuus

Aihealueen julkaisuissa kasitellddn ja analysoidaan erilaisia
energiantuotantotapoja seka niitd hyddyntavien jarjestelmi-
en tai rakennusten energiatehokkuutta.

Aihealueen julkaisuista (yhteensd 71 kpl) reilu puolet oli
[td-Euroopan tutkimuslaitosten julkaisuja (37 kpl). Oheisilla
liettualaisilla tutkimuslaitoksilla oli 13 julkaisua, puolalaisilla
10, unkarilaisilla 4, venalaisilla 4, latvialaisilla 2, romanialaisil-
la 2, slovenialaisilla 2, tSekkildisilla 1 ja ukrainalaisilla 1. Liettu-
alaisilla on yhteisjulkaisut puolalaisten ja venaldisten kanssa.

Aktiivisimmat yksittdiset tutkimusorganisaatiot ovat ol-
leet liettualainen "Vilnius Gediminas Technical University" (6
julkaisua) ja samoin liettualainen "Lithuanian Energy Institu-
te" (4 julkaisua).

4.1.13.1 Latvia

Riga Technical University, Riga (2002, 2003)
— 2002: Faculty of Civil Engineering, Institute of Heat, Gas,
and Water Technology

— 2003:Yhdessa "Institute of Physical Energetics, Latvian
Academy of Science, Riga" kanssa

Institute of Physical Energetics, Latvian Academy of

Science, Riga (2003)

- Yhdessa "Riga Technical University, Riga" kanssa

4.1.13.2 Liettua

Lithuanian Energy Institute, Kaunas (2000, 2001, 2004, 2010)
- 2000:
* Laboratory of Energy Systems research
* Energy Efficiency Research and Information Center
— 2004: Laboratory of Regional Energy Development
Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius
(2004, 2006 (2), 2007, 2009 (2))
— 2004, 2006 (2): Faculty of Environmental Engineering,
Department of Building Energetics
— 2009 (1): Yhdessa puolalaisten "Wroclaw University of
Technology, Wroclaw" kanssa
— 2009 (1): Yhdessa vendldisten "Moscow State Civil
Engineering University, Moscow" kanssa
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Lithuanian University of Agriculture (LZOU), Kaunas (2006)

— Faculty of Agricultural Engineering, Institute of
Agricultural Engineering

Kaunas University of Technology, Kaunas (2007, 2010)

- Institute of Architecture and Construction

4.1.13.3 Puola

Mineral and Energy Economy Research Institute, Polish

Academy of Sciences, Krakow (2003 (2))

- Geothermal Laboratory

Poznan University of Technology, Poznan (2006)

- Faculty of Civil and Environmental Engineering, Institute of
Environmental Engineering

Technical University of £6dz, + 6dZ (2006)

- Yhdessa kanadalaisten, ruotsalaisten ja yhdysvaltalaisten
kanssa

West Pomeranian University of Technology, Szczecin (2008)

- Faculty of Civil Engineering and Architecture, Department
of Heat Engineering

Warsaw University of Technology, Warsaw (2009, 2010)

Wroclaw University of Technology, Wroclaw (2009)

- Yhdessa liettualaisen "Vilnius Gediminas Technical
University (VGTU), Vilnius" kanssa

AGH - University of Science and Technology, Krakow (2010)

- Faculty of Geology, Geophysics and Environmental
Protection, Department of Fossil Fuels

Silesian University of Technology (SUT), Gliwice (2010)

- Faculty of Environmental Engineering and Energy, Institute
of Thermal Technology

4.1.13.4 Romania

Technical University of Cluj-Napoca, Cluj-Napoca (2007)
"Gheorhe Asachi" Technical University of lasi, lasi (2011)
— Yhdessa italialaisten kanssa

4.1.13.5 Slovenia

University of Ljubljana, Ljubljana (2001, 2010)

- Faculty of Mechanical Engineering

— 2010: Faculty of Civil Engineering and Geodesy
» Yhdessa japanilaisten ja tanskalaisten kanssa

4.1.13.6 TSekki

VSB - Technical University of Ostrava, Ostrava (2008)
- Faculty of Electrical Engineering and Computer Science,
Department of Measurement and Control

4.1.13.7 Ukraina

Institute of General Energy, National Academy of Sciences

of Ukraine, Kiev (2001)

— Department of Energy Efficiency and Optimization of
Power Consumption

4.1.13.8 Unkari

University of Debrecen, Debrecen (2006)

- Faculty of Engineering, Department of Building Services

Central European University (CEU), Budapest (2006)

— Department of Environmental Sciences and Policy

- Yhdessa makedonialaisten ja yhdysvaltalaisten kanssa

University of Pécs, Pécs (2010)

- Pollack Mihdly Faculty of Engineering

- Professional Institute of Architects, Department of
Planning and Architectural Knowledge

Budapest University of Technology and Economics (BME),

Budapest (2010)

- Faculty of Architecture, Department of Construction
Technology and Management

4.1.13.9 Venaja

Irkutsk State Technical University, Irkutsk (2000)

- Yhdessa "L. A. Melentiev Energy Systems Institute, Siberian
Branch, Russian Academy of Sciences (RAS), Irkutsk" kanssa

L. A. Melentiev Energy Systems Institute, Siberian Branch,

Russian Academy of Sciences (RAS), Irkutsk (2000)

— Yhdessa "Irkutsk State Technical University, Irkutsk" kanssa

Marker Economy Institute (MEI), Russian Academy of

Sciences (RAS), Moscow (2003)

Moscow State Civil Engineering University, Moscow (2009)

— Yhdessa liettualaisen "Vilnius Gediminas Technical
University, Vilnius" kanssa




42 Patenttijulkaisuanalyysi

[td-Euroopan ja Vendjan tutkimuslaitosten sisdilmaymparis-
toon liittyvien patenttijulkaisujen lukumaard on verrattain va-
hdinen. Alalta 18ytyi kaikkiaan 63 Itd-Euroopan ja Vendjan tut-
kimuslaitosten hakemaa patenttiperhetté (erillistd keksintda).

Patenttijulkaisuja kannattaa tarkastella prioriteettivuo-
den (prioriteettivuosi = ensimmadisen keksinnosta jatetyn ha-
kemuksen jattovuosi) mukaisesti, jolloin kukin keksintd tulee
lukuihin vain kerran. Koska patenttihakemukset ovat julkisia

vasta puolentoista vuoden kuluttua hakemuksen jattamises-
td, tdman analyysin tekoaikaan julkisia olivat syyskuun lop-
puun mennessd vuonna 2009 jatetyt patenttihakemukset.
Eniten hakemuksia ovat jattdneet "Ulyanovsk State
Technical University, Ulyanovsk’, "Military Technical Univer-
sity, St. Petersburg’, "All-Russian Scientific Research Institute
for Electrification of Agriculture (VIESH), Russian Academy of
Agricultural Sciences, Moscow" ja oletettavasti ukrainalainen
"Kharkiv Petro Vasylenko National Technical University of Agri-
culture, Kharkiv". Patentteja on haettu ldhinna Vendjalle.

Kuva 67. Yleiskuva, jossa nakyvissa alan aktiivisimmat patentinhakijat, patentointimaat, prioriteettivuodet ja kansainvalinen
patenttiluokitus. Oikealla ylhaalla nakyva harmaa alue, ns. patenttikartta, on tarkemmin selitetty seuraavassa kuvassa.
Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta [6ytyneistd 63 patenttijulkaisusta.

Key Organizations/Assigness - ©20.,. |_ 'O
T :
UNIV UL'YAN TECH |
{ |Rumsian Federation
UNIV MILITARY ENG TECH
| :

AGRIC ELEC RES INST

!

Patent Countries - © 2007 ACS on S... |_

0 Priarity Application Years/Dates . © 2007 ACS on STH

NW AGRIC MECH ELECTRIF RES INST
L

UNIV PENZA

|

Count

0 5 10 15 20 25 30 35 40 43 50 55 80 65

use of alt curer,

UNIV ORLOVSK TECH (F24F alr air

!
UNIV N CAUGASUS TECH

o1 use of heat not othend

| Fadlp
UNIV MOSE APPL BIOTECHN
{

UNIV KURSK 005 TECH

|
UNIV DAGESTAN TECH

| (EO4C stiuctural elements, building materials
8T PETERSBURG PLEKHANOV MINING INST |

AS RUSSIA PHYS TECH INST IOFFE

i s |

provided for

ED4B general building zbnﬂmzh_nm. walls, reafs, floors, cailings

(F25D refridgerston: cold rooms; ice-boxes; cooling of freezing app.

hdon halinta, lammdnsaately

o 1 2 - | 4 L] L] 7
Count o 5 0 -} 20 25
Count

» w0



Kuvan (Kuva 67) oikeassa laidassa nakyva patenttikart-
ta ndkyy kuvassa (Kuva 68) suurennettuna ja kuvassa (Kuva 8,
s. 16) suurennettuna ja kallistettuna. Tydkalu kokoaa saman-
tyyppiset dokumentit kukkuloiksi. Samantyyppisyys maardy-
tyy sen mukaan, paljonko julkaisuissa on samoja sanoja. Mi-
ta lahempéana toisiaan kukkulat ovat, sitd ldhempana ne ovat
myods aiheeltaan. Tassa kasiteltavat patenttijulkaisut ovat siis
jakaantuneet kahteen aihealueeseen, joilla on hyvin vahan te-
kemistd toistensa kanssa. Varit ilmaisevat klusterin kokoa; mita
punaisempi, sitd enemman dokumentteja.

Vasemman klusterin patenttijulkaisut kasittelevat ilman-
vaihdon hallintaa ja ldmmonsdatelyd (s. 102). Oikeanpuolei-
sen klusterin patenttijulkaisut keskittyvat aurinkoenergiaan
ja tuulivoimaan (s. 103). Klusterikuvaukset seuraavat erillisis-
s kappaleissa.

Visualisoinnista on poistettu yritykset niilta osin kuin ha-
kija on visualisoinnin aikana ollut tunnistettavissa yritykseksi.
Mukana on myds organisaatioita, joita ei ole pystytty tiedos-
sa olleilla tiedoilla kunnolla identifioimaan ja siten liittdmaan
kappaleen alussa olevaan sisdilmaymparistdn tutkimusorga-
nisaatiotaulukkoon (Taulukko 6) ja liitteeseen (Liite 3: Sisdil-
maymparisto).

Kaikki organisaatiot, joiden patentteja ja hakemuksia 6y-
tyi tdman alueen hakukriteereilld, on esitetty seuraavan sivun
kuvassa (Kuva 69). Tutkimusaktiivisuuden kehitystd on havain-
nollistettu kuvassa (Kuva 70).

Kuva 68. Sisailmaympariston patenttijulkaisujen 3D-visualisointi suurennettuna. Kuvassa on kumpikin kukkula erikseen
suurennettuna. Tyokalu kokoaa samantyyppiset dokumentit kukkuloiksi. Samantyyppisyys maaraytyy sen mukaan,
paljonko julkaisuissa on samoja sanoja. Varit ilmaisevat klusterin kokoa; mita punaisempi, sitd enemman dokumentteja.
Valkeat pisteet kertovat kukin yhden patenttiperheen paikan kartalla. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent
World Patents Index -tietokannasta 10ytyneistd 63 patenttijulkaisusta.
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Kuva 69. Sisailmaymparistoon liittyneiden patenttijulkaisuiden hakijat (Ita-Euroopan tutkimuslaitokset) vuosina 2002-09.
Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta [8ytyneista 63 patenttijulkaisusta.
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Tutkimusaktiivisuuden vuosikehitys Technical University" ja "All-Russian Scientific Research Insti-

Kuvassa (Kuva 70) kuvataan tutkimusaktiivisuuden vuosi- tute for Electrification of Agriculture" sen sijaan ovat hake-
kehitystd. "Ulyanovsk State Technical University" ei ole ha- neet patentteja viime vuosinakin. Ja "Penza State Universi-
kenut patentteja talld alalla endd vuoden 2005 jdlkeen, ei ty of Architecture and Construction" on hakenut patentte-

mydskddn "Lomonosov Moscow State University". "Military ja vain viime vuosina.

Kuva 70. Vérit prioriteettivuosien mukaan. 2002-03, 200406, 2007-08, 2009. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla
Derwent World Patents Index -tietokannasta ldytyneistd 63 patenttijulkaisusta.
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4.2.1 llmanvaihdon hallinta ja lammonsaately

Aihealueen patenttijulkaisut kdsittelevat lahinna ilmanvaih-
don hallintaa ja ldmmaonsaatelyd. Patenttijulkaisuiden paten-
tinhakijat, patentointimaat, vuosijakauma ja patenttien kan-
sainvalinen luokitus esitetdan kuvassa (Kuva 71).

Kuva 71.“llmanvaihdon hallinta ja lammonsaately” -kukkulan patentinhakijat, vuosijakauma, patenttiluokitus ja
patentointimaat vihrealla. Pylvaissa, joissa on kahta vérid, nékyy vihrealla taméan kukkulan osuus, ja harmaalla loppuosa
pylvaasta. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta 16ytyneista 63 patenttijulkaisusta.

Key Organizations/Assignees - © 20... Patent Countries - © 2007 ACS on... | 1O

> |Ra

-~ 8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 46 50 55 60 65

Patent Classifications - © 2007 ACS on STN

r currents o

neral building constructions; walls, foofs, flaors, ceilings

H for; snlir heat
AVROPOL STATE AGRIC :

production or use of heat not othemise prov

C structural a:lament. ;huildingimnetills:

[} 5 10 15 20 25 30 a5

x TP

| . Priority Application Years/Dates - © 2007 ACS on STN
DRLOVO TECH 18
P ; ; |
CAUCASUS TEC BRI b R S AR S e

a

(URSK S:TATE TE E

B e

URSK GOS TECH]

SIBE TECHN |

] 1 2 3 4




422 Aurinkoenergia

Aihealueen patenttijulkaisut (patentit ja patenttijulkaisut) ka-
sittelevat aurinko- ja tuulienergiaa.

Kuva 72.“Aurinkoenergia” -kukkulan patentinhakijat, patenttiluokitus, vuosijakauma ja patentointimaat vihrealla.
Pylvaissa, joissa on kahta véria, nakyy vihrealla taméan kukkulan osuus, ja harmaalla loppuosa pylvaasta. Visualisointi on
tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l0ytyneistd 63 patenttijulkaisusta
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4.23 Aktiivisimmat patentoijat vien patenttijulkaisuiden kansainvélinen patenttiluokitus,

vuosijakauma ja patentointimaat. Yliopiston patenttijulkaisut
Alla olevassa kuvassa (Kuva 73) esitetddn "Ulyanovsk State liittyvédt huoneiden, varsinkin tehdashuoneiden, ilmanvaih-
Technical University" -yliopiston sisdilmaymparistdon liitty- toon. Kaikki 7 hakemusta on jatetty Vendjalle.

Kuva 73.“Ulyanovsk State Technical University” -yliopiston sisdilmaymparistoon liittyvien patenttijulkaisuiden
kansainvalinen patenttiluokitus, patentointimaa ja vuosijakauma. Vihrea osa on yliopiston osuus. Yliopiston
patenttijulkaisut osuvat “ilmanvaihdon hallinta ja lammonsaately” -kukkulalle. Visualisointi on tehty STN AnaVist
-tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta l6ytyneistd 63 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 74) esitetddn "Military
Technical University" -yliopiston sisdilmaymparistoon liittyvi-
en patenttijulkaisuiden kansainvalinen patenttiluokitus, vuo-
sijakauma ja patentointimaat. Kaikki 6 hakemusta on jatetty
Venajalle.

Kuva 74.“Military Technical University” -yliopiston sisdilmaymparistoon liittyvien patenttijulkaisuiden kansain-
valinen patenttiluokitus, patentointimaa ja vuosijakauma. Vihrea osa on yliopiston osuus. Yliopiston patentti-
julkaisut osuvat “ilmanvaihdon hallinta ja lammaonsaately” -kukkulalle. Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla
Derwent World Patents Index -tietokannasta l6ytyneistd 63 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 75) esitetddn "All-Russian
Scientific Research Institute for Electrification of Agricultu-
re" -instituutin sisdilmaymparistéon liittyvien patenttijulkai-
suiden kansainvalinen patenttiluokitus, vuosijakauma ja pa-
tentointimaat. Kaikki 5 hakemusta on jatetty Vendjélle.

Kuva 75.“All-Russian Scientific Research Institute for Electrification of Agriculture” -instituutin sisailmaymparistoon liittyvien
patenttijulkaisuiden kansainvalinen patenttiluokitus, vuosijakauma ja patentointimaat. Vihred osa on instituutin osuus.
Visualisointi on tehty STN AnaVist -tyokalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta |6ytyneista 63 patenttijulkaisusta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 76) esitetdén "Lomonosov
Moscow State University" -yliopiston sisdilmaymparistdon
liittyvien patenttijulkaisuiden kansainvélinen patenttiluokitus,
vuosijakauma ja patentointimaat. Kaikki 3 hakemusta on ja-
tetty Vendjalle.

Kuva 76.“Lomonosov Moscow State University” - yliopiston sisdailmaymparistoon liittyvien patenttijulkaisuiden
kansainvilinen patenttiluokitus, vuosijakauma ja patentointimaat. Vihrea osa on yliopiston osuus. Visualisointi on
tehty STN AnaVist -tydkalulla Derwent World Patents Index -tietokannasta 16ytyneistd 63 patenttijulkaisusta.
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Liite 1. Terasrakentaminen

Ita-Euroopan tutkimuslaitokset

Bulgaria

Higher School of Civil Engineering "Lyuben Karevelov', Sofia
Bucwe ctpovtenHo yumnue "Mioben Kapasenos', Codua
University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy
(UACEG), Sofia

YHUBEPCUTETBT MO aPXMTEKTYPA, CTPOUTENCTBO M reose3ns
- Faculty of Structural Engineering

— Department of Steel and Timber Structures

Kazakstan

Al Farabi Kazakh National University, Alma-Ata
Scientific Research Institute of Experimental and Theoretical
Physics (SRIETP)

Liettua

Institute of Architecture and Construction,
Kaunas University of Technology, Kaunas
Kaunas University of Technology, Kaunas
Kauno Technologijos Universitetas (KTU), Kauno
- Faculty of Telecommunications and Electronics
- Faculty of Civil Engineering and Architecture
Lithuanian University of Agriculture (LZUU), Kaunas
Lietuvos Zemes Ukio Universitetas (LZUU), Kauno
Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius
Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas (VGTU), Vilnius
- Faculty of Civil Engineering
Statybos fakultetas
» Department of Steel and Timber Structures
Metaliniy ir mediniy konstrukcijy katedra
» Department of Reinforced Concrete and Masonry
Structures

Puola

Czestochowa University of Technology, Czestochowa
Politechnika Czestochowska, Czestochowa
- Faculty of Materials Processing Technology and
Applied Physics
Wydzial Inzynierii Procesowej, Materialowej i Fizyki
Stosowanej
Gdansk University of Technology, Gdansk
Politechnika Gdariska
- Faculty of Ocean Engineering and Ship Technology
Wydziat Oceanotechniki i Okretownictwa
- Faculty of Civil and Environmental Engineering
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
- Chemical Faculty
Wydziat Chemiczny
* Department of Anticorrosion Technology
Institute of Welding — Polska, Gliwice
Instytut Spawalnictwa — Polska, Gliwice
Opole University of Technology, Opole
Politechnika Opolska
- Faculty of Civil Engineering, (Department of Mechanics)
Polish Academy of Sciences, Lublin
Polska Akademia Nauk
— Division V Agricultural, Forestry and Veterinary Sciences
* Bohdan Dobrzanski Institute of Agrophysics
(Institute of Agrophysics)
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzarskiego PAN
Polish Academy of Sciences, Warsaw
Polska Akademia Nauk
— Division IV Technical Sciences
* Institute of Fundamental Technological Research
Instytut Podstawowych Problemow Techniki
Poznan University of Technology, Poznan
PoznanPolitechnika Poznanska
- Faculty of Civil and Environmental Engineering
Wydziat Budownictwa | Inzynierii Srodowiska
* Institute of Structural Engineering
Instytut Konstrukgji Budowlanych



Rzeszow University of Technology, Rzeszow
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, Rzeszéw
- Faculty of Civil and Environmental Engineering
» Department of Structural Mechanics
Silesian University of Technology (SUT), Gliwice
Politechnika Slgska
- Faculty of Civil Enginering
- Faculty of Automatic Control, Electronics and Computer
Science (RAU)
Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology,
Krakow (Krakow University of Technology)
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Krakow
- Faculty of Civil Engineering
Wydziat Inzynierii Ladowej
¢ Institute of Structural Mechanics
Instytut Mechaniki Budowli
» Institute for Computational Civil Engineering L-5
Instytut Technologii Informatycznych w Inzynierii
Ladowej L-5
Technical University of £t6dz, +6dz
Politechnika todzka
— Faculty of Civil Engineering, Architecture and
Environmental Engineering
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
» Department of Building Physics and Building Materials
Katedra Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych
University of Technology and Life Sciences (UTP) in
Bydgoszcz, Bydgoszcz
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy
- Faculty of Mechanical Engineering
University of Zielona Gora, Zielona Géra
Uniwersytet Zielonogorski, Zielona Gora
— Faculty of Civil and Environmental Engineering
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
* Instytut Budownictwa
Zaktad Drog i Mostow (Bridge Department)
Warsaw University of Technology, Warsaw
Politechnika Warszawska
- Faculty of Civil Engineering
Wydziat Inzynierii Ladowej
» Road and Bridge Research Institute
Instytut Drog i Mostow

West Pomeranian University of Technology, Szczecin
(Szczecin University of Technology)
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie
- Faculty of Mechanical Engineering and Mechatronics
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki
* Institute of Manufacturing Engineering
- Faculty of Civil Engineering and Architecture
Wroclaw University of Technology, Wroclaw
Politechnika Wroctawska
- Faculty of Civil Engineering
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
(Wydziat BLIW)
¢ Building Engineering Institute
Instytut Inzynierii Ladowej (I-14)
¢ Institute of Civil Engineering
Instytut Budownictwa (I-2)
* Institute of Materials Science and Applied Mechanics
Instytut Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej
- Faculty of Electrical Engineering (W-5)
Wydziat Elektryczny
* Institute of Production Engineering and Automation
Instytut Budownictwa (I-2)

Romania

Politehnical University of Timisoara, Timisoara
Universitatea Politehnica din Timisoara, Timisoara
- Civil Engineering Faculty
Facultdtii de Constructii din Timisoara
» Department of Steel Structures and Structural
Mechanics
Departamentul de Constructii metalice si Mecanica
Constructiilor
- Architecture Faculty
Facultdtii de Arhitectura
Railway Study and Design Institute, Bucharest
Institutul de Studii si Proiectari Cai Ferate (ISPCF), Bucuresti
Research-Development and Testing National Institute
for Electrical Engineering — ICMET, Craiova
Technical University of Civil Engineering of Bucharest,
Bucharest
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Bucuresti
- Department of Mechanics of Structures




Technical University of Civil Engineering of Bucharest,
Bucharest
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Bucuresti
The Rolling Mills Design Institute, Bucharest
IPROLAM SA, Bucuresti (Institutul de Proiectari Pentru Sectii
si Uzine De Laminare)
The Romanian Academy - Timisoara Branch, Bucharest
Academia Romana, Bucuresti
— Centre of Advanced and Fundamental Technical Sciences
» Laboratory of Steel Structures
University of Craiova, Craiova
Universitatea din Craiova, Craiova
- Faculty of Mechanics
Facultatile Mecanica
University Politehnica of Bucharest (UPB), Bucharest
Universitatea Politehnica din Bucuresti
— Faculty Materials Science and Engineering
» Department of Materials Science and Physical
Metallurgy
» Center of Research and Appraisal for Special Materials

Slovakia

Slovak Academy of Sciences, Bratislava
Slovenska Akadémia Vied, Bratislava
- Institute of Economic Research
Ekonomicky ustav SAV, Bratislava
— Engineering Sciences
* Institute of Construction and Architecture
Ustav stavebnictva a architektiry SAV
Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,
Bratislava
Slovenska technickd univerzita v Bratislave
— Faculty of Civil Engineering (SvF)
Stavebna fakulta (STU v Bratislave)
» Department of Steel and Timber Structures
Katedra kovovych a drevenych konstrukcif
Technical University of Kosice, Kosice
Technickd univerzita v Kosiciach
University of Zilina, Zilina
Zilinskd univerzita v Ziline
- Faculty of Mechanical Engineering
Strojnicka fakulta
s Department of Materials Engineering
Vitajte na strankach Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity

Slovenia

Institute of Metals and Technology, Ljubljana

Institut za kovinske materiale in tehnologije

The Jozef Stefan Institute, Ljubljana

Institute “Jozef Stefan”

— Reactor Engineering Division — R4

University of Ljubljana, Ljubljana

Univerza v Ljubljani

- Faculty of Mechanical Engineering
Fakulteta za strojnistvo

- Faculty of Civil Engineering and Geodesy
Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo

University of Maribor, Maribor

Univerza v Mariboru, Maribor

- Faculty of Mechanical Engineering
Fakulteta za strojnistvo

- Faculty of Civil Engineering
Fakulteta za gradbenistvo

Tsekki

Academy of Sciences of the Czech Republic, Prague
Akademie véd Ceske republiky, Praha
— Institute of Theoretical and Applied Mechanics AS CR, v. v. i
Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. .
— Nuclear Physics Institute of the ASCR, ReZ
stav jaderné fyziky AV CR, Rez
— Institute of Physics of the ASCR, v. v. i
Fyzikalni Gstav AV CR, v. V. i.
Academy of Sciences of the Czech Republic, Brno
Akademie véd Ceské republiky, Brno
— Institute of Physics of Materials of the ASCR, v. v. i
Ustav fyziky materialt AV CR, v. v. i.
Brno University of Technology, Brno
Vysoké ucenf technické v Brné
- Faculty of Mechanical Engineering
Fakulta strojniho inZenyrstvi
* Institute of Materials Science and Engineering
Ustav materidlovych véd a inzenyrstvi
- Faculty of Civil Engineering
Fakulta stavebni
* Institute of Structural Mechanics
Ustav konstrukci mechaniky
¢ Institute of Metal and Timber Structures
Ustav ocelovych a dfevénych konstrukci



Charles University in Prague, Prague
Univerzita Karlova v Praze, Praha
- Faculty of Mathematics and Physics
Matematicko-fyzikalni fakulta
- Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering
Czech Technical University in Prague, Prague
Ceské vysoké uceni techniké v Praze, Praha
- Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering
Fakulta jaderna a fyzikdlné inzenyrska
- Faculty of Civil Engineering
Fakulta stavebnf
» Department of Steel and Timber Structures
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukef
Masaryk University Brno, Brno
Masarykova univerzita, Brno
- Faculty of Science
Pfirodovédecka Fakulta
» Department of Chemistry
Ustav chemie
University of Defence, Brno
Univerzita obrany, Brno
— Faculty of Military Technology
Fakulta vojenskych technologif
» Department of Mathematics and Physics
Katedra matematiky a fyziky
» Department of Mechanical Engineering
Katedra strojirenstvi
University of Pardubice, Pardubice
Univerzita Pardubice, Pardubice
University of West Bohemian, Plzen
Zapadoceska univerzita (ZCU) v Plzni
VSB - Technical University of Ostrava, Ostrava Poruba
Vysoka Skola barska — Technickd univerzita Ostrava,
Ostrava Poruba
— Czech Welding Institute Ltd.
Cesky svarecsky Ustav (CSU)
- Faculty of Mechanical Engineering
Fakulta strojnf

Ukraina

Ukrainian Academy of Sciences

HauioHanbHa akagemia Hayk YKpaiHu

— H.V.Karpenko Physico-Mechanical Institute, Lviv

- Physical-and-Technological Institute of Metals and
Alloys, Kiev

- |. M. Frantsevich Institute for Problems of Materials
Sciences, Kiev

- G.S. Pisarenko Institute for Problems of Strength, Kiev

- S.P.Timoshenko Institute of Mechanics, Kiev

- G.V.Kurdyumov Institute for Metal Physics, Kiev

Donbass State Technical University, Alchevsk

[loHOACbKMIA fiepKaBHUI TEXHIUHWIA YHIBEpCHUTET

National Agrarian University, Kiev

Unkari

Budapest University of Technology and Economics, Budapest
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
- Faculty of Civil Engineering,
* Department of Steel Structures
* Department of Mechanics
* Department Of Building Materials
University of Miskolc, Budapest (Miskolc)
Miskolci Egyetem

Venaja

Altai State Technical University, Barnaul

ANTaCKMI TOCY[AaPCTBEHHbIN TEXHNYECKNN YHMBEPCUTET
Astrakhan State University, Astrakhan

Baltic State Technical University VOENMEH, St. Petersburg
BanTuncKnii rocyfapCTBEHHbIN TEXHUYECKUI YHMBEPCUTET
BOEHMEX

- Environmental Engineering Department

Bauman Moscow State Technical University, Moscow
MOCKOBCKIMI rOCYyAapCTBEHHbIN TEXHUYECKNI YHUBEPCUTET
M. H. 3. baymana (MITY vm. H. 3. baymaHa)

Belgorod State University, Belgorod

benropoacknin rocyaapCTBeHHbI yHUBEPCUTET

Federal State Unitary Enterprise Central Research Institute
of Structural Materials 'Prometey, St. Petersburg
DepepanbHoe rocyAapcTBEHHOE YHUTapHOEe NpeanpuaTie
LIeHTPaNbHbIA HAayYHO-UCCNe[0BATENbCKUIA UHCTUTYT
KOHCTPYKLMOHHbIX MaTepuanos "MPOMETEN"

Immanuel Kant State University of Russia
(Kaliningrad State University), Kaliningrad
PoCCUINCKIIM rOCyAapCTBEHHDBIA YHUBEPCUTET NMEHM
VimmaHyana KaHTa (IKSUR)

Institute of Engineering Science, Urals Branch,
Russian Academy of Sciences, Ekaterinburg

Pycckon akagemnn Hayk, YpanbCckoe oTaeneHne, VIHCtutyT
MalUMHOBEAEHNA




RO

Institute of Metal Physics, Ural Division of the Russian
Academy of Sciences, Ekaterinburg

NHCTUTYT dursnkn metannos YpO PAH

Institute for Problems in Mechanics of the Russian
Academy of Sciences, Moscow

MHCTUTYT Nnpobnem mexaHnkn PAH

Institute of Strength Physics and Materials Science,
Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences, Tomsk
Poccninckon akagemun Hay, VIHCTUTYT GU3MKIL MPOYHOCTY 1
maTepuanoseaerms, Cnoupckoro otaenenms PAH

Joint Institute of Physical-Technical Problems of the North,
Siberian Branch Russian Academy of Sciences, Yakutsk
Joint Institute for Nuclear Research (JINR)

— Frank Laboratory of Neutron Physics (FLNF), Dubna

Kazan Academy of Building and Architecture, Kazan
KasaHCK1I rocyapCTBEHHbI apXUTEKTYPHO-CTPOUTENbHbIN
yHVBepcUTeT

Kazan Agricultural Academy, Kazan

KazaHcKas rocyaapcTBeHHas CenbCKoxo3ai

Kazan State University (KGU), Kazan

KasaHckuin yH1BepcuTeT rocynapctBeHHbin (KI'Y)

Kazan State University of Architecture and Engineering, Kazan
KazaHCKui rocyjapCTBEHHbIN apXUTEKTYPHO-CTPOUTENbHDIN
yHVBEpCUTET

Khristianovich Institute of Theoretical and Applied
Mechanics, Novosibirsk

MIHCTUTYT TEOPETUYECKO 1 NPUKNaAHOM MeXa

Komsomolsk On Amur State Technical University, Komsomolsk
KomMcomOonbCkmn-Ha-Amype rocyAapCTBeHHbIN T

Lipetsk State Technical University, Lipetsk

JInneuknn rocyaapCTBEHHbIN TEXHUYECKNN YHY
Magnitogorsk State Technical University, Magnitogorsk
MarHnMToropcKkmm rocyapCTBEHHbIN TeXHUYE

Melnikov Central Research & Design Institute of Steel
Structures (TsNIIPSK) (Melnikov institute), Moscow
National Research Nuclear University (MIFI), Moscow
Novosibirsk State Technical University (NGTU), Novosibirsk
HoBOCHMOUPCKIIA rOCYAaPCTBEHHDBIN TEXHUUYECKNIA YHBEPCUTET
Open joint-stock company, Moscow Institute of Materials
Research and Effective Technologies 'Moscow IMET,
Moscow

Penza State University of Architecture and Construction,
Penza

[NeH3eHCKMM roCy1apCTBEHHbIN YHUBEPCUTET apXUTEKTYPbI

1 CTPOWTENbCTBA

Plekhanov State Mining Institute and Technical University,
St. Petersburg

Russian Academy of Sciences

Pycckom akagemmn Hayk

- Inst. Metall. i Materialoved., Moscow

- Institut gornogo dela Severa, Yakutsk

Ryazan State University, Ryazan

PA3aHCKMI rOCY[apCTBEHHbIV YHUBEPCUTET

— Agricultural Engineering

Saint Petersburg state university, St. Petersburg
CaHkT-leTepbyprckuii rocyfapCTBEHHbIN YHUBEPCUTET
Samara State University of Architecture and Civil
Engineering, Samara

CamapCKmm rocyfapCTBEHHbIN apPXMTEKTYPHO-CTPOUTENbHbIN
YHVBepcuTeT

St. Petersburg State Polytechnical University, St. Petersburg
CaHkT-MeTepbyprcKoro rocyaapcTBEHHOTO MOMUTEXHNYECKOTO
yHUBEpCUTETA

State Research Institute of Organoelemental Compound
Chemistry and Technology, Moscow

South-West State University, Kursk (Kursk State Technical University)
tOro-3anafHbin rocynapCTBEHHbIN yHMBEPCUTET

The Federal State Educational Institution of the Higher
Professional Education "National University of Science and
Technology MISIS", Moscow (State Technological University
Moscow Institute of Steel and Alloys)

DepnepanbHoe rocyAapcTBEHHOe 0bpasosaTefibHoe
yypexaeHue BbicLiero NnpodpeccMoHanbHoro obpasoBaHms
"HaumroHanbHbIN MCCnefoBaTenbCKnii TEXHONOrMYeCKnia
yHusepcntet «<MUCnC»"

Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk
TOMCKNIA FOCY[apCTBEHHbIVI aPXUTEKTYPHO-CTPOUTENbHbIN
YHVBepcUTET

Tomsk Polytechnic University, Tomsk

TOMCKNIA NONUTEXHUYECKWI YHBEPCUTET

Togliatti Military Technical Institute, Togliatti

Togliatti State University, Togliatti

TONbATTUHCKMIA FOCYAAPCTBEHHBIN YHUBEepCuTeT TI'Y

Tula State University, Tula

TynbCKMIM rocyfapCTBEHHbIN YHMBEPCUTET

Ural'skij Gosudarstvennyj Tekhnicheskij Univ. — UPI, Ekaterinburg
Voronezh State Technical University, Voronezh
BOpOHEXCKMIA rTOCYAaPCTBEHHbIN TEXHUUECKN YHUBEPCHUTET
Vyatka State Technical University, Kirov

BATCKNIA rOCyapCTBEHHbIV TEXHNYECKNIA YHN



Itéa-Euroopan tutkimuslaitokset

Bulgaria

Higher School of Civil Engineering (VSU) "Lyuben

Karevelov", Sofia

Bucwe ctpoutenHo yumnue "MiobeH Kapasenos", Codpua

- Department "Building structures"

- Department "Mathematics and Physics"

University of Forestry of Sofia, Sofia

JlecoTexHnyeckmn yHnsepcuTteT - Codua

- Faculty of Forest Industry, Department of Mechanization
and Automation of Production

University of Rousse, Rousse

PyceHckn YHuBepcuTeT

- Faculty of Mechanical and Manufacturing Engineering

Eesti

Estonian University of Life Sciences, Tartu
Eesti Maadlikoo
— Institute of Forestry and Rural Engineering
Tallinn University of Technology (TUT), Tallinn
Tallinna Tehnikdlikool
- Faculty of Civil Engineering

Ehitusteaduskond

» Department of Structural Design

Ehitiste projekteerimise instituut

Latvia

Latvia University of Agriculture, Jelgava

Latvijas Lauksaimniecibas Universitate

- Faculty of Rurar Engineering

Riga Technical University, Riga

Rigas Tehniska universitate

- Faculty of Civil Engineering
Bavniecibas fakultaté
» Institute of Building and Reconstruction

- Faculty of Materials Science and Applied Chemistry
s Institute of Polymer Materials

Liite 2. Puurakentaminen

University of Latvia, Riga
Latvijas Universitate
- Institute of Solid State Physics

Liettua

Kaunas University of Technology, Kaunas
Kauno Technologijos Universitetas (KTU), Kauno
Institute of Architecture and Construction
Faculty of Telecommunications and Electronics
- Faculty of Civil Engineering and Architecture

* Department of Building Structures

Siauliai University, Siauliai
Siauliy Universitetas
- Faculty of Technology
Testiniy studijy institutas
» Department of Civil Engineering
Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius
Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas (VGTU), Vilnius
- Faculty of Civil Engineering
Statybos fakultetas
» Department of Steel and Timber Structures
Metaliniy ir mediniy konstrukcijy katedra
» Department of Construction Technology and
Management
Statybos technologijos ir vadybos katedra
- Faculty of Architecture
Architekttros fakultetas
» Department of Architectural Fundamentals and Theory
Architektlros pagrindy ir teorijos katedra
- Faculty of Environmental Engineering
Aplinkos inZinerijos fakulteto
» Department of Environmental Protection
Aplinkos apsaugos katedra » Mokslas » Veiklos kryptys
Vilnius University, Vilnius
Vilniaus Universitetas




Puola

Institute of Catalysis and Surface Chemistry,
Polish Academy of Sciences, Krakow
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni,
Polska Akademia Nauk
Institute of Natural Fibers and Medicinal Plants, Poznan
Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich
Kazimierz Wielki University in Bydgoszcz, Bydgoszcz
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, UKW
Lublin University of Technology, Lublin
Politechnika Lubelska
- Faculty of Environmental Engineering
- Faculty of Building and Architecture
Polish Academy of Sciences, Warsaw
Polska Akademia Nauk
Polish Naval Academy, Gdynia
Poznan University of Life Sciences, Poznan (Agricultural
University of Poznan ACAUP)
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
- Faculty of Wood Technology
» Department of Engineering Mechanics and
Thermal Techniques
» Department of Furniture Design
» Department of Wood Based Materials
» Department of Woodworking Machinery and
Basic Construction
- Faculty of Agronomy and Bioengineering
» Institute of Agricultural Engineering
Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology,
Krakéw (Krakow University of Technology)
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Krakow
— Division of Experimental Mechanics and Biomechanics
Technical University of Bialystok, Bialystok
Politechnika Biatostocka
— Faculty of Civil and Environmental Engineering
» Department. of Civil Engineering
» Department of Environmental Engineering
Technical University of £6dz, £6dz
Politechnika tédzka
- Faculty of Civil Engineering, Architecture and
Environmental Engineering

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

s Department of Building Physics and Building Materials
Katedra Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych

Wood Technology Institute, Poznan
Instytut Technologii Drewna
Wroclaw University of Technology, Wroclaw
Politechnika Wroctawska
- Faculty of Civil Engineering
* Institute of Building Engineering
Instytut Budownictwa
* Institute of Civil Engineering
- Faculty of Mechanical Engineering
* Institute of Machine Design and Operation
Instytut Konstrukgji i Eksploatacji Maszyn
- Faculty of Environmental Engineering
¢ Institute of Environment Protection Engineering
Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska

Romania

"Constantin Brancusi" University of Tg-Jiu, Tg-Jiu

"Gheorhe Asachi" Technical University of lasi, lasi

Universitatea Tehnica "Gheorge Asachi" din lasi

- Faculty of Civil Engineering and Building Services

- Faculty of Textiles, Leather and Industrial Management
* Department of Technology and Design of the Textiles

Products

National Institute for Building Research, lasi

- Building Materials and Elements Department, Laboratory
of Hygro-Thermal Testing

National Institute of Materials Physics (NIMP),

Magurele-Bucharest

Institutul National de Fizica Materialeror

National University of Arts, Bucharest

Universitatea Nationala de Arte, Bucuresti

- Faculty of Decorative Arts and Design

Polytechnical University of Bucharest, Bucharest

Universitatea Politehnica din Bucuresti

- Faculty of Engineering and Management of
Technological Systems
Facultatea de Ingineria si Managementul Sistemelor
Tehnologice

- Faculty of Biotechnical Systems Engineering
Facultatea de Ingineria Sistemelor Biotehnice

Politehnical University of Timisoara, Timisoara

Universitatea Politehnica din Timisoara, Timisoara

- Faculty of Architecture
Facultatea de Arhitectura



Spiru Haret University, Bucharest
Universitatea Spiru Haret

- Faculty of Architecture

Stefan cel Mare University, Suceava
Universitatea "Stefan cel Mare" din Suceava

- Faculty of Electrical Engineering and Computer Science
Technical University of Civil Engineering of Bucharest,

Bucharest

Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Bucuresti

- Faculty of Building Services
» Thermal Engineering Department
o Electrical Engineering Department
Transilvania University of Brasov, Brasov
Universitatea Transilvania din Brasov
- Faculty of Mechanical Engineering
Facultatea de Ingineria Mecanica

» Department of Strength of Materials and Vibrations

Rezistenta Materialelor si Vibratii
» Department of Thermal engineering and Fluid
Mechanics
Catedra de Termotehnica si Mecanica Fluidelor
- Faculty of Wood Engineering
Facultatea de Ingineria Lemnului
» Department of Wood Technology
Catedra Tehnologia Lemnului

Slovakia

Slovak Academy of Sciences, Bratislava
Slovenské Akadémia Vied, Bratislava
— Engineering Sciences
» Institute of Construction and Architecture
Ustav stavebnictva a architektdry SAV
Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,
Bratislava
Slovenska technicka univerzita v Bratislave
— Faculty of Civil Engineering (SvF)
Stavebna fakulta (STU v Bratislave)
» Department of Steel and Timber Structures
Katedra kovovych a drevenych konstrukcif
State Forest Products Research Institute, Bratislava
Statny Drevarsky Vyskumny Ustav
Technical University of Kosice, Kosice
Technicka univerzita v Kosiciach
- Faculty of Civil Engineering
Stavebna fakulta

Technical University in Zvolen, Zvolen
Technicka Univerzita vo Zvolene
- Faculty of Wood Sciences and Technology
Drevdrska Fakulta
» Department Of Wood Science
* Department of Woodworking
* Department of Chemistry and Chemical Technologies
» Department of Fire Protection
» Departmet of Furniture Design and Wood Products
University of Zilina, Zilina
Zilinské univerzita v Ziline
- Faculty of Civil Engineering
Strojnicka fakulta
* Department of Materials Engineering
Vitajte na strankach Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity
- Faculty of Civil Engineering
Stavebna Faculta
» Department of Structural Mechanics

Slovenia

Building and Civil Engineering Institute ZRMK, Ljubljana
Slovenian National Building and Civil Engineering Institute
(ZAG), Ljubljana
Zavod za gradnenistvo Slovenije
University of Ljubljana, Ljubljana
Univerza v Ljubljani, Ljubljana
- Faculty of Civil Engineering and Geodesy

Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo
- Biotechnical Faculty

Biotehniska fakulteta

* Department of Wood Technology

Oddelek za Lesarstvo
» Department of Forestry
Oddelek za gozdarstvo

- Faculty of Architecture

Fakulteta za Arhitekturo
University of Maribor, Maribor
Univerza v Mariboru, Maribor
- Faculty of Civil Engineering

Fakulteta za gradbenistvo




TSekki

Academy of Sciences of the Czech Republic, Prague
Akademie véd Ceske republiky, Praha
— Institute of Theoretical and Applied Mechanics AS CR, v. v.i
Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.
Brno University of Technology, Brno
Viysoké ucenf technické v Brné
- Faculty of Civil Engineering
Fakulta stavebni
¢ Institute of Metal and Timber Structures
Ustav ocelovych a dfevénych konstrukei
Czech Technical University in Prague, Prague
Ceské vysoké uceni techniké v Praze, Praha
- Faculty of Civil Engineering
Fakulta stavebnf
» Department of Steel and Timber Structures
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukcf
- Faculty of Mechanical Engineering
Fakulta strojni
Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno
Mendelova Zemedelska Lesnicka Univerzita MZLU, Brne
— Faculty of Forestry and Wood Technology
Lesnicka a Drevarska Fakulta
University of Defence, Brno
Univerzita obrany, Brno
- Faculty of Military Technology
Fakulta vojenskych technologif
» Department of Mechanical Engineering
Katedra strojirenstvi
» Department of Engineer Technologies
Katedra zenijnich technologif

Ukraina

National Transport University, Kiev

HaLioHanbHWUI TPaHCNOPTHUI YHIBEPCUTET

Ukrainian Academy of Sciences

HauioHanbHa akagemia Hayk YKpaiHu

- S.P.Timoshenko Institute of Mechanics, Kiev

National University of Forestry and Wood Technology, Lviv

Unkari

Budapest University of Technology and Economics,
Budapest
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
- Faculty of Civil Engineering
* Department of Structural Engineering
Hidak és Szerkezetek Tanszéke
- Faculty of Chemical Technology and Biotechnology
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
» Department of Organic Chemistry and Technology
University of Debrecen, Debrecen
Debreceni Egyetem
- Faculty of Science and Technology
¢ Institute of Chemistry, Department of Applied
Chemistry
University of West Hungary, Sopron (University of Sopron,
Sopron)
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
- Faculty of Wood Sciences

Vendja

Baltic State Technical University VOENMEH, St. Petersburg
BanTuncKmnim rocyfapCTBeHHbIN TEXHNYECKIN YHNBEPCUTET
BOEHMEX

- Environmental Engineering Department

Bryansk State Engineering-Technological Academy, Bryansk
BpAHCKan rocynapcTBeHHan MHXeHEePHO-TEXH

Chita State Medical Academy, Chita

YUTUHCKadA rocyfapcTeeHHan MeanumHekan Akagemma
Izhevsk State Technical University, Izhevsk

VIXKeBCKMI rOCyAapCTBEHHDBIN TEXHUYECKIN YH

Kazan Academy of Building and Architecture, Kazan
Ka3aHCKNiA rocy1apCTBEHHbIV apPXMTEKTYPHO-CTPOUTENbHbIN
yHVBEpCuTeT

Kazan State University of Architecture and Engineering,
Kazan

Ka3aHCKWi1 rocyaapCTBeHHbI apXUTEKTYPHO-CTPOUTENbHbIN
yHUBEPCUTET

Mariisk State Technical University



Moscow State Forestry University, Moscow
Novosibirsk State Technical University, Novosibirsk
Novosibirsk State University of Architecture and
Civil Engineering, Novosibirsk

HoBocnbrpCKnii rocyaapCTBEHHDBIV apXUTEKT
Orenburg State University, Orenburg
OpeHOYpPrckunii rocyapCTBEHHbIV YHUBEPCUT

Saint Petersburg State Forest Technical Academy,
St. Petersburg

South-West State University, Kursk (Kursk State Technical
University)

tOro-3anagHbiv rocyfapCTBEHHbIN YHUBEPCUTET
Tambov State Technical University, Tambov
TaMOOBCKII rOCYAapCTBEHHDI TEXHNYECKNI

Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk
ToMCKNIA roCyfapCTBEHHbIVI aPXUTEKTYPHO-CTPOUTENbHDI
YHVBEpCUTET

Ufa State Petroleum Technological University, Ufa
YOUMCKIIA rOCYAaPCTBEHHDBIV HEQTAHOW TEXHM

Ulyanovsk State Technical University, Ulyanovsk
YNbAHOBCKNN rOCYAapPCTBEHHbBIV TEXHWUYECKNIA YHUBEPCUTET
Ural State Academy of Architecture and Art, Ekaterinburg
Ypanbckas rocyfapCTBEHHaA apXUTEKTYPHO-

V. A. Kucherenko TSNIISK, Moscow

(Kucherenko Central Research Institute of Building Structures)
Voronezh State Academy of Foresty and Technologies,
Voronezh

BopoHexckas rocyfapCTBeHHas 1eCcoTexHny




Liite 3. Sisailmaymparisto

Ita-Euroopan tutkimuslaitokset

Bulgaria

Bulgarian Academy of Sciences, Sofia
bbnrapcka Akagemua Ha Haykute
- Institute for Optical Materials and Technologies
- Central Laboratory for Solar Energy and New Energy
Sources (SAU)
Technical University of Sofia, Sofia
TexHnyeckn YHusepcuteT - Codua
- Faculty of Automatics
» Department of Automatics and Systems Engineering
» Department of Electrical Drives Automation
"T. Kableshkov" University of Transport, Sofia
BucweTto TpaHcnoptHo yuunuie "Togop Kabnewkos', Codus
— Machinery and Construction Techologies in Transport
» Department Mechanics
University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy
(UACEG), Sofia
YHVBEPCUTETBT MO apXmUTEKTYpa, CTPOUTENCTBO U reoaesma
- Faculty of Hydraulic Engineering
XuppoTexHuueckn dakynteT
» Department of Physics
Oursnka
University of Sofia "St. Kliment Ohridski', Sofia
Coowinckn yHrsepcuteT "CB. KnumeHT Oxpuracki'”
- Faculty of Chemistry
Xummnyeckn Makyntet
» Department.of Organic Chemistry
OpraHnyHa xmmms

Eesti

Tallinn University of Technology (TUT), Tallinn
Tallinna Tehnikulikool
- Faculty of Civil Engineering
» Chair of Building Physics and Architecture
Ehitusfitsika ja arhitektuuri 6ppetool
» Department of Environmental Engineering
Keskkonnatehnika instituut

University of Tartu, Tartu
Tartu Ulikool

Faculty of Science and Technology

Loodus- ja Tehnoloogiateaduskond

* Estonian Marine Institute, Tallinn
Eesti Mereinstituut

Latvia

Institute of Physical Energetics, Latvian Academy of
Science, Riga

Riga Technical University, Riga

Rigas Tehniska universitate

Faculty of Civil Engineering

Blvniecibas fakultaté

* Institute of Heat, Gas, and Water Technology
Siltuma, gazes un tdens tehnologijas institats

Liettua

Kaunas University of Technology, Kaunas
Kauno Technologijos Universitetas (KTU), Kauno

Faculty of Civil Engineering and Architecture
Institute of Architecture and Construction
* Laboratory of Building Thermal Physics

Lithuanian Energy Institute, Kaunas
Lietuvos Energetikos Institutas

Energy Efficiency Research and Information Center
Efektyvaus energijos naudojimo tyrimy ir informacijos
centras

Laboratory of Energy Systems research

Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija
Laboratory of Regional Energy Development
Regiony energetikos plétros laboratorija

Lithuanian University of Agriculture (LZOU), Kaunas
Lietuvos Zemes Ukio Universitetas (LZUU), Kauno

Faculty of Agricultural Engineering
* Institute of Agricultural Engineering
Agroinzinerijos institutas



Vilnius Gediminas Technical University (VGTU), Vilnius
Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas (VGTU), Vilnius
- Faculty of Civil Engineering
Statybos fakultetas
» Department of Architectural Engineering
Architektdros inZinerijos katedra
» Department of Construction Economics and Property
Management
Statybos ekonomikos ir nekilnojamo turto vadybos
katedra
» Department of Construction Technology and
Management
Statybos technologijos ir vadybos katedra
- Faculty of Environmental Engineering
Aplinkos inZinerijos fakultetas
» Department of Building Energetics
Pastaty energetikos katedra
- Faculty of Fundamental Sciences
Fundamentiniy moksly fakultetas
» Department of Physics

Puola

AGH - University of Science and Technology, Krakow
Akademia Gorniczo-Hutnicza Stanistawa Staszica w Krakowie
- Faculty of Geology, Geophysics and Environmental
Protection
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
» Department of Fossil Fuels
Central Institute for Labour Protection-National Research
Institute, Warsaw
Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut
Badawczy
— Department of Ergonomics
Zakfad Ergonomii
Czestochowa University of Technology, Czestochowa
Politechnika Czestochowska
- Faculty of Environmental Protection and Engineering
Gdansk University of Technology, Gdansk
Politechnika Gdanska
- Faculty of Civil and Environmental Engineering
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
- Faculty of Electronics, Telecommunication and Informatics
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki

Institute for Building Mechanization and Electrification of
Agriculture in Warsaw, Poznan Branch, Poznan
Instytut Budownictwa Mechanizacji | Elektryfikacji Rolnictwa
— Department of Measurements and Ergonomics
Zaktad Pomiaréw i Ergonomii
Institute of Meteorology and Water Management, Warsaw
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Institute of Nuclear Physics PAN, Krakow
Instytut Fizyki Jadrowej PAN
Lublin University of Technology, Lublin
Politechnika Lubelska
- Faculty of Environmental Engineering
Wydziat Inzynierii Srodowisk
* Division of Indoor Environment Engineering
Zaktad Inzynierii Srodowiska Wewnetrznego
Mineral and Energy Economy Research Institute,
Polish Academy of Sciences, Krakow
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia,
Polska Akademia Nauk
- Geothermal Laboratory
Laboratorium Geotermalne
Polish Academy of Sciences, Warsaw
Polska Akademia Nauk
— Division IV Technical Sciences
* Institute of Fundamental Technological Research
Instytut Podstawowych Problemow Techniki
Poznan University of Technology, Poznan
Politechnika Poznanska
- Faculty of Civil and Environmental Engineering
Wydziat Budownictwa | Inzynierii Srodowiska
* Institute of Structural Engineering
Instytut Konstrukgji Budowlanych
* Institute of Environmental Engineering
Instytut Inzynierii Srodowiska
- Faculty of Chemical Technology
Wydziat Technologii Chemicznej
¢ Institute of Technology and Chemical Engineering
Wydziat Technologii Chemicznej
Rzeszow University of Technology, Rzeszow
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, Rzeszow
- Faculty of Civil and Environmental Engineering




Silesian University of Technology (SUT), Gliwice
Politechnika Slgska
- Faculty of Environmental Engineering and Energy
» Department of Air Protection
» Department of Heating, Ventilation and
Dust Removal Technology
s Institute of Thermal Technology
- Faculty of Automatic Control, Electronics and Computer
Science
¢ Institute of Automatic Control
Tadeusz Kosciuszko Cracow University of Technology,
Krakow (Krakow University of Technology)
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Krakow
Technical University of Bialystok, Bialystok
Politechnika Biatostocka
- Faculty of Civil and Environmental Engineering
Wydziat Budownictwa | Inzynierii Srodowiska
» Department of Heat Engineering
Katedra Cieptownictwa
Technical University of £t6dz, t6dz
Politechnika todzka
— Faculty of Civil Engineering, Architecture and
Environmental Engineering
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
» Department of Building Physics and Building Materials
Katedra Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych
Warsaw University of Technology, Warsaw
Politechnika Warszawska
- Faculty of Environmental Engineering
* Institute of Environmental Engineering Systems
* Institute of Heating and Ventilation
West Pomeranian University of Technology, Szczecin
(Szczecin University of Technology)
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
— Faculty of Civil Engineering and Architecture
Wydziat Budownictwa i Architektury
» Department of Heating and Ventilation
- Faculty of Mechanical Engineering and Mechacronics
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki
» Department of Heat Engineering
Wroclaw University, Wroclaw
- Faculty of Earth Science and Environmental Management
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska
» Institute of geological Sciences
Instytut Nauk Geologicznych

Wroclaw University of Technology, Wroclaw
Politechnika Wroctawska
- Faculty of Civil Engineering
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego (Wydziat BLIW)
» Building Engineering Institute
Instytut Inzynierii Ladowej (I-14)
- Faculty of Environmental Engineering
Wydziat Inzynierii Srodowiska
» Chair Air Conditioning and District Heating
- Faculty of Architecture
Wydziat Architektury

Romania

Babes-Bolyai University, Klausenburg (Cluj-Napoca)
Universitatea ‘Babes-Bolyai® din Cluj-Napoca
- Faculty of Physics
Facultatea de Fizica
"Constantin Brancusi" University of Tg-Jiu, Tg-Jiu
- Faculty of Engineering
Facultatea de Inginerie
"Gheorhe Asachi" Technical University of lasi, lasi
Universitatea Tehnica "Gheorge Asachi" din lasi
- Faculty of Civil Engineering and Building Services
Facultatea de Constructii si Instalatii
Passivhaus Institut S.R.L., Bragadiru - Ilfov
University Politehnica of Bucharest (UPB), Bucharest
Universitatea Politehnica din Bucuresti
- Candida Oancea Institute
Technical University of Civil Engineering of Bucharest,
Bucharest
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Bucuresti
- Faculty of Building Services
Technical University of Cluj-Napoca, Cluj-Napoca
Universitatea Tehnica
University of Craiova, Craiova
Universitatea din Craiova, Craiova
- Faculty of Engineering in Electromechanical, Environment
and Industrial Informatics
Inginerie in Electromecanica, Mediu, Informatica Industriala
University of Oradea, Oradea
Universitatea din Oradea
- Faculty of Science



Slovakia

Comenius University in Bratislava, Bratislava
Univerzity Komenského v Bratislave (CUS)
- Faculty of Mathematics, Physics and Informatics
Slovak Academy of Sciences, Bratislava
Slovenskd Akadémia Vied, Bratislava
— Engineering Sciences
» Institute of Construction and Architecture
Ustav stavebnictva a architektdry SAV
Slovak University of Technology (STU) in Bratislava,
Bratislava
Slovenska technicka univerzita v Bratislave
- Faculty of Civil Engineering
Stavebnd fakulta
» Department of Building Services
Technical University of Kosice, Kosice
Technicka univerzita v Kosiciach
- Faculty of Civil Engineering
Stavebné fakulta
» Institute of Building and Environmental Engineering
» Institute of Civil Engineering Technology, Economics
and Management

Slovenia

The Jozef Stefan Institute, Ljubljana

Institute “JoZef Stefan’, Ljubljana

University of Ljubljana, Ljubljana

Univerza v Ljubljani, Ljubljana

- Faculty of Civil Engineering and Geodesy
Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo

- Faculty of Mechanical Engineering
Fakulteta za strojnistvo

— Faculty of Electrical Engineering
Fakulteta za elektrotehniko

TSekki

Brno University of Technology, Brno
Vysoké ucenf technické v Brné
- Faculty of Civil Engineering
Fakulta stavebnf
» Institute of Building Services
» Intitute of Building Structures
- Faculty of Electrical Engineering and Communication
Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologif

* Department of Electrical Power Engineering
Ustav elektroenergetiky
- Faculty of Mechanical Engineering
Fakulta strojniho inzenyrstvi
Charles University in Prague, Prague
Univerzita Karlova v Praze, Praha
- Faculty of Science
Prirodoveédecka fakulta
* Institute for Environmental Studies
Ustav pro Zivotni prostiedi
Czech Technical University in Prague, Prague
Ceské vysoké uceni techniké v Praze, Praha
- Faculty of Architecture
Fakulta Architektury
* Department of Building Design
- Faculty of Civil Engineering
Fakulta stavebni
- Faculty of Electrical Engineering
Fakulta elektrotechnicka
* Department of Control Engineering
- Faculty of Mechanical Engineering
Fakulta strojni
» Centre for Applied Cybernetics
* Department of Environmental Engineering
» Department of Instrumentation and Control
Engineering
- Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering
Fakulta jadernd a fyzikéIné inzenyrska
- Faculty of Information Technology
Fakulta informacnich technologif
Institute of Thermomechanics AS CR,
Academy of Sciences of the Czech Republic, Prague
National Institute of Public Health, Prague
Statnf zdravotnf Ustav
- Department of Scientific Information and Biostatistics
National Radiation Protection Institute, Prague
Statni Ustav radia¢ni ochrany, v.v.i.
University of West Bohemian, Plzen
Zapadoceskd univerzita (ZCU) v Plzni
- Faculty of Applied Sciences
* Department of Cybernetics
Katedra kybernetiky




VSB - Technical University of Ostrava, Ostrava
Vysoka skola banska — Technickd univerzita Ostrava,
Ostrava Poruba
- Faculty of Electrical Engineering and Computer Science
Fakulta elektrotechniky a informatiky
» Department of Measurement and Control

Ukraina

Institute of General Energy, National Academy of Sciences
of Ukraine, Kiev
[HCTUTYT 3aranbHOI eHepreTykm HauioHanbHoT Akagemii Hayk
YKpaiHu, 6yn. AHTOHMBMYA
- Department of Energy Efficiency and Optimization of
Power Consumption
Binain ebekTMHHOCTI eHeproBMKOPUCTaHHas Ta OnTUM3aLlil
E€HEepProcnoXmBaHHA
Kharkiv Petro Vasylenko National Technical University of
Agriculture, Kharkiv
Kiev National University of Construction and Architecture
(KNUCA), Kiev
KuiBCbKMI HalioHanbHbI yHiBepcuTeT byaiBnuTea i
apxitektypu (KHYBA)
— Sanitary Engineering Department, Chair of Heat Supply
and Ventilation
CaHiTapHo-TexHIYHWI GakynbTeT, Kadeapa
Tennora3onocTayaHHaA 1 BeHTUNALIT
National Technical University of Ukraine “Kiev Polytechnic
Institute” (NTUU KPI), Kiev
HauioHanbHWn TeXHIYHWI YHiBepCUTET YKpaiHW «KNTBCbKNN
NOMTEXHIUHWI IHCTUTYT> (HTYY «Kll»)

Unkari

Budapest University of Technology and Economics (BME),
Budapest
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
- Faculty of Mechanical Engineering
Gépeszmérnoki kar
» Department of Building Service Engineering and
Process Engineering
Eplletgépészeti és gépészeti eljdrdstechnika tanszék
- Faculty of Civil Engineering
Epitémérnoki kar
s Department of Building Construction
Magasépitési tanszék

- Faculty of Architecture
Epitészmérnoki kar
* Department of Construction Technology and
Management
Epitéskivitelezési tanszék
Central European University (CEU), Budapest
Kozép-eurdpai Egyetem
- Department of Environmental Sciences and Policy
EOtvos Lorand University (ELTE), Budapest
Eotvds Lorand Tudomanyegyetem
- Faculty of Science
Természettudomanyi kar
* Institute of Physics, Department of Nuclear Physics
Fizikai Intezet, Atomfizikai Tanszék
Frédéric Joliot-Curie National Research Institute for
Radiobiology and Radiohygiene (NRIRR), Budapest
Orszagos “Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és
Sugdregészségugyi Kutatd Intézet (OSSKI)
Hungarian Academy of Sciences (HAS), Budapest
Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA), KFKI Atomenergia
Kutatointézet (AEKI)
KFKI Atomic Energy Research Institute (AEKI),
Hungarian Academy of Sciences (HAS), Budapest
Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA), KFKI Atomenergia
Kutatdintézet (AEKI)
University of Debrecen, Debrecen
Debreceni Egyetem
- Faculty of Science and Technology
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
¢ Institute of Physics, DE-ATOMKI Department of
Environmental Physics
Fizikai Intézet, DE-Atomki Kérnyezetfizikai Tansz
- Faculty of Engineering
MUszaki Kar
* Department of Building Engineering
Epitémémaki Tanszék
* Department of Building Services
Epuletgépészeti és Létesitménymeérndki Tanszék
University of Miskolc, Miskolc
Miskolci Egyetem
- Faculty of Mechanical Engineering and Informatics
Gépészmérnoki és Informatikai Kar
* Department of Fluid and Heat Engineering (AHT)
Aramlés- és Hotechnikai Gépek Tanszéke



University of Pécs, Pécs
Pécsi Tudomanyegyetem
— Pollack Mihaly Faculty of Engineering,
Pollack Mihaly MUszaki és informatikai Kar
» Professional Institute of Architects, Department of
Planning and Architectural Knowledge
Epitész Szakmai Intézet, Tervezési és Epitészeti Ismeretek
Tanszék

Valko-Venéja

A. V. Luikov Heat and Mass Transfer Institute, National
Academy of Sciences of Belarus, Minsk

focynapcTBeHHoe HayuHoe yupexaeHne «HCTUTYT Terno- 1
MaccoobmeHa rmenHn A.B. Jlbikosa HalyoHanbHow akagemin
Hayk benapycn»

Venidja

All-Russian Scientific Research Institute for Electrification
of Agriculture (VIESH), Russian Academy of Agricultural
Sciences, Moscow

Bauman Moscow State Technical University, Moscow
MOCKOBCKIMIM roCyAapCTBEHHbI TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
nm. H. 3. baymana (MITY mm. H. 3. baymaHa)

Boreskov Institute, Catalysis, Siberian branch,

Russian Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk
NHcTnTyT KaTanmsa nml K.bopeckosa CO PAH

Daghestan State Technical University, Mahachkala
[larecTaHCKni1 roCcyAapCTBEHHbIV TEXHUYECK

Institute of Industrial Ecology, Ural Branch,

Russian Academy of Sciences (RAS), Ekaterinburg
NHCTUTYT [pOMBILINEHHON DKoM

Institute of Thermophysics, Siberian branch,

Russian Academy of Sciences (RAS), Novosibirsk
NHctutyT Tennodusmkm nm. C.C. Kytatenaase

loffe Physical Technical Institute, Russian Academy

of Sciences, St. Petersburg

DU3MKO-TEXHUUECKUI MHCTUTYT UMeHn A.O.Modde
Irkutsk State Technical University, Irkutsk

VIPKYTCKMI roCyAapCTBEHHbIN TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
Kazan State Technical University, Kazan

Ka3aHCK1 rocyapCTBEHHbIV TEXHUYECKNIA YHUBEPCUTBT
nm. AV, Tynonesa

L. A. Melentiev Energy Systems Institute, Siberian Branch,
Russian Academy of Sciences (RAS), Irkutsk

NHcTnTyT cnctem sHepretnkin um. J1. A. MeneHtbesa CO PAH,
r. ipkyTck, Poccua

Lomonosov Moscow State University, Moscow
MOCKOBCKIMI rOCYyAapCTBEHHbBIN YHUBEPCUTET

nmeHn M.BJTomoHocoBa

Marker Economy linstitute (MEI), Russian Academy of
Sciences (RAS), Moscow

Military Technical University, St. Petersburg

BOEHHbIN NHXeHEePHO-TEXHNYECKIIA YHNBEPCIT)

Moscow Architectural University, Moscow

MAPX - MOCKOBCKII apXUTEKTYPHbBIA UHCTUTYT

Moscow State Civil Engineering University, Moscow
MOCKOBCKIMI roCy[apCTBEHHbIN CTPOUTENbHDBIV YHUBEPCUTET
Moscow State University of Applied Biotechnology
(MGUPB), Moscow

Mockosckmn [ocyfapcTBeHHbI YHMBEpCUTET [priknagHov
BuotexHonorum /MIYMB/

North Caucasus State Technological University, Stavropol
CeBepo-KaBKa3sCKM rocyapCTBEHHbIN TEXHUYECKN YHBEPCUT
Orlovsk State Technical University, Orlovsk

Penza State University of Architecture and Construction, Penza
MeH3eHCKN roCyAapCTBEHHbI YHUBEPCUTET apXUTEKTYPbI 1
CTPOUTENBCTBA

Plekhanov State Mining Institute and Technical University,
St. Petersburg

Russian Research Centre, Kurchatov Institute, Moscow
PoCCUMCKIIM HayuHbIN LEeHTP, KypyaToBCKMIA VIHCTUTY T
Siberian State University of Transport, Novosibirsk
CrBMPCKIIA rOCYAaPCTBEHHDBIV YHUBEPCUTET NyTel
coobuleHus

Siberian University of Communications, Novosibirsk
CUBUPCKNIA rOCYAAPCTBEHHDIV YHUBEPCUTET
TeNeKOMMYHVKaLMIA 1 MHGOPMATHKM

South-West State University, Kursk (Kursk State Technical
University)

tOro-3anadHblvi roCydapCTBEHHbIV YHUBEPCUTET

Tomsk Polytechnic University, Tomsk

TOMCKNI NOAUTEXHUYECKMI YHBEPCUTET

Ulyanovsk State Technical University, Ulyanovsk
YNbAHOBCKNM rOCYAapPCTBEHHbBIV TEXHUYECKNIA YHUBEPCUTET
Voronezh State Technological Academy, Voronezh
BopoHeckan rocynapCcTBeHHasa TeXHONorny




Liite 4. Hakuprofiili

Scopus- ja "Derwent World Patent Index" -tietokannoista ha-
ettiin julkaisuja/patenttijulkaisuja, joissa kirjoittaja/hakija tu-
lee Vendjaltd, Puolasta, Romaniasta, Unkarista, Tsekistd, Slova-
kiasta, Bulgariasta, Sloveniasta, Ukrainasta, Eestistd, Latviasta,
Liettuasta, Valko-Venajaltd, Kazakstanista. Vertailun vuoksi mu-
kaan otettiin my©s Suomi ja Saksa.

Terasrakentaminen

Julkaisuhaku (Scopus) 1209 kpl

TITLE-ABS-KEY( (steelconstruction OR (steel W/5 constructi-
on) OR (steel W/5 build*)) OR ((building OR construction OR
architecture OR *house OR "residential area" OR "residential
territory" OR renovat* OR "information model*" OR "product
model*") AND ((steel w/5 tower) OR (steel AND "energy ef-
ficien*") OR (steel w/5 foundation) OR (steel W/15 roof*) OR
(steel w/5 floor*) OR (steel w/5 ceil*) OR (steel W/5 barrier) OR
(steel AND facade) OR (steel W/5 foot*) OR (steel W/5 frame)
OR (steel W/5 profile) OR (steel W/5 truss*) OR (steel W/2 clad-
ding) OR steelwork OR steelquake OR (steel W/5 structur®) OR
"steel component” OR (steel AND (pre-fabricated W/5 ele-
ment)) OR (steel AND corrosion) OR (steel W/5 sheet) OR (steel
W/5 bar) OR (steel W/5 girder) OR (steel W/5 beam) OR (steel
W/5 column) OR (steel W/5 sandwich) OR (steel w/5 purlin)
OR (steel W/5 tray) OR "high strength steel" OR (prestress*
W/5 steel) OR (steel W/5 pipe) OR (steel W/5 pipeline) OR
(steel w/5 tube) OR (steel w/5 hollow) OR (steel W/5 pile) OR
(steel W/5 micropile) OR (steel W/5 plate) OR "steel section"))
AND NOT ("concrete reinforcement” OR steelmak* OR (steel
W/5 factory) OR (steel W/5 manufactor®) OR metallurg* OR
metallograph* OR foundry OR furnace)) AND PUBYEAR AFT
1999 AND AFFILCOUNTRY("Russian Federation" OR poland
OR ukraine OR belarus OR kazakhstan OR estonia OR latvia
OR lithuania OR romania OR hungary OR bulgaria OR slove-
nia OR "Czech Republic" OR slovakia OR germany OR finland)
AND ( EXCLUDE(SUBJAREA,"EART")) AND (EXCLUDE(EXACTSR
CTITLE,'Metallurgist") OR EXCLUDE(EXACTSRCTITLE,"Russian
Metallurgy Metally") OR  EXCLUDE(EXACTSRCTITLE,'Met
allurg")  OR  EXCLUDE(EXACTSRCTITLE,'Metalurgija")  OR

EXCLUDE(EXACTSRCTITLE'MPT ~ Metallurgical  Plant and
Technology International")) AND ( EXCLUDE(EXACTSRCTITLE,
"Poroshkovaya Metallurgiya"))

Patenttihaku (WPINDEX) 6458 kpl

L9  2002-2011/pry AND (steel OR steelconstruction)

L10 L9 AND (ru OR pl OR ua OR by OR kz OR ee OR Iv OR
[t OR ro OR hu OR bg OR si OR cz OR sk OR de OR fi
OR ea)/pc,ds,prc

L11 L10 AND (CO9D or EO1D or EO4# or EO5# or E06# or
F16B)/ipc NOT (B22C or C214# or C22# or C25# or E21#)/
ipc

L12 L10 AND C09K0021/ipc NOT (CO7# or CO8# or B22C or
C214# or C224# or C25# or E21#)/ipc

L13 L11orlL12

Puurakentaminen

Julkaisuhaku (Scopus) 943 kpl

TITLE-ABS-KEY((carpentry OR woodwork* OR timberwork*
OR joinery OR (wooden W/5 construction) OR (timber W/5
construction) OR "wooden house" OR "timber house" OR "fra-
me house" OR "wooden building" OR "timber building" OR
"wood furniture” OR "wooden furniture" OR "timber furnitu-
re" OR "timber frame*" OR (timber W/5 structur®*) OR (woo-
den W/5 structur*) OR "wood processing" OR "wooden
beam" OR "timber beam" OR (laminat* W/5 wood) OR (lami-
nat* W/5 timber) OR "glulam beam" OR "wooden joist" OR
"timber joist" OR (wooden W/2 door) OR (timber W/2 wall)
OR (wooden W/2 roof*) OR (timber W/2 roof*) OR (wooden
W/2 floor*) OR (timber W/2 floor*) OR (wood W/2 panel*)) OR
((building OR construction OR architectur* OR *house OR "re-
sidential area" OR "residential territory" OR renovat* OR furni-
ture OR girder OR paneling OR panelling OR flooring OR roo-
fing OR "energy efficien*" OR "information model*" OR "pro-
duct model*") AND (wood OR timber OR softwood OR hard-
wood OR plywood OR particlewood OR veneer* OR chipbo-
ard* OR chip-board* OR wallboard* OR wall-board* OR hard-
board* OR hard-board* OR masonite OR fiberboard* OR fiber-



board* OR glulam OR birchwood OR pinewood OR wooden))
AND NOT ((pulp W/2 mill*) OR (pulp W/2 industry) OR (pulp*
W/5 process*) OR (paper W/2 mill*) OR (paper W/2 industry)
OR silvicultur® OR forest* OR botan* OR horticultur* OR fer-
tiliz* OR plantation OR greenhouse OR grasshouse OR "leaf
area" OR "plant leaf" OR "plant leaves" OR (root W/5 architec-
ture) OR "woody plant” OR immunotherap* OR (dental W/5
veneer®) OR biofuel OR bio*anol OR fossil* OR "wood briqu-
et*" OR "wood pellet" OR dendrochronolog* OR archaeolog*
OR archeolog* OR paleo* OR palaeo* OR "Rayleigh-Wood"))
AND PUBYEAR AFT 1999 AND AFFILCOUNTRY('Russian Fe-
deration" OR poland OR ukraine OR belarus OR kazakhstan
OR estonia OR latvia OR lithuania OR romania OR hungary
OR bulgaria OR slovenia OR "Czech Republic" OR slovakia OR
germany OR finland) AND (EXCLUDE(SUBJAREA,'EART")) AND
(EXCLUDE(EXACTSRCTITLE,'Acta Universitatis Agriculturae Et
Silviculturae Mendelianae Brunensis"))

Patenttihaku (WPINDEX) 9847 kpl

L1 2002-2011/pry AND (wood OR timber OR softwood OR
hardwood OR birchwood OR pinewood OR wooden
OR (frame house))

L2 2002-2011/pry AND (plywood OR particlewood OR ve-
neer OR chipboard OR chip-board OR wallboard OR
wall-board OR hardboard OR hard-board OR fiberboard
OR fiber-board OR masonite OR glulam)

L3 2002-2011/pry AND (carpentry OR woodwork* OR tim-
berwork* OR joinery)

L4 L1ORL20ORL3

L5 L4 AND (ru OR pl OR ua OR by OR kz OR ee OR Iv OR It
OR ro OR hu OR bg OR si OR cz OR sk OR ea OR de OR
f1)/pc,ds,prc

L6 L5 AND (B27# or CO9D or EO1D or EO44# or EO5# or EO6#
or F16B)/ipc NOT (A01# or C10# or D21B or D21C or
D21D or D21F or D21H or E214)/ipc

L7 L5 AND C09K0021/ipc NOT (CO7# or CO84# or AOT# or
C10#0or D21BOR D21CORD21D ORD21F OR D21H or
E21#)/ipc

L8 L6ORL7

Sisailma ja passiivitalo

Julkaisuhaku (Scopus) 2173 kpl

TITLE-ABS-KEY((building OR construction OR architecture
OR *house OR "residential area" OR "residential territory" OR

renovat® OR "energy efficien*" OR "information model*" OR
"product model*") AND ("indoor climate" OR (internal W/5
air) OR (indoor W/5 air) OR (inside W/5 air) OR "room air" OR
"ambient air" OR " indoor factor" OR ventilat* OR HVAC OR
"indoor environment quality" OR "decentrali* energy" OR
"distributed energy" OR "district energy" OR "district coo-
ling" OR "district heating" OR "energy conservation" OR "ze-
ro energy house" OR "zero energy building" OR "low ener-
gy house" OR "low energy building" OR "passive house" OR
"passive cooling" OR "passive building" OR (energy AND
("dispersed generation" OR "decentrali* generation") ) ))
AND PUBYEAR AFT 1999 AND AFFILCOUNTRY("Russian Fe-
deration" OR poland OR ukraine OR belarus OR kazakhstan
OR estonia OR latvia OR lithuania OR romania OR hungary
OR bulgaria OR slovenia OR "Czech Republic" OR slovakia OR
germany OR finland)

Patenttihaku (WPINDEX) 4102 kpl

L16 2002-2011/pry AND ( ((internal OR indoor OR inside OR
room OR ambient)(5W)air) OR (indoor(3W)(factor OR
climate OR environment)) )

L17 2002-2011/pry AND (ventilat* OR HVAC* OR (heating(S)
(air conditioning)(S)refrigeration))

L18 2002-2011/pry AND ( ((decentrali* OR distributed OR
district)(2W)energy) OR ((((zero OR low)(2W)energy) OR
passive) 2W)(house OR building)) OR (passive cooling)
OR (energy conservation) )

L19 2002-2011/pry AND ( ((solar(2W)(heat or power or
energy))(P)heating) OR (heat recovery) OR (heat storage)
OR ((geothermal(2W)(energy OR power OR heat* OR
cool®)(P)(heating or cooling)) )

L20 L16ORL17ORLI8ORL19

L21 L20 AND (ru OR pl OR ua OR by OR kz OR ee OR Iv OR
[t OR ro OR hu OR bg OR si OR cz OR sk OR de OR fi OR
ea)/pc,ds,prc

L22 [21 AND (B0O1D0045 or BO1D0046 or BO1D0047 or
B0O1D0049 or BO1D0050 or BOTD0O051 OR BO3C3 OR
EO44# or EO5# or EO6# or F24F or F24J0002 or F24J0003)/
ipc

L23 122 NOT (B60B or B60C or B60D or B60F or B6OG or
B60J or B6OK or B60L or B6OM or B60N or B60P or B60Q
or B60R or B60S or B60T or B6OV or B6OW or B61# or
B62# or B63# or B64# or C12C or C12F or C12G or C12H
or C12J or E21#)/ipc




Liite 5. Tiedonlahteet

WPINDEX-tietokanta

Derwent World Patent Index on Thomson Reutersin tuotta-
ma patenttitietokanta. Tietokanta siséltad patenttijulkaisut 41
patenttivirastolta, yhteensd 20,1 miljoona julkaisua (01/2011)
vuodesta 1963.

WPINDEX-tietokannassa kukin patenttiperhe (eli yhden
keksinnon kaikki patenttijulkaisut) 10ytyvéat yhdestd doku-
mentista. Tietokannassa on kunkin patenttijulkaisun alkupe-
rdisen otsikon ja tiivistelman lisaksi kunkin keksinndn aihealu-
een asiantuntijan uudelleen englanniksi kirjoittama otsikko
seka tiivistelmd, jotta patenttijulkaisun sisalto olisi selkedm-
min hahmotettavissa. Nain tietokannasta l6ytyvat myos jul-
kaisut, joiden alkuperdinen kieli ei ole englanti. Lisdksi tieto-
kanta kdyttdd omaa havainnollista luokitusta keksintdjen tek-
niikkaa kuvaamaan. Tietokantaan korjataan alkuperdisissa jul-
kaisuissa olevia virheita.

SCOPUS-tietokanta

Scopus on monitieteellinen viittaus- ja tiivistelmatietokanta.
Tietokanta kattaaa ldhes 18.000 tieteellista lehted yli 5.000
kustantajalta. Tietokanta kattaa my6s 1200 open access leh-
ted, 600 konferenssijulkaisua ja 350 kirjasarjaa. Lisaksi Scopus
hyddyntda internetin tieteellistd sisaltdd, hakien materiaalia
tieteellisista nettisivustoista, patenteista (US Patent and Tra-
demark Office, European Patent Office, Japan Patent Office,
World Intellectual Property Organization and UK Intellectual
Property Office) ja yli 80 valikoidusta ldhteestd, kuten instituu-
tioiden arkistotietokannoista, digitaalisista arkistoista ja erilli-
sistd aihekokoelmista. Palvelussa on 41 miljoonaa viitettd, jois-
ta 24 miljoonaa vuodesta 1996 lahtien ja 17 miljoonaa vuosil-
ta 1869 - 1996.

Painopiste on STM-aloilla sekd yhteiskuntatieteissa. Ai-
healueet ovat: Life Science 3400 nimekettd, Health Sciences
5300 nimekettd, Physical Sciences 5500 nimekettd, Social Sci-
ences 2850 nimekettd, joista 1600 Arts and Humanities nime-
ketta.

Scopusta paivitetddn paivittain.

Kustantaja on Elsevier, tuote ollut markkinoilla vuodesta 2004.



Patenttisanasto

PCT: Patent Cooperation Treaty — Kansainvalinen patentinha-
kujarjestelméd. PCT mahdollistaa patentin hakemisen kdynnis-
tdmisen useampaan maahan kerralla. Lopulta suoja on kui-
tenkin saatettava voimaan kaikissa maissa erikseen, eli mitaan
koko maailmaa kerralla suojaavaa patenttia ei ole olemassa.

EP-patentti: Euroopan patenttiviraston mydntdma patentti,
joka voi antaa suojaa useampaan Euroopan maahan yhdel-
18 kertaa.

Key Organizations/Assignees: Organisaatio, joka omistaa
suojattavan keksinnon.

Liite 6. Sanasto

Patenttijulkaisu: Patenttihakemus tai patentti

Priority Application Years/Dates: Vuosi / paivamaara, jolloin
ensimmainen keksintdd suojaava patenttinakemus on jatetty
patenttivirastoon. Kaikki tata pdivaa ennen julkistettu materi-
aali, joka kuvaa keksinndn suojaaman sovelluksen, muodos-
taa keksinndlle uutuudenesteen ja estdd ndin patentin myon-
tdmisen sille.

Patent Countries: Maat, joihin patenttisuojaa on haettu. Pa-
tenttia hakiessa on madriteltdva ne maat joihin suojaa haluaa
hakea. Patenttisuoja on voimassa ainoastaan niissa maissa, joi-
hin suoja on mydnnetty. Muualla patentin suojaamaa keksin-
t6a voi hyodyntda vapaasti.
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