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T4mé raportissa annetaan arviointi betonirunkoon kiinnitettdvdn Monoroc EE -
Energiatehokas Eristerappaus -rakenteen (SPU Eriste + mineraalivilla + terdsverkolla lujitettu
paksurappaus) paloteknisesti kdyttdytymisestd julkisivurakenteessa. Tarkasteltu rakenne
soveltuu kiytettdviksi Suomen rakentamisméérdyskokoelman osan E1 kohdan 8.3.1 ohjeen
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Tehtava

T&ma raportti siséltadd arvioinnin betonirunkoon kiinnitettdvan Monoroc EE -
Energiatehokas Eristerappaus -rakenteen (SPU Eriste + mineraalivilla +
terasverkolla lujitettu paksurappaus) paloteknisestd kayttaytymisesté
julkisivurakenteessa.

Aineisto

Tassa arvioinnissa on kéytetty seuraavia asiakirjoja lahdeaineistona ja niihin
viitattaan tekstissa merkinnélla [Ax].

[Al] Monoroc EE - Energiatehokas Eristerappaus. Uudisrakentaminen.
15.08.2011. Piirustussarja. Saint-Gobain Weber Oy Ab. 20 s. (liite 1)

[A2] Kiinnikekulman materiaalin jannitys-venyma —kayrat eri lampaotiloissa.
Stress-strain. Zytel® 70G50HSLA BK039B, PA66-GF50, DuPont
Engineering Polymers - 2010-07-05. 1 s. (liite 2)

[A3] SPU AL. Classification report No. VTT-S-4669-10. 7 June 2010.

[A4] SPU ALso. Classification report No. VTT-S-2259-11. 5 April 2011.

[A5] SPU H. Classification report No. VTT-S-6680-10. 26 August 2010.

[A6] ISOVER FS5+. Tuotekuvaus. Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy.
www.isover.fi/tuotteet/rakennuseristeet/rappauseristeet/2572/isover-fs5-

[A7] Paroc FAS 1. Tuotekuvaus. www.e-weber.fi/rapatut-julkisivut/weber-
tuotteet/tuotteet/eristerappauseristeet/paroc-fas-1.html

[A8] Tuotekortti. Rappauslaasti weber.vetonit 414. www.e-weber.fi/rapatut-
julkisivut/weber-tuotteet/tuotteet/kalkkisementtilaastit/webervetonit-
414.html

[A9] Saint-Gobain Weber Oy Ab:n eristerappausseinan polttokoe.
Tutkimusselostus nro PALO 1962/2011. Tampereen teknillinen yliopisto.
Palolaboratorio. 24.5.2011.

[A10] E1 Suomen rakentamisméardyskokoelma. Rakennusten paloturvallisuus.
Méaé&raykset ja ohjeet 2011. Helsinki. Y mparistoministerio, Rakennetun
ympériston osasto. 43 s.

[Al1l] Ympéristoopas 39. 2003. Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus
korjausrakentamisessa. Y mparistoministerio, Edita, Helsinki. 165 s. ISBN
952-11-1375-8. ISSN 1238-8602.

[A12] Eurokoodi5. Puurakenteiden suunnittelu. Osa 1-2: Yleistd. Puurakenteiden
palomitoitus. SFS 2004.

Palotekninen arviointi

Tuotemaarittelyt ja palotekninen kayttaytyminen

Asiakirjassa [Al] esitetddn betonirunkoon kiinnitettdvan Monoroc EE -
Energiatehokas Eristerappaus -rakenteen jarjestelmékuvaus, kiinnikkeiden
detaljeja, asennusohjeita seka rakenteiden ja asennusten yksityiskohtia.
Eristerappausjarjestelmé koostuu SPU Eristeestd (paksuus esimerkiksi 120 mm tai
halutun U-arvon mukaisesti), mineraalivillasta (paksuus > 50 mm ja
nimellistiheys > 60 kg/m®), terasverkolla lujitetusta paksurappauksesta (paksuus
vahintddn 20 mm) ja kiinnikesysteemisté.
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Asiakirjassa [A2] on esitetty kiinnikekulman materiaalin (lasikuituvahvistettu
polyamidi) jannitys-venyma -kayria eri lampotiloissa. Kiinnikeosien vélitanko ja
lukitustappi ovat asiakirjan [Al] mukaan ruostumatonta terasta.

Kéaytettdvien polyuretaanipohjaisten SPU Eristeiden pinnoitteet ja paloluokitukset
[A3-A5] on esitetty seuraavassa:

SPU AL
e diffuusiotiivis alumiinilaminaatti levyn molemmin puolin
e paksuus 30 — 200 mm
e paloluokitus: E
SPU ALsy
e 50 mikrometrin diffuusiotiivis alumiinilaminaatti
e paksuus 30 — 200 mm
e paloluokitus: C-s2, dO
SPUH
¢ hiottupintainen eristelevy
e paksuus 30 — 200 mm
e paloluokitus: D-s2, dO

Mineraalivillalevy voi olla lasivillaa tai kivivillaa. Asiakirjassa [A1l] esitetyt
tuotteet ISOVER FS5+ [A6] ja Paroc FASL1 [A7] tayttavat paloluokan Al
vaatimukset ja eristeiden nimellistiheys on véhintaan 60 kg/m®. Rappauslaasti
weber.vetonit 414 Unirender tayttaa asiakirjan [A8] mukaan paloluokan Al
vaatimukset.

Asiakirjassa [A9] on esitetty eristerappausseindn polttokokeen tulokset. Kokeessa
kéytetty eristerappausjarjestelmé oli samankaltainen kuin asiakirjassa [Al]
esitetty. Kaytetyn SPU Eristeen (SPU AL) paksuus oli 120 mm, mineraalivillan
(kivivillaa) paksuus 50 mm ja tiheys 83 kg/m®, terasverkolla lujitetun
paksurappauksen (paksuus vahintddn 20 mm ja keskimaarin 23 mm valmistajan
ilmoituksen mukaan) ja kiinnikesysteemi kuten asiakirjassa [A1]. Koerakenteen
SPU Eristetta sisaltdvan osan koko oli 1100 mm x 1740 mm (leveys x korkeus) ja
eristerappausjarjestelmé oli kiinnitetty betonista valmistettuun seinarakenteeseen.
Koe tehtiin soveltaen suojaverhousstandardia EN 14135 (Coverings.
Determination of fire protection ability). Standardista poikkeamia olivat rakenteen
pienempi pinta-ala ja kokeen teko pystyuunissa vaakauunin sijaan. Poikkeamista
huolimatta tulosten avulla voidaan arvioida sité kuinka kauan rappauksen ja
mineraalivillan yhdistelmé& suojaa SPU Eristetta syttymiselta ja vaurioitumiselta.

Ulkoseinien palovaatimusten tayttyminen

Suomen rakentamisméaérayskokoelman osassa E1 [A10] esitetdan seuraavat
vaatimukset ulkoseinille:

7.6.2
Ulkoseinét ja parvekkeet on rakennettava niin, etta palo ei levid niiden kautta vaaraa
aiheuttavalla tavalla.
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Ohje

Ulkoseinarakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon palon levidmisvaara
ulkoseinan ulkopintaa pitkin, ulkoseinarakenteen sisalla seka ulkoseinén ja
osastoivan rakennusosan liitoksen kautta.

8.3.1
P1-luokan rakennuksessa tulee ulkoseinéssa padosin kayttaa vahintdan B-s1, dO-luokan
rakennustarvikkeita.
Ohje
Lammadneristys, joka on B-s1, dO-luokkaista huonompaa, tulee suojata ja sijoittaa
niin, etté palon leviaminen eristykseen, palo-osastosta toiseen ja rakennuksesta
toiseen on estetty. Talldin rappaus tai metallilevy ei yleensé ole riittéva suojaus.
Enintaén kaksikerroksisen rakennuksen ulkoseinén runko ja yli kaksikerroksisen
rakennuksen kantamattoman ulko-seinén runko voidaan tehda D-s2, d2-luokan
rakennustarvikkeesta. Jos runko on tehty D-s2, d2-luokan tarvikkeesta,
lammdneristeend tulee kayttaa vahintaan A2-s1, d0 -luokan tarviketta. Yli
kaksikerroksisen rakennuksen kantavan ulkoseinén runko tehdéén vahintaan A2-s1,
d0 -luokan rakennustarvikkeesta.
8.3.2
Enintaan kaksikerroksisen P2-luokan rakennuksen ulkoseindn rakennustarvikkeelle
asetetaan vaatimuksia vain, kun sita kaytetaan seinan sispintana, suojaverhouksena,
tuuletusraon pintana tai seinén ulkopintana.
3-8-kerroksisen P2-luokan rakennuksen ulkoseindn runko tulee tehda vahintaan D-s2,
d2-luokan tarvikkeesta.
3-8-kerroksisten P2-luokan rakennuksen lammdoneristeiden ja muun téaytteen tulee olla
vahintaan luokkaa A2-s1, doO.
8.3.3
P3-luokan rakennuksen ulkoseindn rakennustarvikkeelle asetetaan vaatimuksia vain, kun
sitd kaytetddn seinan sisa- tai ulkopintana.
8.34
Ulkoseinéan ulkopinnan ja tuuletusraon pintojen luokkavaatimukset on esitetty taulukossa
8.3.4. Parvekkeissa noudatetaan ulkoseindn ulkopinnan vaatimuksia.
Ohje
Pir#nat saa paallystaa tavanomaisin tasoite-, silote- ja maalikerroksin.

P1-luokan rakennukset: E1 kohtien 7.6.2 ja 8.3.1 ehtojen tayttdminen

Koska tarkasteltava eristerappausjarjestelma siséltad palavia rakennustarvikkeita
I&hinna vain SPU Eristeen ja kiinnikekulmien osalta, voidaan kohdassa 7.6.2
esitettyjen ehtojen olettaa tayttyvan P1-luokan rakennuksessa silloin kun kohdan
8.3.1 ehdot tayttyvat. Eli lAammadneristys, joka on B-s1, d0-luokkaista huonompaa,
tulee suojata ja sijoittaa siten, ettd palon leviaminen eristykseen, palo-osastosta
toiseen ja rakennuksesta toiseen on estetty. Tama koskee seka sisdpuolista etté
ulkopuolista altistusta palolle.

Y mpadristoopas 39:n [A11] mukaan palavan eristeen suojausta voidaan pitaa
riittdvan tehokkaana, jos eristettd suojaava verhous ja palokatkot aukkojen
ympérilla tayttavat puolet kyseisessa tapauksessa osastoivalta rakenteelta
vaaditusta palonkestavyysajasta. Kaytanndssé tdma tarkoittaa, etta esimerkiksi
enintaan 8-kerroksisessa P1-luokan rakennuksessa, jonka osastoivuusvaatimus on
El 60 (esim. asunnot ja toimistot), 30 minuutin suojausaika on riittava.

Suojaavaa vaikutusta kuvaavat koetulokset ja arvioinnit

Asiakirjan [A9] mukaan rappauksen ja mineraalivillan (kivivilla) takana SPU
Eristeen pinnalla lampd6tilan nousu 140 °C alkulampdtilaa korkeammaksi (mita
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kéytetdan osastoivuuteen kuuluvan eristavyyden kriteerind) tapahtui koekappaleen
yldosassa 32 - 34 minuutin kuluttua kokeen alusta. Jos kivivillan tilalla olisi
kaytetty lasivillaa (tiheys vahintaan 60 kg/m® kuten asiakirjassa [A6] kuvatulla
ISOVER FS5+ lasivillalla), voidaan vastaavan lampdétilan nousun arvioida
tapahtuvan muutamaa minuuttia nopeammin.

Paksurappaukseen kuuluva terésverkko pitaa rappauskerroksen yhtendisend ja
siten varmistaa suojaavan kerroksen tiiviyden suojausaikana.

Asiakirjan [A2] mukaan kiinnikekulman materiaali kestaa ainakin 220°C
lampétilan, joten koetulosten lampdotilamittausten mukaan kiinnikkeiden
pettdminen voisi tapahtua aikaisintaan 36 minuutin jalkeen. Kokeessa
kiinnikkeiden lopullinen pettdminen tapahtui rappauksen pudotessa uuniin kokeen
kestettyd 52 min 50 s.

Rappauksen ja kivivillan (tiheys noin 80 kg/m®) suojaavaa vaikutusta voidaan
arvioida myos Eurocode 5:n [A12] mukaisilla menetelmilld olettamalla, etté
terésverkolla vahvistettu paksurappaus suunnilleen vastaa kipsilevyé. Talloin
suojaavan vaikutuksen ajaksi saadaan noin 37 minuuttia, mik& on jonkin verran
suurempi kuin kokeessa havaittu. Lasivillaa (tiheys vahintaan 60 kg/m®)
kéytettdessa laskennallinen suojausaika olisi noin 32 minuuttia.

Oleellisia tekijoitd suojauksen toimivuuden kannalta palotilanteessa ovat
eristerakenteen kiinnitys sisdpuolella olevaan betonirakenteeseen (paksuus
vahintddn 60 mm) seka asiakirjassa [Al] esitetyt detaljiratkaisut, jotka koskevat
kiinnikkeiden tiheyttd ja sijoitusta, lilkuntasaumojen suojausta, aukkojen kulmien
verkkovahvistusta, ikkunan pielien suojausta, SPU Eristeen reunojen suojausta
seka lapivientien ja asennusten suojausta.

Yhteenvetona voidaan arvioida asiakirjan [Al] mukaisesti toteutetun
betonirunkoon Kiinnitettdvan Monoroc EE - Energiatehokas Eristerappaus
-rakenteen (SPU Eriste + mineraalivilla + terdsverkolla lujitettu paksurappaus)
tayttavan SPU Eristeeseen kohdistuvan 30 minuutin suojausvaatimuksen (koskien
enintdan 8-kerroksista P1-luokan rakennusta, jonka osastoivuusvaatimus on El
60).

P1-luokan rakennusten ulkoseinan ulkopinnan vaatimukset

P1-luokan rakennuksen ulkoseinan ulkopinnalta vaaditaan yleensa B-s1, dO -
pintaluokitusta tai enintd&n 8-kerroksissa asuin- ja tyopaikkarakennuksissa B-s2,
dO -luokitusta. Nama vaatimukset tayttyvat silloin kun rappauslaastina kaytetaan
kokonaan tai l&hes kokonaan Kivipohjaista laastia (Al-, A2- tai B-luokitus ja
savuntuotto sl tai s2). Pinnan voi talloin p&éllystda tavanomaisin tasoite-, silote-
ja maalikerroksin.

P2- ja P3-paloluokan vaatimuksia

Enintaan kaksikerroksisen P2-luokan rakennuksen ulkoseinan
rakennustarvikkeelle on asetettu vaatimuksia seuraavasti:
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e sisdpuoliset seindpinnat tulee varustaa vahintdan K, 10 -luokan
suojaverhouksella ja tarvikeluokkavaatimus maaraytyy sisdpuolisten pintojen
luokkavaatimuksen mukaan (D-s2, d2 — A2-s1, d0)

e ulkoseinan ulkopinnalta vaaditaan yleensa B-s2, dO -luokitusta (+lievennyksia
asuin- ja tyopaikkarakennusten osalta tai kaytt6tavan mukaan).

3-8-kerroksisten P2-luokan rakennuksen lammoneristeiden ja muun taytteen tulee
olla v&hint&an luokkaa A2-s1, dO, joten SPU Eristeen kaytt0 ulkoseindrakenteessa
ei ole mahdollista.

P3-luokan rakennuksen ulkoseinan rakennustarvikkeelle on asetettu vaatimuksia

seuraavasti:

e sisapuolisilta seindpinnoilta vaaditaan yleensd D-s2, d2 -luokitusta lukuun
ottamatta mm. suuren palokuorman (>600 MJ/m?) kokoontumis- ja liiketiloja,
joissa vaatimus on B-s1, dO

e ulkoseinan ulkopinnalta vaaditaan D-s2, d2 -luokitusta.

Soveltuvuus korjausrakentamiseen

Asiakirjan [Al] mukaisesti toteutettu Monoroc EE - Energiatehokas Eristerappaus
-rakenne (SPU Eriste + mineraalivilla + terésverkolla lujitettu paksurappaus)
soveltuu kaytettavéksi myos korjausrakentamisessa, kun noudatetaan kunkin
paloluokan rakennuksen rakenteille ja tarvikkeille annettuja vaatimuksia.

Yhteenveto

Koetuloksiin ja kdytettaviin suojauksiin perustuen voidaan todeta, etté
paloteknisen kayttaytymisen osalta Monoroc EE - Energiatehokas Eristerappaus
-rakenne (SPU Eriste + mineraalivilla + terasverkolla lujitettu paksurappaus)
soveltuu kaytettdvaksi Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E1 kohdan
8.3.1 ohjeen tarkoittamassa enintdan 8-kerroksisen P1-luokan rakennuksen
ulkoseindssa seuraavin ehdoin:
e eristerappausrakenteen ja SPU Eristeen suojausten tulee olla asiakirjan
[Al] mukaiset
e paksurappauksen ulkopintana olevan tavanomaisesta poikkeavan maali- tai
pinnoitekerroksen tulee tayttaa B-s1, dO tai B-s2, dO -vaatimukset
kayttokohteen mukaan
e eristerappausrakenne tulee kiinnittaa sisdpuolella olevaan
betonirakenteeseen (tai vastaavaan A2-s1, dO -luokan tayttavaan
rakenteeseen), jonka paksuus on vahintaan 60 mm.

Edelld kuvattujen ehtojen mukainen Monoroc EE - Energiatehokas Eristerappaus
-rakenne (SPU Eriste + mineraalivilla + terdsverkolla lujitettu paksurappaus)
soveltuu paloteknisen kayttaytymisen osalta kaytettavaksi myos enintaan
kaksikerroksisen P2-paloluokan rakennuksen ulkoseinéssa ja P3-luokan
rakennuksen ulkosein&ssa.
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Liite 1: Monoroc EE - Energiatehokas Eristerappaus. Uudisrakentaminen.
27.06.2011. Piirustussarja. Saint-Gobain Weber Oy Ab. 19 s.

Liite 2: Kiinnikekulman materiaalin jannitys-venyma -kayrat eri lampdtiloissa.
Stress-strain. Zytel® 70G50HSLA BK039B, PA66-GF50, DuPont
Engineering Polymers - 2010-07-05. 1 s.
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SPU-eriste 120 mm

Mineraalivillalevy

- Isover FS 5+ tai Paroc FAS 1, 50-100 mm
weber Ruuvi

weber EE 120 Kiinnikekulma

weber EE 50-100 Vilitanko

weber Rengasvilike

weber Terdsverkko

weber EE Lukitustappi

weber.vetonit 414 Unirender, 20-25 mm
weber.vetonit SilcoMaali

1.  weber.vetonit SilcoPinnoite

tai 10,811, weber.vetonit 202 Jalolaasti

~N
.

Seemewnsw

Plirustukest ovat chjeellisia. Plinustustan soveltuvuudeeta rakennuskohtisessen vasiaa suunnitisilja.
F31 12 51 27.06.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentaminen
00380 HELSINKI ( ) Rakanneleikkaus F31 12 53
PUH. 010 44 22 00 Batoniaiusta Eriste 170..220 mm 27.08.2011
L Runko L 120 , 50..100

PN MEwWN S

Eristelevyt (ks. Jirjestelmikuvaus), kaksi kerrosta
weber Ruyyvi

weber EE Kiinnikekulma

weber EE 50-100 V&litanko

weber Rengasvilike

weber Terisverkko

weber EE Lukitustappi

Rappaus, ks. Jérjestelmdkuvaus

Piirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitielije.
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Piirustukset ovet ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteessen vastaa suunnitisiije.

F31 12 58

27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 Uudisrakentaminen
a0 e A2 PL ) F31 1257
PUH. 010 44 22 00 Soikelipatti 27.00.201%
Vedenpoistoreidt ¢ 10 k 200
Poraus ylhd8ltsd alas
S T
=
* — — -

~
x~

mitta mineraalivillan mukaan

°k

Materiaali:  Kuumasinkitty terdsohutlevy t> 0.5 mm
esim. epoksikasiteltynd.

Piirustuksat ovat ohjeelisia. Piirustusten soveituvuudesta rakennuskohisessen vastaa suunnitisiije.

F31 1267 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
o oA PLTD) | NS F31 1250
PUH. 010 44 22 00 Kiinnikkeiden ja eristysievyjen asennus, eriste > 170...220 o7.08.2011

Vahintaan 3 kpl

n + 1 4 +

9..300

ahint3an 3 kpl
_|_
_|_

b 00-150 mm | + + E
|z + g+ +
8l + + + + + +

+ + + + 4+

[

300 mm

+
N
"
N
N

200..300pmm

Kiinnikkeit3 vahintasn 6 kpl/m*

Piirustukset oveat ohjesllisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitisiije.
F31 1258 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentaminen F31 12 61
00380 HELSINKI Shlnuriia
PUH. 010 44 22 00 27.08.2011

-~
N

..150

n
VAV

"'\,. Verkon limitys = 50 mm

i 1
A
O

Kiinnike ks. rakenneleikkaus

1 SPU ja mineraalivillalevy
<\ ’ i ks. rakenneleikkaus

i Rappaus ks. Jirjestelmikuvaus

Huom! Sisanurkissa eristelevyt limitetdan ristiin.

Pilirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveifuvuudesta rekennuskohteeseen vasiaa suunnitisiija.
F31 1261 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE -Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudierakentaminen F31 1262
00380 HELSINKI Utkonurkka
PUH. 010 44 22 00 27.08.2011
. =220 )
. e
O ° -
‘N e SPU ja mineraalivillalevy

~ o 5 ks.rakenneleikkaus

Rappaus
ks. jrjestelmékuvaus

Kiinnike
ks. rakenneleikkaus

50...100 mrn/

-
e \Liikuntasaumaprofiili tai -massa

\ Verkon limitys 2 50 mm - YLi 15 mm saumoissa paloa hidastava
tai El-luokiteltu saumaus

Huomioitavaa : Nurkissa eristelevyt limitet&§&n ristiin
Vaihtoehto

weber 3052 Kulmaprofiili /
)

(el saa kiinnittads verkkoon

Piirustukset oveat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitielije.
F31 12682 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE -Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentsminen F31 1263
00380 HELSINKI
liikuntasauma
PUH. 010 44 22 00 Py 27.00.2014
Rakenteellinen
Tiikunfasauma L 150 DL 150 L
O © \2 O ©
o © O o ° k Q O ©
) O K )
ot ~ % \J
<]
/\ = /\
\ / ' / - | \ \
\ g E \ }
N\ / I/ \[ / \U/ /
\ ‘ \E \|/ \ /
\ /) Y/ i A / y
// \\/ / / \ / / 3\\, ) \ \\ \ ; /

]‘R_appaus
s. Jar jestelmakuvaus

SPU ja mineraalivillalevy
ks. rakenneleikkaus

_Vaihtoehto 1:

Mineraalivillatilke

\Liikunfas auma

Rappausverkko

weber 3071 Liikuntasaumaprofiili

Pydred, suljettusoluinen

_Valhtoehto 2:

- Rappausverkko on katkaistava
liilkuntasauman kohdalta

= Yli 15 mm saumoissa paloa hidastava
tal El-luokiteltu saumaus

......

s, . . g g

pohjanauha

Kiinnitet&dn verkkoon ennen
pohjarappausta.

Vaihtoehto 3 :

weber Tiivistenauha
- liikuntasauman leveys > 10 mm

Elastinen saumamassa,

esim. Bostik PU 2637

Liikuntasauma tehddan laikalla
tdyttorappauksen jilkeen ennen
pintarappausta,

Piirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitielije.

F311283 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) Uudiersiantsminen F31 12 64
PUH. 010 44 22 00 Vaakasuora likuntasauma ——

SPU ja mineraalivillalevy
ks. rakenneleikkaus

Rappaus
ks. Eirjesfelmﬁkuvaus

Kiinnike
ks. rakenneleikkaus

Vaakasuora liikuntasauma > 10mm

- Rappausverkko on katkaistava
liilkuntasauman kohdalta.

- Yli 15 mm saumoissa paloa hidastava
tai El-lyokiteltu saumaus

Vaihtoehto 2 :

“l.l

Pyored syl jettusoluinen

pohjanauha
weber 3071 Liikuntasaumaprofiili Elastinen saumausaine
Kiinnitet34n verkkoon ennen esim. Bostik PU 2637
pohjarappausta.
Liikuntasauma tehdddn laikalla
tayttorappauksen jilkeen ennen
Vaihtoehto 3 : pintarappausta.

weber Tiivistenauha
- lilkuntasauman leveys > 10 mm

Piirustukset ovat ohjesliisia. Piirustusten soveituvuudesta rekennuskohieessen vastaa suunnitielija.
F3112684 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
i i i F31 1265
PUH. 010 44 22 00 Lisiverkotus aukkojen kuimissa 27.08.3014

Verkkovahvistukset kiinnitet&8n ruostumattomilla
tai sinkityilld tarvikkeilla alla olevaan verkkoon.

Piirustukset oveat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitielije.
F31 1285 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentaminen F31 12 66
00380 HELSINKI Sokkalieliaus
PUH. 010 44 22 00 27.08.2011

Betoni

o
m

~

SPU ja mineraalivilla

ks. rakenneleikkaus
Rappaus

ks. jarjestelmakuvaus

Kiinnike

ks. rakenneleikkaus

Sokkelipelti uloimman eristeen alla,

-20

ks. F3108 57
jossa vedenpoistoreidt 2610 k200.
Kiinnitys verkkoon,

weber Tiivistenauha tai

Huom! Sokkelipeltien péiden véliin jatettdvé n. 3 mm:n
lilkkkumavara pystysuuntaisten lilkuntasaumojen kohdille,

Alusnauha + elastinen
saumamassa.
Vedenpoistoputket -k900

Mineraalivillakaista

Itselimautuva bitumikaista
- kallistus ulosp3in

Piirustukset ovat ohjesllisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitieiije.
F31 1268 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentaminen F31 1269
00380 HELSINKI -
PUH. 010 44 22 00 i e 27.08.2011

- - 3 7 L ‘} J 7
Apukarmi (painekyllastetty)
Fai karmikulma ja , 230 , APUKARMI
mineraalivilla min.50mm i i

Rappaus \
Ks. Jor jesFeimakuvaus weber 6449 lkkunaprofiili

SPU ja mineraalivillalevy
ks. rakenneleikkaus Rappausverkosta taivutettu kulmavahvike

Kiinnike ks. rakenneleikkaus

Vaihtoehto

Rappausverkosta taivutettu kulmavahvike

weber 3052 Kulmaprofiili
(ei saa kiinnittd4 verkkoon)

Piirustukset ovat ohjesliisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitisiija.
F3112688 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentaminen F31 12 70l
00380 HELSINKI —
PUH. 010 44 22 00 Wﬁ:"_ 27.08.2011

Rappaus ks. jirjestelmékuvaus

SPU ja mineraalivillalevy

ks. rakenneleikkaus

Kiinnike ks. rakenneleikkaus

Apukarmi (painekylldstetty)

Itseliimautuva bitumikaista tai vastaava

Rappausverkosta taivutettu kulmaprofiili

weber 6449 kkunaprofiili

Vesipellin yldreuna tyonnet&dsn

| e
i
o I
= ——A|
< O © N
2 ' Z
N "‘--\/"l =
N
~ v, VAN
=
o
<r
=
&
<t
)T 5
- ?/ii C> .
= ~ = &
) 4 S l
O © ) f
() .
A \\ ~

karmissa olevaan uraan
Vedenohjain

lkkunavesipelti, kaltevuus

véhint&8n 1:2,5 (ks. RT80-10632)

2

Irroituskaista, esim. muovikalvo

weber Tiivistenavha 20/7-12

Rappausverkosta taivutettu
kulmaprofiili

Vesipellin vélituenta k < 1000
215 m aukoissa

Apukarmi (painekylldstetty)

Leikkaus a -a ks.F3108 71

tai karmikulma ja mineraalivilla min.50mm

Pilirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitielije.
27.08.2011

F311270
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE -Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentaminen
00380 HELSINKI (PL70) F31 1272
PUH. 010 44 22 00 Riystis 27,0801

1. Runko < k600

2. Jiykkd s33nkestdva tuulensuojalevy

3. weber 0-ruuvi kiinnitetdén runkoon

k. weber Terdsverkosta taivutettu kulmavahvike
5. Myrskypelti

6, Tihedsilmdinen verkko

7. Tuulenohjain

8. weber Tiivistenauha

Piirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusien soveituvuudesta rekennuskohteeseen vasiaa suunnitielija.

F311272

27.06.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentaminen
HELSINKI #L70) F311273
PUH. 010 44 22 00 Tuuletusedieikks o7, 4
SPU-eriste
Tuuletuskanava
e »i¢=5;§j5 Mineraalivilla
Oe . [}] _Mieraativitta min.Somm
L4 aukon ympiri
1 /:Elﬂfz'
\\ 1 i“

Elastinen tiivistemassa

Tuuletuskanavan jatke /

A Sleikkd
\ '\ / T Vesipelti
0O VIS SQ £ I
O S |
- 3.|;:f:_
O° - W
B A N
- e
ol | B

Rappausreuna

Piirustuksat ovat ohjeellisia. Piirustusten soveituvuudesta rakennuskohtsessen vastaa suunnitisiije.

F311273

27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE -Energiatehokas Eristerappaus
ST 70 | Wi F1 1274
PUH. 010 44 22 00 Sybieytorven kiinnitys 27083014

2 > 30 mm

“F
S
o~
o
-
-
~
O
/// =
0 e =
/ _—— c
R ) O ) / D) X
\_\
.y
N
\ O o
O —

1. Umpisolukuminauha tai elastinen tiivistemassa (esim. Bostik PU 2637)

kiinnitysosan ympé&ri
2. Kiinnitys rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan

Piirustuksat ovat ohjeellisia. Piirustusten soveituvuudesta rakennuskohtsessen vastaa suunnitisiije.

F311274 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE -Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakentaminen F311275
00380 HELSINKI Kevyt Kinnitys
PUH. 010 44 22 00 Ssingén 27.08.2011

Elastinen tiivistemassa
esim, Bostik PU 2637

x)

max. 10 kg

x) rakennesuunnitelmien mukaan

Pilirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitielije.
F311275 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
00380 HELSINKI 2(PL70) F31 1276

Elastinen tiivistemassa,

Tippapelti

esim. Bostik PU 2637

Kierretanko, (rst) x)

Reik$ Injektiomassa x)

Hela ks. rakenneleikkaus

Rappaus ks. jirjestelmékuvaus

SPU ja mineraalivillalevy ks.

x)rakennesuunnitelmien mukaan

rakenneleikkaus

Pilirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitielije.

F311278 27.08.2011
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Saint-Gobain Weber Oy Ab | MonoRoc EE - Energiatehokas Eristerappaus
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) | Uudisrakantaminen F311277
PUH. 010 44 22 00 Vesipaiiin yiSenosto
27.08.2011

SPU ja mineraalivillalevy

ks. rakenneleikkaus

Hela ks. rakenneleikkaus

Sokkelipelti 3 ksF310857

kiinnitetaan verkkoon

Vedenoh jauspelfi

weber Tiivistenauha tai

vedenpoistoputket k900

Mineraalivillakaista

alusnauha ja elastinen massa +

- =
N e 4 Al
N\ ruJ P ] Kattopelti
]
N ks
e i \\ :
— \\\
Q o D —_—

o_L _

Huom! Sokkeliprofiilissa liikuntasauma rappauksen
likuntasauman kohdalla.

Pilirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusien sovelfuvuudesta rekennuskohteeseen vasiaa suunnitisiija.
F311277 27.08.2011
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Zytel® 70G50HSLA BK039B, PA66-GF50, DuPont Engineering Polymers - 2010-07-05
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Stress-strain
Zytel® 70G50HSLA BK039B (dry)

QUPOND

The miracles of science|
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Note: The program stores curve points (see table). The diagram shows approximations.

All data is subject to the producer's disclaimer.
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