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Tiivistelma

Niitd koeohjeita kédytetddn tutkittaessa soveltuuko betonirakenteiden korjausaine
Liikenneviraston ulkobetonirakenteiden korjauksiin. Koetulosten perusteella Liikennevirasto
péattdd aineiden hyviksynndstd kiyttoonsa. Liikennevirasto julkaisee hyviksytyt tuotteet
SILKO-ohjeistossa, joka on saatavissa Liikenneviraston internet-sivuilta osoitteesta
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/urakoitsijat_suunnittelijat/vaylanpidon_ohjeet/sillat/
korjausohjeet/SILKO. Ohjeet ovat olleet kdytossa vuodesta 2007 alkaen ja ne on laadittu
julkaisumuotoon ja kddnnetty englanninkielelle vuonna 2009.

Betonin korjausaineet ryhmitelldén kéyttotarkoituksen ja sideaineen perusteella. Tassd
ohjeessa sementtid sisdltdvid aineita kutsutaan laasteiksi, jos runkoaineen raeckoko on
korkeintaan 4 mm ja betoneiksi, jos raekoko on suurempi kuin 4 mm. Jos sideaine on pel-
kidstddn orgaanista, ainetta kutsutaan massaksi.

Osa SILKO-kokeista on pakollisia ja osa vapaachtoisia. Pakollisten kokeiden tulosten
perusteella Litkennevirasto pdéttdd aineiden hyviksynnistd Liikenneviraston kayttoon. Vapaa-
chtoisin kokein tuotteella voidaan osoittaa olevan jotakin Liikenneviraston erityiskohteisiin
soveltuvia ominaisuuksia.
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1 Johdanto

Niitd koeohjeita kdytetddn tutkittaessa soveltuuko betonirakenteiden korjausaine
Liikenneviraston ulkobetonirakenteiden korjauksiin. Ohjeet koskevat kuivatuote-
betoneita, paikkauslaasteja ja -massoja, juotoslaasteja ja -massoja, tasoitteita,
kuivatuoteruiskubetoneita sekd ejektorilaasteja. Koeohjelma on laadittu
vastaamaan mahdollisimman hyvin Suomen silloilla vallitsevia olosuhteita
kéyttden koemenetelmind mahdollisimman paljon eurooppalaisia standardeja.
Koetulosten perusteella Liikennevirasto péattdd aineiden hyvaksynndsta
kéyttoonsd. Hyviksytyt tuotteet julkaistaan SILKO-ohjeistossa. SILKO-ohjeet
ovat vapaasti saatavissa Liikenneviraston internet-sivuilta osoitteesta
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/urakoitsijat_suunnittelijat/vaylanpidon
ohjeet/sillat/korjausohjeet/SILKO.

SILKO-kokeiden koekappaleet valmistaa tuotteen edustaja VTT:n edustajan
valvonnassa. Kokeet tuoreella massalla tekee VTT:n edustaja aineen edustajan
lasndollessa. Edelld mainitusta menettelystd poikkeava menettely kirjataan
tutkimusselostukseen.

2 Tuoteryhmien koeohjelmat

Betonin korjausaineet jactaan ryhmiin kayttotarkoituksensa ja sideaineensa perus-
teella. Tédssd ohjeessa sementtid sisdltdvid aineita kutsutaan laasteiksi, jos runko-
aineen raekoko on korkeintaan 4 mm ja betoneiksi, jos rackoko on suurempi kuin
4 mm. Jos sideaine on pelkédstdan orgaanista, ainetta kutsutaan massaksi.

Osa SILKO-kokeista on pakollisia ja osa vapaaehtoisia. Pakolliset kokeet
Liikennevirasto edellyttdd tehtdviksi kaikilla aineilla, joille haetaan hyviksyntia
Liikenneviraston kiyttoon. Vapaaehtoisin kokein tuotteella voidaan osoittaa
olevan jokin oleellinen erityiskohteeseen soveltuva ominaisuus. Taulukossa 1
esitetddn ominaisuudet, jotka kuhunkin aineryhmién kuuluvasta aineesta on
madritettdva sekd viittaus koemenetelmédn, jolla ominaisuus tutkitaan.

Muut kuin eurooppalaisen standardoinnin mukaiset koemenetelmat kuvataan
tdmén ohjeen luvuissa 4 ja 5.
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Sementtipohjaisten korjausaineiden kayttoselostekokeet

Suomen Betoniyhdistys myontdd kéyttoselosteen ulkobetonirakenteiden sementti-
pohjaisille korjaustuotteille, joissa on polymeerejd enintddn 25 painoprosenttia
sementin madérdstd. SILKO-kokeiden perusteella ei voi anoa kédyttoselostetta.
Kiéyttoselostekokeet esitetddn Betoniyhdistyksen kaavakkeessa by 9 B Korjaus-
materiaalit”.

Vari- ja tummuusmaaritys

Periaate

Tutkittavaa pintaa verrataan varimalliin.

Koemenettely

Kovettuneen ja vdhintddn yhden viikon ajan korkeintaan RH 65 + 5 %:n suhteelli-
sessa kosteudessa +20 * 2 °C:n ldmpdétilassa séilytetyn koekappaleen muotti- ja
valupinnan tummuus madéritetddn standardin SS 81 20 03 mukaisesti pdivin-
valossa. Standardin SS 81 20 03 virimallit asetetaan tiiviisti koekappaleen pintaan
kiinni ja pinnan tummuutta verrataan malleihin. Samalla verrataan pinnan vérid
vérimalleihin.

Koekappaleet valokuvataan.

Koetulokset

Koetuloksena ilmoitetaan koekappaleen valu- ja muottipinnan tummuus mustuu-
den prosentteina = 5 %:n tarkkuudella seké pintojen vériarvio ja koekappaleista
otettu valokuva.

Huuhtoutuvuus

Kuivatuotebetonit, paikkauslaastit ja -massat seka juotoslaastit
ja -massat
Periaate

Mitataan metallikorissa olevan tuoreen aineen painonmenetys, kun koria pudote-
taan vesipatsaan lapi.

Koemenettely

Tuoreen aineen huuhtoutumistaipumus vedenalaisessa valussa testataan kokeella,
jossa terdsverkkokori tdytetddn aineella 3 minuutin kuluessa sekoituksen pditty-
misestéd ja pudotetaan 140 cm:n syvyisen vesikerroksen lapi. Tamai toistetaan viisi
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kertaa. Kokeen lopuksi méiiritetddn aineen painohdvid. Koe toistetaan kolme
kertaa.

Koejérjestely on esitetdan kuvassa 1.

0,194
[E—
i ; : Naru
N 20 mm
: : I 120 mm
E 150 mm
«© ! : —
- £ Haponkestéva terasverkko,
f?: el # 5 mm, langan paksuus 1 mm
. 0315
S =
>< \/ P
£ Muovidmpari
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@
o Tiivis betoni
A4
0,28
>

Kuva 1. Koejdrjestely kuivatuotebetonin, paikkauslaastin ja -massan seki
Juotoslaastin ja -massan huuhtoutumisen testaamiseksi.

513 Koetulokset

Tuloksena ilmoitetaan prosentuaalinen painohdvié kolmen koetuloksen keski-
arvona.

5.2 Kuivatuoteruiskubetonit ja ejektorilaastit

5.2.1 Periaate

Tarkastellaan silmédmadrdisesti ruiskubetoni- tai ejektorilaastimassasta irtoavaa
ainemadrad, kun ruiskutus tai ejektointi tehdadn vesipatsaan lépi.
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Koemenettely

Tuoreen aineen huuhtoutumistaipumus vedenalaisessa ruiskutuksessa tai ejektoin-
nissa testataan ruiskuttamalla tai ejektoimalla 2 litraa betonia tai laastia kohti-
suoraan alaspdin 140 cm:n syvyisen vesikerroksen ldpi. Koe valokuvataan.

Koejirjestely esitetddn kuvassa 2.
Koetulokset

Tuloksena ilmoitetaan huuhtoutuvuuden silmdmaédrdinen arvio ja esitetddn valo-
kuva kokeen suorituksesta.
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Kuva 2. Koejdrjestely ruiskubetonin ja ejektorilaastin huuhtoutumisen
testaamiseksi.






