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Vuosina 2009 ja 2010 Suomessa tuotettiin palaturvetta vuosittain noin 1 800 GWh, joka on 6 — 7 %
energiaturvetuotannon mééré4sti. Palaturpeen energiatiheys on 1,4-kertainen jyrsinturpeeseen nihden. Palaturpeen
hinta limméntuotannossa kiyttopaikalla oli vuonna 2010 noin 3 €/ MWh suurempi kuin jyrsinturpeen. Suurimmat
palaturpeen tuottajat ovat Vapo Oy ja Turveruukki Oy. Suomessa on myds useita kymmenid yksityisid
palaturpeen tuottajia. Vuonna 2010 palaturpeen kokonaismyynti Suomessa oli noin 1700 GWh. Tastd
kaukoldimmontuotantoon kaytettiin 800 GWh, teollisuuden kéyttomadrd oli arviolta 50 — 60 GWh.
Kasvihuoneiden limméntuotanto palaturpeetla oli noin 300 GWh. Muu palaturpeen kéytté koostui péfasiassa
kiinteistdjen lammityskédytostd ja jalostuskéytostd. Lisdksi seulonnassa syntyvdd seula-alitetta toimitettiin
voimalaitoksille jyrsinturpeen tapaan kéytettiviksi. Voimalaitoksissa ei kiytetty normaalia palaturvetta.

Palaturvetta poltetaan pédpolttoaineena tyypillisesti alle 7 MW:n viistoarinakattilassa. Arinakattiloihin
palaturve voidaan syottdd sellaisenaan. Merkittdvd kiyttd leijupetikattiloissa vaatii yleensd palaturpeen
murskauksen. T#rkeimmét palaturpeen kanssa kilpailevat polttoaineet ovat arinapoltossa rankahake ja
kokopuuhake seki leijupetipoltossa jyrsinturve, kokopuuhake, hakkuutihdehake ja muut puuperdiset polttoaineet.

Merkittdvin palaturpeen tuotantoa rajoittava tekiji on uusien tuotantoalueiden lupien saamisen vaikeus.
Térkeimmit palaturpeen kysyntdd ja kayttod rajoittavat tekijat ovat saatavuus, sopivien laitteistojen puute ja
palaturpeen hinta. Voimalaitoksissa tirkein kiyttod rajoittava tekijd on korkea hinta verrattuna jyrsinturpeeseen.
Palaturpeen tuottajat ja kéyttdjit pitdvit palaturpeen markkinatilannetta pddosin hyvidnid. Myds tulevaisuuden
markkinandkymét vaikuttavat hyviltd, mikéli palaturpeen hinta sdilyy kilpailukykyisens. Valtion ohjauskeinot,
verot ja pddstdkauppa ovat merkittivii palaturpeen kiyttod ohjaavia tekijoitd. Sekd tuottajien, ettd kiyttdjien
mielestd poliittinen tilanne on turvealan toimijoille tdlld hetkelld hankala. Palaturvetta pidetdsin hyviini
polttoaineena, jolla on kiyttdjien mielestd aiheetta huono julkinen imago.

Suurin palaturpeen kiyton kasvattamispotentiaali on uusissa kaasutukseen perustuvissa voimalaitoksissa,
joissa tarvitaan kuivaa polttoainetta. K#yton merkittivd lisd#intyminen voimalaitoksissa edellyttdd
tuotantokustannusten alentamista jyrsinturpeen tasolle uuden tuotantomenetelmén avulla. Hakkeeseen verrattuna
palaturpeella on pienesséd kiyttokokoluokassa merkittdvd hintakilpailuetu. Uusi turpeen energiavero vaikeuttaa
energiaturpeen markkina-asemaa kaukoldmpolaitoskokoluokassa. Lammitettdvit kasvihuoneet ovat kasvava
palaturpeen kiyttdjéryhma, jota energiavero ei yleensi koske.
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Alkusanat

Palaturpeen kédyton nykytilasta ja tulevaisuuden ndkymisti ei juuri ollut saatavilla tutkittua
tietoa. Téstd syystd pddtettiin tehdd tutkimus palaturpeen markkinoista Suomessa. Tutkimus
tehtiin VTT:ss kesélld 2011 SampoTech Oy:n ja VTT:n rahoituksella.

Tutkimuksessa selvitettiin palaturpeen nykyistd markkina-asemaa Suomessa sekd turpeen
tuottajien ja kayttdjien ndkemyksid palaturpeen markkinapotentiaalista tulevaisuudessa. Tyon
tulokset palvelevat erityisesti energiantuotantoratkaisuja suunnittelevia ja polttoaineiden
tuotantomenetelmid kehittdvi tahoja.

Tyon ovat tehneet filosofian tohtori Esa Alakoski ja tekniikan lisensiaatti Ari Erkkild. Tyon
tavoitteiden asetteluun ja kommentointiin ovat osallistuneet toimitusjohtaja Juha Niemiaho
SampoTech Oy:std, jarjestopééllikkd6 Hannu Salo Turveteollisuusliitto ry:std seka
erikoistutkija Martti Flyktman, erikoistutkija Risto Impola ja johtava tutkija Arvo Leinonen
VTT:sta.

Parhaimmat kiitokset kaikille tutkimukseen osallistuneille!

Jyviskyld 7.11.2011

Tekijat
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Palaturve Suomessa

Palaturpeen ominaisuuksista

Turve on merkittdvd kotimainen biomassapolttoaine. Turpeen energiakdyttod
ryhdyttiin  Suomessa voimakkaasti kehittdméédn 1970-luvulla ensimmaiisen
Oljykriisin jélkeen. Suomen turvevarat ovat huomattavat ja turpeesta haluttiin
edullisen energiansaannin takaaja. Kolmen vuosikymmenen aikana Suomeen
onkin kehittynyt voimakas turveteollisuus, joka tyollistdd tuhansia ihmisid.
Energiaturpeen tuotannon méédrd on viime vuosina ollut noin 25 TWh ja
kasvuturpeen tuotanto noin 2,5 miljoonaa kuutiometrid. Vuonna 2009
turvetuotantokauden alussa turvetuotantoalaa oli Suomessa ldhes 63 000
hehtaaria (Leinonen, 2010). Edelld mainitulla tuotannon maiirilld turpeen
tuotannon ja kdyton kokonaistyollisyysvaikutus on noin 12 000 henkilStydvuotta
ottaen huomioon vililliset tyollistimisvaikutukset (Flyktman, 2009).

Turpeen tuotantoon ja kéyttoon liittyy tyodllistdvyyden lisdksi myOs monia muita
etuja. Turve on kotimainen polttoaine, jonka pitkdaikainenkin varastointi on
mahdollista ja se voi ndin toimia tdrkednd huoltovarmuuden yllapitdjana.
Polttoaineiden seospoltossa turve helpottaa polton kannalta hankalampien
polttoaineiden kéyttdd. Esimerkiksi metsépolttoaineiden kéytettivyys paranee
seostamalla sitd turpeeseen, jonka sisdltdima rikki toimii suojaavana alkuaineena
metsépolttoaineissa olevien polton kannalta haitallisten aineiden (kloori, alkalit)
mahdollisesti aiheuttamaa tulistinkorroosioriskii vastaan.

Turpeen hintataso on vakaa ja Kkilpailukykyinen. Yleisen taloustilanteen
kiristyessd energiakustannuksilla ja vakaalla hintakehitykselld on entistd
suurempi merkitys. Turpeen kéyttd polttoaineena vakauttaa puun kysyntdi
polttoainemarkkinoilla ~ vaikuttaen mm. metsdteollisuuden raaka-aine-
tilanteeseen.

Turpeen  hyddyntdmisen  ajankohtaisimmat  haasteet  liittyvdt  sen
ympdéristovaikutuksiin. Turvetuotannon maankéyttéala on noin yksi prosentti
Suomen suopinta-alasta. Tuotannon ymparistovaikutukset ilmenevit padasiassa
paikallisina vesistokuormituksina sekd tuotannon melu- ja polyhaittoina
tuotantoalueen ldhelld. Turvetuotanto on tarkasti laissa sdddeltyd ja
luvanvaraista  toimintaa. Lainsddddnnélla ja  valvonnalla  tuotannon
ympéristovaikutukset ~ on  pyritty =~ minimoimaan. Valtakunnallisesti
turvetuotannon kokonaisvesistokuormitus on hieman alle 1 %. Turpeen
tuotannon ominaistyppikuormitus on luonnonhuuhtouman luokkaa, ja
ominaisfosfori- ja kiintoainekuormitukset ovat pienemmat kuin metsédtaloudessa
(Poyry, 20006).

Energiaturvetuotteita ovat jyrsin- ja palaturve sekd turvepelletit. Tuotanto- ja
kayttoteknisistd syistd jyrsinturpeesta on tullut pddtuote, jonka osuus
energiaturpeen tuotannosta on nykydin yli 90 %. Palaturvetta kdytetdén ldhinné
pienten ja keskisuurten ldmpdlaitosten sekd kasvihuoneiden ja kiinteistdjen
lammontuotannossa.

Palaturpeella on kuitenkin merkittdvid etuja jyrsinturpeeseen ndhden. Se on
homogeenisempaa kuin jyrsinturve ja veden imeytyminen palaturpeeseen on
vahdisempdd kuin jyrsinturpeeseen. Palaturpeen suurempi tiheys ja ldmpdarvo
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tekevdt sen késittelystd ja kuljetuksesta energiatehokkaampaa. Korkean
lampoarvonsa ansiosta palaturve on varsinkin kovilla pakkasilla erinomainen
polttoaine verrattuna muihin kotimaisiin polttoaineisiin. Tyypillisid palaturpeen
ominaisuuksia kéyttopaikalle toimitettaessa ovat toimituskosteus alle 40 %,
tilavuuspaino noin 390 kg/m’, energiatiheys 1,3 MWh/m’ ja tehollinen
lampdarvo noin 12 MJ/kg. Jyrsinturpeelle toimituskosteus on tyypillisesti yli 45
%, tilavuuspaino noin 330 kg/m’, energiatiheys 0,9 MWh/m’ ja tehollinen
lampdarvo noin 10 MJ/kg (Alakangas, 2000).

Tuotantomenetelmat ja tydvaiheet

Periaate

Palaturvemenetelméssi tuotantoon valmistellusta turvesuosta irrotetaan traktorin
vetdmilld palaturvekoneella turvemassaa, joka sekoitetaan, tiivistetddn ja
puristetaan palaturpeeksi kentén pinnalle kuivumaan. Turve irrotetaan suosta joko
nostokiekolla tai nostoruuvilla yleensé noin puolen metrin syvyydelti ja kisitelldin
ruuvimuokkaimella. Yleisimmét palamuodot ovat sylinteripala ja lainepala.

Nykyisin kédytossd olevia kuivausmenetelmié ovat kenttikuivaus ja karhekuivaus.
Kenttdkuivausmenetelméssd  kuivatettavat  palat  kddnnetddn  kuivumisen
nopeuttamiseksi yleensd kahdesti satokierron aikana ja kuivataan keruukuiviksi
yksi sato kerrallaan. Karhekuivauksessa palat karhetaan puolikuivana ja kuivataan
karheella tavoitekosteuteen. Palaturve kuivataan yleensd viahintddn 35 %:n
kosteuteen. Kuivunut palaturve kerdtdin aumoihin ja aumat peitetddn
muovikalvolla. Palaturpeen keruu tapahtuu Suomessa yleisimmin kuormaajalla
turveperdvaunuihin -~ kuormaten.  Pienilldi  tuotantoalueilla on  kéytdssd
kokoojavaunuja, jotka kerdavét palat suoraan kentalta.

Palaturpeen nosto

Palaturvetuotannossa palaturpeen nosto eli turpeen irrotus, muokkaus, muotoilu
paloiksi ja levitys kentdlle on koko tuotantoketjun tdrkein vaihe. Siind luodaan
olosuhteet palojen kuivumiselle. Kuivumiseen vaikuttavia tekijoitd ovat kentin
kuormitus eli kuivatettavien palojen kerrospaksuus ja alkukosteus, kuormituksen
tasaisuus, palojen yhteys kuivumisalustaan eli kenttdéin sekéd kentéin ominaisuudet.
Lisdksi turpeen kisittely nostovaiheessa - siis irrotustapa ja muokkaus - vaikuttavat
palan tiheyteen ja lujuuteen ja siten kasittelykestévyyteen. Kaikki ndmi tekijét
palaturpeen nostossa vaikuttavat saatavan sadon maéadrddn ja laatuun. Viime
kddessd kausisaannon maddrddn vaikuttaa tuotantokauden siitila. Tutkimusten
mukaan kuivausalustalla on suuri merkitys turpeen kuivumiseen. Kuivumisalustan
tulee olla tasainen, jotta sadevesi ei kerry traktorin pyorien tekemiin uriin
(Alakangas & al. 2011).

Yleisimmadt Suomessa kdytetyt palaturpeen nostokoneet ovat kiekkonostokoneita.
Niissd turve irrotetaan kentéstid nostokiekolla, jolla kenttddn jyrsitddn noin 0,5 m
syvd ja 5 — 10 cm levei railo. Kiekko heittdd railosta irrottamansa turpeen muok-
kainruuville. Ruuvi muokkaa ja sekoittaa turvemassan seké siirtdd sen suutinosaan,
jossa se tiivistyy ja muotoutuu palaksi. Nostoelimeni kéytetddan myos jonkin verran
ruuvia. Yleisin palaturpeen nostokone Suomessa on Suokone Oy:n valmistama
PK-18S palakone.
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Keviilla roudan sulaminen vaikuttaa noston aloitusajankohtaan. Jadtyneen turpeen
irrottaminen kuluttaa energiaa sekd rasittaa palakonetta ja traktoria. Jadtyneen
turpeen osuus ei saisi olla yli 10 % turvemassasta. Kuivunut pala murenee helposti,
jos palaa valmistettaessa routaista turvetta on paljon.

Sylinterimdistd palaturvetta tuotettacssa turve puristuu suutinputkessa paloiksi,
jotka katkeavat ulos tullessaan painovoiman vaikutuksesta ja putoavat kentille
(kuva 1). Toinen palamuoto, ns. lainepala, muotoillaan laatikkosuuttimen avulla
kentille ilmavaksi matoksi (kuva 2). Suuttimen ulostuloaukossa olevat veitset
tekevit turvemassaan urat, joiden avulla palat irtoavat toisistaan kuivumisen
aikana.

Palaturpeen nosto on verrattain hidasta ja siihen tarvitaan voimakas vetokone.
Palaturpeen noston osuus on nykyisin yli puolet tuotantotydvaiheiden muuttuvista
kustannuksista.

Kuva 1. Muodoltaan sylinterimdistd palaa nostetaan kuivumaan (kuva A.
Erkkila).
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Kuva 2. Laatikkosuutin muotoilee turvemassan lainepalaksi kentdlle (kuva A.

Erkkildi).

Palojen kdantaminen

Kéaintdminen vaikuttaa sylinteripalan kuivumisnopeuteen. Kéantdmisessi tulee
ottaa huomioon kiénnettivien palojen kosteus ja sen mukainen kasittelykestivyys.
Liian kova késittely rikkoo paloja aiheuttaen suurta hdvikkid. Kéannon yhteydessa
on varottava irrottamasta kentéstd hienoainetta liian kovalla kasittelylld. Hienoaine
hidastaa palojen kuivumista. Sateella hienoaine imee vetti ja liettdd palat kenttéén.
Yleisin kéytossd oleva kddntdjatyyppi on haravakdintdja, jonka tydleveytend on
koko sarka.

Ensimméinen k#intd tehdddn noin 65 %:n kosteudessa varovasti, jottei vield
kosteita alimmaisia paloja rikottaisi. Kéannon avulla katkaistaan alimpien palojen
kontakti turvekenttddn. Toinen kdéntd tehdddn noin 55 %:n kosteudessa, jolloin
palojen asentoa uudelleen muutetaan.

Lainepalakenttd kuivuu tasaisesti eikd sitd tarvitse yleensd kddntdad karhekuivausta
kaytettdessd. Kdintdminen kuitenkin nopeuttaa my0s lainepalan kuivumista, koska
talloin kostea alapinta irtoaa kosketuksestaan kenttién.

Karheaminen

Perinteisessd palaturpeen kenttdkuivauksessa kuivataan yksi sato kerrallaan
keruukosteuteen (35 %) saakka, jolloin palat karhetaan kuormausta varten.
Palaturpeen karhekuivausmenetelmdssé palat karhetaan 55 — 60 %:n kosteudessa
saran laitaan ja vapautuvalle kentille nostetaan uusi palaturvesato kuivumaan
(kuva 3). Kun toinenkin sato on kuivunut, se karhetaan kuormaamista varten
ensimmdisen sadon karheitten viereen tai péélle. Karheen paikan valintaan
vaikuttaa, kuinka suuria karheita kéytettdvissd olevalla kuormaajalla pystytdin
kisitteleméédn. Toisen sadon kuivumisen aikana my0s karheilla olevat palat ovat
kuivuneet kerattaviksi.
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Kuva 3. Karhekuivausmenetelmdssd kuivataan kahta satoa samaan aikaan — toista
kentdlld ja toista karheella (kuva A. Erkkild).

Sylinteripalat kdinnetddn yleensd kerran ennen karheamista, noin 65 %:n
kosteudessa. Koska lainepaloja ei tarvitse kadintid, litkkutellaan paloja ensimmaisen
kerran vasta niitd karhettaessa. Lainepalat irtoavat toisistaan kutistuessaan
kenttékuivauksen aikana sekd myohemmissd késittelyvaiheissa. Lainepala asettuu
ilmavasti karheelle ja sopii hyvin karhekuivaukseen.

Palat karhetaan seulovalla karheejalla, jotta karheelle ei tule hienoainesta.
Karheejissa, kuten kuormaajissakin, on kéytdssd erilaisia seulatyyppeja.
Kiekkoseula on osoittautunut tehokkaimmaksi. Kiekkoseulan avulla saadaan
lainepalasta puhdas karhe, joka kuivuu hyvin.

Palaturpeen kuormaus ja aumaus

Palaturvekarheet kuormataan seulovalla kuormaajalla traktorien vetdmiin
turveperdavaunuihin ja kuljetetaan varastoaumoihin.

Palaturve aumataan Suomessa yleensd kaivinkoneella. Aumat ovat muodoltaan
pitkid, tasakorkeita ja poikkileikkaukseltaan kolmionmuotoisia. Niiden korkeus on
yleensd noin viisi metrid. Aumauksen jilkeen palaturveaumat peitetddn muovilla.
Peittamiselld pyritddn pienentdmdidn talvella auman jadtymisestd aiheutuvaa
hévikkid. Syksyn sateet, rinti ja sulava lumi kastelevat auman pintakerroksen, joka
jaatyy kamiksi eikd sitd voi toimittaa asiakkaalle. Pienessd aumassa jadtynyt
pintakerros muodostaa suuren osan kokonaistilavuudesta.

Peittdmisen lisdksi palaturveauman siilyvyyteen vaikuttaa hyvin ratkaisevasti
hienoaineen miérd aumassa. Jos kuormaaja ottaa karheen pohjasta hienoainetta
eikd seulo sitd eikéd karheessa ennestéédn olevaa hienoainetta pois, joutuu hienoaine
aumaan saakka. Myo0s kaivinkone voi paloja aumatessaan siirtdd hienoainesta
auma-alueen pinnasta palojen sekaan. Hienoaine kostuttaa aumaa ja voi
mikrobitoiminnallaan aiheuttaa itsekuumenemisen ja auman syttymisen.
Palaturveaumaa ei voi tiivistdd ilman lapdisevyyden vahentdmiseksi, minkd vuoksi
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happea on tarjolla  mikrobitoimintaan. Itsekuumenemisen  estdmiseksi
hienoaineksen joutuminen aumaan on estettiva ja auma peitettivd muovikalvolla.

Uusi monikerroskuivausmenetelméa

Nykymuotoisessa  palaturpeen  tuotannossa useat tekijdt  rajoittavat
kuivumistehokkuutta. Tuore palaturve asettuu palakoneesta tullessaan
vetokoneen painamalle alustalle, jossa on usein renkaan painamia uria ja joka on
mérdn irtoturpeen muodostama kostea alusta. Palakerroksen kenttdd vasten
olevat palat kuivuvat pohjalta huonosti eivitkd saavuta késittelykestavyytti
ennen ensimmaistd kddntod, jolla pyritdén nopeuttamaan kuivumista. Palaturve
kutistuu kuivuessaan, jolloin paloista vapaata kentdn pintaa paljastuu ja osa
auringon siteilyenergiasta kuluu kentdn kuivattamiseen. Kééntdmisessd ja
karheamisessa paloja rikkoutuu ja murenee aiheuttaen hivikkid. Mitd useampi
tydvaihe, sitd suurempi on kokonaishdvikki. Jopa puolet kuivumaan nostetusta
palaturpeesta voidaan menettdd hdvikkind. Murenemisherkkyyteen vaikuttavat
turpeen ominaisuudet kuten mm. maatuneisuusaste ja rahkaturpeen osuus seké
tuhkapitoisuus.  Lisdksi  murenemiseen  vaikuttavat  palaturvekoneen
ominaisuudet, kuivaustapa, sddolosuhteet ja kisittelylaitteet.

SampoTech Oy kehittdd wuutta tuotantotapaa palamaisen polttoturpeen
tuotantoon.  Uudessa  kerroskuivausmenetelméssd  kuivumistehokkuutta
rajoittavia ja hédvikkid aiheuttavia epdkohtia pyritddn poistamaan ja
minimoimaan. Menetelméssd profiloidun tuotantoalueen keskelle muotoillaan
loivan harjakaton muotoinen kuivausalusta, jonka kokonaisleveys voi olla
esimerkiksi kuusi metrid. Harjan ansiosta sadevesi ohjautuu pois alustalta ja
parantaa néin kuivausolosuhteita merkittavéll4 tavalla.

Muotoilun jidlkeen “harjakaton” pinnat jyrédtddn tiiviiksi irtoaineksesta vapaaksi
kuivausalustaksi. Témidn jilkeen nostetaan tuotantokauden ensimmaiinen
satokierto ja asetetaan se kuivumaan kuivausalustalle tasaiseksi palakerrokseksi.
Yhdessa palakerroksessa olevien palojen miiridn eli kuormituksen tulee olla
kuivumisen kannalta oikeanlainen, ei liian tihed eiké liian harva.

Palaturve nostetaan uuden tyyppiselld palaturvekoneella, jonka kuljetin levittda
palat irtoaineksesta vapaalle kuivausalustalle (kuva 4). Niin palaturvekerrokseen
ei joudu irtoainesta prosessin missddn vaiheessa, koska palaturve nostetaan
suoraan kuivausalustalle kuivausalustan ja sarkaojan viliseltd alueelta eikd
palaturvekerrosta tarvitse kédntdd eikd karheta. Niin toiminta jatkuu usean
satokierron ajan (kuva 5).

Ensimmaéisen satokierron palakerroksen kuivuttua riittdvéasti (kosteus 55 — 65
%), asetetaan tdmén kuivuneen kerroksen pidille seuraavan satokierron palat.
Kéaytinnossa kuivataan niin monta uutta palakerrosta kuin satokauden pituus ja
sddolosuhteet sallivat. Kerroksiin tuotetut palat asettuvat toistensa piille ja
kuivuvat aurinko- sekd tuulienergian avulla. Menetelmin periaatteena on siis
kuivata  samanaikaisesti  useita  samalle  kuivausalustalle tuotettuja
palaturvekerroksia eli satokiertoja. Tastd johtuen tuotantoa voidaan merkittavasti
tehostaa ja koneiden kdyttdastetta parantaa.

Lopulta kuiva palaturvekerrospatja kuormataan ja ajetaan varastoaumaan.
Palaturvekerroksia ei kddnnetd kuivumisen aikana lainkaan, mikd merkittavasti
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vihentdd murenemisesta aiheutuvaa hdvikkid. Nidin voidaan hyodyntdd palan
tuotantoon huonomminkin soveltuvia suoalueita. Sddriskin pienentdmiseksi ja
olemassa olevan kuormauskaluston hyodyntamiseksi kertynyt palakerrospatja
voidaan karheta kuormausta varten ja kuljettaa aumaan jo keskelld
tuotantokautta. Tdmén jédlkeen tuotantoa voidaan jatkaa sdiden ja olosuhteiden
mukaan.

o ,
Kuva 4. Monikerroskuivausmenetelmdssd palat asetetaan kuivausalustalle

kuljettimen avulla. Kuivausalustalla ei liikuta eikd paloja kéidnnetd (kuva A.
Erkkild).

e T S S -:,.‘i - :
Kuva 5. Tuotantokauden aikana nostetaan useita satokiertoja palaturvetta
pddllekkdin samalle kuivausalustalle. Ndin satokierrot eli palakerrokset
kuivuvat omaan tahtiinsa sddolojen mukaan (kuva A. Erkkild).

Turpeen tuotannon ja kaytbén ymparistovaikutukset

Merkittdvin turpeen kaytostd aiheutuva ympdéristovaikutus on sen poltosta
aitheutuvat padstdt. Jos otetaan huomioon tuotantoalueen hyddyntdminen
tuotannon jilkeen pitkdaikaisesti uusiutuvan bioenergian tuotantoon, aiheuttaa
turvemaan energiakdyttd kivihiiltd pienemmén kasvihuonevaikutuksen
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(Kirkinen, 2007). Turpeen kasvihuonevaikutusta voidaan pienentdd myos
suuntaamalla  turvetuotantoa  maatalouskédytossd  oleville turvealueille,
jaannosturpeen tarkalla keruulla, polttotekniikoiden kehittimiselld sekd uusilla
tuotantomenetelmilla.

Palaturpeen tuotannon ympdristovaikutukset eroavat jossakin méiérin
jyrsinturpeen tuotannon ympdristovaikutuksista. Tuotantokentilti mitattujen
valumahuippujen, kokonaisfosforipitoisuuksien ja kiintoainepitoisuuksien
huippuarvojen  on  havaittu  olevan  alemmat  palaturve-  kuin
jyrsinturvetuotantokentiltd (Ropelinen, 2000). Palaturvetuotannon tydvaiheissa
kasitelldadn hienojakoista turvetta vihemmin kuin jyrsinturvetuotannossa ja
tyokoneiden ajonopeudet ovat hitaampia.

Palaturpeen tuotannossa késitellddn mérkad turvetta, joka ei poélise, tai kiinteitd
turvepaloja. Tyypillisesti noston yhteydessd turvekenttddn syntyy railoja, jotka
pidéttavat sadevettd vahentden rankkasateiden aiheuttamaa tulvimista. Painavat
palat eivit helposti ldhde sadeveden mukana sarkaojiin. Palaturpeen tuotannossa
ei kdytetd imuvaunua, joka on suurin pdlyn lihde jyrsinturpeen tuotannossa.
Palaturpeen jyrsinturvetta suurempi tiheys ja parempi ldmpdarvo tekevit sen
kisittelystd ja kuljetuksesta energiatehokkaampaa.

Paremman energiatiheyden vuoksi palaturve palaa hieman puhtaammin kuin
jyrsinturve ja tdmin vuoksi pddstokerroin on hieman alhaisempi kuin
jyrsinturpeella. Turpeen polton pddstdt koostuvat pddasiassa hiilidioksidista,
rikkidioksidista, typen oksideista, polymiisestd tuhkasta ja raskasmetalleista.
Turpeen rikkipitoisuus on yleensd 0,1 — 0,2 %, kun kivihiilen ja raskaan poltto-
Oljyn on hieman alle 1 %. Puun poltossa syntyy vihemmain typen oksideja kuin
turpeen poltossa, koska puu sisdltdd vdhemmin typped kuin turve. Puun
typpipitoisuus on yleensé selvésti alle 0,2 % koko puun kuiva-ainemassasta ja
rikkipitoisuus alle 0,05 %. Turpeen typpipitoisuus on 0,6 - 3 % (Alakangas,
2000). Oljyn ja kivihiilen polton typpipéistdt ovat samaa luokkaa tai hieman
pienemmét kuin turpeen. Turpeen kaytolld seospolttoaineena voidaan tasata
puuperdisten polttoaineiden saatavuutta ja yleisesti ottaen polttoaineen
laatuvaihteluita. Puun ja turpeen yhteiskdytolld voidaan pienentdd turpeen
kiytostd aiheutuvia rikkipddstojd. Turpeessa oleva rikki vdhentdd puolestaan
kattiloiden likaantumista ja kloorikorroosioriskid kéytettdessd kierrétys-, pelto-
ja metsépolttoaineita.

Palaturpeen kayttoon liittyvat sdddokset ja ohjaustoimet

Vuonna 2003 EU:ssa astui voimaan kasvihuonekaasujen pééstdoikeuksien
kauppaa sadteleva direktiivi. EU:n laajuinen paistokauppa kdynnistyi 1.1.2005.
Padstokaupan piiriin - kuuluvat mm. polttoaineteholtaan yli 20 MW:n
energiantuotantolaitokset. Pddstokaupan piirissd olevat laitokset joutuvat
hankkimaan pédstdoikeudet. Pddstokaupassa sovelletaan ns. paistdlaskentaa.
Paastolaskennassa jyrsinturpeen pééstokerroin on 105,9 tCO,/TJ ja palaturpeen
102 tCO,/TJ. Biopolttoaineiden paistokertoimeksi on padstolaskennassa sovittu
nolla. Turpeen poltosta aiheutuvat pdistot rinnastetaan sekéd padstolaskennassa,
ettd péddstokaupassa fossiilisten polttoaineiden péddstdihin. Padstdoikeuden hinta
oli kevailla 2011 noin 15 — 16 € hiilidioksiditonnia kohti ja mydhemmin kesélla
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2011 hinta oli noin 11 €/tCO,. Polttoturpeelle tdsti aiheutuva hintavaikutus oli
kevéain hintatasolla noin 6 €/ MWh.

Turpeen valmistevero poistui 1.7.2005, mutta vuoden 2011 alusta astui
Suomessa voimaan uusi polttoturpeen energiavero. Veroa suoritetaan
lammitykseen kéytetystd polttoturpeesta. Polttoturpeesta verovelvollinen on sen
loppukéyttdja. Mikéli turvetta kéytetddn alle 5 000 MWh vuodessa, ei
loppukéyttdjd ole verovelvollinen ja kdytetty turve on verotonta. Jos 5 000 MWh
ylittyy, on vero suoritettava kaikesta ldmmitykseen kéytetystd turpeesta.
Turpeen loppukéyttdjan on rekisterdidyttdvd verovelvolliseksi kotipaikkansa
tullipiiriin. Polttoturpeen vero on 1,90 €/MWh siirtymékaudella 1.1.2011—
31.12.2012 ja 2,90 €/ MWh kaudella 1.1.2013 — 31.12.2014. Vero nousee tdysi-
madaraiseksi 3,90 €MWh 1.1.2015 alkaen.

Tutkimuksen tarkoitus ja lahdeaineistot

Palaturpeen tuotanto on energiaintensiivisempdd jyrsinturvetuotantoon
verrattuna, minkd vuoksi tuotantokustannukset ovat suuremmat ja palaturve on
kéyttopaikalla jyrsinturvetta kalliimpaa. Tdmi hintaero on ohjannut kulutusta
jyrsinturpeen suuntaan. Palaturpeen tuotantomenetelmien kehittimiseen on
kuitenkin kiinnostusta. Téssd tutkimuksessa selvitettiin palaturpeen nykyista
asemaa kotimaan polttoainemarkkinoilla sekd turpeen tuottajien ja kiyttdjien
ndkemyksié palaturpeen markkinoista ja tulevaisuuden markkinapotentiaalista.

Tutkimuksen ldhdeaineistona toimivat turvetuotanto- ja kayttotilastot,
aikaisemmat turvetutkimukset sekd tdssd tutkimuksessa turpeen tuottajille ja
kayttdjille tehty sdhkopostikysely ja puhelinhaastattelut. Turvetuottajien
yhteystiedot haettiin internetin yrittajat.fi -palvelusta. Sdhkopostikysely 14hettiin
72 yrittdjélle, joiden toimialaksi oli merkitty turpeen nosto. Kyselyyn vastasi
viisi palaturvetuottajaa sdhkopostitse ja 16 tuottajalle tehtiin vastaava kysely
puhelimitse. Vastauksia saatiin ndin 21 palaturvetuottajalta, joista 20 tuottaa
edelleen palaturvetta, 13 toimii itsendisend turveyrittdjdnd, 11 toimii
urakoitsijana tuotantoyhtiolle ja 3 toimii sekd urakoitsijana, ettd yrittdjana.
Kuvassa 6 on esitetty kyselyyn vastanneiden turvetuottajien tuotantoalueiden
sijaintimaakunnat.
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Kuva 6. Kyselyyn vastanneiden palaturvetuottajien tuotantoalueiden sijainti-
maakunnat.

Kéayttomadrien selvittimiseksi kysely ldhetettiin kaukoldmmontuottajille, jotka
Energiateollisuus ry:n vuoden 2009 kaukolimpdtilaston mukaan olivat
kdyttineet pala- tai jyrsinturvetta enimmillddn noin 100 GWh. Suurimpia
energiaturpeen kéyttdjid ja energiayhtioitd haastateltiin  puhelimitse ja
tapaamalla. Tutkimukseen osallistui yhteensd 40 turpeen kayttdjas.
Tutkimukseen osallistuneiden kaukoldmmdntuotantoon palaturvetta kayttivien
yhteenlaskettu keskimdédrdinen vuotuinen palaturpeen kdyttd on noin 600 GWh,
kun palaturpeen yhteenlaskettu kéyttdo kaukoldmmon tuotantoon oli vuonna
2010 noin 800 GWh. Palaturpeen kiyttdjat kaukoldmpokdyton osalta saatiin
ndin varsin kattavasti mukaan tutkimukseen. Palaturpeen kayttdmaéran
tarkentamiseksi muussa energiantuotannossa kuin kaukolimmon tuotannossa
haastateltiin Kauppapuutarhaliiton edustajaa. Myos Turveteollisuusliitto ry:n ja
Suomen Turvetuottajat ry:n sekd suurimpien turvetuotantoyhtididen edustajien
nidkemyksié palaturpeen markkinatilanteeseen kysyttiin haastatteluin.

Palaturpeen tuotanto ja kaytto

Tuottajat ja tuotantomaarat

Suomessa turvetuottajia edustaa kaksi jérjestod Turveteollisuusliitto ry ja
Suomen Turvetuottajat ry. Turveteollisuusliiton jdsenet kattavat noin 80 %
Suomen turvetuotannosta. Suomen Turvetuottajat ry edustaa noin sataa
pienempéd yksityistd tuottajaa, joiden osuus koko turvetuotannosta on noin 10
%. Turveteollisuusliiton mukaan tilastoinnin ulkopuolella olevat turvetuottajat
ovat pienid ldhinnd omaan kiyttoon tuottavia.

Suurimmat yksittdiset turvetuottajat Suomessa ovat Vapo Oy ja Turveruukki Oy,
jotka ovat koko Euroopassakin kolmen suurimman turvetuottajan joukossa.
Vapo Oy tuottaa palaturvetta Suomessa noin 1000 000 m’ vuodessa (1 300
GWh), Ruotsissa 600 — 700 000 m® (750 - 900 GWh) ja Virossa 200 — 300 000
m’/a (250 — 400 GWh). Vapo Oy:n koko turvetuotantotavoite vuodelle 2011 oli
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24 miljoonaa kuutiometrid eli palaturpeen osuus oli hieman yli 4 %
tuotantotavoitteen kuutioista. Turveruukki tuottaa palaturvetta vuosittain 150 —
200 GWh, mikd on noin 8 % Turveruukki Oy:n koko energiaturpeen
tuotannosta.

Suomen Turvetuottajilta saadun tiedon mukaan arviolta noin 10 % yhdistyksen
jésenistd (arviolta noin 10 yrittdjdd) tuottaa palaturvetta ja tuotantomadrit
vaihtelevat vililld 1 000 m*® — 10 000 m’. Jos oletetaan, ettd kaikki palaturvetta
tuottavat Suomen Turvetuottajien jisenet tuottaisivat 10 000 m’ palaturvetta,
saadaan karkeaksi ylirajaksi heidén palaturvetuotannolleen 100 000 m® eli 130
GWh. Turveteollisuusliiton arvio tilastoinnin ulkopuolelle jddvésta palaturpeen
tuotantomadrésti on noin 30 000 m® eli noin 40 GWh.

Suomen vuotuinen palaturvetuotanto vuosilta 2000 — 2010 on esitetty kuvassa 7.
Kuvassa punaisella merkityt pisteet sisdltdvdt vain Turveteollisuusliitto ry:n
jésenten tuotantomiérdt. Tuotantopinta-alojen perusteella laskettuna muiden
kuin Turveteollisuusliitto ry:n jisenten osuus on ollut 12 — 14 %. Tuotettu
palaturve kulutetaan yleensd ldhes kokonaan (98 — 99 %) kotimaassa noin
vuoden kuluessa tuotannosta. Poikkeuksen tdhdn muodosti vuosi 2006, jonka
tuotantoa riitti myyntiin vield vuodelle 2008.

2000
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Kuva 7. Palaturpeen tuotanto vuosina 2000 — 2010 (ldhde: Turveteollisuusliitto
ry). Kuvassa punaisella merkityt pisteet sisdltdvdt vain Turveteollisuusliitto ry:n
jdsenten ilmoittamat tuotantomddrdt. Muissa ovat mukana myés Suomen
Turvetuottajat ry.:n jdasenten tuotantomddrat.

Tuotantoa rajoittavat tekijat

Suomen suurimpien turpeen tuotantoyhtiéiden Vapo Oy:n ja Turveruukki Oy:n
mukaan térkein palaturpeen tuotantoa rajoittava tekija on palaturpeen tuotantoon
soveltuvien kerrospaksuudeltaan riittdvin vahvojen ja hyvélaatuisten
turvekenttien puute. Turveruukki Oy:n markkina-alueella tuotantoa rajoittaa
kéayttopaikkojen médrd. Uusien tuotantoalueiden lupien saaminen ei Turveruukki
Oy:n toiminta-alueella ole télld hetkelld rajoittava tekijd, mutta saattaa



_J_V’T TUTKIMUSRAPORTTI VTT-R-08729-11

15 (38)

muodostua sellaiseksi. Suurilla tuottajilla riittdd luonnollisesti pienid tuottajia
paremmin resursseja vieda ldpi kalliita ja hankalia lupaprosesseja.

Kyselytutkimuksessa kysyttiin yksityisten palaturvetuottajien  ja
palaturveurakoitsijoiden nidkemyksid palaturpeen tuotantoa rajoittavista
tekijoistd. Kuvassa 8 on esitetty tuottajien vastaukset kysymykseen tuotantoa
rajoittavista tekijoistd. Selvisti merkittdvimpid tekijoitd olivat lupien saaminen
uusille tuotantokentille, sdd ja palaturpeen tuotantoon soveltuvien turvekenttien
vihiisyys. Kuvassa esitettyjen syiden lisdksi muita keskusteluissa mainittuja
tuotantoa rajoittavia tekijoitd olivat noston riskialttius, noston kalleus,
urakoitsijan tuotantosopimukset jyrsinturpeelle ja poliittisen tilanteen hankaluus.
Tyypillinen ndkemys oli, ettd ”jyrsinturve on jo aumassa, kun palaturve on vasta
karheella”.

luvat matalat  turpeen koneet  tyovoima menekki
kentat laatu

Kuva 8. Palaturpeen tuottajien nikemykset palaturpeen tuotantoa rajoittavista
tekijoistd.

Kyselyyn vastanneiden 20 palaturvetuottajan lisdksi 13 tuottajaa oli joskus
tuottanut  palaturvetta. Suurin  osa  sdhkOpostikyselyn saaneista oli
jyrsinturveyrittdjid. Puhelimitse kyseltiin  my0s muilta turveyrittéjilta
nidkemyksid palaturvetuotannosta ja syitd palaturvetuotannosta luopumiseen.
Seuraavassa muutamia vastauksia:

Yrittdjd ei tuota palaturvetta. Tdlld alueella ei ole menekkici palaturpeelle. On
vain muutamia laitoksia, joille se kelpaisi.

Yrittdji on tuottanut palaturvetta myyntiin viimeksi 2002. Kentdt madaltuivat ja
tuotantokustannukset jyrsinturpeeseen verrattuna olivat liian korkeat. Aiemmin
meni palaturvetta pienemmille laitoksille, jotka eivdt muuta pystyneet
polttamaankaan. Palaturpeella ei mydskddn tuolloin ollut haittaveroa. Nyt ei
kannata tuottaa palaturvetta, kun palaturpeesta ei saa yhtddn sen parempaa
hinta kuin jyrsinturpeesta ja sen tuotantokustannukset ovat korkeammat.
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Yrittdji ei nosta endd palaturvetta. Tuotantoyhtio toimittaa urakoitsijan
Jyrsinturvetta voimalaitokselle. Ndkopiirissd ei ole palaturvetuotannon
uudelleen aloittaminen. Jyrsinturpeestakin on ollut pulaa.

Yrittdji on lopettanut palaturpeen tuotannon yli kymmenen vuotta sitten.
Tuotantoalueet madaltuivat ja tdlld seudulla ei ollut kysyntdd palaturpeelle.
Palaturve vaihtui jyrsinturpeeseen ja nykydidn yrittdjd ei tuota sitdkddn.

Yrittdji ei ole endd pitkddn aikaan tuottanut palaturvetta. Suot tulivat liian
mataliksi ja tuotantoon sopivia yhtendisid turvealueita ei endd ollut. Yrittdjd on
siirtynyt jyrsinturpeen tuotantoon.

Yrittdji ei tuota palaturvetta. Jyrsinturpeen markkinoiminen ja myyminen on
paljon helpompaa. ”Palan myyminen on sellaista tilkkimistd, pienille laitoksille
menee kuorma silloin, kuorma talloin”.

Yrittdji ei ole tuottanut palaturvetta kymmeneen vuoteen. Yrittdjd lopetti
palaturpeen tuotannon, kun tuotantoalueet ovat jyrsinturvetta kdyttdvin
voimalaitoksen ldhelld ja osa myds energiayhtion omistuksessa. Palaturpeen
tuotanto ei kuitenkaan ole kokonaan poissa mielestd. Yrittdjd omistaa hallin,
Jjoka ldmpidd tdlld hetkelld oljylld. Yrittdjad on ajatellut, ettd voisi siirtyd
ldmmittamddn hallia palaturpeella ja samalla tuottaa sitd myéds muille.
Palaturpeen markkinat vaikuttavat hyviltd, koska seudulla on paljon kunnallisia
ldmpdlaitoksia, jotka kiyttdvit tai voisivat kdyttdd palaturvetta. Palaturpeen
hinta on sopivasti ylhddlld, joten palaturve on tuottajalle varteenotettava
vaihtoehto.

Yrittdja ei tuota endd palaturvetta. Tuotanto loppui, kun kentdt tulivat liian
mataliksi palaturpeen tuotantoon.

Yrittdjia on tuottanut palaturvetta, kun aloitti liiketoimintaansa 1985 — 1995,
mutta lopetti kenttien mataloiduttua. Kustannustekijdt eivit suosineet
palaturpeen tuotantoa. Suurilla kdyttokohteilla ei ollut kysyntdd palaturpeelle ja
pienkdyttijien markkinat olivat liian pienet.

Yrittdjd ei nosta palaturvetta. Ei ole nostanut eikd harkinnut nostamista. Suo on
niin matala.

Yrittdja on harkinnut palaturvetuotantoa, mutta ei ole ryhtynyt siihen, koska
suoala, 10 ha, on liian pieni.

Yrittajd on lopettanut palaturpeen tuotannon 1989. Verot ovat ohjanneet
palaturpeen “pikkuisten nyrkkipajojen polttoaineeksi”. Isot laitokset kdyttavit
Jyrsinturvetta. Palaturpeen tuottaminen olisi urakoitsijoille varmempaa
vihemmdin sddherkkdnd toimintana.

Yrittdji nostaa jonkun verran palaturvetta omaan kdyttoon ja joku vuosi sitten
myynytkin sitd tuttaville. Tuotantokalusto on jyrsinturpeen nostoon soveltuvaa,
ei kiinnostusta palaturpeen nostoon.

Yrittdjia on ollut turvealalla kymmenid vuosia. Yrittdja tuotti ensimmdiset 15
vuotta palaturvetta ja siirtyi sitten jyrsinturpeeseen tuottaen satunnaisesti
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edelleen palaturvetta. Yrittdj@a on myynyt kevddlld 2011 palaturpeen
tuotantokoneensa pois, eikd siis ndkopiirissd endd ole palaturvetuotantoa.
Palaturpeesta ei maksettu riittivdsti, nyt on kuulemma tilanne korjaantunut.

Yrittdji on tuottanut palaturvetta 90-luvulla, mutta lopetti kun suolta saadun
palan laatu oli huono eikd se mennyt kaupaksi. Lopettanut turpeen noston
kokonaan viime vuonna, kun tuli eldkeikd tdyteen.

Yrittdji nosti aiemmin palaturvetta, mutta siirtyi nostamaan jyrsinturvetta
tuotantoyhtiolle.

Yrittdja joutui lopettamaan turvetuotannon ja siirtymddn palkkatoihin, kun
kolme perdkkdistd huonoa turvevuotta olivat tappiollisia.

Palaturvetuotannon lopettamiseen johtaneita syitd ovat siis olleet mm. kenttien
mataloituminen, tuotannon huono kannattavuus, tuotantoalueen turpeen
soveltumattomuus palaturpeen tuotantoon, tuotantoalueiden sijaitseminen suuren
jyrsinturvetta kdyttdvin energiantuotantolaitoksen léhettyvilla, sdd, verotus jne.

Energiaturvekaytto

Kaukolampokaytto ja kaytto teollisuudessa

Kaukolimmon tuottamiseen ja teollisuuden energiaksi kdytetyt palaturvemaarit
vuosilta 2005 - 2010 on kerétty kuvaan 9. Kaukoldmmontuottajien kayttimat
palaturvemddrit on saatu Energiateollisuus ry:n julkaisemasta kaukolimpo-
tilastosta. Tilastossa ovat mukana ne Energiateollisuus ry:n jésenet, jotka ovat
vastanneet tilastokyselyyn. Liséksi tilastotietoja on kerdtty niiltd tukkumyyjilta,
jotka myyvit tuottamansa lammon edelleen toimitettavaksi tilastoinnin piirissa
olevien kaukoldmpdyritysten loppuasiakkaille. Vuoden 2010 arvo palaturpeen
kaukolampdkéytostd on Energiateollisuus ry:sti saatu ennakkotieto.

Teollisuuden energiakdyttd on saatu Tilastokeskuksen energiatilastoista. Vuoden
2006 jilkeen tilastojen keruutapa on muuttunut, mikd on otettava huomioon
arvoja vertailtaecssa. Vuoden 2010 energiatilastot eivét ole vield valmistuneet ja
ennakkotietoa teollisuuden palaturpeen energiakdytosté ei ollut saatavilla.

Kaukoldmmon tuotantoon kéytettiin vuonna 2010 noin 800 GWh palaturvetta.
Karkeasti arvioiden tdmi on ldhes puolet Suomessa tuotetusta palaturpeesta.
Kaukoldmmon tuottajat ovat suurin palaturpeen kayttdjaryhmid. Teollisuuden
kiyttdméd palaturvemddrd on tilastokeskuksen mukaan ollut noin 50 GWh
luokkaa eli kdyttd on ollut vdhidistd kaukoldmpOkéyttoon verrattuna. Téata
tutkimusta varten tehdyn kyselyn perusteella suurten voimalaitosten kdyttama
palaturve on tyypillisesti turvetuotantoyhtididen palaturveseuloista ladpi
mennyttd niin sanottua alitetta, eikd normaalia palaturvetta. Tilastoissa titd
seulonta-alitetta kisitellddn yleensé palaturpeena.
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Kuva 9. Kaukoldmmén tuotantoon ja teollisuuden energian tuotantoon kdytetyt
palaturvemddrdt vuosina 2005 — 2010.

Kuvassa 10 on esitetty milld tavoin kyselyyn osallistuneet kaukolimmon
tuottajat palaturvetta kayttivit. Noin puolet kyselyyn osallistuneista
kaukoldmmontuotantoon turvetta kdyttavistd ei kdyttanyt laisinkaan palaturvetta
ja noin puolet kiytti palaturvetta paipolttoaineenaan. Palaturvetta kiytettiin
myo0s sivupolttoaineena ja tarvittaessa sivupolttoaineena polttoaineen laadun
parantamiseksi. Yksi kayttdja ilmoitti kayttdvansd talvella yksinomaan
palaturvetta paremman ldmpotehon saamiseksi. Suurissa laitoksissa ei kaytetty
normaalia palaturvetta.

Kuva 10. Kyselyyn osallistuneiden kaukoldmmon tuottajien palaturpeen
kdyttotavat.

Muu energiakaytto

Kauppapuutarhaliiton ~www-sivujen mukaan ammattimaiseen viljelyyn
kaytettdvid ladmmitettdvid kasvihuoneita on Suomessa 430 hehtaaria. Lénsi-
Suomessa Pohjanmaalla sijaitseva Nérpid on kasvihuoneviljelyn keskus
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Suomessa. Tétd nykyd Narpiossd on yli 400 kasvihuoneviljelijaa ja kaikkiaan 77
hehtaaria kasvihuoneita. Néarpiosséd tuotetaan noin 60 % Suomen tomaateista ja
35 % kurkuista. Kasvihuoneiden kotimaisten polttoaineiden kayttd ldhes
nelinkertaistui ajalla 1998 — 2004 ja on ollut voimakkaassa kasvussa senkin
jdlkeen.  Kauppapuutarhaliiton edustajan mukaan Suomen kasvihuoneiden
energiankdyttd on vuodessa noin 2 TWh, josta 35 % (vuonna 2008) tuotetaan
kotimaisilla polttoaineilla. Kéytetystd energiasta tuotetaan palaturpeella 15 %.
Niéin ollen melkein puolet kotimaisilla polttoaineilla tuotetusta energiasta
tuotetaan palaturpeella. Téstd arvioituna kasvihuoneet kdyttdvét palaturvetta
noin 300 GWh vuodessa ja ovat siis toiseksi suurin palaturpeen kéyttdjdryhma
Suomessa.

Kasvihuoneiden energiakéyttotilastot julkaistaan joka toinen vuosi. Vuoden
2008 puutarhatilastojen mukaan turvepohjaisista polttoaineista palaturve oli
yleisimmin kiytossd. Palaturpeen kiyttdjien madrd kasvoi 53 yrityksestd 73
yritykseen. My6s kiytto kasvoi vuoteen 2006 (76 600 m’, 107 240 MWh)
verrattuna selvisti. Vuonna 2008 kiyttd oli 142 600 m® (195 317 MWh), joten
kasvua oli 66 000 kuutiota (+86 %). Tdman tilastojulkaisun mukaan palaturpeen
kayttod rajoittaa sen saatavuus: sateisten kesien jidlkeen palaturpeen saatavuus
on heikkoa. Samoin kuljetusmatkat vaikuttavat turpeen kdyton edullisuuteen.
Maa- ja metsitalousministerion tietopalvelukeskuksen mukaan vuoden 2010
kasvihuoneiden energiankéyttotilastot julkaistaan tammikuussa 2012.

Polttoturpeen energiavero ei yleensd rajoita palaturpeen kayttod puutarhojen
lammityskdytossd. Ladmmitettdvin kasvihuoneen energiankulutus vuodessa on
tyypillisesti noin 1 — 2 GWh, kun turvetta koskevan energiaverovelvollisuuden
raja on 5 GWh vuodessa.

Muu kaytto

Palaturpeen kédyttd muuhun kuin energian tuotantoon on véhiisti.
Kasvualustakdyttd6 on kansainvilisesti tunnetuin turpeen kéyttomuoto.
Maailmanlaajuisesti kasvuturpeita kdytetddn 40 miljoonaa kuutiometrid
vuodessa. Suomi on yksi tirkeimmistd kasvuturpeen tuottajista ja vientimaista
maailmassa. Suomessa turvetta kdytetddn kasvualustana kasvihuoneissa ja
avomaaviljelyssd noin miljoona kuutiometrid vuodessa. Palaturpeen kaytto
kasvualustaturpeissa ei ole merkittdvdd, mutta palaturvemursketta on kokeiltu
kasvuturveseoksissa.

Aktiivihiilen valmistus on maailmalla miljoonaluokan liiketoimintaa. Palaturve
on merkittdvd raaka-aine aktiivihiilen valmistuksessa. Suomalaisen turpeen ja
palaturpeen kayttod aktiivihiilen valmistuksessa rajoittaa tdkildisen turpeen
korkea tuhkapitoisuus. Suuren Hollantilaisen aktiivihiilen valmistajan Norit
Companyn edustajan mukaan esimerkiksi Latviassa ja Liettuassa turve on
vahdtuhkaisempaa (tuhkapitoisuus noin 2 %) ja soveltuu paremmin aktiivihiilen
tuotantoon.

Turve soveltuu sorateiden ja piillystettyjen teiden routasuojaukseen, teiden
rakennemateriaaliksi ja kevennerakenteiden, kuten meluvallien rakentamiseen
(Leiviskd 1999). Tielaitos on ohjeistanut palaturpeen kayttod teiden
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routaeristeend (Tielaitos 1997). Palaturve on edullinen, luonnonmukainen ja
ympdristoystivillinen eristemateriaali verrattuna teollisiin l&mpderisteisiin.
Palaturpeella voidaan korvata myds rengasrouhetta ja masuunihiekkaa (Kallio
2000).

Kayttdmaarien yhteenveto

Vuonna 2010 palaturpeen myynti Turveteollisuusliitto ry:n tuottajien
ilmoituksen mukaan oli 1,166 miljoonaa kuutiometrid, joka laskennallisesti
vastaa 1 500 GWh:n energiasiséltod. Kaikkien tuottajien kokonaismyynti
Suomessa oli siten pinta-aloista suhteutettuna arviolta noin 1 700 GWh. Tasta
kaukoldmmontuotantoon kiytettiin 800 GWh, teollisuuden kéyttomiadrd oli
arviolta 50 — 60 GWh ja kasvihuoneiden ldmmontuotanto palaturpeella oli noin
300 GWh.

Yksiloiméton palaturpeen kéyttd (noin 550 GWh) koostui pidasiassa muiden
kiinteistdjen lammityskéytosta ja jalostuskdytosti. Lisdksi seulonnassa syntyvai
seula-alitetta toimitettiin voimalaitoksille jyrsinturpeen tapaan kéytettdvaksi.

Energiakayton laitteistot

Tyypilliset kayttolaitteistot

Palaturpeen polttolaitteita ovat arinakattilat ja tulisijat. Valtaosa palaturpeesta
kdytetddn arinakattiloissa. Arinakattiloissa paloja ei tarvitse murskata ennen
syottod  kattilaan.  Arinakattiloita on sekd suuremman kokoluokan
voimalaitoksissa, ettd kiinteistojen ldmmitykseen tarkoitetuissa 1lampo-
keskuksissa. Tulisijoissa palaturvetta voidaan kéyttdd kokonaisena ja palat
voivat olla suuriakin. Kuvassa 11 on esitetty kyselytutkimukseen osallistuneiden
kaukolammontuottajien kéyttdmat kattilatyypit, niissd tyypillisesti kiytetty
padpolttoaine ja kattilatehojen vaihteluvili.
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W kaasutin, palaturve, 6 MW

W aring, palaturve, 0.7-7 MW
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W leijupetikattilat, jyrsinturve,
15-20.5 MW

Kuva 11. Kyselyyn vastanneiden kaukoldmmontuottajien kdyttamdt kattilatyypit,
tyypillinen pddpolttoaine ja kattilatehojen vaihteluvili.

Palaturvetta poltettiin kyselyyn osallistujien mukaan tyypillisesti arinakattiloissa
(31 kpl), joiden tehot vaihtelivat vélilld 0,7 — 7 MW. Yhdelld kaukolammon-
tuottajalla oli kéytdssé kiintedkerroskaasutuslaitteisto. Kuvassa 12 on tyypillinen
viistoarinakattila, jossa poltetaan palaturvetta padpolttoaineena.

Kuva 12. Tyypillinen viistoarinakattila, jonka pddpolttoaineena kéytetddn
palaturvetta (kuva E. Alakoski).
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Palaturpeen kaisittelytavat voivat hieman erota toisistaan eri laitoksilla, mutta
tyypillisesti palaturve toimitetaan esimerkiksi perdpurkuautolla kaukoldmmon-
tuottajan varastoon. Varaston koko on tyypillisesti 200 - 300 m’. Palaturpeen
siirtdmiseen ja kuljettamiseen kéytetddn tankopurkaimia ja kolakuljettimia.
Arinapolttoa varten palaturvetta ei tarvitse erityisesti kasitelld vaan se voidaan
polttaa sellaisenaan kattilassa.

Usein toimittaja seuloo palaturpeen ennen toimitusta, jolloin sen hinta on
kalliimpi, mutta hiiriét laitoksilla védhenevédt ja huollon tarve véhenee.
Palaturvetta kayttdmélld paastddn kovilla pakkasilla huippukuormien aikana
korkeampiin tehoihin kuin hakkeella. Alhaisen kuormituksen aikana palaturve
on turhankin tehokas polttoaine ja wusein palaturvetta péadpolttoaineena
kayttavissa kattiloissa poltetaan peruskuormakaudella enemmin haketta.

Turpeen kaytto isoissa laitoksissa

Isoissa 1dmpd- ja voimalaitoksissa kidytetddn yleensd leijupetikattiloita.
Leijupetikattiloiden tyypit ovat kerrosleiju- ja kiertoleijukattila. Tdmén lisdksi
Suomessa on muutama isompi voimalaitos, joka kéyttdd polypolttotekniikkaa.
Isot laitokset on tyypillisesti mitoitettu jyrsinturpeelle.

Pdlypoltto

Tyypillinen pdlypolttotekniikkaa kayttdvd laitos on Kanteleen Voiman
Haapavedelld sijaitseva, Suomen ainoa turvelauhdesidhkod tuottava voimalaitos.
Kanteleen Voiman ndkemyksen mukaan palaturve on hyvd polttoaine, mutta
Kanteleen Voimalla ei tilld hetkelld ole kéytossd laitteistoja, jolla he saisivat
palaturpeen annosteltua ja murskattua kattilaan. Kanteleen Voimassa ei
kuitenkaan suljeta pois tdllaisen laitteiston rakentamista. Tdma edellyttdd, ettd
palaturvetta olisi madréllisesti riittdvésti tarjolla ja sopivaan hintaan.
Kéytinnossd tdmi tarkoittaa sitd, ettd palaturpeen hinnan tulisi olla samaa
luokkaa jyrsinturpeen hinnan kanssa. Voimalaitoksen edustajan ndkemys oli,
ettd ldhes kaikki polttoaineet, joita jarkevddn hintaan markkinoilta saa, kelpaa
polttoaineeksi.

Leijupoltto

Yhdessdkddn kyselyyn osallistuneessa isossa voimalaitoksessa ei toistaiseksi
kdytetd normaalia palaturvetta. Jos palaturvetta kdytetddn, niin se on toimittajan
palaturveseuloista  ldpimennyttd alitetta. Seula-alite ei sovi pienten
kayttokohteiden polttoaineeksi, vaan se toimitetaan isoille voimalaitoksille
jyrsinturpeen tapaan kaytettaviksi.

Tyypillinen jyrsinturvetta pddpolttoaineenaan kéyttivd voimalaitos on
Vaskiluodon Voima Oy:n Seindjoen voimalaitos (SEVO). Seindjoella on
kdytossd polttoaineteholtaan 325 MW:n kiertoleijupetikattila. SEVO lienee
palaturvealitteen suurin kayttdji Suomessa. SEVO:n kéyttotilastojen mukaan
alitetta kdytettiin 2010 noin 53 MWh eli 2,1 % laitoksen koko polttoainevirrasta.
Palaturvealite kisitelldéin laitoksella samalla tavoin kuin jyrsinturvekin ja timéan
lisadksi murskataan. Teknisesti SEVO voisi kidyttdd palaturvetta 100 - 200
GWh:a vuodessa. Jos palaturpeen kayttod liséttdisiin esimerkiksi 20 % koko
polttoaineméérdstd, sen jyrsinturvetta parempi ldampOarvo saattaisi muodostua
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ongelmaksi kattilan sddtdominaisuuksien kannalta. Palaturpeen kaytto
tulevaisuudessa on ldhinnd tuottajista kiinni. Kéayttdd voitaisiin lisdtékin niin
kauan kuin siitd ei atheudu kattilassa ongelmia. Palaturpeen hinta ei kuitenkaan
saisi juuri erota jyrsinturpeen hinnasta. Alitetta eli “’sekundapalaturvetta” on
kéytetty ainakin Eteld-Savon Energian Pursialan voimalaitoksessa, Oulun
Energian Toppilan voimalaitoksessa ja Savon Voiman lisalmen ja Pieksdméden
leijupetikattiloissa.

Tyypillinen voimalaitoskéyttdjan nidkemys palaturpeesta oli, ettei palaturpeen
kaytolle ole periaatteellista estettd. Kdyton kannalta palaturve ei kuitenkaan tuo
voimalaitoskdyttdjdlle mitddn erityistd lisdarvoa jyrsinturpeeseen ndhden.
Palaturpeen hinnan tulisi olla jyrsinturpeen hinnan kanssa samaa luokkaa.
Tyypillisesti palaturvetta voisi kdyttdd pienid madrid murskaamatta, mutta
isompien mairien kdyttd vaatii yleensd murskauksen. Kiyton suurin riski on
palaturpeen rikastuminen petiin, leijupedin ldmpétilan nousu ja leijutushiekan
sintraantuminen.

Seuraavassa muutamia voimalaitoskéyttdjien nikemyksid palaturpeesta:
Palaturpeella on imago pienen laitoksen polttoaineena.
Vero pois ja hinta jyrsinturpeen kanssa samalle tasolle.

Nykymaailmassa palaturpeen saatavuus ei ole ongelma, mutta voi muodostua
sellaiseksi, jos kdyttod kovasti lisdttdisiin.

Tokkopa loppupeleissd palaturpeen hintaa saadaan alle jyrsinturpeen hinnan.

Palaturpeen kdytté tulee lisddntymddn pienessd kokoluokassa. Syyt: oljyn
hinnan nousu, kotimaisuus, ei pddstokauppaa ja jos kulutus alla 5 000 MWh
vuodessa, ei energiaveroa.

Palaturpeen imago on kiyttijin kannalta hyvd, tasalaatuinen hyvin palava
polttoaine. Julkinen imago on jotain muuta, “"mihin se uusiutuvuuden raja
vedetddn”. Turpeella ja niin myos palaturpeella on aiheetta huono imago.
Meilld suositaan kaikkia kotimaisia polttoaineita.

Meilld ei polteta eikd tulla polttamaan palaturvetta. Palaturve ei mene
nykyisissd murskissa riittdvdn pieniksi paloiksi ja isoissa ja kalliissa laitoksissa
el viitsi ruveta tekemdicdn kokeiluja polttoaineilla.

Polttoaineen tasalaatuisuus on meille huomattavasti tdirkedimpi arvo kuin se,
ettd yhdelld prosentilla polttoainetta on parempi limpoarvo kuin muulla 99
prosentilla polttoaineesta.

Valtion ohjauskeinojen takia (verot, pddstokauppa) ja imagosyistd alan isot
toimijat Suomessa pyrkivit lisddmdn puunpolttoa turpeen kustannuksella.
Kotimaista turvetta pitdisi kylld suosia, jo sen tyéllisyysvaikutuksen takia, mutta
tilanne on sellainen kuin se on. Se ei ole kiinni energiayhtioiden eikd
turvetuottajien tahdosta.
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Kaasuttimet

Palaturpeen mahdollisuudet isojen laitosten polttoaineena ovat l4hinnd
kaasutusjérjestelmissd. Kaasutusjirjestelmien polttoaineena voidaan kayttaa
kuivattuja biomassoja ja korvata 6ljyn ja kivihiilen energiakdyttod. Palaturve
soveltuu hyvin kaasutettavaksi. Biopolttoaineet kuivataan kuivurissa 20 — 30
prosentin kosteuteen ennen kaasutusta. Kuivaus tehddén kaasun laadun vuoksi.
Puuperiisistd polttoaineista kuori, puru ja hake toimivat kuivurissa, jyrsinturve
taas ei, oleellista on hienoaineksen osuus. Myos palaturvetta voitaisiin kuivata ja
sen etuna on alhaisempi alkukosteus kuin puuperiisilld polttoaineilla.

Vaskiluodon Voima on suunnitellut Vaasaan uutta kaasutuslaitosta, jolle on nyt
saatu rakentamispdédtds. Uusi laitos on polttoaineteholtaan 140 MW ja sen
vuotuinen polttoaineen tarve on noin 900 — 1000 GWh. Uudella kaasutus-
laitoksella voidaan korvata noin 40 % Vaasan voimalaitoksen kivihiilen
kéytostd. Kivihiili sdilytetdan polttoainevalikoimassa huoltovarmuuden vuoksi.

Laitteistojen uusiminen

Suomen vanhimmat palaturvetta padpolttoaineenaan kiyttdneet voimalaitokset,
kuten 1966 valmistunut Jyvéskyldn Energian Savelan voimalaitos (58,9 GWh
palaturvetta vuonna 2009) ja 1978 valmistunut Fortum Power and Heat Oy:n
Joensuussa sijaitseva Rantakyldn laitos (20,5 GWh palaturvetta vuonna 2009),
ovat poistuneet kaytostd. Myods Haukiputaan Idmpolaitos (26,5 GWh
palaturvetta vuonna 2009), jonka nykyddn omistaa Oulun Energia, on
poistumassa kaytosta Haukiputaan liityttya Oulun Energian
kaukolampdverkkoon.

Yleinen kdsitys on, ettd viime vuosina on laitteistoja uusittaessa tyypillisesti
siirrytty  pienessdkin  kattilakokoluokassa, noin 3 MW:sta ylOspdin,
arinakattiloista leijupetikattilohin. Syynd tdhdn ndhddin leijupetikattiloiden
laajempi mahdollinen polttoainevalikoima. Leijupetikattiloiden lisddntymien
saattaa merkitd palaturpeen kdyton vihenemistd tdlla sektorilla. Pienissékin
leijupetikattiloissa poltetaan yleensd péddasiassa puun ja jyrsinturpeen seosta.
Usein pienilld laitoksilla ei mydskédén ole murskainta, miké rajoittaa palaturpeen
kayttod. Valtion ohjauskeinot ja padstokauppa vaikuttavat myos samaan suuntaa.
Esimerkiksi Lapualla péaédstokauppa ja palaturpeen huono saatavuus johtivat
sithen, ettd uusi laitos suunniteltiin jyrsinturpeelle. Myo6s Savon Voimassa uudet
laitehankinnat on suunniteltu siten, ettd pienissdkin laitoksissa pystytdin
tarvittaessa kiyttimaan myos jyrsinturvetta.

Kyselyyn osallistuneet palaturvetta péédpolttoaineenaan kéyttaviat eivét
kuitenkaan vaikuta olevan siirtyméssd arinakattiloista leijupeteihin. Seitsemalld
yhdekséstd on kdytossdén arinakattila, joka on otettu kdyttoén vuoden 2004
jdlkeen. Turpeen kéyttdjiltd kysyttiin: Kun uusitte laitteistokantaa salliiko uusi
tekniikka palaturpeen kdyton? Vastaukset on esitetty kuvassa 13.
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Kuva 13. Turpeen kdyttdjien vastaukset kysymykseen: Kun uusitte
laitteistokantaa, salliiko uusi tekniikka palaturpeen kéyton?

Selvd enemmisto kyselyyn vastanneista oli sitd mieltd, ettd uusi tekniikka sallii
palaturpeen kayton. Kaiyttdjdt haluavat yhd siilyttdd palaturpeen osana
polttoainevalikoimaansa. Vanhimmat kyselyyn osallistuneilla kdytossd olleet
arinakattilat on otettu kayttoon 1980-luvun alkupuolella. Suunnilleen 30 vuotta
lieneekin tyypillinen kattilan maksimikayttoikd. Kéyttdjilla on tyypillisesti kaksi
tai useampi kattilaa ja uusia kattilahankintoja on tyypillisesti tehty 10 — 15
vuoden vilein.

Kysyntaa ja kayttba rajoittavat tekijat

Turpeen tuottajilta kysyttiin ndkemyksid palaturpeen kysyntdd rajoittavista
tekijoistd ja turpeen kayttdjiltd vastaavasti nidkemyksid palaturpeen kayttod
rajoittavista tekijoistd. Tuottajien ndkemykset on esitetty kuvassa 14 ja
kayttdjien nikemykset kuvassa 15. Palaturpeen kysyntdé rajoittavista tekijoistd
selvasti merkittdvimmiksi tuottajat kokivat palaturpeen saatavuuden.

12
5
4
3
2 .

saatavuus laatu hinta vahdinen tieto ei osaa sanoa

Kuva 14. Palaturpeen tuottajien nikemyksid palaturpeen kysyntdd rajoittavista
tekijoistd.
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Kuva 15. Turpeen kdyttdjien nikemyksid palaturpeen kéyttod rajoittavista
tekijoistd.

Palaturpeen saatavuus oli myds turpeen kéyttdjien mielestd yleisin kdyttod
rajoittava tekijd. Muita sekd tuottajien, ettd kéyttdjien ndkemyksissd esille
tulleita tekijoitd olivat hinta (ja tdhén liittyen verot ja padstokauppa) seké laatu.
Koska kayttdjien joukossa oli lampdlaitoksia, joiden laitteistot oli suunniteltu tai
mitoitettu  jyrsinturpeelle, nousi kéyttdjakyselyssd merkittaviksi kayttod
rajoittavaksi tekijaksi myos laitteistot. Ne vastaajat, joiden palaturpeen kayttod
ei rajoita mikddn, olivat tyypillisesti palaturvetta padpolttoaineena kéyttavia.

Isojen toimijoiden haastatteluvastauksissa palaturpeen kéyttdd rajoittaviksi
suurimmiksi  tekijoiksi  nimettiin  sopivien  tuotantoalueiden  puute.
Palaturvetuotannon maddrdn kasvattamista esimerkiksi kaksinkertaiseksi
epdiltiin. Isossa kattilakokoluokassa palaturpeen kdyton rajoitteeksi ndhtiin
palaturpeen ja jyrsinturpeen hintasuhde. Jyrsinturve on tilla hetkelld hinnaltaan
edullisempi polttoaine palaturpeeseen verrattuna voimalaitoskokoluokassa.

Palaturpeen markkinanakymaét

Palaturpeen hinta

Kuvassa 16 on esitetty palaturpeen ja jyrsinturpeen hinnat (€/MWh)
kayttopaikalla kvartaaleittain vuoden 1999 lopusta vuoden 2010 alkuun. Hinnat
ovat toimitusmadrilld painotettuja, erdiden Turveteollisuusliitto ry:n
jasenyritysten laskennallisia keskihintoja. Kiaytdnndssd hinnat vaihtelevat
kuluttajakohtaisesti kuljetusmatkan ja -sopimuksen mukaan. Hinta kaytto-
paikalla siséltdé jyrsinturpeella 100 km ja palaturpeella 50 km kuljetusmatkan.
Paastokauppa alkoi 1.1.2005 ja turpeen valmistevero poistui 1.7.2005. (Tyo- ja
elinkeinoministerid, 2011) Samalla palaturpeen ja jyrsinturpeen hintaero alkoi
kasvaa.
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Hinta kvartaaleittain kdyttopaikalla
€/MWh kuljetusmatkat jyrsinturve 100 km, palaturve 50 km
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— Jyrsinturve Palaturve

Kuva 16. Pala- ja jyrsinturpeen hintakehitys kvartaaleittain kdyttopaikalla
ldmmontuotantoon 1999 — 2010 (Tyo- ja elinkeinoministerio, 2011).

Yhtend selityksend hintaeron kasvulle voi olla, ettd palaturpeen tyypillisilld
kéayttdjilla, esimerkiksi pienilld alle 20 MW:n ldmpdlaitoksilla, palaturpeen
markkinahinnan nousu ei maksukyvyn ansiosta ole ollut ongelma.

Suurin yksittdinen palaturpeen ja jyrsinturpeen hintaeroa kasvattava tekiji on
palaturpeen perinteisen tuotantomenetelmén energiaintensiivisyys. N&in
moottoripolttoaineiden kallistuminen vaikuttaa suoraan hintaeron kasvuun.
Syynd voivat olla myds muut tuotantokustannuksiin vaikuttavat asiat.
Palaturvetuotannon pinta-alat ovat pienempid ja tuotantokoneiden kiyttdasteet
pienempid kuin jyrsinturvetuotannossa. Palaturvemenetelmien kehittdmiseen on
panostettu vihemmain kuin jyrsinturvemenetelmien. Jyrsinturvetuotannossa on
otettu 2000-luvulla laajasti kéyttoon 1990-luvun teknologiaohjelmissa sekd
myOhemmin  yritysten omissa projekteissa saatuja  menetelmd-  ja
laitekehitystyon tuloksia.

Jyrsinturpeen ja palaturpeen hintaero on tilld hetkelld 2 — 8 €/ MWh. Pienessd
kéyttokokoluokassa palaturpeella on puolestaan selked, 2 — 4 €/MWh:n
kilpailuetu hakkeeseen ndhden. Luonnollisesti kysynnidn ja tarjonnan laki
vaikuttaa my0s palaturpeen hintaan. Esimerkiksi huonon turvekesin 2008
jilkeen palaturpeesta maksettiin selkeidsti korkeampaa hintaa.

Palaturpeen kayttédjiltd kysyttiin ndkemystd sopivasta hinnasta palaturpeelle.
Vastausten mukaan sopiva hinta olisi 10 — 15 €/MWh. Osa kyselyyn
vastanneista turvetuottajista sen sijaan oli sitd mieltd, ettd palaturpeen
myyntihinnan nykyisilld tuotantokustannuksilla pitdisi olla vdhintdén 15 — 20
€/MWh, jotta tuotanto olisi kannattavaa.

Palaturpeen tuotantokustannusten tarkastelua

Turpeen hintaan kéyttopaikalla vaikuttavat monet tekijat. Hinnoitteluesimerkin
mukaan karkeasti jaoteltuna jyrsinturpeen hinnasta kéyttopaikalla on rahdin
osuus noin 25 %, suoinvestoinnin noin 25 % ja hallintokulujen noin 5 %.
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Tuotantoalueella tehtdvien tuotannon tydvaiheiden sekd varastoinnin ja rekka-
autoon kuormauksen osuudet ovat yhteensd 45 — 50 % kokonaistuotanto-
kustannuksista (Vapo, 2011).

Tuotannon tydvaiheiden kustannukset koostuvat muuttuvista kustannuksista ja
pddomakustannuksista. Palaturve- ja jyrsinturvemenetelmien tuotantokoneista
aiheutuvien péddomakustannusten osuus tuotannon tydvaihekustannuksista
riippuu tuotantoketjussa tarvittavien koneiden investointikuluista ja vuotuisen
tuotannon madrastd. Tyypillisesti tuotantokoneista aiheutuvien pédoma-
kustannusten osuus ilman vetokoneina kéytettdvien traktoreiden investointi-
kustannuksia on noin 25 — 35 %. Muuttuvien kustannusten osuus tydvaihe-
kustannuksista on vastaavasti 65 — 75 %. Muuttuvat kustannukset siséltivit
vetotraktorin ja kuljettajan kulut sekd polttoainekulut, joiden osuus muuttuvista
tydvaihekustannuksista on noin 30 %.

Jyrsinturvetuotannon tydvaiheiden muuttuvista kustannuksista jyrsinnén osuus
on vajaa 15 %, kddntdmisen noin 20 %, karheamisen vajaa 15 % ja keruun noin
50 %. Nykyisessd palaturvetuotannossa noston osuus tydvaiheiden muuttuvista
kustannuksista on ldhes 60 %, ja karheamisen sekd keruun yhteensd noin 35 %.

Tuotantotydvaiheiden polttoaineen kulutus tuotettua energiayksikkod kohti on
jyrsinturvetuotannossa alle puolet nykyiseen palaturvetuotantoon verrattuna ja
konety6n tuottavuus tydtuntia kohti noin 2,5-kertainen. Ndma vaikuttavat jyrsin-
ja palaturpeen hintaeroon.

Kehitysvaiheessa olevassa palaturpeen monikerroskuivausmenetelméssd noston
osuus tuotannon tyOvaihekustannuksista ndyttdd laskennallisten tarkastelujen
mukaan alenevan noin 35 — 40 %:iin nykyisen 60 %:n sijasta. Keruun osuus on
noin 45 - 50 % ja loput koostuu kentéin kunnossapidosta. Alustavien tutkimusten
ja tarkastelujen mukaan polttoaineen kulutus pienenee puoleen tuotettua
palaturveyksikkod kohden ja konetyon tuottavuus traktori- ja kuljettajatydtuntia
kohden on noin 60 % parempi nykyiseen palaturvetuotantoon verrattuna. Talloin
voivat palaturpeen tuotannon tydvaiheiden kustannukset laskea 45 — 50 %
nostosta aumaan, sisédltden sekd muuttuvat ettd pddomakustannukset.

Monikerroskuivausmenetelmin tuotannon tydvaiheiden kustannukset ilman
aumauskustannuksia olisivat tilloin satokiertojen lukumaéiristd riippuen 6 — 18
% pienemmit kuin jyrsinturpeen Haku-menetelmdn vastaavat kustannukset.
Palaturpeen energiasiséltd painoyksikkod kohti on noin 15 % suurempi kuin
jyrsinturpeen  ja  vastaavasti  kaukokuljetuskustannukset sen  ansiosta
jyrsinturpeen kuljetusta pienemmat. Palaturpeen mahdollisesta murskauksesta
atheutuu puolestaan lisdkustannuksia. Tarkastelussa ei ole otettu huomioon
aumauksen kustannuksia. Jyrsinturve-tuotannossa kiytetdin padlleajoaumausta
ja puskuaumausta, kun taas palaturve-tuotannossa aumaukseen kéytetddn
yleisesti kaivinkonetta. Tehdyssd laskennallisessa kustannustarkastelussa on
tuotantoalueiden pinta-aloina kdytetty 150 hehtaaria (Erkkild, 2011).

Kilpailukyky jyrsinturpeeseen ndhden on siis mitd ilmeisimmin olemassa, mutta
sen saavuttaminen vaatii vilttdmattd palaturvetuotannon edelleen kehittdmisté
sekd mahdollisesti keskustelua ja arviointia, onko tdhdn todellista markkina-
perusteista tai ympéristovaikutusten vihentdmiseen tahtddvaa tarvetta ja halua.
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Nykyinen markkinatilanne

Kuvassa 17 on esitetty kyselyyn osallistuneiden palaturvetuottajien tuottajien
asiakasryhmét. Suurin asiakasryhmé on kaukoldmpdélaitokset. Kaukolammon-
tuottajat kayttdvit jo tilastojen perusteella noin puolet Suomessa vuosittain
tuotetusta  palaturpeesta. Kauppapuutarhat olivat tilastojen ja myo0s
tuottajakyselyn perusteella toiseksi suurin kéyttdjaryhma. Kolmanneksi suurin
asiakasryhmd oli muut kiinteistdt, joihin sisdltyvdit mm. kotitarvekaytto,
myyminen naapureille ja maatilat. Yksi tuottaja mainitsi toimivansa myos
lampdyrittdjand ja  toimittavansa  palaturvetta  asiakkailleen. Kolme
tuotantoyhtion urakoitsijaa ilmoitti asiakastyypikseen pelkdstdén tuotantoyhtion.
Vain kaksi tuottajaa mainitsi asiakastyypikseen voimalaitokset.
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Kuva 17. Palaturvetuottajan asiakasryhmdt. Kyselyyn vastanneita tuottajia oli
20 kpl. Muut kiinteistot sisdltdvdit mm. kotitarvekdyton, myymisen naapureille ja
maatilakdyton.

Erds haastatelluista koki palaturpeella olevan tilld hetkelld hyvd markkina-
asema ja selked kilpailuetu metsdhakkeeseen ndhden 5 MW:n
kattilakokoluokkaan saakka. Palaturpeen hinta on noin 25 % edullisempi.
Pienissd kattiloissa ei myOs voida kéyttdd polttoaineena hakkuutdhdehaketta,
vaan palaturpeen kilpailijana on péddsiassa rankahake, joka on selvésti
hakkuutdhdehaketta kalliimpaa. Lisdksi veropolitiikalla pyritddn ohjaamaan
polttoaineiden kéytt6d siten, ettd raskaan polttodljyn ja maakaasun kayttd
vihenisi. Kuvassa 18 on esitetty palaturpeen tuottajien ndkemys nykyisestd
markkinatilanteesta. Kahdeksantoista vastanneista 21 tuottajasta oli sitd mieltd,
ettd markkinatilanne oli erinomainen tai hyvd. Yhdenkédén tuottajan mielestd
markkinatilanne ei ollut heikko. Heikossa markkinatilanteessa palaturpeen
tuottaminen tuskin olisikaan kannattavaa.
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Kuva 18. Palaturpeen tuottajien nikemys nykyisestd markkinatilanteesta.

Palaturpeen asemaa markkinoilla haittaa uusi energiavero, joka koskee
tyypillistd  palaturpeenkéyttdjida ja kaventaa palaturpeen kilpailuetua
metsdhakkeeseen ndhden. Kasvihuoneldmmitykseen palaturvetta kayttdvit ovat
tidssd paremmassa asemassa, koska heididn vuosittainen palaturpeen kayttonsa ei
yleensd ylitd energiaveron vuotuista 5 000 MWh:n rajaa.

Erdidn alan toimijan ndkemyksen mukaan: "Huono saatavuus ja kilpailun puute
ovat tehneet palaturpeesta liian kalliin polttoaineen, jonka hinta on 2 - 5 €/ MWh
jyrsinturvetta kalliimpi. Ennen turve maédritti puupolttoaineiden hintaa, nyt
tilanne on kddntyméssd pdinvastaiseksi. Verorasitukset, padstokauppa, hinta ja
saatavuusongelmat ovat johtaneet meilld linjaukseen, jonka mukaan ensi talvena
kaytetddn pelkkdd puuta laitoksissa, jossa voisi kiyttdd sekd turvetta ettd puuta.
Silldkin uhalla, ettd huoltokulut lisdéntyvét.”

My0s toisenlaisia ndkemyksid on. Erdéssd energiayhtidssd on jopa muutamia
laitoksia muutettu puulta turpeelle, koska pienessd kokoluokassa puun kaytolle
polttoaineena ei ole perusteita ilman padstokaupan vaikutuksia ja tukia.

Kayttdjien ndkemykset palaturpeen kanssa kilpailevista polttoaineista eroavat
riippuen siitd, mikd on heidédn laitoksessaan kiytetty padpolttoaine. Kuvissa 19
ja 20 on esitetty palaturvetta péddpolttoaineena kéyttdvien sekd puuta ja
jyrsinturvetta padpolttoaineena kiyttdvien kayttijien ndkemyksid palaturpeen
kanssa kilpailevista polttoaineista.
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Kuva 19. Palaturvetta pddpolttoaineena kdyttivien kaukoldimmontuottajien
ndkemyksid palaturpeen kanssa kilpailevista polttoaineista.
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Kuva 20. Jyrsinturvetta ja haketta pddpolttoainetta aineena kdyttivien
kaukoldimmontuottajien  ndkemyksiid  palaturpeen  kanssa  kilpailevista
polttoaineista.

Palaturpeen kéyttdjien mielestd tirkeimmat kilpailevat polttoaineet ovat
rankahake ja kokopuuhake. Yhden kéyttdjan mielestd kierrdtyspuu on hinnaltaan
kilpailukykyinen, mutta sen saatavuus on heikko. Jyrsinturvetta tai haketta
padpolttoaineena kdyttdvien mielestd tirkeimmait palaturpeen kilpailijat ovat
jyrsinturve seké erilaiset puupolttoainetyypit, hakkeet, puru ja kuori.

Markkinapotentiaali

Imagokysymykset ovat tdrkeitd palaturpeen markkinoiden kannalta. Palaturpeen
kayttdjiltd kysyttiin nikemysti palaturpeen imagosta polttoaineena. Vastaukset
on esitetty kuvassa 21.
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Kuva 21. Palaturpeen kdyttdijien ndkemyksid palaturpeen imagosta
polttoaineena.

Vastaukset olivat kaksijakoisia. Suurin osa vastanneista katsoi, ettd palaturpeen
imago polttoaineena on hyvé. Télloin ajateltiin tyypillisesti palaturvetta polton
kannalta. Palaturpeen imagoon tyytymdttomét viittasivat turpeen huonoon
julkiseen imagoon.

Palaturpeen tuottajilta kysyttiin ndkemystd palaturpeen markkinandkymista,
mikali hinta pysyy kilpailukykyisend. Vastaukset on esitetty kuvassa 22.
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Kuva 22. Palaturpeen tuottajien ndkemys tulevaisuuden markkinatilanteesta,
mikdli palaturpeen hinta sdilyy kilpailukykyisend.

Tuottajat ovat hyvin luottavaisia palaturpeen tulevaisuuden ndkymiin. 20
kysymykseen vastanneen palaturpeen tuottajan joukosta 17 oli sitd mieltd, ettd
tulevaisuuden markkinandkymét ovat erinomaiset tai hyvit. Yhdenkddn
tuottajan mielesti tulevaisuuden markkinandkymét eivét niyttineet heikolta.
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Turpeen kaukoldmpokayttdjiltd kysyttiin ndkemystd palaturpeen kaytostd
tulevaisuudessa, mikéli palaturpeen hinta sidilyy kilpailukykyisend. Vastaukset
on esitetty kuvassa 23.

m lisaantyy
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Kuva 23. Kdyttdjien ndkemyksid palaturpeen kdytostd tulevaisuudessa, jos
palaturpeen hinta sdilyy kilpailukykyisend.

Vastanneista kaukoldmmon tuottajista 11 oli sitd mieltd, ettd hinnan sdilymiselld
kilpailukykyisend ei ole merkitystd palaturpeen kdyttoon polttoaineena. Kuusi
ndin vastanneista ei tilldkddan hetkelld kéyttdnyt palaturvetta ja viisi kaytti
palaturvetta péa- tai sivupolttoaineena. Kayton lisddntymisen kannalla olleista
viisi oli palaturpeen kiyttdjid ja kaksi ei kéyttdnyt tdlld hetkelld palaturvetta.
Molemmat vihenemisen kannalla olevat kayttdvét tdlld hetkelld palaturvetta
padpolttoaineenaan. Kéyttdjien ndkemys palaturpeen kéaytostd oli hieman
negatiivisempi kuin palaturpeen tuottajien.

Seuraavassa on lueteltu muutamia turpeen kiyttijien ja tuottajien ndkemyksid
palaturpeen markkinoihin tulevaisuudessa vaikuttavista tekijoisté:

Palaturpeen kiyttopaikkoja on rajallinen mddrd, palaturpeen hinta on
ratkaiseva tekijd.

Puu ohjautuu isoihin laitoksiin. Palaturpeesta tuskin tulee merkittdvid isojen
kdyttdjien polttoainetta. Palaturve on pienten kdyitdjien polttoaine, jonka kéyton
loppuminen ei ole nékdpiirissd.

Veropolitiikka ohjaa myds siten, ettd raskaasta polttooljysti ja kaasusta
pyritddn pddsemddn eroon. Ruuhka-Suomessakin voisi olla palaturpeen kéytolle
kasvupotentiaalia, ongelmana on tuotantoalueiden puuttuminen.

Niissd isoissa laitoksissa, joissa pystytddn polttamaan palaturvetta (esimerkiksi
murskaamalla), palaturpeen hinta pitdisi saada kilpailevaa polttoainetta
halvemmaksi, jotta silld olisi mahdollisuuksia pddstd peliin mukaan.
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Hake menee isoille laitoksille ja palaturve jdd pienempien polttoaineeksi.
Palaturpeen hinta seuraa hakkeen hintaa.

Palaturpeen kdiytto sdilyy entisellddn, mikdli sen hinta veroineen pysyy hakkeen
hinnan alla. Veroratkaisut ohjaavat kdyttod. Uusi vero on tehnyt tilanteesta
haastavamman, koska pienissd laitoksissa palaturpeen lisdarvona on, ettd se on
kuiva polttoaine, josta saadaan tarvittaessa enemmdn tehoa irti.

Palaturpeen kdytté tulee lisddntymddn pienessd kokoluokassa. Syyt: oljyn
hinnan nousu, kotimaisuus, ei pddstokauppaa ja jos kulutus alle 5 000 MWh
vuodessa, ei veroa.

Valtion ohjauskeinojen takia (verot, pddstokauppa) ja imagosyistd isot toimijat
Suomessa pyrkivit lisddmddn puunpolttoa turpeen kustannuksella.

Palaturpeen tulevaisuuden mahdollisuudet polttoaineena isommissa laitoksissa,
joissa on suurempi kayttopotentiaali, ovat 1dhinnd kaasutussysteemeissi, joissa
tarvitaan kuivaa polttoainetta. Jyrsinturpeen ja palaturpeen hintasuhde on télla
hetkelld selkeésti jyrsinturpeen eduksi. Merkittdvdd palaturpeen kayttod
nykyisissé leijupetikattiloissa ei ldhiaikana ole ndkdpiirissa.

Luonnollisesti tirkein tekijd palaturpeen tulevaisuuden kannalta on sen hinta.
Uusi turpeen energiavero pienentdd palaturpeen kilpailuetua hakkeeseen
verrattuna erityisesti kaukolampokéytossd. Niin kauan, kun palaturpeen hinta
veroineen sdilyy hakkeen hintaan ndhden kilpailukykyisend, palaturpeen
kayttomadrat tuskin laskevat. Palaturpeen kéyttd kasvihuoneiden lammityksessi
on ollut merkittdvassd kasvussa. Palaturpeen kasvihuonekéyton voi edelleenkin
olettaa kasvavan, etenkin silloin, kun kasvihuoneiden vuotuiset palaturpeen
kayttomadrat jaavét alle energiaverorajan 5 000 MWh vuodessa. Palaturpeen
kilpailuetu hakkeeseen ndhden on télloin selked.

Isot voimalaitokset ovat tyypillisesti lisddmidssd puun kdyttdd polttoaineena.
Tédmai saattaa johtaa tilanteeseen, jossa haketta ei riitd kaikille. Télloin voi kdyda
niin, ettd hake ohjautuu isompien laitosten polttoaineeksi ja ldmpolaitosten
markkinat tulevat vetovoimaiseksi ja avoimiksi palaturpeelle.

Yhteenveto

Turve on kansantaloudellisesti merkittdvd kotimainen polttoaine, jonka
tuotannon ja kdyton kokonaistyollisyysvaikutus vililliset tyopaikat mukaan
lukien on noin 12 000 henkil6tyovuotta.

Energiaturve jakautuu jyrsin- ja palaturpeeseen. Nosto- ja polttoteknisistd syistd
jyrsinturpeesta on tullut pddtuote, jonka osuus energiaturpeen tuotannosta on
nykyddn noin 90 %. Palaturpeella on kuitenkin merkittivid etuja
jyrsinturpeeseen nidhden. Se on homogeenisempaa kuin jyrsinturve ja veden
imeytyminen palaturpeeseen on vidhdisempdd kuin jyrsinturpeeseen.
Jyrsinturpeeseen nidhden noin 1,4-kertainen energiatiheys tekevét palaturpeen
kisittelystd ja kuljetuksesta energiatehokkaampaa. Korkean ldmpdarvonsa
johdosta palaturve on varsinkin kovilla pakkasilla erinomainen polttoaine
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verrattuna muihin kotimaisiin polttoaineisiin. Palaturvetuotannon ymparisto-
vaikutukset ovat jyrsinturvetuotantoa pienemmadt. Palaturpeen tuotanto on
kuitenkin nykyiselldin energiaintensiivisempéé kuin jyrsinturpeen ja korkeiden
tuotantokustannusten vuoksi tilld hetkelld jyrsinturvetta kalliimpaa.

Suomessa tuotetaan palaturvetta télld hetkelld noin 1 800 GWh vuodessa, joka
on 6 — 7 % energiaturvetuotannon madrdastd. Suurimmat palaturpeen tuottajat
ovat Vapo Oy ja Turveruukki Oy. Tdmaén lisdksi Suomessa on useita kymmenié
yksityisid palaturpeen tuottajia. Palaturvetta kiytetddn seké padpolttoaineena ettd
sivupolttoaineena kaukoldmpdlaitoksissa. Palaturvetta voidaan kéyttdd myos
isommissa laitoksissa tarvittaessa sivupolttoaineena polttoaineen laadun
parantamiseen. Kasvihuoneiden ldmmityskdyttd6 on kasvava palaturpeen
kiyttokohde. Vuonna 2010 palaturpeen myynti Turveteollisuusliitto ry:n
tuottajien ilmoituksen mukaan oli 1,166 miljoonaa kuutiometrié, joka vastaa 1
500 GWh:n energiasisiltod. Kaikkien tuottajien kokonaismyynti Suomessa oli
siten pinta-aloista suhteutettuna arviolta noin 1 700 GWh. Téstd kaukoldmmon-
tuotantoon kiytettiin 800 GWh, teollisuuden kayttomiird oli arviolta 50 — 60
GWh ja kasvihuoneiden ldmmontuotanto palaturpeella oli noin 300 GWh.

Muu yksiloiméton palaturpeen kdytto jakautuu kiinteistdjen ldmmityskayttoon,
jalostukseen, seulonnassa syntyvddn seula-alitteeseen, joka toimitetaan
voimalaitoksille jyrsinturpeen tapaan kéytettivédksi, ja muuhun kuin
energiakdyttoon sekd ylivuotisiin varastoihin.

Voimalaitoskokoluokan laitoksissa ei tdlld hetkelld kédytetd normaalia
palaturvetta. Tyypillinen kattila, jossa poltetaan palaturvetta pédédpolttoaineena,
on alle 7 MW:n viistoarinakattila. Arinakattiloita varten palaturvetta ei tarvitse
erityisesti késitelld vaan se voidaan syottdd kattilaan sellaisenaan. Merkittava
kayttd leijupetikattiloissa vaatii yleensd palaturpeen murskauksen. Tarkeimmét
palaturpeen kanssa kilpailevat polttoaineet ovat arinapoltossa rankahake ja
kokopuuhake ja leijupetipoltossa jyrsinturve, kokopuuhake, hakkuutihdehake ja
muut puuperdiset polttoaineet.

Merkittavin palaturpeen tuotantoa rajoittava tekijd on uusien tuotantoalueiden
lupien saamisen vaikeus. Merkittdvin palaturpeen kysyntdd ja kiyttod rajoittava
tekijd on palaturpeen saatavuus. Muita merkittdvid kdyttod rajoittavia tekijoitd
ovat myds palaturpeen hinta ja laatu. Voimalaitoskokoluokassa tirkein kéyttoa
rajoittava tekiji on palaturpeen korkea hinta verrattuna jyrsinturpeeseen.
Palaturpeen tuottajat ja kayttdjét pitdvit palaturpeen markkinatilannetta pdéosin
hyvdnd, myos tulevaisuuden markkinandkymét vaikuttavat hyviltd mikali
palaturpeen hinta sdilyy kilpailukykyisend. Valtion ohjauskeinot, verot ja
padstokauppa ovat merkittavid palaturpeen kdyttoa ohjaavia tekijoita.

Sekd tuottajien, ettd kéyttdjien mielestd poliittinen tilanne on turvealan
toimijoille tdlld hetkelld hankala. Palaturpeella on kéyttdjien mielestd aiheetta
huono julkinen imago. Polttoaineena palaturpeen imagoa pidetddn hyvéna.

Voimalaitoskokoluokassa suurin kdyton kasvattamispotentiaali palaturpeella on
uusissa kaasutukseen perustuvissa laitoksissa, joissa tarvitaan kuivaa
polttoainetta. Kayton merkittdvaa lisdédntymistd nykyisisséd leijupetikattiloissa ei
ole nékopiirissd ilman tuotantokustannusten alenemista jyrsinturpeen
kustannusten tasolle. Palaturvetuotantoa kehittdmalld voidaan kustannuksia
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alentaa. Kehitteilld olevan palaturpeen monikerroskuivausmenetelmin avulla
tdhidn on mahdollisuuksia. Kaikki hyddynnettidvit turvealueet eivit kuitenkaan
aina sovellu palaturpeen tuotantoon, joten vallitseva niukkuus sopivista
palaturvetuotantoalueista tulee ilmeisesti jatkossakin olemaan ongelma.

Hakkeeseen verrattuna palaturpeella on pienessd kokoluokassa merkittidva
kilpailuetu. Uusi turpeen energiavero vaikeuttaa jonkin verran palaturpeen
markkina-asemaa  kaukoldmpolaitoskokoluokassa.  Paljon  ldmpdenergiaa
tarvitsevat kasvihuoneet ovat kasvava palaturpeen kayttdjiryhmad, jota turpeen
energiavero ei yleensé koske.

Tutkimuksen osallistujaluettelo

Alajarven Lampo Oy Keskis Torv Ob Savon Voima Oyj
Alavuden kaupunki Konnun Turve Oy Seindjoen Energia Oy
Alkkulan alueldmpo Kuopion Energia Siikalatvan Bioenergia Oy
A-R. Turve Oy Kurikan Kaukoldmp6 Oy Simo Kukkohovi Oy
Eforss Ky Kurkiviita Oy Someron Lampd Oy
Eteld-Pohjanmaan Turve Oy Koylion- Sikylan Sahko Oy Stora Enso Oyj, Heinola
Eteld-Savon Energia Oy Lapuan Energia Oy Suomen turvetuottajat ry
Fortum Energiaratkaisut M. Nummijoki Oy Tampereen Sdhkdlaitos
Harjun Turve Maanrakennus Lampimaki Tmi Markus Muhonen
Haukiputaan Energia Oy Mika Kukkohovi Toholammin Energia Oy
Jalasjarven Lampo Oy Maiensivu Juha Johannes Tornion Voima Oy

Jyrkén Energiaturve Oy Mantdn Energia Oy Tuohisalon turve Oy
Jyvidskylan Energiantuotanto Oy  Nivalan Kaukoldmpo Oy Tuomiturve & Kone Oy
Jamsédn Aluelampd Oy Oulun Energia Turve Botnia Oy
Kanteleen Voima Oy Oulun Seudun Lampo6 Oy Turve Team Lampimiki Oy
Karjalainen Toivo Palaturve Veijo Palokangas Oy Turveruukki Oy

Karvian Lamp6 Oy Patokosken Urakointi Oy Turveteollisuusliitto ry
Kauhanummi Oy Peatmen Ky Vapo Oy
Kauppapuutarhaliitto ry PJM Monituotanto Vaskiluodon Voima Oy, Seinéjoki
Kemin Energia Oy Rovaniemen Energia Oy Vuolijoen Turve Oy
Keravan Energia RR-Niskanen Oy Yhtyma Simi & Kumpp

Tutkimukseen osallistui my0s joukko muita jyrsinturpeen ja palaturpeen
kayttdjia ja  tuottajia, jotka eivdt halunneet yrityksensd nimed
osallistujaluetteloon.
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Kysymykset tuottajille

1 Toimitteko (rastita sopiva vaihtoehto)?
urakoitsijana tuotantoyhtidlle___, itsendisena turveyrittajana

2 Paljonko tuotatte palaturvetta (arvio, joko kuutioina tai MWh:na riittda)?
3 Mika on palaturpeen % -osuus turpeentuotannostanne (arvio riittda)?
4 Minkalaisille etdisyyksille toimitatte palaturvetta?
5 Asiakastyyppinne palaturpeelle (rastita sopiva/sopivat vaihtoehdot)?
voimalaitokset __, kaukolampolaitokset _, puutarhat__, muut kiinteistot__,

joku muu, mika___.

6 Tuotantoalueidenne sijaintimaakunta

7 Mitka tekijat rajoittavat palaturpeen tuotantoa (rastita sopivat vaihtoehdot)?
koneet_ , luvat ___, tyovoima __,sad__, menekki __, jokin muu, mika

8 Mitka tekijat rajoittavat palaturpeen kysyntada (rastita sopivat vaihtoehdot)?
saatavuus__, hinta__, laatu __, jokin muu, mika

10 Mika on palaturpeen menekki nykytilanteessa (rastita sopiva vaihtoehto)?
erinomainen __, hyva __, tyydyttava __, heikko __.

11 Millaisena naette palaturpeen menekin/markkinat tulevaisuudessa, jos
tuotantomenetelmia saadaan kehitettya ja palaturpeen hinta on kilpailukykyinen (rastita
sopiva vaihtoehto)?

erinomainen __, hyva __, tyydyttava __, heikko __.

12 Kyselyn tulokset tulevat mukaan palaturpeen markkinoista tehtavaan VTT:n julkiseen
raporttiin, saako teiddt mainita kyseisen raportin osallistujaluettelossa (kylld/ei)?
(vastauksia ei yhdisteta yksittaiseen vastaajaan)
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Kysymykset tuottajille

1 Toimitteko (rastita sopiva vaihtoehto)?
urakoitsijana tuotantoyhtidlle___, itsendisena turveyrittdjana

2 Paljonko tuotatte palaturvetta (arvio, joko kuutioina tai MWh:na riittaa)?
3 Mika on palaturpeen % -osuus turpeentuotannostanne (arvio riittda)?
4 Minkalaisille etaisyyksille toimitatte palaturvetta?
5 Asiakastyyppinne palaturpeelle (rastita sopiva/sopivat vaihtoehdot)?
voimalaitokset __, kaukolampolaitokset _, puutarhat__, muut kiinteistot__,

joku muu, mikd___.

6 Tuotantoalueidenne sijaintimaakunta

7 Mitka tekijat rajoittavat palaturpeen tuotantoa (rastita sopivat vaihtoehdot)?
koneet_ , luvat __, tyovoima __,sad__, menekki __, jokin muu, mika

8 Mitka tekijat rajoittavat palaturpeen kysyntaa (rastita sopivat vaihtoehdot)?
saatavuus__, hinta__, laatu __, jokin muu, mika

10 Mika on palaturpeen menekki nykytilanteessa (rastita sopiva vaihtoehto)?
erinomainen __, hyva __, tyydyttava __, heikko __.

11 Millaisena naette palaturpeen menekin/markkinat tulevaisuudessa, jos
tuotantomenetelmia saadaan kehitettya ja palaturpeen hinta on kilpailukykyinen (rastita
sopiva vaihtoehto)?

erinomainen __, hyva __, tyydyttava __, heikko __.

12 Kyselyn tulokset tulevat mukaan palaturpeen markkinoista tehtavaan VTT:n julkiseen
raporttiin, saako teiddt mainita kyseisen raportin osallistujaluettelossa (kylld/ei)?
(vastauksia ei yhdisteta yksittdiseen vastaajaan)
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Kysymykset kayttgjille

1 Kaytattekd/miksi kaytatte palaturvetta (rastita sopiva vaihtoehto)?
emme kayta__, padpolttoaineena__, sivupolttoaineena osana
polttoaineseosta__, tarvittaessa seospolttoaineena polttoaineen laadun
parantamiseksi__, mikali muuta polttoainetta ei ole saatavilla__, jostakin
muusta syystd, miksi

2 Minkalainen kattila/millaisia kattiloita teilld on, jossa voi polttaa palaturvetta?
kayttéonottovuosi , polttotekniikka: arina__, kupliva leiju__, kierto
leiju__, muu, mika , teho

3 Paljonko olette kayttdaneet palaturvetta vuodessa keskimaarin viime vuosina (arvio, joko
kuutioina tai MWh:na riittaa)?

4 Mista/milta kuljetusetaisyyksilta ostatte palaturvetta?

5 Palaturpeen kasittelytekniikat laitoksessanne/laitoksissanne (lyhyesti)?
purku
siirto
seulonta
murskaus

6 Mika rajoittaa palaturpeen kayttéanne (rastita sopivat vaihtoehdot)?
ei mikdan__, saatavuus__, hinta__, laatu__, laitteistot__, jokin muu,
mika

7 Mitka ovat tarkeimmat palaturpeen kanssa kilpailevat polttoaineet laitoksessanne (rastita
sopivat vaihtoehdot)?
jyrsinturve__, rankahake__, kokopuuhake__, hakkuutdhdehake__, kuori__,
puru__, puupelletti__, turvepelletti__, joku muu, mika

8 Nakemyksenne palaturpeen kdytosta tulevaisuudessa, jos palaturpeen hinta on
kilpailukykyinen (rastita sopiva vaihtoehto)?
kaytto lisaantyy merkittavasti__, kaytto lisaantyy__, ei merkitysta__, kaytto
vahenee__.

9 Mika on miestanne sopiva hinta palaturpeelle?
€/MWh

10 Kun uusitte laitteistokantaa, salliiko kayttoonotettava tekniikka palaturpeen kayton
(rastita sopiva vaihtoehto)?
Kylla_, ei__, en osaa sanoa__.
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11 Minkalainen imago palaturpeella on mielestdnne polttoaineena (rastita sopiva
vaihtoehto)?
erinomainen__, hyva__, keskinkertainen__, heikko__, en osaa sanoa__.
Lyhyt perustelu

12 Kyselyn tulokset tulevat mukaan palaturpeen markkinoista tehtavaan VTT:n julkiseen
raporttiin, saako teiddt mainita kyseisen raportin osallistujaluettelossa (kylld/ei)?
(vastauksia ei yhdisteta yksittdiseen vastaajaan)





