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Tehtava

Tama raportti sisaltdd arvioinnin ThermiSol EPS- ja Platina -eristeiden
paloteknisestd kayttaytymisesta kantavasta betoniseinéstd, lammoneristeesta ja
tiiliverhoilusta koostuvassa ulkoseindssa. Arviointi koskee korkeintaan 8-
kerroksisia P1-luokan rakennuksia seka P2- ja P3-luokan rakennuksia.

Aineisto

Tassa arvioinnissa on kaytetty seuraavia asiakirjoja lahdeaineistona ja niihin
viitattaan tekstissa merkinnélla [Ax].

[A1l] ThermiSol Oy. Betoniseiné + Platina + Tiilimuuraus. Piirustussarja.
4.1.9A (12.10.2011), 4.1.9B (12.10.2011), 4.1.10 (4.1.2012), 4.1.11
(4.1.2012) ja 4.1.12 (11.1.2012). 5 s. (Liite 1)

[A2] Sertifikaatti Nro 130/00. ThermiSol EPS seinderisteet. Myonnetty
30.3.2000. Paivitetty 9.12.2010. VTT Expert Services QY.

[A3] Sertifikaatti Nro VTT-C-3712-09. ThermiSol Platina Sein, Platina
Rappari, Platina Sankkari ja Platina Runko. Myonnetty 30.1.2009.
Pdivitetty 27.2.2009 ja 20.9.2011. VTT Expert Services OY.

[A4] E1 Suomen rakentamismadarayskokoelma. Rakennusten paloturvallisuus.
Méé&raykset ja ohjeet 2011. Helsinki. Y mparistoministerio, Rakennetun
ympariston osasto. 43 s.

[A5] Ympéristbopas 39. 2003. Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus
korjausrakentamisessa. Y mpéristoministerio, Edita, Helsinki. 165 s. ISBN
952-11-1375-8. ISSN 1238-8602.

Palotekninen arviointi

Tuotemaarittelyt ja palotekninen kayttaytyminen

Asiakirjassa [Al] esitetddn betonirungosta ja tiiliverhoilusta koostuvan ulkoseinan
lammoneristamiseen tarkoitettuja rakenneratkaisuja. LAmmaoneristeind kaytetéan
Thermisol EPS- ja Platina -eristeitd suojattuna 30 mm paksulla mineraalivillalla
(A2-s1, dO) tuuletusraon puolelta. Piirustussarjassa on méaritelty Thermisol EPS-
ja Platina -eristeiden suojaamista kuvaavia tuuletusraon, ikkunanpielien,
lapivientien, valipohjan ja seindelementtien valisten liitosten detaljeja seké
kéytettavien tuotteiden paksuuksia ja paloluokitusten vaatimuksia.

Kéytettavien polystyreenipohjaisten lammaoneristeiden paloluokitus on
asiakirjojen [A2, A3] mukaan vahintaan E.
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Ulkoseinien palovaatimusten tayttyminen

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa E1 [A4] esitetddn seuraavat
vaatimukset ulkoseinille:

7.6.2
Ulkoseinét ja parvekkeet on rakennettava niin, ettd palo ei levia niiden kautta vaaraa
aiheuttavalla tavalla.

Ohje

Ulkoseindrakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon palon levidmisvaara
ulkoseinan ulkopintaa pitkin, ulkoseinarakenteen sisalla seka ulkoseinén ja
osastoivan rakennusosan liitoksen kautta.

8.3.1
P1-luokan rakennuksessa tulee ulkoseinéssa paaosin kayttaa vahintdan B-s1, dO-luokan
rakennustarvikkeita.
Ohje
Lammadneristys, joka on B-s1, dO-luokkaista huonompaa, tulee suojata ja sijoittaa
niin, etté palon leviaminen eristykseen, palo-osastosta toiseen ja rakennuksesta
toiseen on estetty. Talldin rappaus tai metallilevy ei yleensé ole riittéva suojaus.
Enintaén kaksikerroksisen rakennuksen ulkoseinén runko ja yli kaksikerroksisen
rakennuksen kantamattoman ulko-seinén runko voidaan tehda D-s2, d2-luokan
rakennustarvikkeesta. Jos runko on tehty D-s2, d2-luokan tarvikkeesta,
lammdneristeend tulee kayttaa vahintaan A2-s1, d0 -luokan tarviketta. Yli
kaksikerroksisen rakennuksen kantavan ulkoseinén runko tehdéén vahintaan A2-s1,
d0 -luokan rakennustarvikkeesta.
8.3.2
Enintaan kaksikerroksisen P2-luokan rakennuksen ulkoseindn rakennustarvikkeelle
asetetaan vaatimuksia vain, kun sita kaytetaan seinan sispintana, suojaverhouksena,
tuuletusraon pintana tai seinén ulkopintana.
3-8-kerroksisen P2-luokan rakennuksen ulkoseindn runko tulee tehda vahintaan D-s2,
d2-luokan tarvikkeesta.
3-8-kerroksisten P2-luokan rakennuksen lammdoneristeiden ja muun téaytteen tulee olla
vahintaan luokkaa A2-s1, dO.
8.3.3
P3-luokan rakennuksen ulkoseindn rakennustarvikkeelle asetetaan vaatimuksia vain, kun
sitd kaytetddn seinéan sisa- tai ulkopintana.
8.34
Ulkoseinéan ulkopinnan ja tuuletusraon pintojen luokkavaatimukset on esitetty taulukossa
8.3.4. Parvekkeissa noudatetaan ulkoseindn ulkopinnan vaatimuksia.
Ohje
Pir#nat saa paallystaa tavanomaisin tasoite-, silote- ja maalikerroksin.

P1-luokan rakennukset: E1 kohtien 7.6.2 ja 8.3.1 ehtojen tayttdminen

Koska tarkasteltava rakennejérjestelmé siséltada palavia rakennustarvikkeita vain
kaytetyn lammaoneristeen osalta, voidaan kohdassa 7.6.2 esitettyjen ehtojen olettaa
tayttyvan P1-luokan rakennuksessa silloin kun kohdan 8.3.1 ehdot tayttyvét. Eli
lammoneristys, joka on B-s1, dO-luokkaista huonompaa, tulee suojata ja sijoittaa
siten, etté palon leviaminen eristykseen, palo-osastosta toiseen ja rakennuksesta
toiseen on estetty. Tama koskee seka sisapuolista ettd ulkopuolista altistusta
palolle.

Y mparistoopas 39:n [A5] mukaan palavan eristeen suojausta voidaan pit&a
riittdvan tehokkaana, jos eristettd suojaava verhous ja palokatkot aukkojen
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ymparilla tayttavat puolet kyseisessé tapauksessa osastoivalta rakenteelta
vaaditusta palonkestavyysajasta. Kaytanndssé tdma tarkoittaa, ettd esimerkiksi
enintdan 8-kerroksisessa P1-luokan rakennuksessa, jonka osastoivuusvaatimus on
El 60 (esim. asunnot ja toimistot), 30 minuutin suojausaika on riittava.

Suojaavan vaikutuksen arviointi

Sisépuolinen palo: Esitetyt asiakirjan [A1l] mukaiset rakenneratkaisut suojaavat
palava-aineista eristettd vahintddn 30 minuutin ajan. Ikkunan (ja oven) pielen
ratkaisuissa on keskeistd karmin, betoniseinén ja mineraalivillakaistojen sijoitus
niin, ett4 suojaava vaikutus eri suunnista toteutuu.

Ulkopuolinen palo: Ulkopuolelta tuleva suurin palorasitus seuraa lieskahtaneesta
huoneistopalosta, jonka lampdrasitus kohdistuu padosin tiiliverhoukseen, joka
hyvin kestda yli 30 minuuttia standardipalon rasitusta. Ohut liekki (jonka
lamporasitus on oleellisesti pienempi kuin lieskahtaneen huoneistopalon) voi
tunkeutua tuuletusrakoon, minka takia ThermiSol EPS- ja Platina -eristeet on
suojattu 30 mm paksulla A2-s1, dO -luokan mineraalivillalla. T4t4 suojausta
voidaan pitaa riittavana tuuletusraon olosuhteissa.

Oleellisia muita ehtoja suojauksen toimivuuden kannalta palotilanteessa ovat
asiakirjassa [Al] esitetyt detaljiratkaisut, jotka koskevat ThermiSol EPS- ja
Platina -eristeen suojausta liittyen lapivienteihin sek& vélipohjan ja
seindelementtien vélisten liitosten rakenneratkaisuihin.

P1-luokan rakennusten ulkoseindn ulkopinnan ja tuuletusraon pintojen
vaatimusten (E1, kohta 8.3.4) tdyttyminen

Ulkoseinan ulkopinnan vaatimuksena on B-s1, dO (tai savuluokka voi olla s2
enintdén 8-kerroksisessa asuin- ja tyopaikkarakennuksissa). Tiiliseinan luokitus
on Al, joten tdma ehto tayttyy.

Tuuletusraon onteloon rajoittuvien pintojen vaatimuksena on B-s1, dO (tai
tuuletusraon ulkopinnan savuluokka voi olla s2 enintdan 8-kerroksisessa asuin- ja
tyopaikkarakennuksissa). T&mé vaatimus tayttyy seka tiiliseindn ettd tuuletusraon
sisdpintana olevan mineraalivillan osalta.

P2- ja P3-paloluokan vaatimusten tayttyminen

Enintdan kaksikerroksisen P2-luokan rakennuksen ulkoseinén

rakennustarvikkeelle on asetettu vaatimuksia seuraavasti:

e sisdpuoliset seindpinnat tulee varustaa véhintaan K, 10 -luokan
suojaverhouksella, kun suojaverhouksen takana oleva rakenne on tehty tarvikkeista,
jotka eivat ole vahintadan B-s1, d0-luokkaa

e ulkoseinan ulkopinnalta ja tuuletusraon pinnoilta vaaditaan korkeintaan B-s1,
dO -luokitusta.

Asiakirjassa [Al] esitettyd betonirungosta, lammoneristeesta ja tiiliverhoilusta

koostuvaa ulkoseinératkaisua voidaan siten k&yttaa enintadn kaksikerroksissa P2-

luokan rakennuksessa.
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3-8-kerroksisten P2-luokan rakennuksen lammoneristeiden ja muun taytteen tulee
olla v&hintaan luokkaa A2-s1, dO, joten ThermiSol EPS- ja Platina -eristeen kaytto
naiden rakennusten ulkoseindrakenteessa ei ole mahdollista.

P3-luokan rakennuksen ulkoseinan rakennustarvikkeelle on asetettu vaatimuksia

seuraavasti:

e sisdpuolisilta seingpinnoilta vaaditaan yleensa D-s2, d2 -luokitusta lukuun
ottamatta mm. suuren palokuorman (>600 MJ/m?) kokoontumis- ja liiketiloja,
joissa vaatimus on B-s1, dO

e ulkoseinan ulkopinnalta vaaditaan D-s2, d2 -luokitusta.

Asiakirjassa [Al] esitettyd betonirungosta, lammoneristeesta ja tiiliverhoilusta

koostuvaa ulkoseindratkaisua voidaan siten kayttda P3-luokan rakennuksessa.

Soveltuvuus korjausrakentamiseen

Asiakirjan [Al] mukaisesti toteutettu betonirungosta, lAmmoneristeesta ja
tiiliverhoilusta koostuva ulkoseinératkaisu soveltuu kaytettavéksi myos
korjausrakentamisessa, kun noudatetaan kunkin paloluokan rakennuksen
rakenteille ja tarvikkeille annettuja vaatimuksia.

4 Yhteenveto

Kéytettdviin suojaus- ja rakenneratkaisuihin perustuen voidaan todeta, etté
paloteknisen kayttaytymisen osalta ThermiSol EPS- ja Platina -eriste soveltuvat
kaytettavaksi enintddn 8-kerroksisen P1-luokan rakennuksen (jonka
osastoivuusvaatimus on EI 60) ulkoseindn lammadneristeend seuraavin ehdoin:

e Lammdneriste kiinnitetddn REI 60-luokan betonirunkoon

o Ulkosein& verhoillaan asiakirjan [Al] mukaisella tiilimuurauksella

e ThermiSol EPS- ja Platina -eristeen rakenteellisten suojausten tulee olla

asiakirjan [A1] mukaiset.

Edelld kuvattujen ehtojen mukainen kantavasta betoniseinastd, lammoneristeesté
ja tiiliverhoilusta koostuva rakenne soveltuu paloteknisen kayttaytymisen osalta
kéytettavaksi myos enintdan kaksikerroksisen P2-paloluokan rakennuksen
ulkoseinéssa ja P3-luokan rakennuksen ulkoseinéssa.

Liitteet

Liite 1: ThermiSol Oy. Betoniseind + Thermisol Platina- tai EPS-eriste +
tiillimuuraus. Piirustussarja. 4.1.9A (12.10.2011), 4.1.9B (12.10.2011),
4.1.10(4.1.2012), 4.1.11 (4.1.2012) ja 4.1.12 (11.1.2012). 5 s.
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ThermiSol

Suunnittelija

Rakennuskohde

Tybdnumero

Palvays
12.10.2011

Yhteyshenklld

—_

85 mm

30 mm
30 mm
100 - 330 mm
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U-arvo W/(m? K)

ThermiSol Platina
Eristepaksuus mm

0,08

330
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PALONKESTOLUOKKA REI 60

0,10

270

Lédmmoneriste ThermlSol Platina (.0 = 0,031 W/mk)
Pintavastukset Rsi + Rse = 0,17 m*K/W
Muurausiteistéd aiheutuvaa korjaustekijaa ei huomioitu, U-arvolaskennan oletuksena muuraussiteiden
ja tilliverhouksen vaikutukset kumoavat toisensa.

0,12

220

0,14

180

4.1.9A BETONISEINA + PLATINA + TIILIMUURAUS
ThermiSol Platina -seinaeriste

Julkisivumuuraus ja saumat rakennusselityksen mukaan, laasti M 100/600 tai tiivislaasti,
muuraussiteet ruostumatonta terasté > 4 kpl/m?, @ 4 mm, nurkka-alueilla >6kpl/m?
Tydvara, tuuletettu

Mineraalivilla A2,s1,d0 (Ao = 0,033 W/mk)
ThermiSol Platina -sein&eriste

Kantava rakenne, terdsbetoniseina rakennepiirustusten mukaan, BY 40 luokka 2
Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen mukaan
Saumatiiviste
Karmirakenne
Puurima (apukarmi) paksuus 20 mm

0,17

150

MK 1:10

0,24

100

ThermiSol Oy
Toravantle 18
38210 Sastamala
Puh, 010 8419 200
Fax 010 8419 275

www.thermisol.fl

OHJEELLINEN PERIAATEDETALJI
Rakennuksen suunnittellja tarkistaa

detaljin soveltuvuuden kohteeseen ja

tekee tarvittavat muutokset.

4.1.9A
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Suunnittelija

ThermiSol

Rakennuskohde

Tybdnumero

Palvays
12.10.2011

Yhteyshenklld
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Saumatiiviste
Karmirakenne
Puurima (apukarmi) paksuus

©CENOOALON

PALONKESTOLUOKKA REI 60

20 mm

4.1.9B BETONISEINA + EPS + TIILIMUURAUS

ThermiSol EPS -seinaeriste MK 1:10
6. 5. 4 32 1
| o

85 mm 1. Julkisivumuuraus ja saumat rakennusselityksen mukaan, laasti M 100/600 tai tiivislaasti,
muuraussiteet ruostumatonta terasté > 4 kpl/m?, @ 4 mm, nurkka-alueilla >6kpl/m?
30 mm Tydvara, tuuletettu
30 mm Mineraalivilla A2,s1,d0 (Ao = 0,033 W/mk)
110 - 420 mm . ThermiSol EPS -sein3eriste

Kantava rakenne, terdsbetoniseina rakennepiirustusten mukaan, BY 40 luokka 2
Pintamateriaali ja -k&sittely huoneselityksen mukaan

EPS Lammoneriste: a) ThermiSol EPS 80/36S Seina (Ap = 0,036 W/mk)
b) ThermiSol EPS 60S Seind (b = 0,039 W/mk)

Pintavastukset Rsi + Rse = 0,17 m2K/W
Muurausiteistéd aiheutuvaa korjaustekijaa ei huomioitu, U-arvolaskennan oletuksena muuraussiteiden

ThermiSol EPS 60S Seina

ja tiiliverhouksen vaikutukset kumoavat toisensa.

U-arvo Wi(m? K) 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17 0,24

a) Eristepaksuus mm 390 310 250 210 170 110
ThermiSol EPS 80/36S Seina

b) Eristepaksuus mm 420 330 280 230 180 120

www.thermisol.fl

ThermiSol Oy OHJEELLINEN PERIAATEDETALJI

Toravantle 18 Rakennuksen suunnittel lja tark|staa 4 & 1 & 9 B
38210 Sastamala detaljin soveltuvuuden kohteeseen ja

Puh, 010 8419 200 tekee tarvittavat muutokset.

Fax 010 8419 275
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Suunnittelija Rakennuskohde
®
ThermISOI Tybnumero Palvays Yhteyshenklld
41.2012
4.1.10 Valipohjan ja ulkoseinan liitos MK 1:10
ThermiSol EPS / Platina -seinaeriste
6.
100-160 mm 1. Betoninen sisakuori rakennesuunnitelmien mukaan
200 mm 2. ThermiSol EPS / Platina -seinderiste
30 mm 3. Mineraalivilla A2,s1,d0
20-40 mm 4, Tuuletusrako
85 mm 5. Julkisivumuuraus
15-20 mm 6. PU-vaahdotus
ThermiSol
b b Raconizensarnisienness  4.7.10
38210 Sastamala detaljin soveltuvuuden kohteeseen ja
Puh, 010 8419 200 tekee tarvittavat muutokset.
Fax 010 8419 275
www.thermlisol.fl
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ThermiSol

Suunnittelija

Rakennuskohde

Tybdnumero

Palvays
41.2012

Yhteyshenklld

Betonijuotos ja
kiinnitykset rakenne-
suunnitelmien mukaan

4.1.11 Huoneistojen ja seindelementtien valinen sauma
ThermiSol EPS / Platina -seinaeriste

MK 1:10

www.thermisol.fl

100-160 mm 1. Betoninen sisakuori rakennesuunnitelmien mukaan
200 mm 2. ThermlSol EPS / Platlna -seinderiste
30 mm 3. Mineraalivilla A2,s1,d0
20-40 mm 4. Tuuletusrako
85 mm 5. Julkisivumuuraus
6. PU-vaahdotus

ThermiSol Oy OHJEELLINEN PERIAATEDETALJI
Toravantle 18 Rakennuksen suunnittellja tarkistaa s la
38210 Sastamala detaljin soveltuvuuden kohteeseen ja
Puh, 010 8419 200 tekee tarvittavat muutokset.
Fax 010 8419 275
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Suunnittelija Rakennuskohde

(]
ThermISOI Tybnumero Pélvays Yhteyshenklld

11.1.2012

4.1.12 Seinan lapivienti MK 1:10
ThermiSol EPS / Platina -seinaeriste

sl UL

- =7 -
|

Mooooo U %7_ ,

zh

100-160 mm 1. Betoninen sisakuori rakennesuunnitelmien mukaan
200 mm 2. ThermlSol EPS / Platlna -seinderiste
30 mm 3. Mineraalivilla A2,s1,d0
20-40 mm 4. Tuuletusrako
85 mm 5. Julkisivumuuraus
50 mm 6. Mineraalivilla A2,s1,d0
7. Tiivistemassa
ThermiSol Oy OHJEELLINEN PERIAATEDETALJI
Toravantle 18 Rakennuksen suunnittellja tarkistaa s la
38210 Sastamala detaljin soveltuvuuden kohteeseen ja
Puh, 010 8419 200 tekee tarvittavat muutokset.
Fax 010 8419 275

www.thermisol.fl




