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Teksti: Margareta Wahlstrom ja Henna Punkkinen

Uusiaratkaisuja

rakennus- ja purkujatteen

plus

kierratykseen

Rakennus- ja purkujatteita syntyy rakennusten, teiden ja siltojen rakennus-,
korjaus- ja purkutoiminnan yhteydessa. Kestavan rakennustoiminnan kannalta
naiden materiaalien kierratys on ensiarvoisen tarkeaa, silla kierratyksen

avulla voidaan vahentaa materiaalituotannon ymparistovaikutuksia, saada
raaka-aineita uusiin tuotteisiin, saastaa tilaa kaatopaikoilla seka vahentaa

jatteenpolttoa.
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Suomessa rakennus- ja purkutyomailla syntyy erityisen
paljon puujatetta. Tahan mennessa rakennuspuujatetta on
hyodynnetty paaosin energiana, mutta EU:n jatedirektiivin
tavoitteen mukaan 70 prosenttia rakennus- ja purkujat-
teesta pitaisi kierrattaa tai kayttaa muuten materiaalina
hyddyksi vuoteen 2020 mennessa.

ISER* on vuonna 2015 kdynnistynyt, EU:n Ho-

risontti 2020 -ohjelmaan kuuluva hanke, jonka

tavoitteena on kehittdd ja demonstroida uusia

kustannustehokkaita kokonaisratkaisuja raken-

nus- ja purkutoiminnassa syntyvien raaka-ainei-
den ottamiseksi talteen. Kiertotalouden periaatteet huomioi-
daan koko rakentamisen arvoketjun osalta.

Hanke kattaa rakennus- ja purkujitteen kisittelyn kaikki vai-
heet. Hankkeessa etsitddn innovatiivisia ratkaisuja lajittelevaan
purkuun sekd kehitetddn uusia konsepteja erilaisten rakennus-
jatteiden — betonin, keramiikan, tiilen, kiviaineksen, kipsin,
puun ja villaeristeiden kierritykseen. Uusia toimintamalleja put-
kutoimintaan haetaan rakennuksen tietomalliin (Building In-
formation Model, BIM) kehitettivien uusien tyckalujen kautta.
Lisiksi tapaustarkasteluiden avulla demonstroidaan uusia tek-
nologia- ja tuoteratkaisuja. Hankkeessa kehitettyjen ratkaisujen
ympirist6- ja talousvaikutukset tullaan my6s arvioimaan.

Hanketta koordinoi espanjalainen Tecnalia ja sithen osal-
listuu yhteensd 24 partneria yhdeksistd eri maasta. Suomesta
mukana ovat Teknologian tutkimuskeskus VI'T Oy seki kolme
pk-yritystd: Conenor Oy, KS Laatuenergia Oy ja Ismo Tiiho-
nen. Hankkeen suomalaiset partnerit kehittivit yhteistyGssid
uusia puupohjaisia tuotteita seki ratkaisuja rakennus- ja pur-
kujitteiden kisittelyyn. Lisdksi VI'T osallistuu uusien, dlykkédan
purun mahdollistavien rakennuksen tietomallin tyckalujen ke-
hitykseen.

Rakennuksen tietomalli mahdollistaa dlykkaan purku-
toiminnan

Heikko tietotaso seki syntyvin rakennus- ja purkujitteen maa-
ristd ettd sen laadusta muodostaa merkittivin esteen rakennus-
ja purkujitteen kierritykselle. Lajitteleva purku on tehokkaan
kierrityksen edellytys. Jos jo ennen lajittelevaa purkutoimintaa
on tiedossa, mitd materiaaleja on kiytetty, ja eri materiaalien
kierritys- tai kisittelymahdollisuudet tunnetaan, voidaan sa-
manaikaisesti minimoida ympitistévaikutukset ja maksimoida
taloudellinen hy6ty. Vaarallisten aineiden ja materiaalien, esi-
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merkiksi asbestin, tunnistus ja erottelu ennen purkua on myos
tirkedtd, jotta materiaalien haitattomuus voidaan varmistaa.

HISER-hankkeen yhtend tavoitteena on kehittdd uusi ra-
kennusten tietomalliin pohjautuva ty6kalu, joka mahdollistaa
olemassa olevien rakennusten lajittelevan purun tai korjaustoi-
minnan (nk. Smart BIM-Selective Demolition (SD)-tyokalu).
Rakennuksen tietomalli (BIM) on digitaalinen tietoaineisto,
joka sisiltdd tietoja rakentamisen ja rakennuksen koko elinkaa-
ren ajalta kattaen esimerkiksi suunnittelun, rakennusprosessin,
rakennuksen vaatimukset seki rakennuksen kiyton ja yllipidon.
Se mahdollistaa esimerkiksi mallinnuksen ja eri vaihtochtojen
vertailun. Tietoja voidaan kiyttdd padtoksenteon tukena purku-
toiminnan eri vaiheissa.

Alykkiin purkutoiminnan mahdollistava Smart BIM-SD-
tyokalu tulee tarjoamaan uuden tavan hallita rakennusten raken-
nusmateriaaleihin liittyvid tietoja. Se mahdollistaa myShempiin
uudelleenkiyttdon tai kierritykseen tihtddvin purkusuunnitte-
lun, esimerkiksi tiettyjen materiaalien irrotuksen ehjind. Niin
ollen purkuyrityksen on mahdollista laatia paras mahdollinen
purkusuunnitelma.

Purkutoiminnan suunnitelman mallintamiseksi tarvitaan
lihtotietoina (1) purettavassa rakennuksessa kiytetyt raken-
nustuotteet, niiden sijainti ja kaytttavat, (2) kiytossi olevien
resurssien maird (koneet, kierrityslaitokset, kuljetuspalvelut
jne.) sekd (3) purkuprojektin etenemisen vaiheet ja niiden hal-
lintatavat. Olemassa olevat rakennukset digitalisoidaan erilaisia
menetelmid apuna kiyttien (esimerkiksi DFX, Google Earth/
kartat, valokuvamallinnus, laserkeilaus), jolloin saadaan tietoon
rakennusten tarkka geometria sekd eri materiaalien sijainti ja
mairi rakennuksessa. Ndiden tietojen keruu mahdollistaa esi-
merkiksi rakennuksen materiaalikoostumuksen arvioinnin,
auttaa parhaan jitteenkdsittelyratkaisun valinnassa seké helpot-
taa esimerkiksi toimintojen, resursoinnin ja koneidenkiyton
aikataulutusta, silli rakennuksen materiaalityypit, lainsddddn-
n6n vaatimukset, maksut ja kustannukset voidaan huomioida.
Hankkeen aikana luodaan tietokanta, joka tulee sisiltimaidn
tietoa rakennustuotteista ja rakennuksen materiaaleista, proses-

*EU H2020 HISER -hanke: Holistic Innovative Solutions for an Efficient Recycling and Recovery of Valuable Raw Ma-

terials from Complex Construction and Demolition Waste (2015-19). www.hiserproject.eu

HISER-hankkeen videoesittely on nahtavilld osoitteessa: https://www.youtube.com/watch?v=PgbgMN6POWg
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Jatepuu kelpaa raaka-aineeksi kuitu-muovikomposiittien, vaikkapa terassilankkujen valmistukseen.

seista, kuten laitteistoista, kuljetuksista ja ajasta sekd kisittely-
tai loppusijoituspaikoista.

HISER-hankkeessa tietomallin kehitystyd alkoi nykyisen
purkukiytinnén teknisten ja ei-teknisten puutteiden kartoi-
tuksella. T4lld hetkelld ty6ssd keskitytddn kerddmadn tietoa eri
rakennusmateriaaliyhdistelmisti tietokantaa varten sekid mairit-
telemdin minkilaisia ty6kaluja on tarpeen kehittda.

Puun kierratys

HISER-hankkeen puun kierritykseen tihtddvin tehtivikoko-
naisuuden tavoitteena on hyodyntia rakennus- ja purkujitteen
puuosa ja tuottaa siitd korkealaatuisia puufraktioita ja kuituja
sekd valmistaa ekstrudoituja kuitu-muovikomposiitteja ja kip-
silevyja.

Rakennus- ja purkutoiminnasta syntyvit puujitteet lajitel-
laan neljddn eri luokkaan niiden alkuperin ja puhtausasteen pe-
rusteella: puhtaaseen puuhun, maalattuun puuhun, vaneriin ja
lastu/kuitulevyyn. Lajittelun jilkeen puufraktiot esimurskataan,
jonka jilkeen niiden partikkelikokoa pienennetiin yhi levyjau-
himilla tai vasaramyllylld. Lopuksi eri puufraktioiden partikke-
likoko homogenisoidaan ja optimoidaan seulomalla fraktiot eri
kokoluokkiin.

Ylli kuvattua menetelmad kiyttien Conenor Oy valmisti
syksyn 2015 aikana useita, koostumukseltaan erilaisia ekstru-
doituja puu/polypropeeni- ja puu/polyeteenikomposiitteja,
jotka testattiin VTT:lld. Tdnd vuonna prosessia on tarkoitus
optimoida yhdistimailld esi- ja hienomurskausvaiheet seka lajit-
telu yhdeksi kokonaisuudeksi, jonka avulla kyetiin tehokkaasti
erottamaan epipuhtaudet, jaottelemaan esipuhdistetut jakeet
halutuiksi fraktioiksi sekd jalostamaan ndmi fraktiot edelleen
haluttuun partikkelikokoon.
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Tdhdn mennessid saatujen tulosten perusteella rakennusji-
tepuu eri fraktioineen soveltuu erittdin hyvin korkealuokkais-
ten puukomposiittituotteiden valmistukseen. Parhaat ominai-
suudet saavutettiin maalatusta puusta ja lastulevysti tehdyissa
komposiiteissa. Suunnitelmissa on myds hyédyntda kierritys-
polypropeenia ja -polyeteenid sekd mineraalivillaeristejitteitd
komposiittien valmistamisessa. Lisiksi 15 uutta, eri materiaa-
lisekoitteista valmistettua ekstruusiondytetti on menossa koes-
tukseen. Tulosten perusteella parhaat ja soveltuvimmat valitaan
kiytettiviksi monikerrostuotteiden prototyyppien kehitykseen
ja valmistukseen. Ensimmiinen tillainen ”monikerrosterassi-
lankku” on jo edistynyt prototyyppivaiheeseen.

Komposiittituotteiden toimivuutta arvioidaan my6s kentta-
olosuhteissa. Metsihallituksen kanssa on jo sovittu varastora-
kennuksen rakentamisesta taukopaikalle Evon retkeilyalueella.
Tutkimusryhmé hakee my6s muita pienrakentamisen demo-
kohteita. Asiasta kiinnostuneet voivat olla yhteydessi tutkimus-
ryhmdédn. ™

YHTEYSTIEDOT:

Jatteiden purku ja kierratys: Margareta Wahlstrom, erikoistutkija,
margareta.wahlstrom@vtt fi

Puun kierratys: Petri Jetsu, erikoistutkija, petri.jetsu@vtt.fi

Puun lajittelu ja esikasittely: KS Laatuenergia Oy, marjo.tiitinen@
metsakolmiofi

Puun lajittelu, puhdistus ja jauhatus: Ismo Tiihonen, Ismo Tiihonen,
itiho@hotmail.com

Puu-muovikomposiitit: Markku Vilkki, toimitusjohtaja, Conenor Oy,
markku.vilkki@conenor.com
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Rinki-ekopisteverkosto

kasvaa vauhdilla

uomen Pakkauskierratys RINKI Oy rakentaa koko
Suomen kattavaa Rinki-ekopisteverkostoa tuot-
tajien ja pakkausalan tuottajayhteisojen puolesta.
Kokonaisuudessaan verkosto valmistuu 31.7.2016
mennessa.

Kartonki- ja lasipakkausten seka metallin keraykseen tu-
lee vahintaan 1 850 ekopistetta. Lisaksi vahintdaan 500 pis-
teessa tullaan keraamaan muovipakkauksia. Kokonaan uu-
sia kerayspisteita verkostoon tulee noin 400. Niihin tarvitaan
muun muassa sijoituspaikkaluvat kuntien viranomaisilta. Nyt
on avattu jo yli 1 540 pistetta, muovipakkauksia kerataan jo
285 pisteessa. Avatut pisteet on julkaistu osoitteessa Rinkiin.
fi/rinki-ekopisteet. Listaa paivitetdan sitd mukaa, kun uusia
pisteita avataan.

Muovipakkausten kerayspisteita perustetaan lisaa sita mu-
kaa, kun kaupoilta saadaan lupa keraysvalineiden sijoittami-
selle ja uusia pisteita saadaan avattua. Yli 100 pisteessa muo-
vipakkaukset kerataan logistisesti tehokkailla puristimilla.
Pakkausmuovien kerayspisteita avautuu lisaa joka viikko.

Kuluttajapakkauskerays tuottajien ja kuntien
yhteinen asia

Kuluttajapakkausten kerayksen muutoksen taustalla on jate-
lain ja pakkausasetuksen muutos, joka siirsi aiemmin kuntien
vastuulla olleen kuluttajapakkausten kerdyksen tuottajien
vastuulle. Pakkausasetuksessa on maaritelty myos tuottajien
vastuulla olevien kerayspisteiden vahimmaismaarat seka yk-
sityiskohtia niiden sijoitteluun liittyvista maarayksista.
Valtakunnallisen Rinki-ekopisteverkoston rakentamisel-
le jai aikaa alle 18 kuukautta pakkausasetuksen valmistumi-
sen jalkeen. Pisteiden perustaminen seka keraysvalineiden ja

Muista litistaa kartonkipakkaukset

Kartonginkerdysastioihin laitettavat pakkausmate-
riaalit pitdd AINA litistdd, Suomen Kuitukierratys

Oy muistuttaa. Lisdksi puristimilla pitda litistimisen
lisdksi muistaa painaa start-nappia. Litistimattémat
pakkaukset vievat tarpeettoman paljon tilaa astioissa
seka lisdavat kerdyspisteiden roskaantumista, astioi-
den tyhjennystarvetta ja kustannuksia.

Rinki-ekopiste Kauppakeskus Karisman pihalla Lahdessa.

tyhjennysten suunnittelu ja kilpailutus on ollut vaativa pro-
sessi. Vastaavaa valtakunnallista kilpailutusta ei ole tehty
Suomessa koskaan nain laajassa mittakaavassa. 1 850 Rin-
ki-ekopisteeseen tarvitaan noin 10 000 kerayssailiota. Ke-
raysvalineiden tyhjennykset saatiin kuitenkin toimimaan heti
vuoden alusta alkaen.

Osa Ringin pisteista on kuntien vanhoja ekopisteita, joi-
den hoito on siirtynyt Ringille. Osa pisteista taas on koko-
naan uusia, jotka avautuvat heinakuun loppuun mennessa.
Jokaisessa Ringin pisteessa kerataan vahintaan kartonki- ja
lasipakkauksia seka metallia, lisaksi useassa kerataan muo-
vipakkauksia. Monilla paikkakunnilla pakkausten kierratys-
mahdollisuus laajenee, kun aiemmin on saatettu kerata vain
yhta tai kahta materiaalia.

Lainsaadannon mukaan kunnat voivat halutessaan tay-
dentaa Ringin jarjestamaa kerdysta omissa ekopisteissaan
seka tarjota muita kuntalaisten haluamia palveluja, esimer-
kiksi keraysta kiinteistoilta. Tama on kuitenkin jokaisen kun-
nan oma paatos. Jos kunta ei jarjesta pakkausten keraysta
kiinteistoilta, voivat kotitaloudet ostaa vastaavan palvelun
yksityisilta kuljetusyrityksilta.

Rinki ei voi poistaa eika sailyttaa kunnan pakkauskeraysta,
vaan se on jokaisen kunnan oma paatos. Jos kunnan pisteita
poistuu, jatkossa pakkaukset voi palauttaa Rinki-ekopistei-
siin. Ringin pisteet sijoitetaan niin, etta ne ovat mahdollisim-
man monen kuluttajan saavutettavissa, esimerkiksi kauppo-
jen yhteydessa. Lisaksi Suomen kokonaistavoite pakkausten
kierratyksessa tulee tayttya. B



	OA-wahlstrom1.
	OA-wahlstrom2.

