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1. Tuotetunnistus

1.1 Kokeen suoritus

Tuotetunnistus tehdaan standardin SFS-EN 1767 /1/ mukaisesti edustavasta nestemaisesta
homogeenisesta naytteesta.

1.2 Koetulokset

Jos tuote ei ole ennestaan SILKO:ssa, infrapunaspektrille ei ole kriteeria.

Jos tuote on ennestaan SILKO:ssa ja sille haetaan jatkoaikaa osoittamalla, ettd tuotteeseen ei
ole tehty muutoksia sen jalkeen, kun se on edellisen kerran testattu SILKO-koeohjelman
mukaisesti, infrapunaspektrin pdéabsorptiokaistojen sijaintien ja suhteellisten intensiteettien
tulee vastata infrapunaspektria, joka on maaritetty, kun tuote on edellisen kerran testattu
SILKO-koeohjelman mukaisesti.

Tuotteen edustaja Suomessa vastaa infrapunaspektrin sailyttamisesta.

2. Puhdistus- tai kasvunpoistokyky

2.1  Koekappaleet

Kemiallisten pinnanpuhdistusaineiden ja o6ljynpoistoaineiden testauksessa koekappaleina
kaytetaan tehdasvalmisteisia sileita betonisia kaytavéalaattoja, joiden mitat ovat noin 40 x 300
x 300 mm.

Laattojen tulee olla va&hintaan 42 vrk:n ikéisia ja niita sailytetddn vahintdan 14 vrk:n ajan ennen
kayttoa olosuhteissa t = 20 + 2 °C ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Jos tutkitaan aineen soveltuvuutta suoja-ainekasitellylle betonipinnalle, koekappaleet
kasitellaan edellda mainitun 14 vrk:n sdilytysajan jalkeen suoja-aineella, jolta puhdistuskykya
halutaan tutkia ja suoja-aine jalkihoidetaan valmistajan ohjeen mukaisesti ennen toherrysta tai
tahrimista.

2.2 Kokeen suoritus

2.2.1  Kemialliset pinnanpuhdistusaineet

Koekappaleiden lukumaaré on 1 kappale tutkittavaa puhdistusainetta ja -menetelm&& kohden
seka 3 vertailukappaletta yhta koesarjaa kohden.

Kolmen laatan siledan ylapintaan tai mahdollisesti suoja-ainekasiteltyyn pintaan tehdaan
kolme 150 x 60 mm:n kokoista toherrysta kuvan 1 mukaisesti. Yhteen osaan tehdaan toherrys
punaisella spray-maalilla, yhteen osaan siveltavalla alkydimaalilla ja yhteen osaan
vedenkestavalla huopakyndlla. Toherrykset tehdaan kayttden mahdollisimman vahan
toherrysainetta siten, ettéd toherretyn alueen pinta peittyy kokonaan ja tasaisesti. Suoja-
ainekasittely saattaa estaa téherryksen tarttumisen pintaan kunnolla ja siten estaa pinnan
peittymisen kokonaan ja tasaisesti.
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Kuva 1. Toherrysten sijoittelu laatan pintaan, mitat mm.

Tohrimisen jalkeen laattoja sailytetdan 7 vrk:n ajan vaaka-asennossa toherretty puoli yléspain
65 + 5 %:n suhteellisessa kosteudessa 20 + 2 °C:n lampdétilassa, jonka jalkeen laatat
valokuvataan ja yksi toherretty laatta puhdistetaan tutkittavalla puhdistusaineella ja -
menetelmalla, yksi téherretty laatta puhdistetaan xyleenilla.

Puhdistuksen jalkeen tbherrysten poistuma arvioidaan silmamaaraisesti vertaamalla
puhdistettua laattaa téherrettyyn puhdistamattomaan laattaan, tohertamattémaan puhtaaseen
laattaan seké xyleenilla puhdistettuun laattaan.

Kaikki koelaatat valokuvataan.

2.2.2  Oljynpoistoaineet

Koekappaleiden lukumaarda on 1 kappale tutkittavaa puhdistusaineen ja -menetelman
yhdistelmaa kohden seka 3 vertailukappaletta yhta koesarjaa kohden.

kolmen laatan siledan ylapintaan tai mahdollisesti suoja-ainekasiteltyyn pintaan tehdaan
moottoridljy-, voimansiirtodljy-, hydrauliikkadljy- ja vaseliinitahra kuvan 2 mukaisesti. Pintaan
imeytetdan 3 g kutakin 0ljya ja pintaan hierotaan 3 g vaseliinia. Suoja-ainekasittely saattaa
estaa tahran tarttumisen pintaan kunnolla ja siten estéé tahran imeytymisen betoniin kokonaan
ja tasaisesti.

Moottoriéljy al»
[c0)
Voimansiirtoéljy <O of
Hydrauliikkaoljy - S
8
Vaseliini - il
| 150 . [mm]

Kuva 2. Tahrojen sijoittelu laatan pintaan, mitat mm.

Tahrojen levittamisen jalkeen laattoja sailytetaan 7 vrk:n ajan vaaka-asennossa tahrattu puoli
yléspain 65 + 5 %:n suhteellisessa kosteudessa 20 + 2 °C:n lampotilassa, jonka jalkeen laatat
valokuvataan ja yksi tahrattu laatta puhdistetaan tutkittavalla puhdistusaineen ja -menetelmén
yhdistelmalla ja yksi tahrattu laatta puhdistetaan xyleenilla.
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Puhdistuksen jalkeen tahrojen poistuma arvioidaan silmamaaréaisesti vertaamalla puhdistettua
laattaa tahrittuun puhdistamattomaan laattaan, tahrimattomaan puhtaaseen laattaan ja
xyleenilla puhdistettuun laattaan.

Kaikki koelaatat valokuvataan.

2.2.3  Kasvunpoistoaineet

2.2.3.1 Sammalet ja levat
Vaihtoehtoinen kohdan 2.2.3.2 Jakéalat kokeen kanssa.

Kasvustondyte on irtotilavuudeltaan vahintdan 0,25 dl elavaa ja kosteaa kasvustoa, joka
koostuu sammaleista tai levista tai niiden yhdistelmastéa. Kasvusto sisltda yhta tai useaa alla
lueteltua komponenttia.

kulosammal, Ceratodon purpureus

hopeahiirensammal, Bryum argenteum

rauniopaasisammal, Schistidium apocarpum
ketopartasammal, Syntrichia ruralis (vanha nimi Tortula ruralis)
nuotiosammal, Funaria hygrometrica

lehtoritvasammal, Amblystegium serpens

paarynasammal, Leptobryum pyriforme

Trentepohlia -sukuun kuuluva viherleva (punainen).

Huom! Sammaleen keraaminen edellyttad maanomistajan luvan.

Naytteestd otetaan kaksi mikroskooppinaytettd, jotka tutkitaan vahintadn 200-kertaisesti
suurentavalla lapivalaisumikroskoopilla. Mikroskooppinaytteistd otetaan mikroskoopin I&pi
valokuvia, joista ilmenee naytteiden solujen muoto ja koko.

Jaljelle jaanyt kasvustondyte asetetaan lasilevylle ja kasvustolle levitetdén
kasvunpoistoainetta valmistajan ohjeen mukainen maara ja sen annetaan vaikuttaa ohjeen
mukainen aika, kuitenkin enintdan 5 vrk. Vaikutusaikana kasvustoa séilytetaan +10...+26 °C:n
lampdtilassa ja se pidetaan jatkuvasti kosteana tarvittaessa vesisumutuksen avulla.

1, 3 ja 5 vrk:n vaikutusajan jalkeen kasvustosta otetaan tilavuudeltaan 1/3 naytteen koosta
oleva osa, jonka annetaan kuivua 7 vrk:n ajan +10...+26 °C:n lampdtilassa enintdén 40 %:n
suhteellisessa kosteudessa. Kuivatuksen jalkeen kasvusto kastellaan huolellisesti ja se
pidetdan kosteana 1...3 vrk:n ajan. Kastelun aikana elavat solut imevat vetta ja niiden
alkuperainen muoto palautuu. Kuolleiden solujen alkuperédinen muoto ei palaudu. Kosteasta
sammaleesta otetaan vahintaan 10 mikroskooppinaytetta eri puolilta kasvustonaytetta siten,
ettd naytteenottokohdat kattavat tasaisesti koko kasvustonaytteen. Valittdmasti
mikroskooppinaytteiden ottamisen jalkeen ne tutkitaan vahintaan 200-kertaisesti suurentavalla
lapivalaisumikroskoopilla. Mikroskooppinaytteista otetaan mikroskoopin lapi valokuvia, joista
iimenee naytteiden solujen muoto ja koko. Kasvuston sisdltdmien solujen elavyyden
tarkastamiseksi mikroskooppinaytteitd ja niista otettuja valokuvia verrataan ennen
kasvunpoistoainekasittelya otettuihin mikroskooppinaytteiden valokuviin. Kasvustossa ei saa
erottua elavia eli alkuperdiseen muotoonsa palautuneita ehjia vihreita soluja, kuva 3.
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Kuva 3. Elavia ja kuolleita soluja lapivalaisumikroskooppindytteessa. Elavat solut ovat
kuvassa vihertavia ja pyéredmuotoisia. Kuolleet solut ovat tummempia ja kulmikkaampia.
Kuvan korkeus on n. 1 mm.

2.2.3.2 Jakalat
Vaihtoehtoinen kohdan 2.2.3.1 Sammalet ja levat kokeen kanssa.

Kasvustonadyte on irtotilavuudeltaan vahintddn 0,25 dl elavaa ja kosteaa kasvustoa, joka
sisaltaa yhta tai useaa alla lueteltua komponenttia.

haavankeltajakala (Xanthoria parietina)
muurikultajakala (Caloplaca saxicola)
kylakeltuaisjakala (Candelariella vitellina)
valulaakajakala (Phaeophyscia sciastra)
kauhalaakajékala (Physcia adscendens)
sinilaakajakala (Physcia caesia)
seindlaakajakala (Physcia dubia)
hajakehrajakala (Myriolecis dispersa)
vainiokehrajakala (Protoparmeliopsis muralis).

Huom! Jakalan keraaminen edellyttdd maanomistajan luvan.

Kasvuston vari mitataan riittdvan monesta kohdasta niin, ettd kasvuston keskimaaraiset
varikoordinaatit saadaan selville. Kasvusto asetetaan lasilevylle ja sille levitetdén
kasvunpoistoainetta valmistajan ohjeen mukainen maara ja sen annetaan vaikuttaa ohjeen
mukainen aika, kuitenkin enintdan 5 vrk. Vaikutusaikana kasvustoa sailytetédén +10...+26 °C:n
lAmpdotilassa ja se pidetaan jatkuvasti kosteana tarvittaessa vesisumutuksen avulla.

1, 3 ja 5 vrk:n vaikutusajan jalkeen kasvuston vari mitataan uudelleen. Kasvusto tulkitaan
tuhoutuneeksi, jos kasvunpoistoainekasittely aiheuttaa siihen CIE Lab koordinaatistossa
vahintdan 0,2:n suuruisen varin muutoksen, AE. CIE Lab koordinaatisto selitetédn mm.
|&hteessa /3/.

2.3 Koetulokset

Koetuloksina ilmoitetaan tutkittavalla aineella puhdistettujen tdherrysten tai tahrojen
silmamaaraisesti arvioidun poistuman keskimaarainen arvio seka sanallisesti ettd muutettuna
numeeriseen muotoon, numeerisen arvion suhde xyleenin vastaavaan numeeriseen arvoon
seka esitetaan koelaatoista otetut valokuvat. Puhdistuskyvyn numeerinen arvo on vdlilla 0...5.
Arvo O tarkoittaa, ettd silmamaaraisesti arvioituna pinta ei puhdistu lainkaan, ja arvo 5, etta
pinta puhdistuu taysin. Xyleenin puhdistuskyky arvioidaan samalla tavalla. Tutkittavan aineen
puhdistuskyky arvostellaan aineen puhdistuskyvyn numeerisen arvon ja sen suhteen xyleenin
puhdistuskyvyn numeeriseen arvoon perusteella taulukon 1 mukaisesti. Puhdistuskyvyn
arvioinnissa ei kiinnitetd huomiota betonin tai mahdollisen suoja-aineen vaurioitumiseen.
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Puhdistavuuden keskimaarainen Suhde Xvl :
kokonaisarvio uhae Ayleenin Arvostelu
- ; puhdistavuuteen
Sanallinen Numeerinen
Erittain hyva 5 Ei merkitysta 3
Hyva 4 Ei merkitysta 2
Kohtalainen 3 21,5 1
Kohtalainen 3 <15
Kohtalainen 2 Ei merkitysta
Huono 0-1 Ei merkitysta
Kasvunpoistokyky arvostellaan taulukon 2 mukaisesti.
Taulukko 2. Kasvunpoistokyvyn arvostelu.
Aika, jonka kuluessa sammal ja leva tai jakala tuhoutunut, vrk Arvostelu
<1 3
<3 2
<5 1
3. Yhteensopivuus betonin tai suoja-aineella kasitellyn betonin

kanssa

3.1 Koekappaleet

Kasvunpoistoaineiden yhteensopivuuskokeissa betonialustoina kaytetaan tehdasvalmisteisia
sileita betonisia kaytavéalaattoja, joiden mitat ovat noin 40 x 300 x 300 mm. Koekappaleiden
lukumaara on yksi kutakin tutkittavaa ainetta kohti ja lisaksi yksi koesarjaa kohti.

Laattojen tulee olla vahintaan 42 vrk:n ikaisia ja niita sailytetdan vahintaan 14 vrk:n ajan ennen
kayttoa olosuhteissa t = 20 + 2 °C ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Jos tutkitaan aineen soveltuvuutta suoja-ainekasitellylle betonipinnalle, koekappaleet
kasitellaan edella mainitun 14 vrk:n sdilytysajan jalkeen suoja-aineella, jolta puhdistuskykya
halutaan tutkia ja suoja-aine jalkihoidetaan valmistajan ohjeen mukaisesti ennen kasittelya
kasvunpoistoaineella.

3.2 Kokeen suoritus

Kemiallisten pinnanpuhdistusaineiden ja 6ljynpoistoaineiden yhteensopivuus betonin tai suoja-
aineen kanssa arvioidaan puhdistuskykykokeen yhteydessa.

Kasvunpoistoaineiden yhteensopivuus betonin tai suoja-aineen kanssa arvioimiseksi, toisen
laatan silea ylapinta tai mahdollisesti suoja-ainekasitelty pinta kasitellaan kasvunpoistoaineella
valmistajan ohjeen mukaisesti.

Puhdistettuja tai kasvunpoistoaineella kasiteltyja kappaleita sailytetddn vahintaan 7 vrk:n ajan
65 + 5 %:n suhteellisessa kosteudessa 20 + 2 °C:n lampdtilassa, jonka jalkeen puhdistettujen
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tai kasvunpoistoaineella kasiteltyjen kappaleiden pinnan syopyminen sekd pehmeneminen ja
heikkeneminen arvioidaan vertaamalla puhdistetun tai kasvunpoistoaineella kasitellyn pinnan
ominaisuuksia puhtaaseen ja kasittelemattomaan vertailulaattaan sormin tunnustelemalla,
paljain silmin ja 5-kertaisesti suurentavan suurennuslasin avulla tarkastelemalla seka puukolla
kaapimalla ,naputtelemalla ja karjella painelemalla.

Jos koekappaleet on Kkasitelty kalvon muodostavalla suoja-aineella, puhdistuksessa
tapahtunut suoja-ainekerroksen ochenema mitataan SFS-EN ISO 2808 (2007):n menetelmén
6B (Kiilaura) mukaisesti /2/. Mittaus tehddan puhdistetun ja puhdistamattoman laatan
keskilinjalla 9 kohdasta 20 mm:n valein, kuva 4.

XX XXX XX X XX

Kuva 4. Kalvon muodostavan suoja-aineen kerrospaksuuden mittauskohdat ovat 20 mm:n

valein laatan keskilinjalla.

3.3 Koetulokset

Puhdistamisen tai kasvunpoistoainekasittelyn aiheuttama pinnan syopyminen arvostellaan

taulukon 3 mukaisesti.

Taulukko 3. Pinnan sydpymisen arvostelu.

mutta Kiviaines ei ole paljastunut

ainekerroksen paksuudesta

Ei kalvon muodostavaa suoja-ainetta Kalvon muodostava suoja-aine Arvostelu
Pinnassa ei ole 5-kertaisesti suurentavan |Pinnassa ei ole 5-kertaisesti suurentavan
suurennuslasin avulla tai k&sin suurennuslasin avulla tai k&sin 2
tunnustelemalla havaittavia vaurioita tunnustelemalla havaittavia vaurioita
Pinta on hieman karheutunut paljain silmin Své . > 80 % -
tai kasin tunnustelemalla havaittavasti, YOPYMISSYVyys = o SUoja 1

Kiviaines on paljastunut

Suoja-aine on poistunut kokonaan

Puhdistamisen tai

heikkeneminen arvostellaan taulukon 4 mukaisesti.

kasvunpoistoainekasittelyn aiheuttama pinnan pehmeneminen ja
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Pehmeneminen ja heikkeneminen

Arvostelu

Puhdistetusta pinnasta ei irtoa puukolla kaapimalla tai naputtelemalla enemman
ainetta kuin puhtaasta vertailupinnasta eikd puukon Kkarki tyénny painettaessa 2
syvemmalle puhdistettuun pintaan kuin puhtaaseen vertailupintaan

Puukolla kaapimalla tai naputtelemalla puhdistetusta pinnasta irtoaa enemman ainetta
kuin puhtaasta vertailupinnasta tai puukon karki tyontyy painettaessa syvemmalle 1
puhdistettuun pintaan kuin puhtaaseen vertailupintaan

4. Puhdistus-/ kasvunpoistokyky- ja yhteensopivuuskokeen
tulosten yhdistaminen

Puhdistus- tai kasvunpoistokyky arvostellaan SILKO:ssa yhdistettynd yhteensopivuuteen
betonin tai suoja-aineella kasitellyn betonin kanssa taulukon 5 mukaisesti.

Taulukko 5. Puhdistus- tai kasvupoistokyky seké& yhteensopivuus betonin tai suoja-aineella

kasitellyn betonin kanssa. Koetulosten yhdistaminen.

Koetuloksen arvostelu

: - - - SILKO-

Puhd|st_us- tai Syépyminen Peh_menemlrjen ja siosral
kasvunpoistokyky heikkeneminen

3 2 2 +++

3 2 1 ++

2 2 2 ++

2 2 1 ++

3 1 2 +

3 1 1 +

2 1 2 +

2 1 1 +

5. Tehokkuus

51 Kokeen suoritus

Kemiallisten pinnanpuhdistusaineiden ja 6ljynpoistoaineiden tehokkuus mitataan ja arvioidaan

puhdistuskykykokeen ja  kasvunpoistoaineiden

mittaamalla:
o0 aineen menekki

yhteensopivuuskokeen

0 puhdistamiseen tai kasvunpoistoon kuluvaa tydaika
0 suojauksiin ja jalkitoimiin kuluvaa tytaika

0 ymparistbn suojaustarve
ja arvioimalla

o0 tyontekijoiden suojaustarve
o0 tyovalineiden tarve

yhteydessa

Arvio sisdltdd koko tapahtumasarjan suojaustoimenpiteistd, puhdistusaineen poistamiseen
puhdistetulta pinnalta ja jatteiden toimittamiseen jatehuoltopisteeseen.
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5.2 Koetulokset

Koetuloksina ilmoitetaan koetilanteen

o aineen menekki, kg/m2. Menekki lasketaan jakamalla kaytetyn aineen maara koelaatan
pinta-alalla.

o puhdistamiseen tai kasvunpoistoon kuluva ty6aika, min/m?. Tydaika lasketaan jakamalla
koelaatan puhdistamiseen kaytetty aika koelaatan pinta-alalla

o suojauksiin ja jalkitoimiin kuluva tydaika, min/m?2. Tyoaika lasketaan jakamalla koelaatan
puhdistamisen edellyttamiin suojauksiin ja jalkitoimiin kaytetty aika koelaatan pinta-alalla

0 ympariston suojauksen aineet ja tarvikkeet seka niiden maara, kg/m? tai m?/m?

o tyontekijoiden henkildsuojaimet

o tyovalineet.

Liséksi voidaan esittdd valokuva ymparistdn ja henkilon suojauksesta.

6. Ymparistovaikutukset

6.1 Kokeen suoritus

Kemiallisten pinnanpuhdistusaineiden ja 6ljynpoistoaineiden ymparistdvaikutukset arvioidaan
puhdistuskykykokeen ja  kasvunpoistoaineiden yhteensopivuuskokeen yhteydessa
mittaamalla muodostuvan

0 ongelmajatteen maara
0 sekajatteen maara
o0 Kkierratettavan jatteen maara.

6.2 Koetulokset

Koetuloksina ilmoitetaan koetilanteessa muodostuva

o ongelmajatteen maara, kg/m2. Maara lasketaan jakamalla jatteen maara koelaatan pinta-
alalla.

o sekajatteen maara, kg/m2. Maara lasketaan jakamalla jatteen maara koelaatan pinta-alalla.

o kierratettavan jatteen maara, kg/m2. Maara lasketaan jakamalla jatteen maara koelaatan
pinta-alalla.

Lahteet

1 SFS-EN 1767 (1999). Betonirakenteiden suojaus ja korjausaineet ja niiden yhdistelmat.
Testausmenetelmét. Infrapuna-analyysi. 1 + 7 s.

2 SFS-EN ISO 2808 (2007). Maalit ja lakat. Kalvonpaksuuden maarittaminen. 1-78 s.

3 https://fi.wikipedia.org/wiki/CIELAB

Luvun 2.2.3 laadintaa varten on haastateltu elo- ja syyskuussa 2017:

e Enroth Johannes, vastuullinen tutkija, Helsingin Yliopisto, Biotieteiden laitos

e Kuitunen Tuomo, www.luopioistenkasvisto.fi sivujen luoja ja yllapitaja

¢ Lommi Sampsa, museomestari, Luonnontieteellinen keskusmuseo Luomus, Kasvimuseo
¢ Niemi-kapee Juhamatti, tutkija, Helsingin Yliopisto, Ympaéristttieteiden laitos
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