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1 Johdanto

Mittatekniikan keskus (MIKES) jarjesti vuonna 2003 kosteusmittarin kalibrointia koske-
van vertailun. Siihen osallistuivat Suomessa ainoana akkreditoituna kosteuslaborato-
riona toimiva Vaisala Oyj:n mittanormaalilaboratorio KOO8 sek& lImatieteen laitoksen
Havaintoyksikko. Vertailussa tutkittiin laboratorioiden saamien kalibrointitulosten ver-
tailukelpoisuutta suhteellisen kosteuden mittausalueella 11 %rh ... 95 %rh (+20°C).
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2 Siirtonormaalit

Vertailun siitonormaaleina kaytettin MIKESin neljaa RH/T-mittaria HMP233, jotka
numeroitiin seuraavasti:

Numero Sarjanumero

A Y2640006
B Y2640005
C Y2640008
D Y2640007

Laitteita luettiin sarjavaylan kautta, jolloin asteikon askelarvo oli 0,01 %rh ja 0,01 °C.
Mittarit olivat kiinnitettyinad kuljetuslaukkuun vertailun ajan ja niita kuljetettiin henkilo-
autossa.

Siirtonormaalit kalibroitiin MIKESissa ennen ja jalkeen muiden osallistujien mittausten.
Siirtonormaalien stabiiliutta tutkittin vertaamalla MIKESin kalibrointituloksia keske-
naan. Muutokset kalibrointituloksissa muilla paitsi mittarilla Y2640005, olivat pienem-
pia kuin 0,5 %rh.
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Kuva 1 Muutos MIKESin kalibrointituloksissa vertailun aikana.
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3 Mittaukset MIKESissa

Mittarit kalibroitin MIKESissa saakaapissa. Kastepistelampoétila maaritettiin kayttden
kastepistemittaria Michell (kalibrointitodistus M-03H023).

Mittaukset suoritettiin sekd nousevan ettd laskevan kosteuden mukaisesti siten, etta
jokainen piste kuului kumpaankin sarjaan ja ettad alin piste mitattiin ensimmaiseksi ja
viimeiseksi.

Kosteuskalibroinnin laajennetuksi epavarmuudeksi arvioitiin 0,3 %rh ... 1,6 %rh.
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4 Mittaukset limatieteen laitoksen Havaintoyksikdssa

Kalibrointimittaukset suoritettiin Havaintoyksikon ARCTEST T&RH-kaapilla kayttden
epasuoraa lampdtilasdatdd ja kosteussaatda kastepistealtaan lampdtilasdadon avulla.
Havaintoyksikdn laboratoriossa kaytetdan kosteusreferenssind psykrometria ilman
erityistd suoraa jaljitettavyytta muihin kosteusstandardeihin.

Kosteuskalibroinnin mittaukset suoritettiin sekd nousevan etta laskevan kosteuden
mukaisesti. Kaikki nelja mittaria kalibroitiin samanaikaisesti.
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5 Mittaukset Vaisalassa

Mittarit kalibroitiin KOO8:ssa kayttden suolahaudegeneraattoria UG8195. Kosteuskalib-
roinnin mittaukset suoritettiin sek& nousevan ettd laskevan kosteuden mukaisesti.
Kaikki nelja mittaria kalibroitiin samanaikaisesti.

Kalibrointituloksista kirjoitettiin todistukset KO08-L01687, KO08-L01688, KO08-L01689
ja KO08-L01690.
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6 Tulosten analysointi

Tulosten vertailua varten kullekin mittarille sovitettin MIKESin tuloksiin kolmannen
asteen polynomi, jonka epavarmuus arvioitiin mittaustulosten epavarmuuden seka so-
vituksen epavarmuuden perusteella (ks. liite A). Lisdksi laskettiin jokaisessa mittaus-
pisteessa kummassakin mittaussarjassa mittarien nayttdman keskiarvo. Myods nain
saatuihin tuloksiin tehtiin edelld kuvattu polynomisovitus. Polynomisovitusten avulla
laskettiin vertailun referenssiarvot.

Polynomisovituksia kaytettiin myds ekstrapolointiin eli referenssiarvon laskentaan mit-
tauspisteessa 97,6 %rh sekd mittauspisteessa 11,3 %rh. Ekstrapoloinnista aiheutuva
epavarmuus oli alle 0,05 %rh eli merkityksettdoman pieni, minkd vuoksi sitad ei otettu
epavarmuuslaskentaan mukaan.

Vertailuun osallistuneiden laboratorioiden kalibrointitulosten arvioimiseksi niiden il-
moittamia lopullisia tuloksia verrattiin referenssiarvoihin jokaisessa mittauspisteessa
kullekin laitteelle erikseen. Lisdksi niiden tuloksista laskettiin kalibrointitulokset neljan
mittarin keskiarvolle, jota verrattiin vastaaviin referenssiarvoihin.

Vertailun tuloksia arvioitiin laskemalla normalisoitu virhe £, alla olevan kaavan mukai-
sesti:

En _ Xref - X Q)
2u(R)

missa u(R) laboratorioiden tulosten valisen eron /= X.r- Xstandardiepdvarmuus:

2

u<R)=u(xref—X):Ju%xm)+u2(x>+f2 @

missa Xrja X ovat MIKESin kalibrointitulosten perusteella laskettu referenssiarvo se-
ka vastaava laboratorion kalibrointitulos. Tekija 6 on siirtonormaalien ep&astabiiliuden
(vertailun aikana) aiheuttama standardiepavarmuus (ks.kuva 1).

MIKES Julkaisu J5/2004 L. Uusipaikka: Suhteellisen kosteuden kalibrointien vertailu



11

7 Vertailun tulokset

Taulukoissa 1 - 4 ja 6 - 9 on MIKESin tuloksista lasketut referenssiarvot seka laborato-
rion A/B kalibroinnin tulokset epavarmuuksineen. Epavarmuus () on ilmoitettu laajen-
nettuna epavarmuutena, joka laskettiin kertomalla standardiepdavarmuus kattavuus-
kertoimella 2, mikd vastaa noin 95 % vaihteluvalia. Laitteiden keskiarvoille lasketut tu-
lokset ovat taulukoissa 5 ja 10. Laboratorioiden kalibrointitulokset on esitetty liitteessa
B.

7.1 Tulokset laboratoriolle A

Taulukko 1 Vertailun tulokset mittarille Y2640006.

Mittarin

N aytta ma Xref )(l.abA U ()(Ref) U ()(l.abA) En
(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

10,98 1,05 0,33 0,31 0,85 0,80
32,49 1,34 0,58 0,57 0,70 0,85
53,93 1,27 0,49 0,83 0,77 0,69
74,38 1,69 1,09 1,08 0,70 0,47
83,38 2,24 1,74 1,20 0,88 0,34
94,26 3,33 3,34 1,33 1,26 -0,01

Taulukko 2 Vertailun tulokset mittarille Y2640005.

Mittarin

néytté ma Xref )(l.abA U ()(Ref) U ()(l.ab/l) En

(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

11,06 0,59 0,25 0,42 0,85 0,36
32,52 0,84 0,55 0,67 0,70 0,29
53,86 0,87 0,56 0,92 0,77 0,26
74,18 1,38 1,30 1,15 0,70 0,06
83,08 1,92 2,04 1,25 0,88 -0,08
93,89 2,93 3,71 1,38 1,26 -0,42
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Taulukko 3 Vertailun tulokset mittarille Y2640008.

Mittarin

néytté ma Xref )(LabA U ()(Ref) U ()(LabA) En
(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

11,00 0,90 0,31 0,28 0,85 0,66
32,56 1,09 0,51 0,55 0,70 0,65
54,04 1,04 0,38 0,82 0,77 0,58
74,43 1,46 1,04 1,09 0,73 0,32
83,46 1,97 1,66 1,20 0,88 0,21
94,39 2,98 3,20 1,34 1,26 -0,12

Taulukko 4 Vertailun tulokset mittarille Y2640007.

Mittarin

néytté ma Xref )(LabA U ()(Ref) U ()(LabA) En
(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

10,96 0,83 0,34 0,29 0,85 0,53
32,57 1,12 0,50 0,56 0,70 0,69
54,07 0,96 0,34 0,83 0,77 0,54
74,56 1,35 0,91 1,08 0,70 0,34
83,51 1,92 1,62 1,20 0,88 0,21
94,55 3,10 3,05 1,33 1,26 0,03

Taulukko 5 Vertailun tulokset neljdn mittarin sarjalle.

Mittarin

néytté ma Xref )(l.abA [/ ()(Ref) [/ ()(l.abA) En

(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

11,00 0,84 0,31 0,25 0,85 0,60
32,54 1,09 0,54 0,52 0,70 0,63
53,98 1,03 0,44 0,78 0,77 0,53
74,39 1,47 1,09 1,04 0,73 0,30
83,36 2,01 1,77 1,15 0,88 0,17
94,27 3,09 3,33 1,28 1,26 -0,13
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Kuva 2 Referenssiarvon (Xref) ja kullakin mittarilla saadun laboratorio A:n mitta-
ustulosten keskiarvon (X) erotus eri mittauspisteissa.
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Kuva 3 Jokaisella mittarilla sek& neljan mittarin keskiarvotulosten avulla
(Y2640005...8) maaritetyt En-arvot.
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7.2 Tulokset laboratoriolle B

Taulukko 6 Vertailun tulokset mittarille Y2640006.

Mittarin

nayttama )(ref )(l.abB U()(Ref) U()(LabB) En
(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

29,88* 1,35 2,31 0,54 2,00 -0,46
53,13 1,27 1,76 0,82 2,00 -0,23
75,61 1,75 1,79 1,10 2,00 -0,02
83,89 2,28 1,97 1,20 2,00 0,13
92,52 3,12 2,78 1,31 2,00 0,14

*Mitattiin vain kerran

Taulukko 7 Vertailun tulokset mittarille Y2640005.

Mittarin

nayttama Xref Xiav UXrer) UX1a08) E,
(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

30,03* 0,83 2,16 0,64 2,00 -0,63
53,17 0,86 1,72 0,91 2,00 -0,39
75,47 1,44 1,93 1,17 2,00 -0,21
83,76 1,97 2,10 1,26 2,00 -0,06
92,36 2,76 2,94 1,36 2,00 -0,07

*Mitattiin vain kerran

Taulukko 8 Vertailun tulokset mittarille Y2640008.

Mittarin

néyttémé )(ref )(l.abB U()(Ref) U()(l.abB) En
(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

30,07* 1,10 2,12 0,52 2,00 -0,49
53,31 1,03 1,58 0,82 2,00 -0,25
75,74 1,52 1,66 1,10 2,00 -0,06
84,03 2,02 1,83 1,21 2,00 0,08
92,68 2,79 2,63 1,32 2,00 0,07

*Mitattiin vain kerran
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Taulukko 9 Vertailun tulokset mittarille Y2640007.

Mittarin
nayttama Xrer XLavB UXrer) UX1208) E,

(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)

32,03* 1,12 2,10 0,53 2,00 -0,49
53,27 0,96 1,61 0,82 2,00 -0,30
74,63 1,36 1,55 1,10 2,00 -0,10
84,06 1,96 1,92 1,20 2,00 0,07
92,70 2,86 2,56 1,31 2,00 0,10

*Mitattiin vain kerran

Taulukko 10 Vertailun tulokset neljan mittarin sarjalle.

Mittarin
nayttama Xrer Xiabs UXger) UX,av8) E,
(% rh) (% rh) (% rh) (% rh) (% rh)
30,01 1,09 2,18 0,49 2,00 -0,53
53,22 1,02 1,67 0,77 2,00 -0,30
75,64 1,53 1,76 1,05 2,00 -0,10
83,94 2,06 1,92 1,15 2,00 0,06
92,57 2,89 2,74 1,26 2,00 0,06
0.6
04
0.2 - b4 X
g %9 m # 2640006
B 02 é 777777777 |
< 04 - W Y2640005
X 06 2 - AY2640008
g 08+t m X Y2640007
Q0 &
1.2
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Kuva 4 Referenssiarvon (Xref) ja kullakin mittarilla saadun laboratorio B:n mitta-
ustulosten keskiarvon (X) erotus eri mittauspisteissa.

MIKES Julkaisu J5/2004 L. Uusipaikka: Suhteellisen kosteuden kalibrointien vertailu



16

0.2 T T T T T T \.
| i i __ NS JUNE T
o1 : : : : : B
0.0 T T T T T T T
Ll R R )é.. 77777 & Y2640006
0 1 1 1 1 1 1 1 I Y 2640005
- -0.2 1 | | | | | ] | |
8 gal o § 777777 ] A Y2640008
o4 . XY 2640007
osl - §X 777777 777777 777777 o 777777 777777 X Y2640005...8
0.6 1 ‘ : : : : : :
- | | | | | |
-0.7 ‘ ‘ ‘ ‘

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Suhteellinen kosteus (%rh)

Kuva 5 Jokaisella mittarilla seka neljan mittarin keskiarvotulosten avulla
(Y2640005..8) maaritetyt En-arvot.
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8 Johtopaatokset

Vertailumittauksen tulosta pidetdan hyvaksyttdvana jos normalisoidun virheen E, it-
seisarvo on pienempi kuin 1. Tassa vertailussa normalisoidun virheen itseisarvo oli alle
yhden kaikissa mittauspisteissa, joten laboratorioiden saamat kalibrointitulokset osoit-
tautuivat vertailukelpoisiksi ja epavarmuusarviot realistisiksi.

Helsingissa 24.9.2004

Leena Uusipaikka
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Liite A: Referenssikayrat

Kolmannen asteen polynomifunktiot sovitettiin MIKESin maarittdmiin kalibrointitulok-
siin.

Y2640006
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2,5 1
2,0 1
1,5 1
1,0 1
0,5 1
0,0

Ref-Ind (%rh)

0 20 40 60 80 100
RHInd (%rh)

y = 1,5403E-05x° - 1,8971E-03x* + 7,2374E-02x + 4,6738E-01

Y2640005

3,5
B0 fmmmmmm e m e
2,5 1
2,0 |
15 -
10t----g-- - T e
05 f-----~- - e
0,0

Ref-Ind (%rh)

0 20 40 60 80 100
RHInd (%rh)

y= 1,2656E-05x° - 1,4669E-03x* + 5,5980E-02x + 1,3230E-01
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y = 1,4595E-05x° - 1,7585E-03%° + 6,5518E-02x + 3,1745E-01
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Liite B: Mittaustulokset

Nousevan ja laskevan sarjan tulokset eriteltyina.

I MIKESin tulokset

Y2640006
Referenssi Nayttéma Korjaus Hajonta Lampotila
-nayttdma
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 21,03 19,77 1,27 0,01 20,30
32,73 31,19 1,54 0,05 20,21
53,75 52,29 1,46 0,12 20,16
75,65 73,85 1,80 0,04 20,10
84,87 82,56 2,31 0,12 20,14
94,89 91,74 3,15 0,15 20,09
Laskeva 12,64 11,59 1,05 0,04 20,38
33,32 32,41 0,91 0,30 20,23
53,75 52,79 0,96 0,15 20,15
75,65 74,16 1,49 0,02 20,10
84,79 82,62 2,18 0,09 20,08
94,50 91,71 2,79 0,12 20,09
Y2640005
Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Lampdtila
-nayttdma
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 21,03 19,93 1,10 0,01 20,32
32,73 31,35 1,38 0,05 20,23
53,75 52,33 1,42 0,12 20,19
75,65 73,78 1,87 0,04 20,13
84,87 82,27 2,60 0,19 20,17
94,89 91,62 3,27 0,16 20,11
Laskeva 12,64 11,79 0,85 0,04 20,40
33,32 32,27 1,05 0,04 20,24
53,75 52,89 0,86 0,15 20,17
75,65 74,11 1,54 0,02 20,13
84,79 82,56 2,24 0,07 20,11
94,50 91,67 2,83 0,12 20,11
Y2640008
Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Lampdtila
-nayttdma
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 21,03 19,93 1,10 0,01 20,28
32,73 31,39 1,34 0,04 20,19
53,75 52,48 1,27 0,13 20,14
75,65 74,06 1,59 0,04 20,09
84,87 82,57 2,30 0,11 20,13
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94,89 92,34 2,55 0,38 20,15
Laskeva 12,64 11,76 0,88 0,05 20,35
33,32 32,32 1,00 0,04 20,21
53,75 53,04 0,71 0,15 20,13
75,65 74,35 1,30 0,03 20,08
84,79 82,71 2,08 0,08 20,07
94,50 92,00 2,50 0,14 20,07
Y2640007
Referenssi Nayttama Korjaus Hajonta Lampétila
-nayttama
(%rh) (%rh) (%rh) ( %rh) (°C)
Nouseva 21,03 19,84 1,19 0,01 20,30
32,73 31,34 1,39 0,05 20,22
53,75 52,43 1,32 0,13 20,17
75,65 74,03 1,62 0,05 20,12
84,87 82,76 2,11 0,09 20,14
94,89 91,82 3,07 0,12 20,09
Laskeva 12,64 11,69 0,95 0,04 20,38
33,32 32,24 1,08 0,04 20,23
53,75 52,99 0,76 0,14 20,15
75,65 74,34 1,31 0,03 20,11
84,79 82,85 1,94 0,04 20,09
94,50 92,06 2,44 0,13 20,09

Il Laboratorion B tulokset

Y2640006
Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Referenssi
-lampétila
(%rh) (%rh) (%rh) ( %rh) (°C)
Nouseva 56,18 54,26 1,92 0,02 20,35
78,74 76,75 1,99 0,00 20,35
87,14 84,83 2,31 0,04 20,35
94,96 91,92 3,04 0,07 20,35
Laskeva 95,65 93,12 2,53 0,05 20,40
84,58 82,96 1,62 0,05 20,40
76,06 74,46 1,60 0,05 20,39
53,60 52,00 1,60 0,02 20,40
32,19 29,88 2,31 0,03 20,36
Y2640005
Referenssi Nayttama Korjaus Hajonta Referenssi
-lampétila
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 56,18 54,27 1,91 0,02 20,35
78,74 76,56 2,18 0,00 20,35
87,14 84,65 2,49 0,04 20,35
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94,96 91,72 3,24 0,07 20,35
Laskeva 95,65 93,01 2,64 0,05 20,40
84,58 82,87 1,71 0,05 20,40
76,06 74,38 1,68 0,05 20,39
53,60 52,06 1,54 0,02 20,40
32,19 30,03 2,16 0,00 20,36
Y2640008
Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Referenssi
-lampétila
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 56,18 54,43 1,75 0,02 20,35
78,74 76,86 1,88 0,00 20,35
87,14 84,94 2,20 0,04 20,35
94,96 92,02 2,94 0,07 20,35
Laskeva 95,65 93,34 2,31 0,05 20,40
84,58 83,11 1,47 0,05 20,40
76,06 74,62 1,44 0,05 20,39
53,60 52,20 1,41 0,02 20,40
32,19 30,07 2,12 0,03 20,36
Y2640007
Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Referenssi
-lampétila
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 56,18 54,36 1,82 0,06 20,35
78,74 76,89 1,85 0,00 20,35
87,14 84,96 2,18 0,04 20,35
94,96 92,04 2,92 0,07 20,35
Laskeva 95,65 93,36 2,29 0,05 20,40
84,58 83,17 1,42 0,05 20,40
76,06 74,61 1,45 0,05 20,39
53,60 52,19 1,41 0,02 20,40
32,19 30,05 2,14 0,02 20,36
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Il Laboratorion A tulokset

Y2640006
Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Lampoti-
landyttdma
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 11,31 10,90 0,41 0,00 19,89
33,07 32,20 0,87 0,00 19,92
54,40 53,56 0,84 0,00 19,90
75,47 74,07 1,41 0,01 19,92
85,11 83,01 2,10 0,01 19,92
97,59 94,00 3,60 0,01 19,99
Laskeva 11,31 11,05 0,26 0,00 19,80
33,07 32,78 0,29 0,01 19,80
54,43 54,31 0,13 0,01 19,81
75,48 74,70 0,77 0,01 19,79
85,13 83,74 1,39 0,01 19,76
97,60 94,51 3,09 0,01 19,83
Y2640005
Referenssi Nayttama Korjaus Hajonta Lampdéti-
lanayttama
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 11,31 10,96 0,34 0,00 19,91
33,07 32,18 0,89 0,00 19,94
54,40 53,47 0,93 0,00 19,92
75,47 73,87 1,61 0,01 19,93
85,11 82,74 2,37 0,02 19,95
97,59 93,84 3,75 0,01 20,02
Laskeva 11,31 11,16 0,15 0,01 19,80
33,07 32,86 0,22 0,01 19,80
54,43 54,25 0,18 0,01 19,82
75,48 74,49 0,99 0,01 19,80
85,13 83,42 1,71 0,01 19,77
97,60 93,93 3,68 0,02 19,85
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Y2640008
Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Lampdtila
-nayttdma
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 11,31 10,90 0,40 0,00 19,88
33,07 32,24 0,83 0,01 19,91
54,40 53,69 0,71 0,00 19,89
75,47 74,23 1,24 0,01 19,90
85,11 83,12 1,99 0,02 19,91
97,59 94,33 3,26 0,01 19,97
Laskeva 11,31 11,10 0,21 0,00 19,77
33,07 32,87 0,20 0,01 19,79
54,43 54,39 0,05 0,01 19,79
75,48 74,64 0,84 0,03 19,77
85,13 83,79 1,34 0,01 19,74
97,60 94,46 3,15 0,01 19,83
Y2640007
Referenssi Nayttama Korjaus Hajonta Lampdétila
-nayttdma
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 11,31 10,89 0,42 0,00 19,89
33,07 32,28 0,78 0,00 19,92
54,40 53,69 0,71 0,00 19,91
75,47 74,25 1,23 0,01 19,92
85,11 83,15 1,96 0,01 19,93
97,59 94,38 3,22 0,01 19,99
Laskeva 11,31 11,04 0,27 0,00 19,79
33,07 32,86 0,21 0,01 19,79
54,43 54,44 -0,01 0,01 19,80
75,48 74,87 0,60 0,01 19,79
85,13 83,86 1,27 0,01 19,77
97,60 94,71 2,89 0,01 19,82

IV MIKESin tulokset, toinen mittaussarja

Y2640006

Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Lampdtila
-nayttdma

(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)

Nouseva 14,38 13,24 1,14 0,03 20,34
32,70 31,46 1,24 0,23 20,18
54,01 52,45 1,56 0,14 20,11
76,15 74,40 1,75 0,04 20,07
85,37 83,01 2,36 0,05 20,07
95,40 92,10 3,30 0,11 20,06

Laskeva 17,75 16,43 1,32 0,01 20,22
33,69 32,23 1,46 0,01 20,17
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54,53 53,17 1,36 0,14 20,13
76,42 74,78 1,64 0,04 20,11
85,04 83,20 1,84 0,09 20,03
95,36 92,27 3,09 0,12 20,03
Y2640005
Referenssi Nayttéma Korjaus Hajonta Lampétila
-nayttama
(%rh) (%rh) (%rh) ( %rh) (°C)
Nouseva 14,38 14,11 0,27 0,04 20,32
32,70 32,42 0,28 0,26 20,19
54,01 53,32 0,69 0,15 20,12
76,15 75,14 1,01 0,04 20,09
85,37 83,54 1,84 0,10 20,08
95,40 92,79 2,61 0,13 20,08
Laskeva 17,75 17,18 0,57 0,01 20,23
33,69 33,11 0,58 0,01 20,18
54,53 54,04 0,49 0,12 20,14
76,42 75,54 0,88 0,03 20,12
85,04 83,82 1,22 0,11 20,05
95,36 92,98 2,39 0,11 20,05
Y2640008
Referenssi Nayttama Korjaus Hajonta Lampoti-
lanayttdma
(%rh) (%rh) (%rh) ( %rh) (°C)
Nouseva 14,38 13,46 0,92 0,00 20,30
32,70 31,83 0,88 0,26 20,16
54,01 52,81 1,20 0,15 20,08
76,15 74,73 1,43 0,05 20,05
85,37 83,27 2,10 0,08 20,04
95,40 92,29 3,11 0,15 20,04
Laskeva 17,75 16,64 1,11 0,01 20,19
33,69 32,60 1,09 0,10 20,14
54,53 53,52 1,01 0,12 20,11
76,42 75,10 1,32 0,04 20,08
85,04 83,47 1,57 0,10 20,02
95,36 92,59 2,77 0,14 20,01
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Y2640007
Referenssi Nayttdma Korjaus Hajonta Lampotilanayt-
tdma
(%rh) (%rh) (%rh) (%rh) (°C)
Nouseva 14,38 13,58 0,80 0,02 20,32
32,70 31,89 0,81 0,24 20,20
54,01 52,94 1,08 0,15 20,10
76,15 74,88 1,27 0,03 20,09
85,37 83,39 1,98 0,08 20,07
95,40 92,39 3,01 0,16 20,07
Laskeva 17,75 16,76 0,99 0,01 20,23
33,69 32,66 1,03 0,01 20,17
54,53 53,69 0,84 0,11 20,14
76,42 75,25 1,17 0,05 20,11
85,04 83,65 1,40 0,07 20,05
95,36 92,62 2,74 0,10 20,04
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