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Alkusanat

Tama kaupunkialueen automaattivalvonnan ennen-aineiston kerdamisen suunnit-
televa ja toteuttava tyd on tehty osana Turvallinen liikenne 2025 -konsortiohanketta
(http://iwww.vtt.fi/proj/ti2025/). Hankkeen jasenia vuonna 2019 olivat:

e Vaylavirasto

e Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
e Nokian Renkaat Oyj

e Kehto-foorumi (21 kaupunkia)

e Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy.

TyOsta vastasivat Fanny Malin ja Satu Innamaa VTT Oy:std. Mittaukset tekivat
Mikko Kallio ja Mikko Tiihonen VTT Oy:sta. Tydn ohjausryhmaan kuuluivat Jari Tas-
kinen Vaylavirastosta, Kaisu Ikonen ja Hanna Strémmer Liikenne- ja viestintévirasto
Traficomista ja Jussi Yli-Seppala Helsingin kaupungilta.
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1 Johdanto

Ylinopeuksien ja punaista pain ajamisen automaattivalvonta yleistyy kaupunkiym-
paristéssa, mutta Suomessa ei ole tehty laajempaa selvitysta téllaisen valvonnan
vaikutuksista. TAméan tyon tarkoitus oli keratd kaupunkialueiden automaattivalvon-
nan vaikutusarviointitutkimusta varten ennen-aineisto. Aineisto keréattiin Helsin-
gissa, missd Kaupunkiympéristélautakunta on hyvéksynyt yleissuunnitelman Hel-
singin katuverkolle asennettavista automaattivalvontapisteista (Helsingin kaupunki
2018a). Suunnitelmassa on yhteensa 70 valvontapistettd (Helsingin kaupunki
2019b), jotka on suunniteltu toteutettaviksi vuosien 2020-2024 aikana.



2 Ennen-aineiston keruu

2.1 Kohdepaikat

Aineisto keréttiin neljasséa tutkimus- ja kontrollikohteessa (kuva 1). Kohteet valittiin
yhdessé Helsingin kaupungin edustajien kanssa ja valinnassa rajattiin tutkimuskoh-
teita pois, jos niissa oli

e muutettu nopeusrajoitusta mittausvuonna 2019

e rakennushankkeita kéynnissé tai tulossa lahiaikoina

e padtetty asentaa valvontapiste myéhemmin (esim. tulevan katusaneerauk-
sen yhteydessa) tai

e mittausteknisesti hankalat olosuhteet.



Kuva 1. Tutkimus- ja kontrollikohteiden sijainnit (Helsingin kaupunki 2018b).

Tutkimuskohteille valittin mahdollisimman hyvin vastaava kontrollikohde liikenteen
yleisen kehityksen seuraamiseksi vaikutusarviointitutkimusta varten. Kohteet ja nii-
den ominaisuudet on kuvattu taulukossa 1. Linja-autojen reittilikennetté on kaikissa
kohteissa paitsi kohteessa 1K, ja yhdessa kohteessa (3T) on raitiovaunuliikennetté
kadun keskialueella. Kaikissa kohteissa on yhdistetty jalkakaytéva ja pyoratie, paitsi
kohteessa 2T, jossa on jalkakaytéava rinnakkaiskadulla.



Taulukko 1. Yhteenveto kohteiden ominaisuuksista (T = tutkimuskohde, K = kont-
rollikohde).

Nopeus- Katu- Ajo- Ajo-
Kohde Sijainti rajoitus ¢ i kaistojen suuntien
(km/h) yypp maara erottelu
Viikintie .
1T . 50 ) 1 Ei
(Hernepellontie) Alueellinen
Pukinmaenkaari kokoojakatu

1K (Jokipellontie) 50 1 El

. 2 + linja-au-
2T Huopalahdentie 12 40 |nj.a au Kylla
Paskatu tokaista
2K Kirkonkylantie 41 40 2 Kylla
Makelankatu + linja-au-
3T , 50 2+ linja-au Kylla
(Isonnitynkatu) Paskatu tokaista
3K | Huopalahdentie 25 50 2 Kylla
Ké&skynhaltijantie .
4T . 40 ; 1 Ei
(Patoméaenpuisto) Alueellinen
kokoojakatu ]
4K Puistolan raitti 10 40 1 Ei

1Helsingin kaupunki (2018c)

2.2 Mittausjarjestelyt

Kussakin kohteessa mitattiin ajoneuvojen: 1) pistenopeus kahdessa paikassa ja 2)
matka-aika mahdollisimman pitkalta yhtendiselta katuosuudelta. Pistenopeus mitat-
tiin tutkimuskohteissa (suunnilleen) tulevan valvontatolpan kohdalla ja sen jalkeen
(90-415 m), ja vastaavissa paikoissa kontrollikohteissa suhteessa risteyksen ja
siind mahdollisesti olevan suojatien sijaintiin. Pistenopeusmittaukset tehtiin SDR-
tutkailmaisimella, joka mittaa liikkkuvien kohteiden nopeuksia yhdessa tienkohdassa
mikroaaltotutkatekniikan avulla. Matka-aikamittaukset tehtiin laadukkailla matka-ai-
kamittauksiin tarkoitetuilla kameroilla, jotka asennettiin mitattavan katuosuuden mo-
lempiin péihin (470-1 150 m p&&ahén toisistaan). Kuvassa 2 esitetdan yhteenveto
mittausjarjestelyistd, ja taulukossa 2 esitetdan mittauspaikkojen sijainnit kussakin
kohteessa. Kohteiden tarkemmat mittausjarjestelyt esitetaén liitteessa A.




*

A Matka-aika 2

Pistenopeus 2

Pistenopeus 1

Tuleva valvontatolppa

Matka-aika 1

Kuva 2. Yhteenveto mittausjarjestelyista.

Taulukko 2. Mittauspaikkojen (pistenopeus- ja matka-aika) etéisyys (m) tulevasta
valvontatolpasta saapumissuunnassa (negatiivinen luku tarkoittaa, ettd kohde sijait-
see ennen tulevaa valvontatolppaa) seké matka-aikalinkin pituus (m). Kontrollikoh-
teissa kaytetaan valvontatolpan laskennallista sijaintia.

Piste- Piste- Matka-aika | Matka-aika | “atka-ai-
Kohde nopeus nopeus kalinkin
1 2 -

1 2 pituus
1T 5 110 -960 190 1150
1K 30 190 -170 980 1150
2T 170 -180 290 470
2K 5 315 -540 350 890
3T 20 415 -355 565 920
3K 215 -260 470 730
4T 5 90 -240 390 630
4K 5 160 -560 220 780




2.3 Tutkimusaineistot

Mittaukset tehtiin neljan viikon aikana ja jokaisella mittausviikolla kerattiin aineistoa
neljan arkipaivan verran yhdesta tutkimuskohteesta ja sita vastaavasta kontrollikoh-
teesta (taulukko 3).

Taulukko 3. Mittausten alku- ja loppuajankohdat kohteittain.

Kohde Alku Loppu
1 30.9.2019 klo 11:00-12:00 4.10.2019 klo 12:00-13:00
2 7.10.2019 klo 2:00-3:00 11.10.2019 klo 00:00-1:00
3 14.10.2019 klo 1:00-2:00 18.10.2019 klo 1:00-2:00
4 21.10.2019 klo 3:00-10:00 25.10.2019 klo 00:00-1:00
2.3.1 Pistenopeusaineisto

Taulukossa 4 esitetdan kaikki saapuvaan suuntaan pistenopeusainestossa mitatut
ajoneuvot ajoneuvotyypista riippumatta mittauspisteittain eri kohteissa.

Taulukko 4. Ajoneuvojen lukumaéra pistenopeusaineiston mittauspisteissa kohteit-
tain mittausjakson aikana.

Kohde Mgit:tlgs' Ma Ti Ke To Pe mitt;?sl,(jc;kso
1 3053 5090 4 867 5052 2192 20 254
1 2 3158 5115 4 852 5068 2 307 20 500
1 1196 5212 6 078 6 270 1449 20 205
1 2 4 652 6 149 5987 6 215 1467 24 470
1 12 934 13325 | 13233 | 13818 - 53 310
2T 2 9 301 9716 9 802 10 060 - 38 879
1 3292 3427 3370 3434 18 13451
2K 2 3569 3 664 3597 3670 18 14 518
1 9 804 10489 | 12929 | 12870 176 46 268
3T 2 12 264 12669 | 12543 | 12840 221 50 537
1 7 833 8442 8 309 8 146 22 32752
3K 2 7 440 8 156 8 109 7 877 28 31610
1 6 127 6 060 6 073 6 146 7 24 413
a 2 6712 6 699 4193 5582 6 23192
1 1577 2162 2144 2104 7 7 994
K 2 1536 2124 2 117 2083 7 7 867
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Liitteess& B on esitetty ajoneuvojen lukuméaéran tuntijakauma ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma mittauspisteittain eri mittauskohteissa. Tutkail-
maisimien toiminnassa esiintyi ajoittain ongelmia (1K — Mittauspiste 1: maanantai,
2T — Mittauspiste 1: koko mittausjakso, 3T — Mittauspiste 1: maanantai ja tiistai ja
4T — Mittauspiste 2: keskiviikko ja torstai).

2.3.2 Matka-aika-aineisto

Matka-aika-aineiston muodostamista varten mittausaineistosta yhdistetddn saman
ajoneuvon ohitusajat ja lasketaan jokaiselle ajoneuvolle kamerapisteiden valinen
matka-aika. Taulukossa 5 esitetdan kaikki yhdistetyt matka-aikahavainnot eri koh-
teissa.

Taulukko 5. Matka-aikamittauspisteisté yhdistetyt matka-aikahavaintojen lukumaa-
rat kohteittain mittausjakson aikana.

Kohde Ma Ti Ke To Pe mittzt?gj(;kso
T 2 063 3075 2916 3130 1208 12 392
1K 4553 4795 5588 5 849 1261 22 046
2T 8 274 8 829 8 684 8 997 - 34784
2K 2014 2 097 2077 2150 14 8 352
3T 9 097 7673 9 401 9511 148 35830
3K 6579 6 829 6792 6 634 10 26 844
4T 2794 2726 2 670 2710 1 10 901
4K 1328 1397 1418 1373 7 5523

2.4 Tunnusluvut

Kussakin kohteessa kerétysté pistenopeus- ja matka-aika-aineistosta laskettiin tun-
nuslukuja kuvaamaan autoilijoiden nopeuksia ennen-tilanteessa.

Matka-aika-aineistosta laskettiin matka-ajan keskiarvo, hajonta, maksimi ja mi-
nimi. Laskelmat tehtiin koko mittausjaksolle seké eri vuorokaudenajoille: aamu (klo
6:00-8:59), paiva (klo 9:00-14:59), iltapaiva (klo 15:00-17:59), ilta (klo 18:00—
22:59) ja yo (klo 23:00-5:59). Matka-aikatietoa tarkasteltiin my6s viiden minuutin
jaksoille lasketuilla matka-aikamediaaneilla.

Pistenopeusaineistosta tarkasteltin seuraavia tunnuslukuja mittauspisteittain:
nopeusjakauma, keskinopeus, nopeuksien hajonta, ylinopeutta ajaneiden osuus ja
yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus. Tunnusluvut laskettiin koko mittausjaksolle
seké eri vuorokaudenajoille: aamu (klo 6:00-8:59), péiva (klo 9:00-14:59), iltapaiva
(klo 15:00-17:59), ilta (klo 18:00-22:59) ja y6 (klo 23:00-5:59). Kaikki laskelmat
tehtiin seké& kaikille ajoneuvoille etté erikseen vapaasti ajaville ajoneuvoille, eli kul-
jettajille, jotka valitsevat itse nopeutensa. Vapaasti ajavaksi ajoneuvoksi tulkittiin
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ajoneuvo, jolla oli vahintédén 6 s aikavali edessé ajavaan ajoneuvoon (Vogel, 2002).
Vapaasti ajavien ajoneuvojen tulokset esitetéén liitteesséa C.
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3 Ennen-aineiston kuvaus

Tassa luvussa on esitetty kullekin kohteelle pistenopeusaineistosta méaaritetty kaik-
kien ajoneuvojen nopeusjakauma mittauspisteittéin seka kaikkien ajoneuvojen lu-
kumaara, keskinopeus (km/h), ylinopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylino-
peutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteittdin eri vuorokauden aikoina. Matka-aika-
aineistosta on esitetty matka-aikahavaintojen lukumaara ja niiden keskiarvo, ha-
jonta, minimi ja maksimi sek& matka-aikahavainnoista kullekin minuutille maaritetty
5 minuutin matka-aikamediaani (s) ja havaintojen lukuméaéra (kpl/5 min) koko mit-
tausjaksolla.

3.1 Kohteet 1T (Viikintie) ja 1K (Pukinmaenkaari)

3.11 Pistenopeusaineisto

%

100

80

60

40

20

0

1T-MP1 (N=20 254)
1T-MP2 (N=20 500)
1K-MP1 (N=20 205)
1K-MP2 (N=24 470)

(=T - T o e e = I o I = i T i = o [ B =R =]
o I B o I oA o Vo I s I S = S ¥ T ¥ R V= (V= R V= I N %

100

Ajonopeus (km/h)

Kuva 3. Kaikkien ajoneuvojen nopeusjakauma mittauspisteittain tutkimus- ja kont-
rollikohteessa 1 (T = tutkimuskohde, K = kontrollikohde, MP = mittauspiste).
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Taulukko 6. Kaikkien ajoneuvojen lukuméaara, keskinopeus (km/h), ylinopeutta aja-
neiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteittain
(MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 1T.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nopguksien Nopeus_rajpi-_ No'peusrajoitu_ks“en
. . N nopeus hajonta tuksen ylittanei- | yli 10 km/h ylitta-
piste aika (km/h) (km/h) den osuus (%) | neiden osuus (%)

Aamu 3754 35,53 9,70 6,6 0,5

Paiva 7575 37,45 9,562 8,2 0,3

lltapéiva 4778 37,28 8,58 5,6 0,2

MP1 llita 3496 37,90 9,80 9,3 0,5

YO 651 38,09 13,05 19,7 3,4

mitt;g;gkso 20254 | 37,15 9,56 78 05

Aamu 3778 49,62 5,66 43,0 4,0

Paiva 7782 50,04 571 46,4 4,5

lltapéiva 4780 50,21 5,11 46,5 3,5

MP2 lita 3507 49,97 5,72 45,7 45

Yo 653 52,02 6,93 58,2 12,9

mitt;g;gkso 20500 | 50,05 5,63 46,0 4.4

Taulukko 7. Kaikkien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), ylinopeutta aja-
neiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteittain
(MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 1K.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nopguksien Nopeu.sr"ajoituk- No_peusrajoitu_kslgn
. . N nopeus hajonta sen ylittaneiden | yli 10 km/h ylitta-
piste aika (km/h) (km/h) osuus (%) neiden osuus (%)

Aamu 2423 50,56 5,59 47,0 6,3

Paiva 5747 50,54 5,91 49,5 5,9

lltapéiva 6 375 49,75 5,53 41,3 4,1

MP1 lita 5128 49,90 5,87 44,0 4,8

YO 532 51,83 8,36 57,5 14,3

mitt;j;gkso 20205 | 50,16 5,84 45,4 5,3

Aamu 2 465 58,75 5,25 95,0 42,5

Paiva 7 730 59,28 5,79 94,3 47,5

litapéiva 8 095 58,75 512 95,1 42,5

MP2 lita 5586 58,29 5,56 92,4 39,3

Yo 594 59,79 8,97 90,4 51,5

mittgﬁ;gkso 24470 | 58,84 5,59 94,1 435
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3.1.2 Matka-aika-aineisto

Taulukko 8. Matka-aikahavaintojen lukuméaara ja niiden keskiarvo, hajonta, minimi
ja maksimi kohteessa 1T ja 1K.

Kohde Vuor;)ikkaauden N Keskiarvo (s) | Hajonta(s) | Minimi (s) | Maksimi (s)
Aamu 2049 108,7 81,4 62,1 1198,6
Paiva 4629 114,3 110,7 62,8 1199,7
Iltapaiva 3045 107,7 72,6 67,0 1153,1
1T IIta 2352 102,9 74,1 52,7 1142,9
Y06 317 114,0 139,5 52,0 1170,3
mitt;?sl,(jgkso 12 392 109,6 92,3 52,0 1199,7
Aamu 2325 84,4 55,9 53,9 1158,9
Paiva 6 967 96,5 109,6 0,3 1198,6
Iltapaiva 7003 93,1 85,3 6.6 1158,3
1K Iita 5224 99,8 1175 49,8 1164,7
Y06 527 104,4 135,4 40,7 1158,0
mitt;?skj(;kso 22 046 95,1 100,8 03 1108,6
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Kuva 4. Matka-aikahavainnoista kullekin minuutille méaéritetty 5 minuutin matka-ai-
kamediaani (s) ja havaintojen maara (kpl/5 min) koko mittausjaksolla kohteessa 1T.
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Kuva 5. Matka-aikahavainnoista kullekin minuutille méaéritetty 5 minuutin matka-ai-
kamediaani (s) ja havaintojen maara (kpl/5 min) koko mittausjaksolla kohteessa 1K.
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3.2 Kohteet 2T (Huopalahdentie) ja 2K (Kirkonkylantie)

3.2.1 Pistenopeusaineisto

Ajonopeus (km/h)

2T-MP1 (N=53 310)
o= == == 2T-MP2 (N=38 879)

2K-MP1 (N=13 541)

= = == 2K-MP2 (N=14 518)

100

Kuva 6. Kaikkien ajoneuvojen nopeusjakauma mittauspisteittain tutkimus- ja kont-
rollikohteessa 2 (T = tutkimuskohde, K = kontrollikohde, MP = mittauspiste).
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Taulukko 9. Kaikkien ajoneuvojen lukuméaara, keskinopeus (km/h), ylinopeutta aja-
neiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteittain
(MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 2T.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nopguksien Nopeu.sr"ajoituk- No'peusrajoitu_ks“en
. . N nopeus hajonta sen ylittaneiden | yli 10 km/h ylitta-
piste aika (km/h) (km/h) osuus (%) neiden osuus (%)

Aamu 14012 | 31,71 8,64 14,8 2,3

Paiva 18590 | 40,77 7,85 59,1 8,4

lltapéiva 10251 | 36,91 8,28 37,9 4,1

MP1 llita 8 651 40,48 8,39 57,3 9,5

YO 1 806 48,23 7,68 88,4 38,3

. K°k.° 53310 | 37,85 9,25 44,1 7,2

mittausjakso

Aamu 8 315 32,43 11,98 28,8 7,6

Paiva 14583 | 41,44 11,12 66,4 20,5

litapéiva 7186 37,39 11,54 48,9 11,3

MP2 lita 7141 41,71 11,23 67,9 20,6

Yo 1654 51,44 8,52 94,3 56,7

mitt;g;gkso 38879 | 39,24 12,15 56,6 17,6

Taulukko 10. Kaikkien ajoneuvojen lukuméaéra, keskinopeus (km/h), ylinopeutta
ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteit-
tain (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 2K.

. Keski- | Nopeuksien _ Nopeus- Nopeusrajoituksen
Mittaus- | Vuorokauden . rajoituksen ylit- ; o

A . N nopeus hajonta o yli 10 km/h ylitta-
piste aika (km/h) | (km/h) ta”e'd(eoz)osuus neiden osuus (%)

Aamu 1769 38,93 7,67 40,9 7,6

Paiva 4 952 39,15 7,32 41,6 7,7

lltapéiva 3379 39,72 7,09 45,3 8,1

MP1 lita 2914 | 39,88 7,71 45,3 10,3

Y6 527 | 45,05 9,26 74,4 30,0

mitt;j;gkso 13541 | 39,65 7,57 445 9.2

Aamu 1952 46,63 7,34 83,2 32,2

Paiva 5273 46,52 6,97 84,3 315

lltapéiva 3639 46,77 6,96 84,6 32,1

MP2 lita 3121 46,47 7,37 82,4 30,6

YO 533 50,41 8,48 91,7 50,3

_ Koko 14518 | 46,73 7,20 84,1 322

mittausjakso
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3.2.2 Matka-aika-aineisto

Taulukko 11. Matka-aikahavaintojen lukumaara ja niiden keskiarvo, hajonta, minimi
ja maksimi kohteessa 2T ja 2K.

Kohde | Vuorokauden aika N Keskiarvo (s) | Hajonta (s) | Minimi (s) | Maksimi (s)
Aamu 9 887 106,7 53,1 25,6 1056,7
Paiva 11 967 56,6 24,9 24,9 1070,4
- llitapaiva 6 436 68,2 25,7 26,9 449,4
llita 5376 53,7 28,8 26,8 1128,3
Yo 1118 39,5 5,6 24,1 130,8
Koko mittausjakso | 34 784 72,0 42,2 24,1 1128,3
Aamu 956 150,2 152,0 55,5 1180,5
Paiva 3070 154,4 180,2 53,3 1190,2
oK lltapaiva 2178 138,2 153,0 52,6 1177,5
llta 1795 125,5 149,8 48,6 1192,3
Yo 353 96,1 106,1 50,7 1132,6
Koko mittausjakso 8 352 141,0 161,8 48,6 1192,3
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Kuva 7. Matka-aikahavainnoista kullekin minuutille mééritetty 5 minuutin matka-ai-
kamediaani (s) ja havaintojen maara (kpl/5 min) koko mittausjaksolla kohteessa 2T.
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kamediaani (s) ja havaintojen maara (kpl/5 min) koko mittausjaksolla kohteessa 2K.
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3.3 Kohteet 3T (Makelankatu) ja 3K (Huopalahdentie)

3.3.1 Pistenopeusaineisto
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Kuva 9. Kaikkien ajoneuvojen nopeusjakauma mittauspisteittain tutkimus- ja kont-

rollikohteessa 3 (T = tutkimuskohde, K = kontrollikohde, MP = mittauspiste).




Taulukko 12. Kaikkien ajoneuvojen lukuméaéra, keskinopeus (km/h), ylinopeutta
ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteit-
tain (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 3T.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nopguksien Nopeu.sr"ajoituk- No'peusrajoitu_ks“en
; . N nopeus hajonta sen ylittaneiden | yli 10 km/h ylitta-
piste aika (km/h) (km/h) osuus (%) neiden osuus (%)

Aamu 6212 46,7 8,0 30,9 3,1

Paiva 13 337 46,0 7,5 25,1 2,5

litapaiva 12 078 42,7 6,8 10,8 0,8

MP1 lita 11104 | 47,2 7,0 27,6 3,1

Yo 3537 52,5 8,2 59,2 16,3

mitt;g;gkso 46268 | 46,0 7,8 25,3 3,3

Aamu 6 606 52,9 7.3 63,6 16,1

Paiva 17 825 51,1 7,7 54,9 11,6

lltapéiva 10 755 40,8 12,6 23,6 4,2

MP2 Iita 11440 | 51,9 7,4 56,7 13,5

Yo 3911 58,7 8,4 86,2 43,3

mittgggzkso 50537 | 49,9 10,3 52,2 13,5

Taulukko 13. Kaikkien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), ylinopeutta
ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteit-
tain (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 3K.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nope_uksien Nopeqsrgjo!tuk- No_peusrajoitu_kslgn
) . N nopeus hajonta sen ylittaneiden | yli 10 km/h ylitta-
piste aika (mm) | (km/h) osuus (%) | neiden osuus (%)

Aamu 7607 | 557 8,5 78,4 32,5

Paiva 11842 | 535 10,2 72,0 26,1

Illtapaiva 7101 | 51,9 11,2 63,7 24,2

MP1 lita 5291 54,9 8,7 77,8 26,8

Yo 911 58,0 11,5 85,1 44,7

mitt;?:jgkso 32752 | 54,0 10,0 73 27,8

Aamu 7228 | 50,7 11,1 60,1 19,3

Paiva 11384 | 523 10,7 67,7 23,1

Iltapaiva 6925 | 50,6 11,4 61,0 18,4

MP2 llta 5204 50,6 11,0 61,3 16,9

N 869 56,2 10,3 75,8 36,0

mittgs;‘;kso 31610 | 51,4 11,1 63,7 20,5
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3.3.2 Matka-aika-aineisto

Taulukko 14. Matka-aikahavaintojen lukum&ara ja niiden keskiarvo, hajonta, minimi

ja maksimi kohteessa 3T ja 3K.

Kohde | Vuorokauden aika N Keskiarvo (s) | Hajonta (s) | Minimi (s) | Maksimi (s)
Aamu 4972 99,6 34,7 43,7 906,3
Paiva 11 491 92,3 42,7 13,8 1176,6
llitapéaiva 8 043 134,6 58,3 51,7 1198,1
3T llta 8 185 82,6 42,1 37,3 1149,7
Yo 3139 65,5 294 30,4 1044,2
Koko mittausjakso | 35830 98,3 49,5 13,8 1198,1
Aamu 6 715 78,1 42,0 35,0 976,1
Paiva 9 659 64,4 55,6 32,6 1187,7
3K litapéiva 5 860 69,3 50,9 33,3 1199,2
lita 3975 58,8 25,6 33,4 835,1
Yo 635 51,9 8,9 30,6 199,2
Koko mittausjakso | 26 844 67,8 47,6 30,6 1199,2
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Kuva 10. Matka-aikahavainnoista kullekin minuutille méé&ritetty 5 minuutin matka-
aikamediaani (s) ja havaintojen maara (kpl/5 min) koko mittausjaksolla kohteessa
3T.
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3K.
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3.4 Kohteet 4T (K&skynhaltijantie) ja 4K (Puistolan raitti)

3.4.1 Pistenopeusaineisto
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= e s AT-MP2 (N=23 192)

4K-MP1 (N=7 994)

o= == == 4K-MP2 (N=7 867)

(o I =T e T o« B o ¥ e B e e == I oV I U= T e B
L I I o R o

W N W O < W
(o I o B B I~ o~ S ¥ o ¥ o T V= R ' R U T o M S ' T s B

Ajonopeus (km/h)

Kuva 12. Kaikkien ajoneuvojen nopeusjakauma mittauspisteittain tutkimus- ja kont-
rollikohteessa 4 (T = tutkimuskohde, K = kontrollikohde, MP = mittauspiste).
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Taulukko 15. Kaikkien ajoneuvojen lukuméaéra, keskinopeus (km/h), ylinopeutta
ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteit-
tain (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 4T.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nopguksien Nopeu.sr"ajoituk- Nopeusrajoitu!(s”en
: . N nopeus hajonta sen ylittaneiden | yli 10 km/h ylitta-
piste aika (km/h) (km/h) osuus (%) neiden osuus (%)

Aamu 5029 40,21 7,61 57,8 5,3

Paiva 8 925 44,11 6,13 78,7 14,4

lltapéiva 5235 43,34 6,15 76,7 11,1

MP1 Iita 4639 | 42,33 5,67 67,1 7,2

Yo 585 46,03 7,37 81,5 25,1

mitt;g;gkso 24413 | 42,85 6,60 71,8 10,7

Aamu 5692 25,44 7,41 0,4 0,0

Paiva 8 001 28,57 6,14 0,8 0,0

lltapéiva 3712 25,51 7,01 0,6 0,0

MP2 Iita 5145 | 27,88 6,19 0,7 0,0

Yo 642 32,88 5,47 8,3 0,6

mittggggkso 23102 | 27,28 6,82 0,9 0,0

Taulukko 16. Kaikkien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), ylinopeutta
ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mittauspisteit-
tain (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 4K.

s [vuorocuden| | Kok Thepeukeren [Hopeueraoiuhe [ Hepeueraliukesn
piste aika (km/h) (km/h) osuus (%) neiden osuus (%)
Aamu 1092 | 40,30 6,06 48,4 5,6
Paiva 2356 | 40,71 5,98 52,8 5,3
lltapaiva | 2500 | 40,92 5,78 57,2 4,0
MP1 llta 1881 | 41,37 5,75 55,8 6,1
Yo 165 | 44,33 8,71 63,0 20,6
mitt;?sl,(jgkso 7994 | 40,95 5,97 54,5 5.4
Aamu 1078 | 43,58 7,00 72,9 15,7
Paiva 2295 | 44,01 7,03 76,9 18,1
lltapaiva | 2457 | 44,20 6,92 79,2 18,1
MP2 Ilta 1874 | 44,53 7,13 78,5 19,6
Yo 163 | 46,23 7,83 72,4 32,5
mittgs;‘;kso 7867 | 4418 7,04 77,4 18,4
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3.4.2 Matka-aika-aineisto

Taulukko 17. Matka-aikahavaintojen lukum&ara ja niiden keskiarvo, hajonta, minimi
ja maksimi kohteessa 4T ja 4K.

Kohde | Vuorokauden aika N Keskiarvo (s)| Hajonta (s) | Minimi (s) | Maksimi (s)
Aamu 2283 99,2 132,2 46,7 1199,1
Paiva 3924 93,4 130,6 32,1 1199,4
llitapaiva 2343 98,8 132,1 42,8 1174,8
4 llita 2093 89,8 116,3 43,7 1143,2
Yo 258 69,9 70,6 32,9 1070,3
Koko mittausjakso | 10 901 94,5 127,6 32,1 1199,4
Aamu 854 109,9 118,8 51,9 1115,7
Paiva 1575 118,1 1515 48,7 1112,1
llitapaiva 1713 117,1 158,6 48,5 1155,7
K lita 1252 104,1 125,6 45,3 1186,7
Yo 129 90,6 127,2 35,4 1143,2
Koko mittausjakso | 5523 112,7 143,2 35,4 1186,7
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Kuva 13. Matka-aikahavainnoista kullekin minuutille maaritetty 5 minuutin matka-
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Kuva 14. Matka-aikahavainnoista kullekin minuutille maaritetty 5 minuutin matka-
aikamediaani (s) ja havaintojen maara (kpl/5 min) koko mittausjaksolla kohteessa
4K.
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4 Yhteenveto ja tutkimuksen jatko

Tamaén tydn tarkoitus oli keraté ennen-aineisto kaupunkialueiden automaattivalvon-
nan vaikutusarviointitutkimusta varten. Varsinaista vaikutusarviointitutkimusta var-
ten tarvittava jélkeen-aineisto tulee keraté ennen-aineistoa vastaavalla tavalla val-
vontatolppien asentamisen ja valvonnan kayttdonoton jélkeen. Jalkeen-mittauksia
suunniteltaessa ja toteutettaessa tulee huomioida mahdolliset muutokset kohteissa
ja katuympaéristdsséa seké lainsaddanndssa yleisesti.

Varsinaisessa vaikutusarviointitutkimuksessa on syyta huomioida liikenteen ylei-
sen kehityksen lisdksi seuraavien tekijoiden aiheuttamat vaikutukset: liikennevalo-
jen toiminta, sda- ja keliolosuhteet, onnettomuudet ja tilapaiset liikennejarjestelyt
seké rakennustydmaat. Myos tulevien valvontatolppien heijastusvaikutus (spill-over
effect) on syytd huomioida.

32



Lahdeviitteet

Helsingin kaupunki. (2020). Karttapalvelu. [Viitattu 30.1.2020] Saatavissa:
https://kartta.hel.fi/

Helsingin kaupunki. (2018a). Kaupunkiympéristdlautakunta 30/6.11.2018 Auto-
maattisen kameravalvonnan sijoittamisperiaatteet. [Viitattu 16.1.2020].
Saatavissa:https://dev.hel.fi/paatokset/asia/hel-2018-006442/u541000vh
1-2019-28/

Helsingin kaupunki. (2018b). Kaupunkiymparistélautakunta 30/6.11.2018 Auto-
maattisen kameravalvonnan sijoittamisperiaatteet. Yleissuunnitelma au-
tomaattisten kameravalvontapisteiden kohteista (piirustus 6894). [Viitattu
16.1.2020]. Saatavissa: https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/78/7840f
63ab2fa0c700d1f1dalf34633ce097e6¢10.pdf

Helsingin kaupunki. (2018c). Kaupunkiympéristélautakunta 30/6.11.2018 Auto-
maattisen kameravalvonnan sijoittamisperiaatteet, Liite 2: Taulukko auto-
maattisten kameravalvontapisteiden kohteista. [Viitattu 16.1.2020]. Saa-
tavissa:https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/20/2071506e9e89d0e90c7b
077cb585ad1986138596.pdf

Vogel, K. (2002). What characterizes a “free vehicle” in an urban area? Transport
Research Part F: Traffic Psychology and Behaviour, 5, 15-29.

33


https://kartta.hel.fi/
https://dev.hel.fi/paatokset/asia/hel-2018-006442/u541000vh%201-2019-28/
https://dev.hel.fi/paatokset/asia/hel-2018-006442/u541000vh%201-2019-28/
https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/78/7840f%2063ab2fa0c700d1f1da1f34633ce097e6c10.pdf
https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/78/7840f%2063ab2fa0c700d1f1da1f34633ce097e6c10.pdf
https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/20/2071506e9e89d0e90c7b%20077cb585ad1986138596.pdf
https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/20/2071506e9e89d0e90c7b%20077cb585ad1986138596.pdf
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Kuva A.l. Mittauslaitteiden asennus kohteessa 1T — Viikintie (Helsingin kaupunki

2020).
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Kuva A.2. Mittauslaitteiden asennus kohteessa 1K — Pukinméenkaari (Helsingin
kaupunki 2020).
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Kuva A.3. Mittauslaitteiden asennus kohteessa 2T — Huopalahdentie 12 (Helsingin
kaupunki 2020).
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Kuva A.4. Mittauslaitteiden asennus kohteessa 2K — Kirkonkyléntie (Helsingin kau-
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Kuva A.5. Mittauslaitteiden asennus kohteessa 3T — Makelankatu (Helsingin kau-
punki 2020).
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Kuva A.6. Mittauslaitteiden asennus kohteessa 3K — Huopalahdentie 25 (Helsingin
kaupunki 2020).
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Kuva A.7. Mittauslaitteiden asennus kohteessa 4T — Késkynhaltijantie (Helsingin
kaupunki 2020).
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Liite B: Tutkimusaineistot
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Kuva B.1. Ajoneuvojen lukuméaéran tuntijakauma (vasemmalla) ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma (oikealla) kohteessa 1T.
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Kuva B.2. Ajoneuvojen lukumaaran tuntijakauma (vasemmalla) ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma (oikealla) kohteessa 1K.
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Kuva B.3. Ajoneuvojen lukumaaran tuntijakauma (vasemmalla) ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma (oikealla) kohteessa 2T.
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Kuva B.4. Ajoneuvojen lukuméaéran tuntijakauma (vasemmalla) ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma (oikealla) kohteessa 2K.
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Kuva B.5. Ajoneuvojen lukumaaran tuntijakauma (vasemmalla) ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma (oikealla) kohteessa 3T.
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Kuva B.6. Ajoneuvojen lukuméaéran tuntijakauma (vasemmalla) ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma (oikealla) kohteessa 3K.
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Kuva B.7. Ajoneuvojen lukumdaéran tuntijakauma (vasemmalla) ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma (oikealla) kohteessa 4T.
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Kuva B.8. Ajoneuvojen lukumaéran tuntijakauma (vasemmalla) ja vapaasti ajavien
ajoneuvojen osuuden tuntijakauma (oikealla) kohteessa 4K.
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Liite C: Vapaasti ajavien ajoneuvojen tulokset

Taulukko C.1. Vapaasti ajavien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), yli-
nopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mit-
tauspisteittdin (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 1T.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nope_uksien Nopeus_rajpi-_ N_opeusrajoit_ulsser_]
. . N nopeus hajonta tuksen ylittanei- | yli 10 km/h ylittanei-
piste aika (km/h) (km/h) den osuus (%) den osuus (%)
Aamu 1880 34,86 10,70 8,2 0,7
Paiva 3855 36,25 10,51 9,3 0,5
lltapaiva 1918 35,42 9,81 6,8 0,3
MP1 lita 2189 37,30 10,68 10,4 0,8
Yo 599 38,08 13,18 20,2 3,3
mittgﬁggkso 10441 | 36,17 10,67 9,5 0,7
Aamu 1865 51,16 5,53 54,6 6,2
Paiva 3920 51,20 5,78 54,7 6,7
lltapaiva 1884 51,83 5,23 59,2 6,7
MP2 lita 2177 50,96 5,65 52,3 6,7
Yo 605 52,03 6,86 58,8 12,7
mittgﬁggkso 10451 | 51,30 5,69 55,2 7,0

Taulukko C.2. Vapaasti ajavien ajoneuvojen lukumdaara, keskinopeus (km/h), yli-
nopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mit-
tauspisteittain (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 1K.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nope_uksien Nopeus_raj:_oi-. N_opeusrajoit_uk_sen
) . N nopeus hajonta tuksen ylittanei- | yli 10 km/h ylittanei-
piste aika (km/h) (km/h) den osuus (%) den osuus (%)
Aamu 1110 51,53 6,20 56,5 10,3
Paiva 2720 51,02 6,50 52,7 8,4
lltapéiva 1500 51,15 6,80 54,0 10,0
MP1 llta 2 547 50,43 6,45 48,9 6,8
Yo 487 51,97 8,45 57,9 14,8
mitt;?sl,(j(;\kso 8364 | 50,99 6,64 52,6 8,8
Aamu 1168 59,14 574 94,1 47,3
Paiva 3631 59,81 6,33 93,8 51,4
lltapéiva 1832 60,09 5,79 95,6 53,9
MP2 lita 2780 58,54 6,03 91,3 42,1
Yo 560 59,74 8,91 90,2 50,2
mittgg;gkso 9971 | 59,43 6,29 93,3 48,7
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Taulukko C.3. Vapaasti ajavien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), yli-
nopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mit-
tauspisteittdin (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 2T.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nopguksien Nopeus_rajpi-_ N.opeusrajoit_ulﬁser'l
; . N nopeus hajonta tuksen ylittanei- | yli 10 km/h ylittéanei-
piste aika (km/h) (km/h) den osuus (%) den osuus (%)
Aamu 876 34,86 12,97 40,0 14,2
Paiva 3007 41,65 10,05 65,8 17,1
lltapéiva 1286 37,32 11,53 48,6 12,9
MP1 lita 2501 | 4257 9,40 68,7 18,2
Yo 1313 48,86 7,83 88,8 42,3
mitt;g;gkso 8983 | 41,68 10,85 65,0 20,2
Aamu 1451 29,31 15,72 32,0 13,6
Paiva 3483 39,33 14,71 61,8 26,2
lltapéiva 1617 34,01 14,81 43,3 16,8
MP2 Iita 2785 | 41,22 13,51 66,9 26,9
Yo 1314 51,62 8,78 94,1 57,6
mittgggzkso 10650 | 39,17 15,25 60,2 27,1

Taulukko C.4. Vapaasti ajavien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), yli-
nopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mit-
tauspisteittéin (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 2K.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nope_uksien Nopeus_rajpi-_ N_opeusrajoit_ulsser_l
) . N nopeus hajonta tuksen ylitténei- | yli 10 km/h ylittéanei-
piste aika (km/m) | (km/h) | denosuus (%) | den osuus (%)
Aamu 1159 | 38,68 8,09 40,8 8,4
Paiva 2749 | 38,73 7,72 40,2 8,0
Illtapaiva 1582 | 38,99 7,76 42,5 8,8
MP1 lita 1918 | 39,92 8,22 457 11,6
Yo 505 44,99 9,19 74,5 29,7
mitt;?:jgkso 7913 | 39,46 8,15 44,3 10,5
Aamu 1354 | 46,84 7,82 81,5 34,9
Paiva 3160 | 46,83 7,52 82,8 354
Iltapaiva 1858 | 47,04 7,71 82,2 36,1
MP2 llta 2146 | 46,76 7,79 81,7 32,6
Y6 499 50,42 8,54 91,6 50,5
mittgs;‘;kso 9017 | 47,05 7,77 82,7 35,6
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Taulukko C.5. Vapaasti ajavien ajoneuvojen lukuméara, keskinopeus (km/h), yli-
nopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mit-
tauspisteittdin (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 3T.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nopguksien Nopeus'rajl'.oi-' N_opeusrajoit_ulf.ser?
. . N nopeus hajonta tuksen ylittanei- | yli 10 km/h ylittéanei-
piste aika (km/h) (km/h) den osuus (%) den osuus (%)
Aamu 1136 47,0 10,1 40,1 7,0
Paiva 2236 46,4 9,5 34,4 55
llitapaiva 993 42,9 9,7 22,3 34
MP1 Iita 2558 | 47,9 8,5 37,5 5,9
Yo 2374 53,0 8,0 61,3 17,4
mittgg;gkso 9297 | 482 9,5 41,5 8,6
Aamu 1283 56,1 8,9 76,6 32,3
Paiva 2577 55,4 9,1 76,7 30,0
lltapaiva 1309 39,9 18,0 39,0 14,5
MP2 lita 2798 | 54,7 8,2 70,1 25,0
Yo 2690 58,8 8,7 85,5 43,6
mittgﬁggkso 10657 | 54,2 11,7 72,5 30,5

Taulukko C.6. Vapaasti ajavien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), yli-
nopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mit-
tauspisteittéin (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 3K.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nope_uksien Nopeu_sr.fajoi_tuk- N_opeusrajoit_ulf‘ser}
A . N nopeus hajonta sen ylittaneiden | yli 10 km/h ylittanei-
piste aika (km/h) (km/h) osuus (%) den osuus (%)
Aamu 1474 | 54,9 12,0 73,5 39,8
Paiva 3652 | 51,6 13,7 65,6 28,3
Iltapaiva 1827 | 47,9 15,0 53,5 22,9
MP1 Iita 2399 54,8 10,3 77,7 30,0
Yo 782 57,9 11,9 85,0 44.6
mitt;?:jgkso 10134 | 526 13,2 68,9 30,7
Aamu 1603 | 524 13,4 68,6 30,9
Paiva 3785 | 52,6 12,0 68,6 29,0
Iltapaiva 1941 | 51,1 12,8 64,1 24,8
MP2 Iita 2601 50,9 11,4 62,4 19,9
Yo 765 56,0 10,6 74,6 35,9
mittgj;gkso 10695 | 52,1 12,2 66,7 26,8
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Taulukko C.7. Vapaasti ajavien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), yli-
nopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mit-
tauspisteittdin (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 4T.

Mittaus- | Vuorokauden Keski- Nopguksien Nopeus_rajpi-_ N.opeusrajoit_ulﬁser'l
; . N nopeus hajonta tuksen ylittanei- | yli 10 km/h ylittéanei-
piste aika (km/h) (km/h) den osuus (%) den osuus (%)
Aamu 1881 42,26 7,57 70,9 9,9
Paiva 4049 45,47 6,24 85,6 20,8
lltapéiva 2010 44,72 6,49 85,2 17,7
MP1 lita 2434 | 4350 5,86 75,8 10,8
Yo 521 46,43 7,33 83,1 27,1
mitt;g;gkso 10895 | 44,38 6,63 80,7 16,4
Aamu 1851 29,34 6,41 0,9 0,0
Paiva 3349 31,12 5,20 1,6 0,0
lltapéiva 1473 28,01 6,87 1,2 0,0
MP2 Iita 2424 | 30,46 5,17 1,4 0,0
Yo 503 33,96 5,03 10,5 0,8
mittgggzkso 9600 | 30,28 5,88 1.8 0,0
Taulukko C.8. Vapaasti ajavien ajoneuvojen lukumaara, keskinopeus (km/h), yli-
nopeutta ajaneiden osuus (%) ja yli 10 km/h ylinopeutta ajaneiden osuus (%) mit-
tauspisteittéin (MP) eri vuorokauden aikoina kohteessa 4K.
Mitiaus- | vuorokauden | | 1 NGRS e Yitchmei- |yl 10 kmih yliténel-
piste aika (km/m) | (km/h) | denosuus (%) | den osuus (%)
Aamu 825 40,86 6,18 52,8 7,0
Paiva 1873 41,04 5,92 54,7 5,6
lltapaiva 1601 41,18 6,06 58,8 5,0
MP1 Iita 1500 | 41,66 5,76 58,1 6,9
Yo 159 44,34 8,76 63,5 20,1
mitt;?:jgkso 5958 | 41,30 6,07 56,6 6,3
Aamu 824 43,76 7,25 72,9 17,5
Paiva 1823 44,15 7,23 77,6 19,4
litapéiva 1588 44,31 7,36 78,5 20,5
MP2 Iita 1507 | 44,62 7,45 77,8 21,4
Yo 155 46,52 7,79 74,8 33,5
Koko 5897 | 44,32 7,35 77 20,3

mittausjakso
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