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TIIVISTELMA

Vattion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTIT) puulabora-
torioon vuosina 1978 - 1984 lihetettyjen lahovaurio-
ndiytteiden tulosten ja ndytetietojen pohjalta tehtiin
yhteenveto vaurioiden aiheuttajista ja vaurioiden syista.

VIT:n puulaboratoriossa on vuosittain tutkittu 110 - 150
puurakenteiden sieni- ja hyOnteisvauriota. Yhteensi 729
sfenivauriosta ldhes 50 %:ssa vaurion aiheuttaja on ollut
Tattiasieni (Serpula lacrymans). Kellarisienen {Conjophora
puteana) osuus on n. 14 % ja laakakdipdlajien (Antrodia sp.
ja Poria sp.) n. 9 %. Muiden sienten osuus on ollut selvis-
ti pienempi.

HyGnteisvaurioita selvitettiin tarkastelujaksolla 156.
Vaurioiden aiheuttajina ovat olleet yleisimpid kuoleman-
kello (Anobium pertinax) 50 %, tupajumi {Anobium punctatum)
18 % sekd hirsijumi ja tuomaanjumi (Anobium confusum ja
Anobium Thomsoni) 15 %.

Vaurioiden syistd saatiin tietoja kaikkiaan 118 tapaukses-
sa. Ldhes 58 %:n vaurioista on ilmoitettu johtuneen vesi-
tai putkivuodoista. Rakennusvirheiden osalle on tullut n.
22 % tapauksista ja puutteellisen tuuletuksen osalle n. 20
%.

Vaurioitunut rakenneosa on ilmennyt 314 tapauksessa. Ylei-
simmin vaurioituneet rakenteet ovat olleet lattia- {(n. 42
%) ja seindrakenteet (27 %). Sekd lattia- etti seiniraken-
teeseen yltdneitd vaurioita on ollut n. 22 % ja lihes koko

taloon yltdneitd vaurioita n. 2 %.
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ABSTRACT

A summary of the causes and sources of biological damages
was made on the basis of the results of decay samples and
sample information sent to the Forest Products Laboratory
of the Technical Research Centre of Finland (VTT} in 1978 -
1984.

ViT's Forest Products Laboratory has annually studied about
110 -~ 150 fungus and insect decay cases in woodstructures.
In almost 50 % of altogether 729 fungus damage cases the
cause has been dry rot fungus (Serpula lacrymans}. The
proportion of cellar fungus (Coniophora puteana) is about
14 % and of Antrodia sp. and Poria sp. about 9 %. The
proportion of other fungi has clearly been smaller.

ATtogether 156 insect damage cases were investigated during
the period. The most general causes for damage have bheen
powderpost beetle (Anobium pertinax} in 50 % of the cases,
Anobium puntatum in 18 % and Anobium confusum/Anobium Thom-

soni fn 15 %.

Information of damage was obtained in altogether 118 cases.
Atmost 58 % of the damage had been informed to be due to
water or pipe leakages, 22 % to construction defects and

20 % to insufficient air circulation.

A damaged structural part has been found in 314 cases. The
most generally damaged siructures have been floor {about 42
%) and wall structures (27 %). In about 22 % of the cases
damage has reached both floor and wall structure and at
almost 2 % the whole house.




ALKUSANAT

VTT:n puulaboratorio on jo useiden vuosien ajan mddrittanyt
erilaisia puurakenteissa vaurioita aiheuttaneita sienia
talonomistajien, rakennustarkastajien, energianeuvojien,
rakentajien ja peruskorjaajien ldhettdmistd laho- ja sieni-
ndytteista. Naytteitd ovat viime vuosina tutkineet Leena
Paajanen ja Hannu Viitanen. Useimmissa tapauksissa tutki-
muksesta on tehty tilaajalle lyhyt tutkimusselostus vaurion
atheuttajasta sekd pyritty antamaan Tahovaurioiden korjauk-
siin 1iittyvid neuvoja.

Saadakseen laajakantoisemman kuvan vaurioiden aiheuttajista
Ja vaurioiden syistd VIT:n puulaboratorio pdatti tehdd
Tyhyen selvityksen ldhetettyjen ndytteiden pohjalta. Tiedot
eivdt kaikilta osin ole kattavia, eikd vaurioiden syitd ole
voitu kuin vain harvoissa tapauksissa varmistaa. Selvityk-
sessd esitettdvat tapaukset ovat tdysin anonyymejd, Jjoten
YTT:n toimeksiantojen luottamuksellisuutta ei ole Toukattu.
Toivomme, ettd tulokset antavat viitteitd rakentamisen
ongelmista, 1dhinnd puisten rakenteiden laho- ja hydnteis-
vaurioiden osalta.
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1 JOHDANTO

Puurakenteissa ja puisissa rakennuksissa esiintyvdt laho-
vauriot atkoivat tulla entistd selvemmin esille 1970-Tuvul-
la suoritettujen virheellisten peruskorjausten mydoti. Puu-
rakennuksissa esiintyvistd vaurioista ja vaurion aiheut-
tajista on mm. VTT:n puutaboratoriossa tehty montakin
selvitystd /7,15,20/. Lahovaurioita on tutkittu myds VTT:n
rakennuslaboratoriossa. /10/ Yksistddn VTT:n puulaboratori-
oon tuiee vuosittain vield yli sata lahovaurioiden
atheuttajan selvityspyyntoi.

Tilaajien toimittamien ldhtotietojen, tutkimustulosten ja
tarkastuskdyntien pohjalta on tehty yhteenveto vaurioiden
aiheuttajista ja vaurioiden syistda. Tassd julkaisussa on
Tyhyesti esitetty analysoidut vaurioiden aiheuttajat sekd
ndytetietojen ja tarkastusten perusteella saadut tiedot
vaurioiden syistd. Kidytettdavissdamme olleet tiedot eividt ole
olleet kaikilta osin riittdvid, joten tulokset ovat vain
suuntaa antavia.

2 PUUN VAURIOITUMINEN JA SEN AIHEUTTAJAT

2.1 Puu rakennusmateriaalina

Puu on orgaaninen, huokoinen ja hygroskooppinen materiaali,
Se pyrkii asettumaan ympdrdivan ilman Tdmpdtilan ja suh-
teellisen kosteuden sddtelemddn tasapainokosteuteen. Puu
pystyy sekd ottamaan ilmasta kosteutta ettd lTuovuttamaan
sitd vastaavasti ilmaan. Lisdksi puu saattaa kostua

suoraan veden vaikutuksesta. Kuvassa 1 on esitetty puun
tasapainokosteuden riippuvuus itman suhteellisesta
kosteudesta ja ldmpdtiltasta /9/.
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Kuva 1. Puun tasapainokosteuden riippuvuus ilman ldmpo-
tilasta ja suhteellisesta kosteudesta. /9/

2.2 Puun vaurioituminen

Puurakenteiden suunnittelun kannalta rakenteita ympdrdivén

ldhi-ilmaston, ns. mikroiimaston, kosteus on hyvin merki-
tyksellinen.

Kosteissa tai mdrissd olosuhteissa (puun kosteus yii
18 - 20 % kuiva-ainepainosta) suojaamaton puu on altis
biologisille vaurioiden aiheuttajille /3, 17/.

Yaurioiden aiheuttajia ovat etenkin

- bakteerit {mm. aktinomykeetit)
- sienet

- homesienet




- sienjstdjdsienet
- lahottajasienet
- hytnteiset.

Rakennuksissa vaurioita aiheuttavat organismit ovat 1dhinngd
homesienet, lahottajasienet ja hyidnteiset.

2.2.1 Homesienet

Homesienet pystyvdt kasvamaan hyvin monenlaisilla kasvu-
alustoilla, ja ne pystyvdt ottamaan ravintonsa hyvin
monista ldhteistd. Homesienet aiheuttavat pinnallisia vari-
vikoja, haju- ja allergiahaittoja. Rakenteiden lujuutta ne
eivdat yleensd haittaa.

Homesienten kasvuedellytykset vaihtelevat lajeittain, ja
erdiden tutkimusten mukaan homeiden kasvu on mahdollista
ilman suhteellisen kosteuden ollessa 68...100 % ja ldmpdti-
lan 0...40 9C tai perdti -6...+50 °C /1, 3/. Kasvuolosuh-
teisiin saattavat lisdksi vaikuttaa ilwavirtailut ja alus-
tan kosteustekniset olosuhteet, joiden vaikutusta ei kui-
tenkaan vield riittdavdsti tunneta. Mm. erdiden Clados-
porium-sukuun kuuluvien homesienten on havaittu voivan
kasvaa véhdisin mdarin myds CCA-painekylldstetyll1d puulla
(CCA = kupari-kromi-arseeniyhdiste} /1/.

2.2.2 Lahottajasienet

Erddat lahottajasienet ovat 1idheistd sukua home- ja sinistd-
jdsienille. Ndmd lahottajasienet ovat ns. katkolahottaja-
sienid, jotka kasvavat puun soluseinien sisdalld aiheuttaen
lujuuden heikkenemistd. Niiden havainnointi edellyttia
useimmiten mikroskooppitutkimusta tai lujuusmddrityksia. Ne
vaativat yleensd hyvin kosteat olosuhteet (puun kosteus yli
30 %).
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Rakennuksissa eniten tuhoa aiheuttavat sienet ovat ns.
ruskolahottajasienid. Niiden erittdmien entsyymien vaiku-
tuksesta puun selluloosa hajoaa ligniinid nopeammin, jol-
loin puu muuttuu ruskeaksi, haurastuu ja lohkeilee vaihte-
levan kokoisiksi kuutioiksi /3,6,18/.

Lahottajasienten yleispiirteisid kasvuedellytyksid on esi-

tetty taulukossa 1, mutta yksittdisten sienilajien olosuh-
devaatimukset voivat poiketa toisistaan melkoisestikin.

Taulukko 1. Lahottajasienten kasvuedellytykset

RIHMASTO PUUN KOSTEUS LAMPOTILA O¢C
%

- kasvu alkaa n. 20 + 0...+5

- kasvu voimakk. 30...60 +25

- kasvu pysdahtyy 80...120 +35...+50

- lepotila < 20, > 100 < 0 0¢

- Kuolee - +50...470

Ttiot

- kuolevat - > + 100

Yleisimpid rakennusten lahottajasienid ovat mm. lattiasieni
(Serpula lacrymans), kellarisieni {(Coniophora puteana),
Jaaka- ja rivikddpdlajit (Antrodia sp., Poria sp.), vino-
kaspulkkosieni (Paxiltlus panuoides), aidaskddpd (Gloeo-
phyllum sepiarium), ratapdlkkysieni {Lentinus lepideus) ja
saunasieni (Gloeophyllum trabeum) /16,18/. Liitteessd 2 on
esitetty lyhyt kuvaus rakennusten yleisimmistd lahottaja-
sienistd.

2.2.3 Hydnteiset
Suomessa esiintyy suhteellisen vdhdn puurakenteita tuhoavia

hyonteisia ja niiden aiheuttamat vauriot ovat yleensd se-
kundaareja, lahonneeseen puuhun sitoutuneita. Lahossa




puussa esiintyvia tuhohydnteisid ovat mm. kuolemankello
(Hadrobregmus/Anobium pertinax), tuomaanjumi (Anobium Thom-
soni), hirsijumi (Anobijum confusum), ruskojumi (Anobium
rufipes), hevosmuurahainen {Camponotus herculeanus), lie-
ridkdrsdakds (Rhyncolus/Eremotes sp.) /6,14/.

Tupajumi on hankalin Suomessa esiintyvd rakennusten tuho-
hyonteinen, silld se pystyy tuhoamaan tervettdkin puuta ja
sen arvellaan vaativan vdhemmdn kosteutta kuin aiemmin
mainittujen muiden hytnteislajien.

Keski-Euroopassa melko yleistd ja hankalaa tupajddrdd (Hy-
lTotrupes bajulus) ei Suomen mantereella onneksi ole havait-
tu. Sitd esiintyy vain joillakin Turun ja Ahvenanmaan saa-
riston saariila /2/, mutta Eteld-Ruotsissa ja Keski-Euroo-
passa se aiheuttaa etenkin kattorakenteissa vaurioita.

Yieensd vaurion aiheuttavat hydnteisten toukat. Aikuiset
kuoriaishytnteiset kaivautuvat ulos puusta 2 - 3 vuoden
toukkavaiheen jdlkeen, jolloin puun pinnalla ndhdddn vain
pienid ulostuloreikid, vaikka puun sisdosat saattavat olla
pahastikin vaurioituneet. Hydnteisten toukkavaihe saattaa
Jossakin tapauksessa olla yl1d mainittua arvoa pidempikin.

Kdytettdessd vajaasdrmaista, kuorellista, etenkin ulkona
kuivattua puutavaraa saattaa sen mukana tulla ns. kuorel-
lisen puutavaran hydonteisid. Ndmd eivdt yleensd suuresti
uhkaa rakenteiden lujuutta, mutta aiheuttavat harmillista
pinnoitteiden rikkoutumista ja purun valumista rakenteista.
Tédllaisia hydnteisid ovat mm. papintappaja (Callidium
violaceum), suutari (Monochamus sutor), tikaskuoriaiset
{Trypodendron sp.) ja hirsikytry (Ernobius mollis).
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3 TUTKIMUSAINEISTO JA MENETELMAT

Tarkastelun kohteena ovat VIT:n puulaboratorioon vuosina
1978 - 1984 lahetetyt lahovauriondytteet ja vauriokohteista
saadut tiedot. Valtaosa rakenne- ja vauriotiedoista perus-
tuu nidytteiden ldhettdjien antamiin tietoihin ja vain
pienen osan ovat VTT:n tutkijat voineet tarkistaa.

Lihetetyistd ndytteistd on analysoitu vaurion aiheuttanut
sieni {tyyppi tai laji) tai hydnteinen. Analysointitekniik-
kana on sienten visuaalinen tarkastelu ja rihmaston tai
itioiden mikroskooppinen tutkimus. Joissakin tapauksissa on
kiytetty myds viljelyeristystd. Hybdnteisten tunnistus pe-
rustuu visuaaliseen ja mikroskooppiseen tarkasteluun.

Tunnistuksen apuna on kdytetty sienten ja hytnteisten tun-
nistusoppaita /4,5,8,14,19/.

ITmoitetuista vauriotiedoista on analysoitu vaurion sijain-
ti, lattiarakennetyyppi sekd todenndk&inen vaurion syy.
Tilastollisia merkitsevyysanalyyseji ei aineiston egahomo-
geenisuuden vuoksi ole kdytetty.

4 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

4.1 Vaurijoita aiheuttaneet sieni- ja hyonteislajit

Valtion teknillisessd puulaboratoriossa on vuosina 1978 -
1984 tutkittu 835 raportoitua laho- ja hybnteisvauriota.
Lahottajasieni on ollut 679 tutkitussa tapauksessa pda-
asiallinen vaurion aiheuttaja {(taulukko 2) ja hybdnteinen
156 tapauksessa.




Taulukko 2. VTT:n puulaboratoriossa vuosina 1978-1984
tutkitut sieni- ja hyOnteisnaytteet.

1978 1979 1980 {1981 1982 1983 [1984 Yht,m]
Sienet 52 53 150 133 116 111 114 728
Hydnteiset 2 2 21 45 42 27 18 156
Yhteensd 54 55 171 178 158 138 132 885
kpi
200
150
***** 1
100 T
50 "
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 vuosi

Kuva 2. VTT:n puulaboratoriossa vuosittain tutkittujen

sienindytteiden kokonaismiddrd.

Vuodesta 1980 l1dhtien sienten aijheuttamia vaurioita on

raportoitu 110 - 150 kpl vuosittain (kuva
tapauksissa yhden vaurion aiheuttajina on
useampi sieni tai hydonteinen. Lukuihin ei

2).

voinut olla

Joissakin

sisdlly puheli-

mitse tai kirjeitse ilman tutkimusselostusta kdsiteltyja

tapauksia, ja todenndkdisesti VIT:n puulaboratorion



tietoon tulleet vauriot edustavat vain pientd osaa todelli-
sesta vaurioiden mddradstd.

Tdssd tutkimuksessa kdasiteltavdt vauriot Tiittyvdt
rakennusten puuosien vaurioihin. Tutkimuksessa ei ole kdsi-
telty erilaisia betoni-, tiili- ja terdsrakenteiden
vaurioita (kosteus-, rapautumis-, pakkas- ja korroosiovau-
riot).

Analysoidut vaurioiden aiheuttajat ja niiden osuus on esi-
tetty taulukoissa 3 ja 4. Liitteissd 1 ja 2 on esitetty
vuosittain médritetyt vaurioiden aiheuttajat. Lattiasienen
osuus analysoiduista tapauksista on keskimddarin ollut ldhes
50 %, joskin sen madrd nayttdd vuodesta 1980 ldhtien laske-
neen. Syynd saattaa osittain olla lisdantynyt tietoisuus
lahovaurioista: lattiasieni tunnetaan rakentajien piirissa
tai lahovaurioiden aiheuttajan epdillddn tai peldatddn ole-
van lattiasieni.

Muiden lahottajasienten osuus on selvdsti pienempi. Kella-
risienen osuus on ollut 14 % ja erilaisten laaka- tai rivi-
kidpilajien osuus 9 % tapauksista. RatapSlkkysienen osuus
oli vuonna 1984 aikaisempaa suurempi (yl1i 5 %).

Homeiden osuus on o01lut vuosittain & - 16 %. Lukuihin eivdt
sisdlly mahdolliset sisdpintojen hometapaukset, vaan raken-
teissa havaitut vauriot.

Muita sienid (mm. aidaskddpd, maljasienet) ja tarkemmin
miirittelemattomia vaurioiden aiheuttajia on kaikkiaan
ollut n. 14 %. Midrittelemittémissda tapauksissa vaurioiden
aiheuttajana ei ole ollut lattiasieni, vaan Jjokin muu la-
hottajasieni, jota ei ole tarkemmin madritetty. Kaikista
niytteisti ei ole voitu ndytteen idn, puutteellisuuden tai
pilaantumisen vuoksi sienilajia tarkemmin madrittdd.




Hydnteisistda yleisimpia ovat olleet kuolemankello, tupajumi
sekd hirsijumi ja tuomaanjumi, jotka kidsittivdt yhdessa yli
83 % ndytteistd (taulukko 4). Hirsijumin ja tuomaanjumin
esiintyminen on yhdistetty, sill1d nditi ei kaikissa
tapauksissa ole tarkkaan erotettu. Hirsijumi on toden-
nikoisesti tuomaanjumia yleisempi.

Kuoripddllisen ns. vajaasdrmdisen puun mukana rakennuksiin
tulleiden hydonteisten (papintappaja, suutari, hirsikytry,
puupistidinen, tikaskuoriainen, jalokuoriainen) osuus on
analysoiduissa tapauksissa oltlut n. 7 %.

Muurahaisten aiheuttamien vaurioiden middrd on analysoidussa
aineistossa ollut melko pieni (n. 2,5 %), mutta niiden
mddrd lienee todellisuudessa suurempi etenkin limmittimat-
tomissd tai osittain ldmmitetyissd kohteissa (kesidmdkit,
taukotuvat yms.).

Taulukossa 4 on lisdksi esitetty joitakin elintarvikkeita

tai tekstiilejd vaurioittavia hydnteisid, jotka eiviat
varsinaisesti ole puurakenteille haitallisia.

Taulukko 3. Nédytteistd yleisimmin midritetyt sienilajit.

Sienilaji 1978-1984
kpl %

Lattiasieni Serpula lacrymans 356 48,7
Kellarisieni Coniophora puteana 104 14,3
Laakakddpa Antrodia sinuosa 66 9,1
Rivikadpa Antrodia serialis 12 1,6
Vinokas Paxillus panuoides 12 1,6
putkkosieni

Ratapdikkysieni Lentinus lepideus 11 1,5
Saunasient Gloeophyllum trabeum 9 1,2
Homeita 60 8,2
Muut 100 13,7
Yhteensd 729




Taulukko 4.
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Naytteistd yleisimmin mddritetyt hyonteisla-

jit.
Hyénteislaji 1978-1984
kpl %
Kuolemankello Anobium pertinax 78 50,0
Tupajumi Anobium punctatum 28 17,9
Hirsijumi ja Anobium confusum ja
Tuomaanjumi Anobium Thomsoni 24 15,3
Ruskojumi Anobium rufipes 1 0,6
Hevosmuurahainen]| Camponotus herculeanus 4 2,6
Muurahainen Formica sp. 2 1,3
Hirsikytry Ernobius mollis 2 1,3
Papintappalja Callidium violaceum 2 1,3
Suutari Monochamus sutor 2 1,3
Puupistidiset Siricidae 2 1,3
Tikaskuoriaiset Trypodendron sp. i 0,6
Jatlokuoriaiset Bubrestidae 2 1,3
Muut 8 5,1
Yhteensd 156

4.2 Vaurioiden syyt ja vaurioituneet rakenteet

Kaikkiaan 118 tapauksessa on

saatu tiedot mahdollisesta

vaurion syystd. Taulukossa 5 on esitetty yleisimmat karke-

asti Tuokitellut syyt. Lihes 60 %:ssa ilmoitetuista tapauk-
putkivuoto. R

sista vaurion

syynd on ollut vesivaurio,

nevirheisti tai puutteellisesta tuuletuksesta johtuvia

vaurioita on ollut n. 40 %.

Taulukko 5. VYaurioiden ilmoitettu

todenndkOinen syy.

aken-

Yaurion syy kpl %
vesivaurio, vuoto putkistossa 68 57,6
kosteusvauriot, mm. rakennus- 27 22,9
virheistd johtuneet

puutteellinen tuuletus (erit. 23 19,5
ryomintdtila ja kattorakenteet)

Yhteensd 118 100,0




Vaurioiden syiden selvittdminen saattaa monissa tapauksissa
olla hankalaa, ja vaurioiden syntyyn on saattanut vaikuttaa
monikin tekijd samanaikaisesti, jolloin vauriosukkession
kulku jad epdselvdksi. Esim. vesivuodon ja rakenteen vili-
nen riippuvuus saattaa olla merkityksellinen tekiji.

Kuitenkin vaurioilmoitusten mukaan vesijohtojen vuotaminen
tai putkivauriot ovat olleet yleisimpinid syyni. Vastaavan-
laisia tuloksia on saatu myds Ruotsista /12/. Niin ollen
vesi- ja viemdriputkistot tulisi asentaa erityisen huolel-
lisesti ja rakenteiden suunnittelussa tulisi ottaa huomioon
mahdollisten putkivuotojen esiintyminen, jotta ne voitai-
siin havaita ja korjata sujuvasti.

Myds putteellisen tuuletuksen osuus on merkittivi lihinni
ryomintdtilaisissa lattiarakenteissa sekd joissakin katto-
rakenteissa, mutta useinkaan maapohjan kosteutta tai mah-
dollisia puutteita salaojituksessa ei ole otettu huomioon.
Tal16in jda selvittamattd, pystytddanks tuuletuksella elimi-
noimaan rakennuksen alla olevan kostean maan tai suorastaan
seisovan veden kostuttavaa vaikutusta. Toisaalta tuuletus
ei saa perustuksien routimista ja rakennuksen energiata-
Toutta ajatellen ol1la liian tehokas. Tullan /17/ mukaan
salaojitus ja pohjaveden korkeus vaikuttavat etenkin maan-
varaislaatalla olevan alussoiron kosteuspitoisuuteen.

Kaikkiaan 314 tapauksessa on vaurioitunut rakenneosa selke-
dsti ilmoitettu. Taulukossa 6 on esitetty vaurioiden esiin-
- tyminen eri rakenneosissa ja vaurioituneiden rakenneosien
osuus. Tutkitussa aineistossa lattiarakenteissa esiintyvit
vaurfot ovat selvdsti yleisimmit. Pelkidstiin lattia-
vaurioita on 42 %, ja lattiavaurioita yhdessi muiden
rakennusosien vaurioiden kanssa yhteensi 66 %.

Seinissd vaurioita on esiintynyt ldhes 27 % ja katoissa
vain 5,4 %. Tutkituista tapauksista seindvaurioiden lukui-
suuteen saattavat vaikuttaa itse asiassa lattiarakenteista,
esim. vddrin tehdystd betonilattiasta, johtuvat vauriot.



Taulukko 6. VYauriocituneet rakenneosat ja niiden osuus
aineistossa.

Rakenneosa kpl %
Lattia 132 42,0
Seind 84 26,8
Katto 17 5,4
Lattia + seind 70 22,3
Seind + katto 4 1,3
Lattia + katto 2 0,6
Lattia + seind + katto 5 1,6
Yhteensd 314 100,90

Hyvin pahoja lihes koko rakennuksen kdsittdvid vaurioita on
ollut 5 kpl eli 1,6 % 314:sta tapauksesta.

Tarkasteltaessa vaurioiden ja lattiasienen esiintymistd eri
lattiarakenteissa havaitaan lattiasienen atheuttamien vau-
rioiden osuuden olevan erityisen suuri (73 %) etenkin
laattapohjaisissa rakenteissa (taulukko 7). Rydmintdtilai-
sen alapohjan osalta lattiasienen osuus on 50 %. Tulosten

mukaan lattiasientd esiintyy mydés uudessa rakennuskannassa
eiki vain peruskorjatuissa rakennuksissa, kuten vield 1960-
ja 1970-luvulla arveltiin /15/.

Timi viittaa siihen, etti lahovaurion vaikeuden kannalta
laattapohjainen tai osittain kellarillinen alapohjarakenne
on rybmintidtilaista alapohjaa riskialttiimpi. Tdmd on
Tuonnollisesti ymmarrettidvaa, kun muistetaan vesivuotojen
suuri osuus. Vesivuodon yhteydessd lattiarakenteisiin saat-
taa tulla runsaasti vettd, jota laattapohjaisessa lattiara-
kenteessa ei ilman tehokkaita kuivaustoimenpiteitd saada
pois. Mm. Hankkijan kuivauspalvelun tietojen mukaan vesi-
vaurioita sattuu vuorokaudessa keskimddrin 2 eli vuosittain
yli 700. N&m# vesivuodot eivit tietenkddn vastaa mahdol-
listen lahovaurioiden midrdid, mutta ne kuvastavat vesivau-

rioiden yleisyytta.




Taulukko 7. Vaurioiden esiintyminen eri lattiarakenteissa
sekd lattiasienen osuus lattiavauriocissa.

Kaikki Lattiasieni
Lattiarakenne kpl % kpl %
ryomintdtila 44 44,9 22 50,0
laattapohjainen 26 26,5 19 73,1
kellarillinen 28 28,6 18 64,3
Yhteensd 98 100,0 59 60,2

Vesivuotojen syind ovat mm.

huonosti tehdyt liitokset
putkien puhkaisut
putkiston sydpymit

pakkasvauriot

Vesivaurioita seuraa yleensd myds tulipalon sammutusveden
seurauksena.

Ryomintdtilaisessa alapohjassa esiintyviid vaurioita on
ollut kaikkiaan Tdhes 45 % tutkituista lattiavaurioista,
mutta ne eivdat vaurion aiheuttaneen sienilajin mukaan ole
olleet kovin vaikeita. Tdmd ei kuitenkaan valttamitti
kerro, kuinka vaikea vaurio on rakenteellisesti tai
korjauksen kannalta. Rydmintidtilaisesta lattiasta tulleiden
niytteiden madgrddn saattaa vaikuttaa myds lattian tarkas-
tuksen helppous sekd se, ettd ryb6mintdtilaiset rakennukset
ovat rakennuskannassamme yleensd iakkdiampii ja niiden osuus
peruskorjattavissa rakennuksissa on suuri, jolloin
vauriotkin tulevat helpommin ilmi.

4.3 Esimerkkitapauksia

Seuraavassa on esitetty muutamia vaurioesimerkkeja.



Vaurioesimerkki 1

Rydmintitilaisen lattiarakenteen pinta-ala on n. 480 me.
Rakennusvuosi on 1962, ja vauriot on havaittu 1982 lattian
painumisena vdlikannattimien kohdalta (valikannatin
murtunut) {kuva 3).
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Kuva 3. Vaurioesimerkki 1.

Rossitlattian vilikannattimet ja alussoiro ovat pddasiassa
kellarisienen lahottamat. Lisdksi kosteammissa kohdissa
esiintyi vinokaspulkkosientd ja rivik&apdd. Alimmat puu-
osat ovat pahimmin lahonneet, ylemmdt koolaukset viela

terveet.




Vaurion syyt:

Rydmintdtilan pohja on hyvin alhaalla ja pohjavesi on
hyvin 1lahelld. Rybmintdtilassa on ajoittain vettd 100 -
300 mm:n korkeudelle eikd salaojitus ole toiminut.
Tuuletusaukot ovat pienet, harvaan sijoitetut ja osin
tukkeutuneet.

Ympdroivdn maan pinta on nostettu tuuletusputkien
aukkojen tasalle, jolloin pinta- ja valumavedet ovat
padsseet tuuletusaukkojen kautta ryomintdtilaan.
Edelldmainituista syistd rySmintdtilan iima on pitkdin
hyvin kosteaa, jolloin rydmintidtilan puuosat ovat
kostuneet.

Betonin ja puun vdlissd ei ole kosteussulkua ja kosteus
on pddssyt siirtymdadn betonista puuhun.

Lisdksi lattiassa on ollut paikallisia putkivuotoja,
jotka ovat lisdnneet ja pahentaneet vaurioita.

VYaurioesimerkki 2

Rakennusvuosi on 1965, ja vauriot on havaittu 1984 muutos-
korjaustdiden yhteydessd. Lattiapinta-ala 150 m?, lattia-
rakenne laattapohjainen (kuva 4).
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Kuva 4. VYaurioesimerkki 2.



Alussoirot ja ulkoseinien alaosat ovat vinokaspulkkosienen
(Paxillus panucides) lahottamat. Ulkoseinien sisdpinnan
puclisessa osassa kosteus ja laho on edennyt 200 - 300 mm:n
korkeudelle ja ulkopuolisessa osassa 400 - 600 mm matkalla.
Vaurjoita ei ollut voitu ennen avausta havaita.

Vaurion syyt:

~ Tulovesijohdossa on ollut putkivuoto ennen vesimittaria,
jolloin putkivuodosta tullut vesi on devinnyt ltdhes koko
rakennuksen lattiarakenteeseen. Pahimmin vaurioitunut osa
on n. 100 m? eli 2/3 rakennusalasta.

Vaurioesimerkki 3

Rakennus on vaimistunut vwoden 1977 lopulla, ja vauriot on

havaittu 1981 kantavissa vdliseinissda, lattia pinta-ala on
n. 150 m? (kuva 5).

—
- tiiliverhous ——
- tuuletusvali D
- tuulensucjalevy C::-\
- vaakakpolaus 50> 50 '
k 800 + lévméneriste ™
- pystykoolaus 50> 100 -
K 800 + lammoneriste || )
~ hdyrynsulku \.W_J
- sisdverhouslevy o
- pintakdsittely e
J—
N =
C__:\ - Liivistetty sora
) i | SRR - kosteuseriste
ﬂ [g“‘*f—; { I - lamméneriste
o o O IKTTH o o. - pintalestta
O o oC)o o oj o © o C#ﬁi - lattiepinnoite
AVAVAVAVAINVAY =< N/i |

O ol ,/?/C%Oéi-‘
e - kosteus- 0 ;
CO\ ' em’st;: . Og @
(3 © S S - Oo '
-~ o o R e

Kuva 5. VYaurioesimerkki 3.



Kantavien vdliseinien alussoirot ovat lattiasienen (Serpula
Tacrymans) lahottamat. Sieni on levinnyt soran ja muovin
vilissd myds ulkoseinien alajuoksuihin. Maapohja on sora-
harjua.

Vaurion syyt:

- Pintalaatan valun yhteydessd valiseinien alaosat ovat
kostuneet ja kosteus ei ole pddssyt haihtumaan.

- Valiseindn alaosat ovat Tahelld soratidyttod, joten sieni
on pddassyt helposti Tevidmddn rakennuksen alle.

- Betonianturat ovat siirtdneet kosteutta puuosiin rikkou-
tuneiden nmuovikalvoeristeiden ldpi.

- Alussoirot ovat olleet kylldstimdtonti puuta, joten sieni
on padssyt puussa helposti kasvamaan.

Vauriocesimerkki 4
Vanha hirsirakennus on peruskorjattu vuonna 1975, ja sen
vauriot on havaittu 1982 lattiasienen itidemidn muodostuessa

jalkalistan taakse. Lattiapinta-ala on 80 m? (kuva 6).
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Kuva 6. Yaurioesimerkki 4.



Peruskorjauksen yhteydessa on vanha rossilattia purettu tai
pudotettu maahan rakennuksen alle ja tilalle on tuotu soraa
n. 300 mm:n kerrokseksi. Alimpien hirsien pintaan on asen-
nettuy sisd- ja ulkopintaan bituliitti suojaamaan puuosia.
Soran pddlle on asennettu muovi, ldmpderiste ja pintalaatta
siten, ettd alimmat hirret {sekd ulkoseinien ettd vali-
seinien osalta) ovat jddneet sisédpinnaltaan n. 500 mm
pintatason alle osittain maakosketukseen. Ulkopuolelle on
valettu betoninen valesokkeli siten, ettd hirret ovat
jddneet n. 300 mm:n matkalta betonin sisdan.

Vaurioiden syyt:

- Betonin valun yhteydessd rakenteisiin on padssyt kosteut-
ta, samoin kuin maakosteutta sorasta.

- Lisdksi sade- ja valumavedet ovat pitdneet ulkopuolisen
suojaamattoman valesokkelin kosteana, jolloin alimmat
hirret ovat jddneet tuulettumattomaan, suljettuun
tilaan.

Rakennuksessa on saattanut olla tahovauriocita jo ennen
korjausta, mutta se on jddnyt huomaamatta ja korjauksen

jdlkeen vaurio on levinnyt laajalle.

Vaurioesimerkki 5

Soratidytdélle rakennetun puisen koolatun lattian pinta-ala
on n. 120 m?. Rakennusvuosi on 1979, ja vaurio on havaittu
1983 lautalattian lTahottua puisen kannatinpilarin vierestd.
Rakennus on perustettu soramaastoon {kuva 7).




Kuva 7.
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Vaurion syyt:

Vaurioesimerkki 5.

- Puulattia on perustettu soratiytdlle muovikalvon pidlle
ja kannatinpilarin ja betonianturan vdlistd on, jddnyt
kosteuseriste pois. Kannatinpilarin ja puulattian

valissd on

ilmaviuoto.

- Puukoolaus on jdtetty kahden muovikalvokerroksen viliin.

Vesivuotoa ei

ole havaittu.



Lattiasieni on levinnyt piltarin alaosiin, lattian koolauk-
seen ja pintalattiaan n. 50 m?:n alueelle.

Vaurijoesimerkki 6

Vuonna 1975 valmistuneen omakotitalon vaurio on havaittu

1983 eteldn puoleisilla seiniilad ikkunoiden ympdristdssad
(kuva 8).
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Kuva 8. Vaurioesimerkki 6.




Vaurion syy:

- Sadevesi on pddssyt ikkunapellityksen ja ikkunan karmin
vilitse seinddn, jolloin seurauksena on ollut seinin
kostuminen ikkunoiden ympdristdssd ja seinidn alaosien
tahoaminen.

- Betoninen pintalaatta ja valesokkeli ovat sulkeneet alus-
soiron kosteaan tuulettumattomaan tilaan.

Vaurioesimerkki 7

Vanhan ryomintatilaisen puurakennuksen rydmintidtilan tuule-
tusTuukut on suljettu ldmpGtaloudellisista syistd. Vaurio
on havaittu lattiasienen itididen kantautuessa lattialistan

alta ndkyville {kuva 9).
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Vaurion syyt:

- Tuuletusluukkujen sulkeminen on estdanyt ilmanvaihdon
ryomintdtilassa, jollioin ilmankosteus on padassyt nouse-
maan pysyvasti yli 90 %:n. Maasta nousevan kosteuden seu-
rauksena on muodostunut iimavirtaukseton kostea tila ja
tattiasieni on pddssyt kasvun alkuun.

- Lattian pintaan sisdpuolelle asennettu muovimatto on
estinyt kosteuden tasaantumisen sisdtilaan, ja lattia-
sieni on padssyt levidmdan lattiarakenteissa laajalle ja
osittain seiniile.

- Kosteusrasitetta lisddviat sokkelista ja ulkopuolelta
vaakalistan ja sokkeliulokkeen kautta alahirteen imeyty-
nyt kosteus sekd mahdollinen kondenssikosteus.

4,4 Vaurioiden korjausperiaatteet

Korjausohjeiden antaminen y11d mainituista esimerkkikoh-
teista ei tdssda yhteydessd ole mahdollista, mutta seuraa-
vassa on esitetty yleisid lahonvaurioiden korjaukseen Tiit-
tyvia huomioita. Lattiasienivaurioista on RT-ochjetiedosto,
RT 08-10132 /11/.

Ennen korjauksiin ryhtymistd ja korjausten kuluessa tulisi
tahovaurion laajuus ja syy selvittdd. Vaurion syyn ja ‘aa-
juuden selvittiaminen tulisi aloittaa pahimmasta vauriokoh-
dasta, josta sitten korjauksen suunnittelu on hyvad aloittaa.

Ennen uusien korjausrakenteiden pystytystd tulisi mybs
selvittid jitettivien rakenteiden kosteus. Jos kosteutta on
rakenteissa yli 20 % vettd puun kuivapainosta taj vastaa-
vasti y1i 85 - 90 % suhteeilista kosteutta, rakenteiden
kuivaus tai lisdavaukset ovat tarpeen. Y114 mainittuja kos-
teusarvoja ylittdvdd materiaalia ei tulisi sulkea tijivii-
siin runkorakenteisiin. Etenkin 1iitoskohdat ovat juuri
kuivumisen kannalta kriittisid kohtia. Korjausten yhtey-
dessd tulisi vaurioihin johtaneet puutteet tai virheet

korjata ja tarpeen vaatiessa purkaa virheellinen
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rakenne tai muuten tehdid rakenne kosteusteknisesti toimi-
vaksi. Kosteus- ja Tahovaurioiden vilttimiseksi puuraken-
teet tulisi suunniteila siten, ettd niihin mahdollisesti
Jjoutuva titapiinen kosteus padsee niistd pois. Kosteudelle
alttiissa tiloissa ja rakenteissa tulee vastaavasti suojata
puu kosteudelta tai kayttii kosteudenkestivdd materiaalia.
Riskialttiissa kohteissa tulisi kdyttdd kylldstettyd puuta
(SFS 3974) /13/. Kostean betonin tai kosteutta johtavien
betonirakenteiden ja puun saumassa on aina kdytettdva
kosteussulkua (bitumieriste tai kestiviksi havaittuja kumj-
tai muovieristeiti).

Rakenneosat, joihin kosteutta saattaa ajoittain kulkeutua
{ulkoseindt, yldpohjat, rossipohjat), on tehtdvd tuulettu-
viksi siten, ettd kosteus paddsee niistd haihtumaan pois.

Alapohjarakenteisiin kohdistuvia kosteusrasituksia voidaan
pienentdd maanpinnan muotoilulla, sorastuksella tai sala-
ojituksella. Tiamdn Tisiksi rymintdtilaisen lattian ilmati-
lan tuuletus tulisi suunnitella ohjeiden mukaan (RT 08-
10132). Uusissa rakennuksissa ryomintatilan kosteus- ja
TampGtilatasapaino voidaan toteuttaa ers tavoin. Vanhoissa
rakennuksissa ilmanvaihto tapahtuu yleensd suoraan ulos,
minkd vuoksi tuuletusta pitdisi talvella pienentda routa-
vaurioiden vdlttdmiseksi. Samalla tulisi varoa kondenssi-
kosteutta itse rakenteissa. Maapohjan tulisi aina pysyd
mahdollisimman kuivana. Tarvittaessa voidaan kdyttdid soras-
tusta, salaojitusta (muovia) tai limpSeristetti rydomintidti-
Tan maapohjalla pienentidmiin maasta ryémintdatilaan haihtu-
vaa kosteutta. Muovikalvoa maanpinnalla kdytettidessd on
vaarana kosteuden kerdytyminen etenkin muovikalvon pinnal-
Te. Maahan ei saa jattii orgaanista materiaalia.

Kosteiden tiltojen ja vesiputkistojen suunnitteluun ja to-
teutukseen tulisi kiinnittii nykyistd enemmdn huomiota.
Putkistojen sijainnin tulisi olla sellainen, ettd mahdoll4-
nen vuoto havaitaan heti ja korjaus on helppo suorittaa.
Rakenteiden suunnittelussa olisi aiheellista ottaa huomioon

my6s niiden kuivaaminen kosteusvaurion jdlkeen.
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LIITE 2

TYVPILLISIA RAKENNUKSISSA ESTINTYVIA RUSKOLAHOTTAJASIENIA
1. Lattiasieni {Serpula lacrymans)

fattiasieni on 1ihes yksinomaan rakennuksissa esiintyva
ruskolahoa aiheuttava sieni. Sitd esiintyy koko lauhkealla
ja viiledlld ilmastovybhykkeelld.

Lattiasieni on ti11d hetkelld tunnetuista sienistd hankalin
ns. kuivan puun Tahottaja, ts. se pystyy rihmastollaan
siirtimian tehokkaasti kosteutta TevidmisvyOhykkeelle,
jolloin vaurioiden eteneminen nopeutuu.

Lattiasieni aiheuttaa ns. ruskolahoa, jonka seurauksena puu
muuttuu variltddn ruskehtavaksi ja halkeilee etenkin poik-
kisuunnassa. Lattiasienen kasvu alkaa rakennuksen kosteas-
sa, tuulettumattomassa tilassa. Rihmasto on aluksi vaaleaa
ja muuttuu vanhemmiten harmaaksi. Sieni muodostaa rihmasto-
jdnteitd, jotka tunkeutuvat maaperddn tai kosteusldhteeseen
sekd vastaavasti kohti puurakenteita. Kun sieni on pééssyt
kasvun alkuun, levidmisnopeus riippuu kasvuolosuhteista ts.
rakenteista sekd kosteudesta ja Tampbtilasta.

Sienen on erdiden tutkimusten mukaan havaittu erittdvan ma.
oksaalihappoa, jonka avulla sieni edesauttaa selluloosaent-
syymin leviamistdi puun soluseindmidssd. Neutraloidakseen
oksaalihapon vaikutuksen sieni tarvitsee ravinnokseen am.
kalsiumia. Tdmi selittdd osaksi sienen taipumuksen tunkeu-
tua myds muurattuihin tai emdksisiin rakenteisiin.

Kun sienen rihmasto on saavuttanut tietyn kasvupotentiaa-
Tin, muodostaa sieni itidemdansd. Se on yleensda muodoltaan
Tittedhkd, reunoilta vaalea, keskeltd kiekkomaisesti koho-
pintainen. Itidemdn pinnalla muodostuu valtavia mddaria

itioitd, jotka Teviavat ympdristddnsd ja saattavat laskeu-
tua tasopinnoille ruskeana pOlynd. Osa itidpdlystd loytas
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tiensd myds ulkoilmaan, jossa itiot voivat levitd taajalle
dlueelle.

Kun itiot joutuvat riittdvdn kostealle pinnalle (esim. puun
kosteuden ollessa yli 20 %), ne pddsevdt kasvun alkuun.
Optimiolosuhteet ovat lampdétilan osalta 15 - 20 %C ja
kosteuden osalta 30 - 40 % vettd puun kuivapainosta. Sienen
arvellaan olevan melko herkkd vedolle, joten se suosii
kosteita, tuulettumattomia rakenteita (ilman suhteellinen
kosteus yl1i 85 -~ 90 %}.

2. Kellarisieni (Coniophora puteana)

Ketllarisieni on hyvin yleinen kosteiden ulkona ja sisdlla
olevien puurakenteiden lahottaja.

Lahoava puu vdarjaytyy Jjo lahon alkuvaiheessa laikuttain
kellanruskeaksi tai ruskeaksi. Mydhemmin puu tummuu Jja hal-
keilee pituus- ja poikkisuuntaan ja muistuttaa Topuksi
hiiltynytta puuta.

Otollisissa olosuhteissa (ilman kosteus yli 95 % ja puun
kosteus yli 40 - 50 % sekd lampdtila 20 - 24 OC) sieni
kasvaa hyvin nopeasti muodostaen atuksi vaaleaa tai kellan-
ruskeaa, mydhemmin tummuvaa rihmastoa. Rihmastojdnteet ovat
melko vaatimattomat, vanhana variltddn ldhes mustat. Kella-
risienen itifemd muistuttaa lattiasienen itiGemdd mutta on
kuitenkin selvdsti vaatimattomampi, ohuempi ja pienikokoi-
sempi. Epdedullisemmissa olosuhteissa, puun kosteus esim.
18 - 20 %, sieni ei muodosta pintarihmastoa, mutta laho
etenee silti hitaasti.

Jdos rakenteet kuivuvat, sienen on arveltu kuolevan melko
nopeasti. Se ei pysty levidmadn kuivaan puutavaraan.

3. Laakakadvdt {(Antrodia, Poria sp.)

Laakakddavat aiheuttavat vaurioita kosteissa kellari- ja

ullakkotitioissa sekd ulkoverhouksissa. Laakakaddviksi
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kutsutaan Suomessa Antrodia sinuosa -lajia sekd sen 1dhi-
sukulaisia, esim. Fibroporia vaillantii. Lajien ominaisuuk-
sien ja kasvuolosuhteiden katsotaan muistuttavan toisiaan,
jolloin niiden erottaminen ei ole valttamdtontd.

Laakakaavitla on puhtaan valkea, huopamainen rihmasto, Jja
niilla saattaa olla ulkonrdéltddn lattiasientd muistuttavia
rihmastojanteitd. Jdnteet ovat usein viuhkamaisia, mutta
parhaiten ne voidaan erottaa lattiasienestd mikroskooppi-
sesti; Taakakddvilld ei ole Tattiasienelle tyypillisis ns.
vesisoluja. Rihmastomatot ja janteet ovat kuivuneinakin
huokoisia ja joustavia. Sieni pystyy rihmastojanteillddn
ylittdmddn lyhyitd Tahoamattomia pintoja (esim. tiilialus-
ta), mutta sen levidmiskyky ei ole lattiasienen Tuokkaa.

LLaakakddpien ititemd on usein hyvin vaatimaton, alustansa
myotdinen, nahkamainen, mutta se saattaa joissakin tapauk-
sissa olla paksun pillikerroksen peittdmd.

lLaakakddvdt vaativat kasvaakseen melko kostean alustan,

30 - 40 % vettd puun kuivapainosta. Sieni kestdd kuitenkin
hyvin kosteuden vaihteluja ja saattaa kuivassa puussa pysya
hengissd useita vuosia jatkaakseen kasvuaan kosteuden
ciltessa sopiva.

A, Rivikddpd (Antrodia serialis) ja aidaskiipa
{Gloeophyllum sepiarium)

Molemmat sienet esiintyvidt yleensd ulkorakenteissa, ikku-
noissa, Jjulkisivuissa ja aitarakenteissa. Etenkin aidas-
kddpd on hyvin sitkedhenkinen, ja se kestdd suuriakin
témpotitan ja kosteuden vaihteluja.

5. Saunasieni (Gloeophyllum trabeum)

Saunasieni on 1dhinnd tauhkeissa ja ldmpimissd ilmastovyd-
hykkeissd esiintyvd yleinen puutavaran Jja rakennusten
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lahottaja. Se vaatii kasvaakseen runsaasti kosteutta ja
lampbd, joten sen tyypillisimpid esiintymispaikkoja
Suomessa ovat saunat. Sitd on havaittu myls tasakattoraken-

teissa.

Sienen kasvun optimilampdtila on n. 35 9C, mutta se kestda
jopa +70 °C:n ldmpbd. Vaikka se tarvitsee kasvaakseen hyvin
kosteat olosuhteet, se kestdd kuivumista hyvin. Rihmaston
arvellaan sdilyvdn hengissd kuivassa puussa jopa kymmenen
vuotta.

Saunasienen rihmasto on vdriltdan kellertdvidd, kellanruske-
aa, Itidemdt ovat usein epamddrdaisid, vaihtelevan kokoisia,
rakkomaisia tai rupimaisia, aluksi kellertdvid, mydhemmin
ruskeita. Niiden muoto voi kasvupaikasta riippuen vaihdella
patjonkin.

6. Vinokaspulkkosieni 1. kellarikantarelli (Paxillus

panuoides}

Kellarikantarelli on hyvin kostean puun lahottaja (puun
kosteus n. 70 %), mutta kuten aiemmin esitetyt sienetkin,
se kestdd kuivumista. Sen optimikasvuldmpdtila on melko
alhainen., Sitd esiintyy etenkin kosteusvaurioiden yhtey-
dessda alapohjarakenteissa.

Vinokkaan pulkkosienen ititemd on muutaman senttimetrin ko-
koinen, hieman kantarellia muistuttava Jja kiinnittynyt
toiselta sivultaan puualustaan lyhyelld jalalla. Yldpinta
on likaisen keltainen tai harmahtava, alapinta kullankel-
tainen. Sienen rihmasto on usein ohut, kellanruskea Jja

viuhkamaisesti haaroittuva.
7. Ratapdlkkysieni (Lentinus lepideus)
Ratapdikkysieni esiintyy nimensd mukaan 1&hinnd maakoske-

tuksessa olevassa puussa, kuten ratapOlkyissa, pylvdissd ja
maahan tunkeutuvissa rakenteissa, mutta sitd on havaittu

myos rakennuksissa.
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Ratapdlkkysienen iticemid on hieman vino, kaarevajalkainen,
pdaltd suomuinen ja viriltiin kellertivi tai kellanruskea,
alapinnaltaan keltainen. Sen rihmasto on vaaleaa, ja siini
on paksuja, voimakkaita ja haaroittuvia rihmastojinteiti.
Rihmastojdnteet voidaan erottaa mm. mikroskooppisesti.
Poikkileikkauspinnoiltaan ne ovat soikeita tai pydreitd,
tijvispintaisia.

Ratapblkkysieni vaatii melko kosteaa puuta, mutta sen levi-
amistd rakennuksissa ei kovinkaan hyvin tunneta. Sieni
kestdd hyvin kuivumista, ja on hyvin sitkedhenkinen ja
vastustuskykyinen mm. fenolisiga ja aromaattisia yhdisteiti
vastaan. Se pystyy mm. lahottamaan mannyn syddnpuuta, joka
yleensd on lahoa vastaan suhteellisen kestdvii.
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