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ABSTRACT

The development of information technology will decisively change the traditional
publishing activity and document delivery. New information technology changes task
descriptions and breaks down the traditional barriers between the different parties in
information society. This publication is a literature review of the present state and future
prospects of electronic publishing and document delivery. It studies the different phases
in the production of publications and instruments suitable for recording, storing and
dissemination of publications. Special attention is paid to the prospects of optical data
recording. Electronic data transmission and its requirements are examined from the
point of view of publishing activity and document delivery.



-3-

HEIMBURGER, Anneli, MANNI-LOUKKOLA, Sirkka & LANG, Kari, Julkaisutoiminnan ja tietomatgriaalin
vilityksen elektroniset vaihtoehdot [Electric publishing and document delivery]. Espoo 1986. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus, Tiedotteita — Statens tekniska forskningscentral, Meddelanden — Technical
Research Centre of Finland, Research Notes 611. 83 s./p.

UDK 025.2:002.6:651.53/.54
681.327.4/.6:621.39 .
Keywords publications, publishing, delivery, document acquisition, documents, data transmission,
data storage, optical discs, reviews, recording instruments, information systems

TIIVISTELMA

Tietotekniikan kehitys muuttaa ratkaisevasti perinteistd julkaisutoimintaa ja tietomate-

riaalin vilitysti. Uusi tietotekniikka muuttaa tehtdvikuvia ja murtaa perinteisis raja-aitoja
informaatioyhteison eri osapuolien vililld. Tami julkaisu on kirjallisuuskatsaus elektro-

nisen julkaisemisen ja tietomateriaalin vilityksen nykytilanteesta ja tulevaisuuden niiky-

mistd. Julkaisussa tarkastellaan julkaisun tuotantojirjestelmin eri vaiheita sekd muist-

vilineiti, jotka soveltuvat julkaisun tallennukseen, siilytykseen ja jakeluun. Erityisti
huomiota kiinnitetdin optisen tiedontallennuksen mahdollisuuksiin. Elektronista tiedon-
siirtoa ja sille asetettavia vaatimuksia tarkastellaan julkaisutoiminnan ja tietomateriaalin
vilityksen nékékulmasta.




ALKULAUSE

Tietotekniikan kehitys muuttaa ratkaisevasti perinteistd julkaisutoimintaa ja tieto-
materiaalin vilitystd. Muutos on jo alkanut, ja tulevaisuus on osittain ennakoitavissa.
Uusi tietotekniikka muuttaa tehtéivikuvia ja murtaa perinteisié raja-aitoja informaatioyh-
teison eri osapuolien vélilld. Sen vaikutus ulottuu ainakin seuraaviin ryhmiin: julkaisu-
jen kirjoittajat, julkaisijat, kirjapainot, kirjakaupat, kirjastot, tictokoneiden ja ohjelmisto-
jen sekd tietokantojen tuottajat, suorakiytttisten tiedonhakujirjestelmien ja tietoliiken-
nepalveluiden ylldpitijit, tiedon vilittdjit ja tiedon tarvitsijat.

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT) informaatiopalvelulaitoksen, graafi-
sen laboratorion ja teletekniikan laboratorion yhteisprojektissa on selvitetty julkaisutoi-
minnan ja tietomateriaalin vilityksen elektronisia vaihtoehtoja. Projektin aloite tuli
VTT:n graafisesta laboratoriosta ja pdéosa rahoituksesta VTT:n istunnolta.

Projektin johtoryhmiiin ovat kuuluneet informaatiopalvelulaitoksesta johtaja Sauli
Laitinen (puheenjohtaja), fil. maist. Kerttu Tirronen ja fil.kand. Anneli Heimbiirger
(sihteeri), graafisesta laboratoriosta dipl.ins. Kristiina Laurila, teletekniikan laborato-
riosta tutkimusprofessori Jan Ekberg ja ATK-palvelutoimistosta fil. kand. Matti Ny-
strom. Tietomateriaalin vilityksen asiantuntijana on toiminut fil. maist. Ritva Sund-
quist informaatiopalvelulaitoksesta. Projektip#éllikkdni on ollut fil.maist. Kerttu Tirro-
nen ja projektiryhmiin ovat kuuluneet fil kand. Anneli Heimbiirger, dipl.ins. Sirkka
Manni-Loukkola (graafinen laboratorio) ja dipl.ins. Kari Ling (teletekniikan laborato-
rio).

Tdmd julkaisu perustuu kansainviliseen kirjallisuuteen ja osallistuneiden toiminta-
yksikdiden edustajien asiantuntemukseen. Anneli Heimbiirger on laatinut siihen johdan-
non, padtelmit, yhteenvedon sekd tiedon tallennusta ja muistivilineitd, elektronisen jul-
kaisutoiminnan ja tietomateriaalin vilityksen nykytilannetta seki tulevaisuuden nikymis
késittelevit luvut. Sirkka Manni-Loukkola on kirjoittanut julkaisun tuotantojérjestelmai
kuvaavan luvun ja Kari Ling tietomateriaalin elektronista siirtoa kisittelevin luvun.
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1 JOHDANTO

Elektroninen julkaiseminen ja tietomateriaalin vilitys voidaan kisittdd monella eri
tavalla /18/. Englannin kielessé kiytetiddn termejé electronic publishing, computer aided
publishing, electronic printing ja electronic document delivery jne. Toisinaan elek-
troninen julkaiseminen ja elektroninen tietomateriaalin vilitys késitetdin samoiksi
asioiksi. Elektroninen julkaisutoiminta, elektroninen painatus (electronic publishing) on
yleistermi, jolla tarkoitetaan a) tiedon elektronista jakelua joko tietoliikenneverkkojen,
elektronisten tallenteiden tai pédtteiden (esimerkiksi videotex) vilitykselld ja b) doku-
menttien tuotantoa elektronisilla painatusjéirjestelmilld. Elektroninen julkaiseminen ja
tietomateriaalin vilitys hyodyntidvit automaattista tietojenkisittelyd. Kehityksen myota
kirjapainoalan perinteisten ammattien toimenkuvat muuttuvat. Elektronisia tietovarastoja
kidytetdiin joko keskitetysti tietoliikenneverkkojen kautta tai hajautetusti kéyttdjén omilla
laitteistoilla. Hybridisissi jarjestelmissd hyddynnetidin seki keskitettyjé ettd paikallisia
tiedostoja.

Rinnakkaisjulkaisemiseksi (parallel publishing) kutsutaan julkaisumuotoa, jossa
dokumentti on sekd elektronisena ettd paperilla. Tdysin elektronisessa julkaisemi-
nisessa (fully electronic publishing) dokumentti on ainoastaan elektronisena. Elektroni-
nen julkaisutoiminta on luonteeltaan tarvejulkaisemista (on-demand publishing): tieto-
varastoista etsitddn tietoa pyynnostd. Késitettd "tietomateriaalin vilitys" (document
delivery ) kiytetdiin "tarvejulkaisemisen” rinnalla. Nami kisitteet merkitsevit eri asioita
eri ammattiryhmille. Julkaisijat yhdistivit tietomateriaalin vilityksen julkaisutoimintaan
ja pitdvit tarvejulkaisemista tietomateriaalin vilityksend. Tiedontarvitsijat ja tiedon vilit-
jo aikaisemmin julkaistu ja tallennettu perinteisin tavoin esim. kirjastoihin.

Elektronisen julkaisemisen my&td muuttuvat sekd tiedon levityksen ettd tiedon
vilittdjdn ja tarvitsijan viliset suhteet. Perinteisessi julkaisutoiminnassa tieto on jirjes-
tetty yksikoiksi, mm. kirjoiksi ja lehdiksi, mutta tulevaisuudessa esim. CD ROM
-levyiksi. Yksikéiden myyntihinnan on peitettivd valmistuskustannukset. Tiedontarvit-
sijan tiytyy joko ostaa tai lainata nditd yksikoitd. T4lloin hin maksaa myds tiedosta, jo-
ta hin ei halua, tosin alkuperfismateriaalin jdljennepalvelut mahdollistavat myo6s tiedon
hankkimisen. N#in on osittain myds elektronisessa julkaisutoiminnassa silloin, kun se
on hajautettua. Keskitetyisti jirjestelmistd tiedon tarvitsijat ostavat vain siti tietoa, jota
tarvitsevat. Ovatko jirjestelmait keskitettyjd, hajautettuja vai molempia, riippuu mm.
julkaisijoiden markkinointiperiaatteista sekd kirjastojen, tietopalveluyksikoiden ja tie-
dontarvitsijoiden tietomateriaalin hankintaperiaatteista. Tahin taas vaikuttaa se, kuinka
tietoteknologia kehittyy ja kuinka sitd sovelletaan.
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Elektroniset julkaisuvilineet muuttavat tiedon esitystapaa staattisesta dynaamisem-
paan. Uusille muistivilineille voidaan tallentaa tekstid, grafiikkaa, liikkuvia kuvia ja
d4nti eri tavoin yhdistellen. Tiedon siirto tulee entistd tehokkaammaksi. Esimerkkind
tulevaisuuden kirjasta mainittakoon BBC:n tuottama optinen videolevy "The Videodisc
Book of Garden Birds". Tosin esimerkiksi Yhdysvalloissa kirjojen julkaiseminen &d#ni-
nauhoina on saanut suuren suosion. Videotex-jirjestelmit vilittdviit elektronisesti erilai-
sia tiedotuksia ja palveluita. Videotex-toiminta on tiysin elektronista julkaisemista: jér-
joittimellaan paperikopiota haluamastaan tiedosta.

Viite- ja faktatietojulkaisujen tuottajat kiyttivit elektronisia menetelmié hyvin laa-
jasti. He laativat tiivistelmi ja indeksoivat julkaisuja, joista tuotetaan usein seké tieto-
kantoja ettd rinnakkaisjulkaisuja paperilla. Suorakiyttdisten tiedonhakujérjestelmien
avulla voidaan selata niyttopéitteeltd miljoonia eri alojen kirjallisuusviitteitd ja saada
tietoja kiinnostavista julkaisuista. Vaikka tekstitietokantojen méird kasvaa koko ajan,
suurin osa alkuperdismateriaalista tilataan ja toimitetaan perinteiseen tapaan puhelimitse
ja postitse. Tilaustoimintoja nopeuttamaan voidaan kiyttda teleksid, teleteksid, teleko-
piointia tai suorakiyttdisid tilauspalveluja. Mutta alkuperdisen materiaalin perille
saapuminen tilauksen lidhettdmisestd kestdd edelleen viikoista jopa kuukausiin.

""" )
LaadA [ | TuTkiMus- KONFReNSS L _ J}“.‘,’,'gg,f;:,"ﬁq_n
JAKELU REKISTERI TIPALVELUT |
LEHTH- TIVISTELMA- JA
INDEKSOINTH 7/
ARTIKKEU O VELUT
RAJOITETTY ALUSTAVAT | [‘EpAviRAL- ESIPAINOK-
JAKELU TAPAAMISET UISET SET
RAPORTIT
/
[ ] | | | | | 7
0 Bk 1v 18 kk 2y 30 kk av 421k

Kuva 1. Julkaisuprosessin aikaviiveet 169/.
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Tietomateriaalia vilitetdin mm. kirjastoihin, yliopistoihin, yrityksiin, tutkimus-
laitoksiin, viranomaisille ja yksityisille kansalaisille. Vilitettivd materiaali késittdia kirjo-
ja, artikkeleita, patentteja, konferenssijulkaisuja, -esitelmid ja -ohjelmia, virallisjulkai-
suja, viitoskirjoja ja kddnnoksid meilld harvoin osatuista kielisti.

Perinteisessi julkaisuprosessissa on monta vaihetta esimerkiksi tutkimusraportin
kisikirjoituksen valmistumisesta sen julkaisemiseen tieteellisessd aikakauslehdessi.
Etenkin nopeasti kehittyvien tieteen alojen huippututkijoilla on omat tiedonsiirto-
verkkonsa (invisible colleges ). Koska heilld ei ole aikaa odottaa kollegojensa artikkelei-
den ilmestymisti tieteellisissd lehdissd, he vaihtavat keskenéén tutkimustulostensa kési-
kirjoituksia. Niin he vilttdvit julkaisuprosessin monivaiheisuudesta aiheutuvat viiveet
(kuva 1). Tietokonepostijérjestelmait helpottavat tiedon vaihtoa. Kaikille avoimet tieto-
konepostien julkiset kokoukset ovat erdéinlaisia elektronisia ilmoitustauluja. Tutkijoiden
vilinen tiedonsiirto nopeutuu, vaikka organisaatiot sijaitsisivatkin kaukana toisistaan.
Vaarana on se, etti ndin vaihdetuista raporteista tulee nk. elektronista harmaata kir-
jallisuutta: dokumentit eivit ole kaikkien saatavilla, vaan jddvit suppean piirin tietoon
eikd niiden tieteellistd pétevyyttd ole aina tarkastettu. Kuvassa 2 on esitetty julkai-
sutoiminnan ja tietomateriaalin vilityksen perusrakenne.
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2 JULKAISUN TUOTANTOJARJESTELMA

Tieteelliset julkaisut valmistetaan perinteisesti valoladontaan perustuvalla offset-
painotekniikalla ja kisikirjoituksen sivujen kuvaukseen perustuvalla offsetmonistus-
tekniikalla. Metalliladontaan perustuvaa kohopainotekniikkaa kdyttdd yhi noin 10 %
Suomen tieteellisisti julkaisuista. Joutsenniemen selvityksen mukaan tieteellisten seu-
rojen julkaisemasta kokonaissivumairéstd vuonna 1983 oli 79 % ladottuja ja 16 % ko-
nekirjoitettuja; loput 5 % on selvityksessd tismentdmattd. Painatuskulut olivat julkai-
sutoiminnan kokonaiskustannuksista noin 2/3. Painokset olivat keskimdérin 1000
kappaletta /41/.

Elektroninen julkaiseminen voi tarjota seuraavat edut perinteiseen verrattuna: kun
teksti ja kuvat saadaan jirjestelmdin digitaalimuodossa, sdéistetiin tekstinkirjoitusvai-
he kirjapainossa siihen liittyvine korjauslukuineen, sivuasemointi kuvien liittimisineen
sekd ladotun tekstin korjailu. Tuloksena on valmistuskustannuksien sdésts seki toimi-
tusaikataulun merkittéva lyheneminen. Téysin elektronisessa muodossa oleva julkaisu
voidaan tallentaa muistivélineelle mahdollisia lisdpainoksia varten. Tll6in sddstytiin
julkaisujen fyysiseltd varastoinnilta. Julkaisut voidaan tallentaa kokonaan tai osittain
kustantajan tictokantaan.

Perinteisen julkaisemisen vaiheet kisikirjoituksen hyviksymisen jilkeen ovat
seuraavat:

- tekstinkirjoitus,

- kuvien paikkojen ja koon médrittely,

- taitto- ja typografiaohjeiden antaminen valoladontaa varten,

- palstavedoksen tekeminen ja korjausluku,

- valoladonnan korjailu vedosten perusteella,

- toinen vedostus ja korjausluku,

- sivuasemointi ja kolmas vedostus,

- viimeiset korjaukset,

- sivunkuvaus,

- painolevyn valmistus ja

- painaminen.
Téhén arvioidaan kuluvan keskimaérin 12 viikkoa. Aikataulua saattavat hidastaa

vedosten korjausluvun viipyminen seki viime vaiheen muutokset.

Elektronisen julkaisutoiminnan vaiheita ovat:

- aineiston (teksti- ja kuva-aineiston) syotto,

- sivutaitto tydaseman néyttopiitteelld,

- tarkastus ja korjailu pédtteelli ja

- sivujen tulostus valolatomakoneella tai muulla tulostimella.

Aikaa tihin kuluu noin 5 - 6 viikkoa /7/.
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Elektroninen julkaisun valmistusjirjestelmi kokoaa ja kisittelee digitaalimuotoista
teksti- ja kuvatietoa ja tulostaa valmiit sivut, joita voidaan kiyttid valokopion tapaan tai
monistusprosessin originaalikappaleina. Tulostustapa voi olla valoladonta, non-
impact-tulostus eli ni-tulostus esimerkiksi laserkirjoittimella tai impact-tulostus esi-
merkiksi laatukirjoittimella. Kuvassa 3 esitetdiin julkaisunvalmistusjirjestelméin ko-

koonpano.

Dicitointi-
gt Ni-tulostus
Optinen 6
Jukija Tybasema RIP Valoladonta
'"I%dusta- Impact-
jarjestelmi tulostus
Tiedonsiirto
Edusta'jixje§telméi:. Ticdonsiino:
- tekstinkisittelylaite - tietovilincen fyysinen siirto
- henkilskohtainen tietokone - kaapeli
- tybasema - paikallisverkko
- CAD/CAM-ty5asema - pubelinverkko
- yleinen dataverkko

- radiolinkki- ja sateliiniyhteys

Kuva 3. Julkaisun valmistusjdrjestelma /5/.

Julkaisun valmistusjérjestelmi voi koostua
1) mikrotietokoneeseen perustuvasta tybasemasta, johon on liitetty tulostin tai
2) paikallisverkon avulla litetyistd syottd-, prosessointi-, tallennus- ja tulos-
tuslaitteista.
Ihmisen ja koneen muodostaman jérjestelmén tyypillinen kokoonpano on seuraa-
va /65/:
- ndyttdpdite,
- visualisointipéite,
- ndppaimisto,
- keskusyksikkdo,
- muistiyksikk®o,
- valotusyksikkd ja
- kehityskone.
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Taulukossa 1 esitetddn kuuden markkinoilla olevan erityyppisen ladontajéir-
jestelmin tekniset ominaisuudet. Jirjestelmit eroavat mm. tulostustekniikaltaan, teks-
tinkdsittelyominaisuuksiltaan ja muisteiltaan.

2.1 ALFANUMEERISEN JA KUVA-AINEISTON SYOTTO

Tekstin luontiin tai késikirjoituksen tekemiseen kiytetdsin edustajérjestelmid, joka
voi olla tekstinkésittelylaite, henkilokohtainen tietokone, tydasema tai CAD/CAM-
tybasema. Edustajirjestelmilld kirjoitettu teksti siirretdiin dokumentinvalmistusjérjes-
telmdin tietoliikenneyhteyksien, kaapelin tai siirrettdvin tietovilineen, esim. tietole-
vykkeen avulla. Konekirjoitettujen liuskojen tai muiden kovakopioiden syottoon voi-
daan kéyttdd optista lukijaa. Teksti voidaan syottdd raakatekstind tai typografisin ko-
mennoin varustettuna.

Kuva-aineiston syotto, tekstin lisdidminen kuviin ja kuvien sijoittaminen tekstiin
on ongelmallista. Syotetty tekstitieto esitetdiin tavallisesti ASCII- ja EBCDIC-koo-
deina, mutta kuvatiedon esittimisessé ei ole vastaavaa standardiesitystapaa. Kuvan-
syGttolaitteistossa tarvitaan kuvien rasterointiin, rajaamiseen, taittoon, skaalaamiseen,
sdvytasojen korostamiseen ja muuhun korjailemiseen liittyvit tietokoneohjelmat /65/.

Kuvien syo6tto elektroniseen sivunvalmistusjdrjestelméaén tapahtuu digitaalisilla
kameroilla tai skannereilla. Kuva jaetaan kuva-alkioihin ja kvantisoidaan (suureen
kaan. Kuva-alkion tummuusarvo tallennetaan tavallisesti yhteen tavuun, 8 bittiin,
jolloin kdytossd on 256 sidvyd. Viivakuvan kuva-alkio voidaan tallentaa yhteen bittiin
koska tummuussivyji tarvitaan vain kaksi (esim. valkoinen, musta). Kuvien syottodn
kiytetddn puolijohteeseen perustuvaa Charged Coupled Device eli CCD-skannereita tai
-kameroita. CCD-kamera on halvempi vaihtoehto (noin 50 000 mk). Vektorimuotoon
koodattuja kuvia voidaan sy6ttdd mm. CAD/ CAM-jirjestelmisti.

Viivakuvien kuva-alkiokoon tulee olla omatarvepainoissa 30 - 50/um. Rasteri-
kuvien kuvanalkiokoko voi vaihdella 90 - 200/pm. Rasterijaksoa kohti voidaan ottaa 1

vyjen miird, yleensd tasoja on 64 - 256 /[7/.
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2.2 JULKAISUN VALMISTUS
2.2.1 Valmistusjarjestelmén vaatimukset

Periaatteessa jirjestelmin on kyettivé tuottamaan ne dokumentit, joita tuotetaan
perinteisin menetelmin. Esimerkiksi VTT:n kaltaisessa tutkimusorganisaatiossa on ky-
symys omatarvepainotuotteiden koko kirjosta: raportit, henkilostolehdet, vuosiker-
tomukset, luettelot, esitteet, lomakkeet jne. Jirjestelmailtd edellytetdin joustavuutta ja
monipuolisuutta, mutta taloudelliset tekijét rajoittavat kidytinndssd vaadittavia omi-
naisuuksia.

Jirjestelmin tulee kyetd vastaanottamaan raakatekstid tai koodattua tekstid teks-
tinkisittely- ja tietokonejirjestelmistd sekéd henkilokohtaisista tietokoneista. Kuvien
syottoon on oltava digitaalinen kamera tai skanneri. Yksinkertaisten viivakuvien luo-
miseen tulee olla grafiikkaohjelmia. Teknisten késikirjojen valmistuksessa vaaditaan
liitdntdd CAD/CAM-jirjestelmiddn. CAD/CAM-kuvat tulee voida siirtdd dokument-
tienvalmistusjdrjestelméén ja muuttaa automaattisesti jarjestelman esitystapaa vastaa-
viksi /68/.

Muotoiluun ja sivutaittoon tarvitaan ohjelmistot, joiden toimintavaatimukset esi-
tetdéin taulukossa 2.

Kiytettdvissd olevan kirjainkokoalueen tulee olla 8 - 48 pistettd ja kirjainkokojen
méirdn vihintdin kuusi. Kirjaintyyppejé tarvitaan vihintifin kolme: Times, Helvetica
ja Elite. Lomakkeiden valmistuksessa edellytetédin, ettd lomakepohjat voidaan tulostaa
yhdesséd lomaketiedon kanssa, minki vuoksi tarvitaan rasteri- ja viivarasteripohjia ja
mahdollisuutta kirjoittaa linjoja vapaasti /5/.

Tieteellisilld julkaisuilla on omat erityisvaatimuksensa sivunvalmistusjérjestel-
mille. Nykyisin saatavana olevat jirjestelmit palvelevat toisaalta toimistoauto-
maatiosovelluksia, toisaalta kirjapainojen sivunvalmistusta, mutta tdydellistd, varsinai-
sesti tieteellisten julkaisujen tuottamiseen tarkoitettua jérjestelmaéi ei ole saatavissa

Kaéyudjdliitdnndt

Tieteellisti tekstid laativat eri alojen tutkijat, jotka eiviit ole yleensa tekstinvalmis-
tuksen tai atk:n ammattilaisia. Siksi jérjestelmin tulee olla helppokiyttdinen. Koska
henkilkohtaisten tietokoneiden tulo markkinoille ja yrityksiin on aikaan saanut uuden
ja aikaisempaa monta kertaa laajemman tietokonejirjestelmien kiyttdjiryhmén, on
kéyttdjaliitint6ihin viime vuosina ruvettu kiinnittdiméén entistd enemmén huomiota.
Tekniikka yksin ei kykene ratkaisemaan tietokoneen ja ihmisen vilisen keskustelun
ongelmia, vaan siind tarvitaan insintorejd, psykologeja ja sosiologeja. Asiaa on ldhes-
tyttivd monitieteisesti.
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Taulukko 2. Muotoilun ja sivutaiton toimintavaatimukset.

Tehtiva Vaatimukset

Tekstin editointi Paikantaminen, lisdys, poisto, siirto, kopiointi,
yhdistely, taulukkojen muokkaus

Tekstinméadrittelyt Kirjaintyyppi, kirjainkoko, merkkien vili, rivinvili seka
niiden muuttaminen

Tekstink&sittely Rivitys, tavutus, sisennys, keskitys, kdint6é negatii-
vitekstiksi, paikallinen uudelleenrivitys ja -tavutus, _
tekstin kierto (90°), taulukkojen muotoilu

Erikoismerk- Kreikkalaiset aakkoset, matemaattiset esitykset, matriisit

kien tarve

Viivakuvien Vaaka- ja pystyviivat, ympyrin kaaret, kulmat, kehykset,

generointi palkkikuviot, sektorikuviot, muut geometriset kuviot,
yhtendinen viiva, katkoviiva, rasteripinnat, piirtiminen
"vapaalla kddelld"

Kuvankisittely Sadvyntoiston s#ditd, koon muunto, suorakulmainen
rajaus, peilikuva, kddntd negatiiviksi

Sivuntaitto 1 - 3 palstaa sivulla

Lomakkeiden Rasteri- ja viivapohjat, vapaa linjojen sijoittelu

valmistus

Seuraavissa esimerkeissd kisitellddn tekijoitd, jotka helpottavat, havainnol-

listavat ja ohjaavat tybaseman kiyttdjai. Xerox Star -tybasemassa, jota pidetiiin

hyviin kiyttdjiliitdnnin uranuurtajana, on sovellettu seuraavia perusperiaatteita:

- hiiren, suurikokoisen tarkan nédyt6n ja toimintonippédimien integrointi

- tyOpoytididea

- ikkuna eli 'tydskentelyalue’

- toimenpiteet vilittomiid: asiakirja ndytetddn lopullisessa muodossaan
(WYSIWYG, What You See Is What You Get)

- kiisitteet staattisia, lihelld toimiston reaalimaailmaa

- erilaisten tietoelementtien esimerkiksi tekstin, grafiikan ja taulukoiden

yhdistiminen
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- sanalliset ja kuvalliset avusteet, kuvaruutunippéimet
- toiminnot valitaan hiirelld tai erikoisndppadimilli.

Graafisissa tydasematietokoneissa on usein valmiina ikkunointijirjestelmai.
Tyypillinen pitkille kehitetty ikkunointijédrjestelméd on SunWindows, jonka ominai-
suuksia ovat:

- ikkuna 'virtuaalipdite, paillekkdiset ikkunat'

- ikoni 'suljettu ikkuna, taustatoiminto'

- osoitettavat valikot, myos paillekkiiset

- grafiikan kiytt6 ikkunoissa

- joustava ohjelmointikieli- ja kiyttojirjestelmiliitintd /36/.

Monikielisyys

Tieteellisissd julkaisuissa kdytetdéin suomen ja ruotsin lisiksi muita kielid, joista
englanti on kansainvilisin ja yleisin. Julkaisuissa on yleens vieraskieliset tiivistelmiit,
Kaksikielisten julkaisujen tavallisimmat kieliyhdistelmit ovat suomi - englanti, englan-
ti - saksa ja suomi - ruotsi /41/. Tami edellyttid tekstinkisittelyvalmiuksia eri kielilli.

Erikoismerkit ja matemaattiset yhtdlot

Tieteelliseen tekstiin siséltyy usein monimutkaisia kaavoja ja matemaattisia yhti-
161td, joiden muotoiluun sopivia komentoja ei ole tavallisissa tekstinkisittelyohjelmis-
sa. Lisdksi erilaisia suureita kuvataan erikoismerkeilld, joita jirjestelmissi on myds
puutteellisesti. Taulukoiden tai matriisien tuottaminen tavanomaisilla tekstinkisittely-
laitteilla on hankalaa ja jopa mahdotonta. Jos téllaiset ongelmat saadaan ratkaistua jir-
jestelmisovelluksessa, tulee eteen uusia yhteensopimattomuusongelmia informaation
siirrossa /2/.

2.2.2 Luovan kirjoittajan, toimittajan ja latomon vilinen tyonjako

Perinteisessd kirjapainotekniikassa kirjoittajan, toimittajan ja latomon ty6njako
on selked. Elektronisessa julkaisemisessa tyonjako muuttuu. Luova kirjoittaja tekee
my0s tekstinkirjoittajan tyon laatiessaan artikkelinsa raakatekstin. Koska tieteellisissé
julkaisuissa latomotydn osuus on noin puolet kustannuksista, muutos merkitsee huo-
mattavaa sddstod. Kirjoittajan tehtiviin kuuluu yleisesti huolehtia tekstinsé asiasisédllon
tarkastamisesta. Julkaisusta riippuen kuuluu toimittajan tyShon perinteisesti seuraavia
tehtiivid: huolehtiminen kielentarkistuksesta, taitto- ja typografiaohjeiden antamisesta
seki taittomallin laatimisesta, indeksoinnista tai luokituksesta, mahdollisen tiivistelmén
laatimisesta ja korjausluvusta.
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Kirjointajakeskeinen malli

Tietokonepohjaisen tieteellisten julkaisujen valmistusjirjestelméin kehittimiseksi
on Teknillisen korkeakoulun teknillisen fysiikan osastossa kehitetty sivunvalmistus-
jérjestelmi, joka toimii SUN Microsystems -tietokoneessa UNIX-kiyttojirjestel-
milld. Teknologian kehittimiskeskus (TEKES) on rahoittanut projektia. Prototyyppi-
jérjestelmédin kuuluu my6s elektroninen kamera, jolla syotetdin viiva- ja sdvykuvia
jirjestelmidn sekd lasertulostimet valmiiden sivujen tulostukseen. Projektissa on py-
sivut ja toimittaa julkaisun. Jos lasertulostuksen laatu on tyydyttivd, saadaan tilli jar-
Jjestelmdlld tulostettua sivuoriginaalit. Arkkilasertulostimen (resoluutio 300 pistet-
td/tuuma) lisiksi tulostamiseen kiytetiisin korkearesoluutioista (568,5 pistetti/cm tai
1444 pistettd/tuuma) laserkirjoitinta. Tdydellisen laitteiston melko korkea hinta ja mo-
nimutkainen, atk-osaamista edellyttdva kayttidjiliitintd ovat toistaiseksi estineet jirjes-
telmiin levidmisen. Projektin jatkotoimena on tarkoitus yksinkertaistaa kiyttéjaliitintad
ja kehittii my6s mikrotietokoneisiin sopiva ohjelma- ja laitekokonaisuus /11, 66, 67/.

. piirros-
kuvat teksti luonnokset
 J
kamera
-camiool
- ielokone -
] b aiciinen
esi-
il prosessorit
‘ '
levy-  -kuvat | dimensiot
muisti  -fontit ER—— DiTm‘J i
Y Y \
RIP
| cfficff | | proof I
tulostin niyud

Kuva 4. Teknillisen korkeakoulun teknillisen fysiikan laboratoriossa kehitetyn
teteellisten dokumenttien valmistusjdrjestelmdn ohjelmistokaavio 166/.
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Toimitus-tuotanto-keskeinen malli

Toimituskeskeisessd mallissa teksti tuotetaan henkilokohtaisilla tietokoneilla ja
julkaisujen toimitusty® ja sivutaitto kehittyneesséd tyoasemaympiristossd. Edelld ku-
vattu jdrjestelmi soveltuu myds timén tyyppiseen tyoskentelytapaan. Siini on jo to-
teutettu IBM PC -verkkoliitintd. Tdmiin tyyppisessd mallissa on ratkaistava tydnjako
luovan kirjoittajan, piirtdjén, toimituksen ja latomon kesken. Niitid kysymyksid pohtii
esim. B.R. Smith, jonka ympéristssd tekstid laaditaan 10 - 20 erityyppiselld mikro-
tietokoneella /68/. Ainakin seuraavat kysymykset vaativat ratkaisua:

- Kenen tehtdvi on kuvien, taulukoiden, yhtiléiden ja erikoismerkkien sy&ttd-

minen jérjestelméin, jos sitd ei pystytd tekemién linjasiirtona?

- Jos toimituksen kielentarkistuksessa ehdotetaan muutoksia késikirjoituk-
sen tekstiin, miten korjaukset pitii tehdi ettei alkuperdinen teksti havid ja ettd
korjaukset erottuvat yhtd helposti kuin kisin tehdyt korjaukset konekirjoite-
tusta tai ladotusta tekstisti?

- Kuka néppiilee kirjoituksen typografiset ohjeet?

- Lé&hetetddinkd palsta- ja taittovedokset kirjoittajalle elektronisessa muodossa
vai paperille tulostettuina?

- Onko kirjoittajan ylip4étdsin mahdollista vastaanottaa elektronisia vedoksia?

- Kenen tehtiivi on tehdi tarvittavat korjaukset tietovilineelle?

- Tekeeko kirjoittaja itse koko julkaisun sivut sivutaittoa myoten ja jos tekee,
niin kenen tydvilineilld?

Monet mainituista tehtiivistd kuuluvat perinteisesti kirjapainon ammattilaisille,
mutta toimituksellisen tekstinvalmistuksen tultua kiyttoon sanomalehdissé on niistd
tullut my6s merkittivid tydmarkkinakysymyksid. Esim. taulukossa 1 esitetyt ladonta-
jarjestelmit edellyttivit kiyttdjaltd tekstinvalmistuksen ammattitaitoa.

2.2.3 Mikrotietokoneet toimituksen kadytossa

Toimituksen tekstinkisittely ja muut luovan toimitustydn vaiheet, joissa tietotek-
niikkaa voidaan hyddyntid, ovat vield verrattain uusia asioita. Tosiasiassa "toimituk-
sen jarjestelmit” ovat tihén asti olleet latomon tekstinkésittelyn riisuttuja versioita.
Kun luova kirjoittaja kiyttdd mikrotietokonetta kirjoitustydssd, laite voi olla itsendinen
tyGasema, keskusjarjestelmén pédte tai verkkoon liitetty péite.

Itsendisend tydasemana olevalta mikrotietokoneelta tieto siirretdidn levykkeend tai
paperille tulostettuna. CP/M-kiyttdjidrjestelmiin etuna on pieni muistintarve ja haittana
hitaus. Yleisin CP/M:lle saatava tekstinkdsittely ohjelma on WordStar, ja grafiik-
kalaajennus (GSX) on mahdollinen. CP/M:édd kiyttivit monet Z80-pohjaiset mikro-
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tietokoneet, kuten Radio Shack, Mikro Mikko Ija DEC:n Rainbow. MS-DOS on

16-bittisille koneille kehitetty kéyttdjédrjestelmé, johon on saatavana lukuisia kiyt-
tdjaliitdntojd tukevia ohjelmia sekd integroituja tyokaluohjelmia taulukkolaskentaan,

tiedonhallintaan, esitysgrafiikkaan, tiedonsiirtoon ja tekstinkisittelyyn. MS-DOS mik-
rotietokoneita ovat mm. IBM PC, sen kanssa yhteensopivat mikrotietokoneet ja Mikro
Mikko II. UNIX on AT&T:n kehittimi de facto -standardiksi tullut supermikrojen ja
tybasemakoneiden kéyttojarjestelms, johon on myds saatavana runsaasti varusohjel-

mia /2/.

Eri mikrotietokoneiden levykkeet eroavat toisistaan tiedon muodon eli formaatin
suhteen. Tietolevykkeiden fyysiset koot ovat myds erilaisia: 8", 5,25" ja 3,5". Jos
julkaisun luovat kirjoittajat kirjoittavat erimerkkisilld ja -mallisilla mikrotietokoneilla,
on toimituksessa tai kirjapainossa oltava monilevylukija tai mahdollisuus elektroniseen
tekstin siirtoon. Monilevylukijat lukevat useimpien CP/M- ja MS-DOS-pohjaisten
mikrojen ja yleisimpien tekstinkisittelylaitteiden levykkeitd. Niilld on mahdollista
muokata rakenteeltaan yksinkertaista tekstid, esim. muuttamalla merkkeji tai merk-
kijonoja eli tehdd koodikonversioita. Monilevylukijoita valmistavat esim. Altertex,
Applied Data Com- munications, Baber, Cromwell, G.O.Graphics ja Shaffstall /2/.

Linjasiirtoa ja sen ongelmia kisitelldzin luvussa 4.

2.2.4 Muita toimitusty6td helpottavia apuneuvoja

jailun. Toimituskomennot voidaan jakaa kolmeen pédryhmiin: typografisiin korjailu-
komentoihin, toimituksen k#sittelyyn ja toimitustoimintoihin. Virindyttopiitteiden
ohjelmilla erotetaan poistot, muutokset ja lisdykset eri vireilld yksivérisestd alku-
perdistekstisti tekstin tuhoutumatta.

Toimitusohjelma EMACS on kehitetty Sun-tybasemalle ja MINCE IBM PC
-padtteelle MS-DOS-kayttdympiristoon. Toimittaminen ja korjailu on erittdin havain-
nollista. Esim. IBM-néyttopéitteelld voidaan nihda neljdi erivaristd tekstid: alkuperdis-
teksti nikyy keltaisena tummalla pohjalla, muualta siirretyt sanat ja kappaleet niakyvit
sinisend valkoisella pohjalla, lisdykset sinisend ja toimittajan huomautukset punaisena
tummalla pohjalla. Eri vaiheissa tehdyt korjaukset tallennetaan muistiin, jolloin niiden
alkuperi voidaan tarkistaa. Piitteelld nikyy vain yksi vaihe /46/.

Kirjoittajan ja toimittajan kidytto6n on kehitetty ohjelmapaketteja, jotka auttavat
kielellisesti kisikirjoitusten luomisessa. Seuraavassa esitellddin muutamia tillaisia
englanninkielisid ohjelmia. Tunnetuin ndistd on ehkéd Bell:in kehittimi Writer's
Workbench, joka mm. tarkastaa tekstin luettavuuden ja vertaa tekstid toistuvien vir-
heellisten ilmaisujen sanastoon ja alatyylisten fraasien sanastoon. Se sisdltiid myos
tavutussanakirjan. Ohjelmisto on pikemminkin kirjoittajan kuin toimittajan apuneuvo.
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Se toimii UNIX-kdyttjirjestelmin alaisuudessa, ja kidytinndssi kirjoittaja joutuu ver-
taamaan syOtettyd kirjoitusta korjattuun kirjoitukseen paperitulosteen avulla. Koska
ohjelma on erdajotyyppinen, ei online-korjailumahdollisuutta ole.

Oasis Systemsin kehittimi Punctuation and Style sisdltdd villimerkkien ja viltet-
tivien fraasien tarkastusohjelmat. Se esittdd virheet ndyttopiddtieen ruudulla. Ongel-
mana on merkitd virheiden paikat tekstiin sekd virheen tyyppi, koska korjaukset
tehdéddn toimitustilassa. Muuten erinomainen kisikirja on kirjoitettu CP/M- kdyttdjad
ajatellen, ja ohjeet MS-DOS-kéyttojirjestelmid varten ovat suppeat.

Kolmas ohjelmapaketti on Aspen Systems Corporationin kehittimi Grammatik,
jota nykyisin edustaa Wang Electronic Publishing. Sen fraasiohjelma on samantapai-
nen kuin Punctuation and Stylessa, mutta suppeampi, ja Profile-ohjelma laskee sano-
jen esiintymistiheyden. Tyon lopussa Grammatik ilmoittaa virkkeiden ja sanojen lu-
kumidrin, keskimédriisen pituuden, kysymysmerkkien ja huutomerkkien méirin, pi-
simmin ja lyhimmén virkkeen, yli 30 sanan ja alle 14 sanan virkkeiden méérin, to be
-verbin eri muotojen lukuméirin ja prepositioiden miérin.

Muita ohjelmia ovat IBM:n kieliopin tarkastusohjelma Epistle, Houghton
Mifflinin tavutuksen tarkastusohjelma ja Provon Automated Language Processing
Systems (ALPS) tyylintarkastusohjelmisto /3/.

2.2.5 Julkaisun muotoilu

Muotoilujérjestelmit voidaan jakaa kahteen ryhmiiin: erdajotyyppiset muotoilujir-
jestelmiit ja interaktiiviset yhdistetyt editointi- ja muotoilujirjestelmit. Erdajotyyppisid
muotoiluohjelmia ovat esim. RUNOFF, FORMAT, PUB, TEX ja SCRIBE seki
UNIX-kidyttdjirjestelmdin liittyvidt muotoilupaketit TROFF ja NTROFF. TROFF
soveltuu valoladonta- tai ni-tulosteisten dokumenttien valmistukseen, NROFF on
tarkoitettu kirjoituskonetyyppisen tulostuksen muotoiluun. Nididen lisdksi tarvitaan
muita ohjelmapaketteja, kuten TBL taulukoiden muotoiluun, EQN(NEQN) mate-
maattisten esitysten muotoiluun, REF viiteluettelon laatimiseen, -MS sisdllon osan
erottamiseen ja uudelleenmuotoiluun, ED tekstieditori ja PIC viivapiirrosten gene-
rointiin.

Interaktiiviset editointi- ja muotoiluohjelmat sallivat dokumentin editoinnin muo-
toilun yhteydessd. Niissd jirjestelmissd grafiikan kisittely on mahdollista. Integroituja
jirjestelmid ovat Apple Lisa, Apple Macintosh ja Xerox Star. Integroidut jirjestelmiit
ovat sidoksissa laitteistoon enemmin kuin erdajotyyppiset muotoilijat. Suurireso-
luutioisella rasterigrafiikkandytolld dokumentit esitetddn typografisesti oikeissa asuissa
(WYSIWYGQG), viivakuvat ja kehittyneissd versioissa my0s sdvykuvat sivuille sijoi-
tettuna. Taitto-ohjelmalla sivut voidaan taittaa vihintiin kahdelle palstalle. Néytolle on
ominaista ikkunointi, jolloin useiden dokumenttien katselu ruudulla on mahdollista.
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Kéayttdjaliitantdén kuuluu nippéimiston ohella hiiri, jonka avulla kédyttdja voi avata,
sulkea, kopioida ja tulostaa tiedostoja /5/.

2.2.6 Sivunvalmistukseen liittyva standardointi

Sivunvalmistussovellusten alueella on kehitetty standardeja tai standardiksi julis-
tettuja tuotteita, jotka liittyvét ldheisesti sivunvalmistusprosessiin. Téllaisia standardeja
ovat:

- SGLM, ISOn standardiksi hyviksymi tekstisivun luomista koskeva Standard
Generalized Markup Language, joka perustuu dokumenttisivun kuvailuun so-
pivaan GenCode-koodijérjestelmiin. Tillaiselle koodaukselle on tyypillistd,
etti dokumentin osien kuvaukset perustuvat osien merkitykseen eivitki
ulkoiseen muotoon. Koodausjirjestelmidn avulla luova kirjoittaja voi merkiti
haluamansa teksticlementit, kuten otsikot, ingressit ja painotukset ja jittid
lopullisen muotoilun tekstinvalmistuksen ammattilaiselle.

- Sivunkuvailukielet, joiden 1#htokohtana on sivun tulostamiseen tarvittava
kuvailu. Nopeimmin on markkinoille tullut Adobe'n kehittimi laitteistosta
riippumaton PostScript-kieli, joka tuottaa koko sivun bittikarttaesityksen
/1/. PostScript-standardia soveltavat Apple, Mergenthaler Linotype,
QMS, Microsoft ja High Technology Solutions. Muita sivunkuvailukie-
lid ovat Xeroxin Interpress ja Imagenin vastaava tuote /5/.

- AAP:n (Association of American Publishers) suunnittelema standardi elektro-
nisen kisikirjoituksen laadintaan (Standard for Electronic Manuscript Prepar-
ation and Markup) /1/.

2.3 VEDOSTUS JA KORJAUKSET

Korjauslukua varten jérjestelmin tulee pystyé tulostamaan syotetty teksti muuten-
kin kuin valolatomakoneella. Yleensd tarvitaan paperille tulostettu vedos, jonka tuotta-
miseen soveltuvat matriisikirjoittimet, laatukirjoittimet ja rasteritulostimet, mm. laser-
tulostimet. Halvimmat tulostimet maksavat muutamia tuhansia markkoja. Laatukir-
joittimien tulostusjélki on korkealuokkaista, mutta ne ovat hitaita eivitki tulosta eri-
koismerkkejd eivitki grafiikkaa. Lasertulostimet ovat nopeita, hiljaisia ja melko kalliita
janiiden hinnat vaihtelevat 30 000 - 100 000 mk.

Merkkitilassa toimivien matriisitulostinten merkkivalikoimat ovat melko suppei-
ta. Grafiikkatilassa koko sivua késitellddn graafisena kuvana eli koko sivun kaikkien
kuva-alkioiden tila (musta tai valkoinen) on yhti aikaa muistissa. Grafiikka-tilassa
olevalla tulostimella voidaan tulostaa my®s kuvia. Tulostuksen nopeuteen vaikuttaa
ratkaisevasti kiiytetyn linjan nopeus. Graafisia rasteritulostimia varten muodostetaan
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bittikartta tietokoneen muistissa olevasta typografista tekstid ja kuvia sisiltdvistd
tiedostosta rasterikuvaprosessorin (RIP eli Raster Image Processor) avulla /67/.

2.4 JULKAISUN TULOSTUS

Tulostuksessa saatetaan nikyviksi kuvaksi digitaalisesti tallennettu ja kisitelty
teksti-informaatio - ja yhd useammin myds kuvat oikeille paikoilleen sijoitettuna. En-
nen tulostusta teksti on koodattu tavallisesti merkkijonona (esim. ASCII- koodilla),
jolle on annettu typografiset ja muut vastaavat ohjauskoodit. Ennen tulostusta tai tulos-
tuksen aikana merkkijonot muutetaan binaariksi kuvaksi merkkien digitaalisten kuvien
eli fonttien avulla.

Typografisen tekstin laatu riippuu mm. seuraavista fysikaalisista tekijoistd: tan-
gentiaalinen ja normaali reunaprofiili, terdvyys, densiteettikontrasti eli tekstin tum-
muuden ja pohjan vaaleuden vilinen tummuusero ja viivanleveys. Tangentiaalisen
reunaprofiilin muutokset merkitsevit merkin reunojen muodonmuutoksia, kuten kul-
mien pydristystd, reunojen aaltoilua, yksityiskohtien sulkeutumista jne. Densiteet-
tikontrasti vaikuttaa lopulliseen painojélkeen, mutta valoladonnassa siti on arvostel-
tava kopioitavuuden kannalta. Densiteettikontrastin tulisi olla mahdollisimman suuri.

Kuvien tulostuksessa datamiird pintayksikkéd kohti on kertalukuja suurempi
kuin tekstin tulostuksessa, miki asettaa siirtokanavan ja liitinnin suorituskyvylle
vastaavasti suuremmat vaatimukset. Kuvan laadussa geometrisen tarkkuuden merki-
tys korostuu. Rasterikuvien tulostuksessa on kuva-alkion koolla se erikoismerkitys,
ettd se midrittelee yhdessd rasteritiheyden kanssa sdvyjen midrin. Viivakuvalle
kuva-alkion on oltava riittdvin pieni, ettei se "ndkyisi" /80/. Ympyrin kaaret ja vino-
viivat ovat kriittisid kuvakohtia.

Tulostuslaitteen vihimmdisresoluutiona on pidettivd 300 linjaa tuumalla typogra-
fista tekstid ja viivakuvia tulostettaessa. Rasterikuvien tulostamisen vihimmiisreso-
luutio on kiytdnndssd 400 linjaa tuumalla. Jos vertailukohteena on valokopiointi tai
offsetmonistus, resoluutioksi riittdd 300 linjaa tuumalla. Jos vertailukohteena on
offsetpainaminen, vaadittu resoluutio on vihintién 400 linjaa tuumalla /7/. Metrisen
mittajérjestelmin mukaisesti ilmaistuna ndm4 resoluutiot ovat noin 118 linjaa cm:ll4 ja
158 linjaa cm:1l4. Tulostusjérjestelmin ohjausyksikko sisdltdd kuvaprosessorin, muis-
tiin tallennetut kirjainfontit ja ohjausohjelmiston seki sivu- tai rivipuskurin. PostScript
-ohjelmapaketti ja dokumentinvalmistusjirjestelmi vastaa tulostustoimintojen osalta
yleiskéyttoistd RIP:i4.

Tulostusmenetelmiiksi voidaan valita korkearesoluutioinen valoladonta tai ni-
menetelmd, joista kysymykseen tulevat 1dhinni laserelektrofotografia, elektroeroosio,
termografia tai mustesuihkutulostus /7/.



-26-

Laserelektrografia laserkirjoittimissa on laatunsa, nopeutensa ja meluttomuutensa
vuoksi saavuttanut nopeasti jalansijaa toimistoautomaatiosovelluksissa. Sivun tulos-
tukseen voidaan kiyttdd samaa kirjoitinta kuin vedostukseen, mikili laatuominaisuu-
det riittivit (ks. luku 2.3 Vedostus ja korjaukset). Halvimmat laserkirjoittimet tulosta-
vat noin 8 sivua minuutissa, ja niiden hinta on 30 000 - 135 000 mk. Keskiluokan la-
serkirjoittimien nopeus on noin 12 - 36 sivua minuutissa ja hinta laitteesta riippuen
noin 90 000 - 350 000 mk. Huippunopeiden laserkirjoittimien hinnat ovat 1 - 2,5 mil-
joonaa markkaa /34/.

2.5 MONISTUS JA JALKIKASITTELY

Tieteelliset julkaisut valmistetaan yleisimmin offsetpainatuksella ja offsetmo-
nistuksella. Paino- ja monistusoriginaaleja tuotetaan myos edelld kuvatuilla menetel-
millad. Jos painosmiiri on pieni, tulostimilla voidaan tulostaa suoraan tarvittava maaré
julkaisuja. Tdmad tulostustapa on kéyttokelpoinen tarvepainatuksessa (print on de-
mand), jolloin arkistosta tulostetaan pyydetty julkaisu tai sivut. Offsetmonistus-
koneiden automaatio lisddntyy seké kaksipuolinen painatus ja lisdvérin kiytto yleis-
tyvit.

Jalkikdsittely perustuu usein keveisiin, puoliautomaattisiin tai kiisikdyttoisiin lait-
teisiin. Pienien tuotantoméirien vuoksi ei automaattisia jilkikisittelylinjoja juuri kiy-
tetd tieteellisten julkaisujen valmistuksessa. Tyypillisid jilkikésittelytoimintoja ovat
lajittelu, kokoaminen, liimanidonta, taitto, hakasnidonta, leikkaus ja poraus. Usein
myds postitus kuuluu kirjapainon tehtiviin /5/.

2.6 MUISTIVALINEET

Jirjestelmidn syotettyd aineistoa joudutaan usein sailyttiméin pitkid aikoja. Eri-
tyisesti kuvatiedon tallennus vaatii paljon muistitilaa. Raakateksti tarvitsee muistitilaa
noin 8 bittid merkkid kohden ja typografinen teksti enemmin. Jos dokumentit sisélté-
vit keskimiidrin 10 % viivakuvia ja 90 % tekstid, on 1000 A4-sivun tarvitsema
muistitila noin 86 MB. Jos aineisto sisiltid 20 % viivakuvia, 10 % rasterikuvia ja 70
% tekstid, on vaadittava muistitila lihes 400 MB. Magneettilevymuistit soveltuvat
dokumenttien tuotannossa muistivilineiksi. Kertakirjoitteiset optiset levyt eivit sovi
julkaisujen varsinaiseen valmistukseen, vaan dokumenttien pitkéaikaiseen arkistointiin
/5/. Valmiiden dokumenttien tallennusta ja arkistointia tarkastellaan luvussa 3.
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2.7 KUSTANNUKSET

Dokumentinvalmistusjirjestelmén kustannuksia tarkasteltacssa on laite- ja henki-
I6kustannusten ohella otettava huomioon my6s muita, vaikeasti rahassa arvioitavia
asioita, kuten vaikutukset palvelutasoon, ty6n laatuun, tydympéristéén ja ihmisiin /7/.

Jarjestelmien hinnat vaihtelevat suuresti kokoonpanon mukaan, kokonaisjirjes-
telmi maksaa 200 000 - 1 000 000 mk. Peruslaitteistoon tulisi kuulua tySasema oheis-
laitteineen, 1 - 2 tekstipdtettd ja lasertulostin. Valolatomakone nostaa jirjestelmén hin-
taa. Jos jirjestelmilld halutaan kisitelld sdvykuvia, edellytetdidn tybasemalta kykyd ku-
vankisittelyyn seké kuvansyottolaitetta. Tamén tyyppisid jdrjestelmid ovat esim.
Texet, Qubix, Xyvision, ViewTech, Demonics /3/ ja Interleaf /56/.

Kuvassa 5 verrataan kahdella eri dokumentinvalmistusjirjestelmilld tuotetun si-
vun hintaa tuotantomdirin funktiona. Originaalisivun kustannus vaihtoehdossa 1
(Macintosh-tyyppinen henkilokohtainen tietokone) on laskelman mukaan 145 mk ja
vaihtoehdossa 2 (kuvankisittelyyn kykenevi tydasema syottolaitteineen ja tekstipdite)
2 116 mk. Lasertulostuksessa A4 -sivun hinta vaihtelee kdyttdasteen mukaan 0,10 -
1,0 mk ja offsetmonistuksen sivuhinta on 0,05 - 0,30 mk. Lasertulostus on
muutamaan kymmeneen kappaleeseen asti offsetmonistusta edullisempi vaihtoehto
/5/.

Elektronisen julkaisemisen markkinat kasvavat nopeasti. Timi merkitsee siti,
ettd samalla kun jirjestelmit kehittyvit ominaisuuksiltaan monipuolisemmiksi, niiden
hinnat laskevat. Huomattavan kaupallisen kehitystydn kohteena ovat my®s
monivirikuvien valmistukseen ja tulostukseen soveltuvat jirjestelmit. Tietoko-
netulostimina kidytetdsin tilld hetkelld piiasiassa viripiirtureita, mutta ni-menetelmiin
perustuvat tulostimet ovat tulossa markkinoille. Tietokonetulostimien kehitys on hyvin
nopeaa, resoluutio paranee, nopeudet kasvavat ja kiyttévarmuus paranee /55/. Jirjes-
telméhankinnassa on kiinnitettdvd huomiota omiin tarpeisiin. Sellaisista ominai-
suuksista, joita ei tarvita, ei mydskiin kannata turhaan maksaa.

Kustannukset / A4
mk

100 ﬁ-

Vaihtoehto 2

Vaihtoehto 1

[{] ! i 1 I >
5 10 15 20
Tuotantomiiird 10° A 4

Kuva 5. Julkaisunvalmistusjdrjestelmdlld tuotetun sivun hinta tuotantomddran
Junktiona /5/.
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3 TIEDON TALLENNUS- JA MUISTIVALINEET

Perinteisid muistivélineitd ovat paperi ja mikrotallenteet ja uusimpia taas magneet-
tiset ja optiset muistivilineet. Paperilla tai mikromuodossa oleva tietomateriaali voidaan
saattaa elektroniseen muotoon syottamilld se ndppdimistdltd tietojenkisittelyjérjestel-
miin tai lukea se optisella lukijalla. Tiedon sdilytystd ja arkistointia suunniteltaessa on
huomioitava mm. seuraavat asiat:

- tiedon siilytysajan ja muistivilineen arkistoitavuuden vilinen suhde

- tilantarpeen ja muistivilineen kapasiteetin vilinen suhde

- tiedon tallennus- ja arkistointijérjestelmén hakuominaisuudet

- tallennettavan tiedon péivitystarve

- mahdolliset siidokset

- tallennettavan tiedon médra

- kayttoturvallisuus

- tallennettavan tiedon hyviksikdytto ja jatkokdsittelyn tarve

- kustannukset

- tiedon kidyttdarvon muuttuminen ajan funktiona /83/.

Julkaisijoiden ja tietomateriaalin vilittdjien ei ole vilttiméttd helppoa arvioida, mi-
ten uudet tiedontallennusmenetelmiit ja -vilineet vaikuttavat heididn toiminta-alueellaan.
Osa kehityksesti liittyy kiintedsti itse tiedon kisittelyprosesseihin ja osa tiedon tallen-
nus- seki vilitysmenetelmiin. Uudet tiedonkisittelymenetelmiit tarjoavat entistd tehok-
kaampaa tallennuskapasiteettia ja entistd nopeampia hakumahdollisuuksia. Siten ne
saattavat alentaa tiedonkisittelyn kustannuksia, mutta eivit niink#in luo uusia toiminta-
mahdollisuuksia julkaisijoille. Téllaisia uudistuksia voidaan pitdd enemminkin itse tuo-
tantoprosessin kehittymisend. Tiedon tallennus- ja jakeluvilineiden seké -menetelmien
kehitys luo uusia keinoja ja kanavia tietomateriaalin vilitykseen. Tami kehitys vaikuttaa
myds julkaisijoiden toimintatapoihin /14/.

Tiedon kisittely-, tallennus- ja jakelumenetelmit eivit kuitenkaan ole toisistaan
riippumattomia, silli esimerkiksi tiedontarvitsijan laitteistoympéristd on otettava huo-
mioon tiedon jakeluketjussa. Jos tiedontarvitsijoilla on mahdollisuus kéyttdd suuria
Selailtaessa suuria tietokantoja paikallisesti viltytddn tietoliikennekustannuksilta ja
tietoliikenneverkkojen toimintahéirisiltd. Tosin paikallisen tiedonhaun kannattavuuteen
vaikuttavat muutkin seikat, mm. tictokannan péivitysuseus. My0s itse tuotantoprosessin
kehittyminen tuo kiyttdjdn ulottuville uusia palvelumuotoja, esimerkiksi hakumahdol-
lisuudet kuvatietopankeista. Kuvassa 6 on esitetty elektronisen arkiston rakenne /14,
54/.
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- datapalvelut - datapalvelut

- posti

Kuva 6. Elektronisen arkiston rakenne /6/.

3.1 PAPERI-JA MIKROTALLENTEET

Tiedon tallennusvilineiden kehittyessd paperilla on merkitysti tiedon esittdmis-
vilineend, mutta ei niink#in muistivélineend. Paperitallenteella on seuraavia ominai-
suuksia:

- Paperi on yhtd aikaa sekd tiedon sidilytys- ettd esittimisviline ja sitd voidaan lu-

kea ilman teknisid apuvilineiti.

- Paperi soveltuu aakkosnumeerisen seki piirros- ja kuvamuotoisen tiedon tallen-

nukseen.

- Paperille ei voi tallentaa déntd eika litkkuvaa kuvaa.

- Paperin kiyttd tiedonsiirtovilineend vaatii paljon ihmisty6td (monistus, postitus,

postinkanto).

- Paperilla olevan tekstin jatkokdsittely on tyoldstd. Optisten lukulaitteiden kehi-

tyttyd voidaan paperilla oleva tieto digitalisoida, jolloin on mahdollista editoida
teksti tekstinkisittelyohjelmalla.
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- Paperille tallennetun tiedon samanaikainen k#ytté on mahdollista vain monista-

malla.

- Paperin tallennuskapasiteetti on viihdinen, noin 2 kB tekstitietoa (2000 merkki#)

mahtuu yhdelle A4-sivulle.

- Vihidisen tallennuskapasiteetin vuoksi paperin siilytys vaatii paljon tilaa. /10,

14/.

Mikrotallenteet vihentévit tilantarvetta ja soveltuvatkin niin arkistointiin. Julkaisu-
toiminnan ja tietomateriaalin vilityksen kannalta timi tekniikka ei olennaisesti eroa
paperille tallentamisesta. Toimistossa mikrokuvaus soveltuu asiakirjojen, kuten esi-
merkiksi allekirjoitettujen sopimusten, tallentamiseen. Kirjastoissa on mikrofilmeille ja
-korteille tallennettu erilaisia luetteloita ja dokumentteja. Mikrofilmitiedostoja voidaan
hakea myos tietokoneen avulla (CAR, Computer Assited Retrieval), ja niitd voidaan
tallentaa kertakirjoitteisille optisille digitaalilevyille (ks. luku 3.3.3). Tietokoneglla val-
mistettuja tiedostoja voidaan myds tulostaa mikrokorteille (COM, Computer Output on
Microfilm), joita voidaan lukea katselulaitteella /14/.

3.2 MAGNEETTISET JA OPTISET MUISTIT

Magneettisia muisteja ovat levy,- rumpu-, levyke-, kasetti- ja magneettinauha-
muistit. Yhdessi laitteistossa ja keskuskoneessa kiytetdiin usein erilaisia muistityyppejd
sen mukaan, mitkd ominaisuudet ovat kulloinkin tirkeimpid. Elektroninen tietokantajul-
kaiseminen sai alkunsa 1960- ja 1970-luvun vaihteessa, kun eri tieteiden ja tekniikan
alojen viite- ja tiivistelmilehdet saatettiin tietokoneella luettavaan muotoon. Niin tiedon
tarvitsijalle avautui mahdollisuus suorakiyttdisten tiedonhakupalvelujen kautta selata
miljoonia kirjallisuusviitteitd omalta tietokonepéitteeltiin. Nyt on myos fakta- ja teksti-
tietokantoja tallennettu elektroniseen muotoon.

Tiedontallennusmenetelmiit ja -vilineet kehittyvit nopeasti optisen tiedontallennus-
teknologian myotd. Optiset muistivilineet ovat vilkkaan tutkimus- ja kehitystyon kohtee-
na. Niiden kehitys on erityisen tirkeii elektronisen julkaisutoiminnan ja tictomateriaalin
siirron kannalta mm. seuraavista syisti:

1. Optisilla muistivilineilld on suuri tiedontallennustiheys. Ne voivat aikanaan

ratkaista tilaongelmia, joista esimerkiksi monet kirjastot nykyé#in kérsiviit.

2. Optisille levyille on mahdollista tallentaa erilaisia tietoaineistoja (kuvaa, tekstid,

aintd ja grafiikkaa).

3. Optisilta levyiltd voi hakea tietoa suoraan (direct access).
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4. Optisia levyjd voidaan kiiyttdd arkistointiin. Levyjen kiyttoidiksi luvataan 10 -
20 vuotta /33/.

Optinen tiedontallennus ja tiedonluku tapahtuu lasersiteen avulla. Laser on va-
lonlihde tai laite, joka tuottaa erittiin intensiivisen, lihes yhdensuuntaisen ja tarkoin yk-
sivirisen valonsiteen. Tieto tallennetaan optisille levyille lasersiteelld, joka piirtid levyn
pintaan kuoppia tai kuplia. Levyissi tallenne on mikroskoopisten kuoppien tai kuplien
muodostamana raitana. Optisessa tiedon luvussa laserside suunnataan levyn tietouraan
lipindkyvin suojakalvon ldvitse. Sdde heijastuu tuntoelimeen eri tavoin levyn pinnan eri
kohdista /39/.

Optinen luku tapahtuu ilman lukupiin fyysistd kosketusta levyn pintaan. Koska
levyn ja lukuyksikon vililld ei ole mekaanista kosketusta, ei synny kitkaa eikd kulu-
mista. Muovisella suojakalvolla péillystettyjen levyjen pinnalta tahrat voidaan pyyhkid
helposti pois ilman, ettd ohjelman laatu kiirsii. Optinen lukutekniikka lisd4 levyn ja levy-
yksikon luotettavuutta ja kdyttoikdd /39/.

Optiset levyt voidaan jakaa kolmeen ryhmiin (kuva 7):

1. Kertatallenteiset (read-only) levyt, jotka valmistetaan teollisesti ja joiden tieto-
sisdltoon kayttdjd ei voi vaikuttaa. Tdllaisia levyjd ovat videolevyt, CD-4énilevyt
(Compact Disk) ja CD ROM-muistilevyt (Compact Disk Read Only Memory).

2. Kerran kirjoitettavat, usein luettavat (write once, read many times) levyt, joiden
tietosisdllon kiyttdjd voi itse midriti. Kerran tallennettua tietoa ei voi muuttaa.

3. Pyyhittiiviit, uudelleen kirjoitettavat (erasable) levyt, jotka siis toimivat mag-
neettisen muistin tavoin /33/.

Monistettavia optisia levyjd ovat videolevyt ja CD-levyt. Ne valmistetaan teollisesti
eikd kiyttdjd voi valmistuksen jilkeen vaikuttaa levyn tietosisdltoon. CD ROM -muisti-
levyilld on hyvit mahdollisuudet kehittyd uusiksi tiedon jakeluvilineiksi.

Ammatillisissa sovelluksissa videolevyjd kiytetiin mm. tiydentdmiin kuvainfor-
maatiolla viitetietokantoja ja tulevaisuudessa myos tekstitietokantoja. Useissa téllaisissa
sovelluksissa videolevyille tallennettua kuvatietoa haetaan paikallisen jérjestelmin avulla
ja siihen liittyvid tekstitietoa keskitetyn jérjestelmin kautta. Esimerkkind voidaan mainita
yhdyskuntasuunnitteluun liittyvi ranskalainen Urbamet-tictokanta. Kehitys kulkee kui-
tenkin sithen suuntaan, ettd ennen pitkdd teksti- ja kuvatieto voidaan hakea samalta
levyltd paikallisen jérjestelmin avulla /33/.

"Elektroninen tietosanakirja" on yksi videolevyjen sovellus. Seuraavalla esimerkil-
14 valaistaan téllaisen tietosanakirjan keskeisid ominaisuuksia. BBC on yhteistydssé
David Attenborough'n kanssa tehnyt lintukirjan "The Videodisc Book of Garden
Birds", jossa tekstein, kuvin ja d4nin kerrotaan noin sadasta linnusta. Levyn yhtéjaksoi-
nen kesto on tunti.
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Interaktiivisen videolevyjirjestelmidn muodostavat videolevy, levyntoistin, ndytto-
padte, mikrotietokone ja jédrjestelméi ohjaava ohjelmisto. Jérjestelmid ohjaavalla ohjel-
mistolla, tekijanohjelmalla, toteutetaan kayttdjin ja jirjestelmin vuorovaikutteisuus. Til-
laisella ohjelmalla voidaan tehdi erilaisia tietokantoja, joiden sisdlté perustuu kuva-
levylld ja mikrotietokoneen muistissa olevaan tekstiin ja grafiikkaan.

CD-levyille (Compact Disk) tieto tallennetaan digitaalisesti. Tekniikkaa on ensin
sovellettu didnilevyjen tuotantoon ja nyt myos tekstin tallennukseen nk. CD ROM
-muistilevyille (Compact Disk Read Only Memory). CD ROM -levyi voidaan helposti
monistaa. Julkaisijoille levyjen "ainoastaan luettava" -ominaisuus takaa sen, ettd levyn
sisdltd on suojattu: pdivityksessd vanha levy korvataan kokonaan uudella. Kiyttdjd ei
voi vaikuttaa levyn tietosisidltoon. CD ROM -levyilld voidaan julkaista luetteloita, kiyt-
tooppaita, tietokoneohjelmia ja niiden dokumentaatioita, tietosanakirjoja, hakuteoksia
sekd kirjallisuusviite- ja faktatietokantoja. ]

CD ROM -levyt soveltuvat hyvin vain harvoin péivitettdvin materiaalin tallen-
nukseen. CD ROM -levyille odotetaan laajennuksena uutta standardia, CDI:td (Compact
Disk Interactive), joka madrdd kuinka niille tallennetaan kuvaa, d4nti ja tekstid /60/.

Kertakirjoitteiset optiset levyt soveltuvat parhaiten magneettisten muistien laa-
jennusyksikoiksi ja arkistotiedon tallennukseen. Siitd huolimatta, ettd kehitystyd on vil-
kasta, vain harvoja jarjestelmid on toiminnassa, ja monet niistd kokeiluluonteisesti /45,
62/.

Saksalaiseen lehtitaloon Griiner & Jahr, joka julkaisee mm. Stern- ja Die Zeit
-lehted, asennettiin vuonna 1984 IBM-ympdristoon Philipsin Megadoc-arkistointi-
jarjestelmad lehtileikkeiden arkistointiin. Aikaisempi arkistointijarjestelmi perustuu mik-
rokortteihin. Uuteen jéirjestelméiéin kuuluu yksi levyasema, kaksi dokumentin lukulaitetta
ja kolme korkearesoluutioista niyttopaitetti. Levylle tallennettavat kuvat kopioidaan péi-
vittdin toimittajien kiiytossi olevaan tiedostoon /33/.

Thomson - CSF on tuonut markkinoille Gigadisc-levyn. Levyn tallennuskapa-
siteetti on 1 GB. Sen halkaisija on 30 cm ja siti sdilytetidfin kasettikotelossa, jossa se
asetetaan levyn lukulaitteeseen. Levyn kéyttoidksi luvataan kymmenen vuotta. Inte-
grated Automation markkinoi Gigadisc-levyid automaattista dokumenttien tallennus-
jérjestelmin osana. Philips, Integrated Automation, RCA ja monet japanilaiset yritykset
kehittdvit usean levyn jirjestelmi#, "levyautomaatteja”. Philipsin mukaan Megadoc
voidaan laajentaa 64 levyi siséltdviksi "levyautomaatti”-jirjestelméksi. Optista arkis-
tointia kdytetdin yhd enenevisti mm. CAD/CAM-jirjestelmiin liitettynid /62/.

Monet yhdysvaltalaiset, japanilaiset ja eurooppalaiset yritykset kehittdvit péivitettd-
vid optisia muistilevyjirjestelmid, joiden tehtivéni on toimia tietokoneiden muisteina
nykyisten magneettimuistien tapaan. Piivitettivien levyjen valmistusteknologian tut-
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kimus- ja kehitystydn kohteena on ollut kaksi eri menetelmé&: magneto-optinen ja pa-
lautettava vaihesiirtomenetelmi /62/. Magneto-optinen tallennusmenetelmi on tilld
hetkelld etusijalla. Sony ja Hitachi ovat kumpikin julkistaneet pyyhittdvin kirjoitettavan
levyjérjestelmén. Tosin molemmat mydntéivit levyjen massatuotannossa olevan vield
ratkaisemattomia ongelmia /39, 62/.

Muita optisia muistivilineitd ovat mm. laserkortit. Yhdysvaltalainen Drexler Tech-
nology Corp. on kehittinyt luottokortin kokoisen laserkortin. Kortille voidaan tallentaa
jopa 2 MB eli noin 800 sivua tekstid. Monet julkaisutoimintaa harjoittavat yritykset ovat
kiinnostuneita laserkortin mahdollisuuksista tiedon julkaisu- ja jakeluvilineend. Yh-
dysvalloissa on kéiytdssid nk. Life Card -jirjestelmd, jossa laserkortilla tallennetaan hen-
kilon potilastietoja. My3s optiseen tiedontallennukseen perustuvia nauhoja on kehitetty.



-35-

4 TIEDONSIIRTO JULKAISUTOIMINNASSA JA
TIETOMATERIAALIN VALITYKSESSA

Julkaisuprosessissa tietoliikennepalvelut yhdistavit julkaisutietokannan kiyttijiin,
julkaisijoihin ja kirjoittajiin (kuva 8). Kaikkien julkaisuprosessin osapuolten tarpeet ovat
tietoliikenteen kannalta valtaosin samanlaisia, vaikka toiminnot ovatkin erilaisia eri vai-
heissa. Tédssd luvussa tarkastellaan pddasiassa tietoliikenteen mahdollisuuksia koko jul-
kaisuprosessin kannalta. Tarkastelu on yleistd, eik# painotu yksittiisen organisaation jul-
kaisutoimintaan, jossa ratkaisut voivat olla tapauksittaisia ja jossa voidaan hysdyntii
esimerkiksi yritysten sisdisid tietoliikenneverkkoja tai tietokonevalmistajien verkko-
arkkitehtuureja.

KAYTTAJAT, JULKAISIJAT KIRJOITTAJAT

TIETOLIKENNE

JULKAISUTIETOKANTA

Kuva 8. Tietoliikennepalvelut osana julkaisuprosessia.
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4.1 TIEDONSHRTOTARPEET

Toistaiseksi kadyttdjat eli julkaisun lukijat eivit yleensd saa julkaisua sdhkoteitse
siirrettynd, vaan tilauksesta postin mukana joko paperilla tai muuna tallenteena. Tilanne
on kuitenkin muuttumassa siten, etti julkaisuja tai niiden osia tulostetaan tietoliikenteen
avulla suoraan kirjoittimelle, nédyttoruudulle tai tietokoneen tiedostoon.

Julkaisijat kéyttdvit tiedonsiirtoa toisaalta julkaisutietokannan julkaisijoina ja toisaalta
poimimalla tietoja yhdesti tietokannasta ja julkaisemalla néin saatua aineistoa eri muodos-
sa toisessa tietokannassa.

Kirjoittajien tuottama aineisto voi olla samassa tietokantajirjestelméssd kuin varsinai-
nen julkaisutietokanta, vaikka se ei olekaan yleisesti saatavilla ennen julkaisijan kisittely4.
Nykyisin kirjoittajat ldhettdvit kisikirjoituksen julkaisijalle vield melko harvoin tietoliiken-
neverkon kautta. Tavallisesti kisikirjoitukset ovat konekirjoitusliuskoilla tai magneettile-
vykkeilld.

Kayttdjat, julkaisijat ja jopa kirjoittajat ovat tietoliikenteen kannalta hyvin samankaltai-
sessa asemassa. Kaikkien tarpeet ovat pddosin samat ja tietoliikenteen aiheuttamat rajoi-
tukset ovat myos samoja.

Julkaisutoiminnan tietoliikennetarpeet koskevat pidosin tietoliikennettd julkai-
sutietokannan siséltdvin tietokoneen ja julkaisun lukijan tai julkaisijan péitelaitteen vlill4.
Piitelaite on yksinkertaisimmillaan asynkroninen ns. tyhmi néyttdpadte tai kirjoitin. Jos
tietokannasta haettua tietoa varastoidaan tai kisitelldiin, pédtelaitteen tulee olla mik-
rotietokone tai toinen tietokone. Kéytettévid tiedonsiirtotapoja médirdivit ja rajaavat usein
ainakin seuraavat asiat:

- kiytettivissd olevat péitelaitteet

- kiytettivissi olevat yleiset tietoliikennepalvelut

- julkaisutietokannan tukemat tietoliikennepalvelut ja péitelaitteet

- haettavan tiedon tai julkaisun kéiyttotapa (tulostus niytolle, kirjoittimelle tai tiedostoon)

- mahdolliseen jatkokisittelyyn (muokkaus, arkistointi, roskakori) parhaiten sopiva
muoto.

Piiteliikenteen ja yleisten telepalvelujen hyvaksikiytdsséd julkaisutoiminnan tiedonsiir-
rossa on pidosin verrattavissa tavanomaiseen atk-tiedonsiirtoon ja atk-pditekayttoon.
Julkaisijalle ei kuitenkaan riitd yhden kirjainkoon ja -lajin sek# suppean merkkivalikoiman
sisiltivid ratkaisu, vaan tulee voida siirtdd ulkoasultaan vaihtelevaa tekstitietoa. Myos
viivapiirrosten, grafiikan ja sivykuvien siirtoon on tarvetta. Niltd osin julkaisutoiminnan
tarpeita voi verrata toimistoautomaation (tekstinkisittely, business-grafiikka ja kuvan-
kisittely) ja graafisen alan tarpeisiin.
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4.2 JULKAISUN TALLENNUSMUODOT

Julkaisutietokantaan tallennettavien tietojen rakenteessa on otettava huomioon
kiyttdjien tarpeet. Kdyttdjd voi haluta julkaisusta vain tiivistelmin, tekstin, kuvat tai koko
julkaisun kuvineen. Julkaisu voi olla useita erityyppisid tietoja sisdltdvi luettelo, jos- ta
kdyttdjd haluaa tulostaa valikoimansa tiedot. Tietokannan siséltdimésti laajemmasta jul-
kaisusta voidaan muodostaa tiivistettyji julkaisuja tiettyd kayttotarkoitusta varten (kuvat 9
ja 10). Myos julkaisun looginen rakenne voidaan joutua tallentamaan tietokantaan. Teks-
tin muotoilukomentojen ja kuvien kéyttd johtaa siihen, ettd julkaisua ei voida tallentaa tie-
tokantaan yhtend kokonaisuutena.

Yksinkertaisimmillaan julkaisu voi muodostua yhdestd tai useammasta ASCII-
tiedostosta. Tama tarkoittaa, ettd julkaisussa on vain 7-bittisen ASCII-koodin siséltéimii,
kaikilla ndyttopditteilld ja kirjoittimilla tulostuskelpoisia nékyvid merkkejd ja niiden
ymmirtdmid ohjausmerkkejd. Talld tavoin voidaan esittdd ja siirtdd tekstid ja teksti-
merkeistd muodostettuja yksinkertaisia viivakuvia. Sovittuja ASCII-merkkiyhdistelmii
voidaan luonnollisesti kadyttid muotoilukomentoina, mutta ilman eri késittelyd ne nikyvit
vain muun tekstin joukossa. Vaikka muotoilukomentojen kiyttd ei edellytd tekstin kirjoit-
tamista selke#din ulkoasuun kappalejakoineen, otsikoineen ja sopivan mittaisine riveineen,
on se tiedoston selailun ja tulostuksen kannalta toivottavaa.

Merkkimuotoisen tiedon koodauksesta on olemassa lukuisia standardeja ja laitetoi-
mittajien menettelytapoja, joilla saadaan kayttéon 7-bittistd ASCII-koodia (ISO 646, IAS)
(kuva 11) huomattavasti laajempi merkkivalikoima. Standardinomaisista ratkaisuista tir-
kein on 8-bittisen koodin kiytto (ISO 4873). Seki 7 ettd 8 bitin tapauksessa voidaan eri-
tyisilld sovituilla ohjausmerkeilld ottaa kidytt6on uusia kooditaulukkoja ja palata vastaavas-
ti alkuperdiseen taulukkoon. Kooditaulukon vaihtomerkin jdlkeen kaikkia vastaanotettuja
bittiyhdistelmii vastaavat merkit haetaan uudesta taulukosta, kunnes tavataan vaihtomer-
kiksi sovittu merkki, joka palauttaa alkuperdisen taulukon kaytt6on.

Julkaisutoiminnassa ei ole laajasti ja yksimielisesti vield sovittu ja mééritelty,
millaisia merkkijoukkoja kdytdnnossi tarvitaan. Yleisesti hyviksytyt standardit ovat kui-
tenkin niin joustavia tdssid tapauksessa, ettd tarvittavat merkkijoukot, koodaukset, rekis-
teroinnit ja laajennukset ovat yleisten standardien puitteissa sovitettavissa alan tarpeisiin
/20/.
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TIEDOT VARAOSISTA LUETTELOJEN TUOTANTO
ajoneuvot, osat, toimittajat osaluettelot, ostajanoppaat,
luettelot, kiyttdohjeet
v v v v v v
TIETOKANTA
julkaisun parametrit
MUOTOILU
valinta yhdistdminen
lajittelu kielenkidnnos
MUOTOILU
esikatselu, viimeistely
VARAOSALUETTELOT OSTAJAN OPPAAT
RISTIVIITTAUKSET MALLIEN LUETTELO
LASER- VALOLADOT- | |MIKRO - VIDEO-
TULOSTETTU TU KORTTI - LUETTELO
LUETTELO LUETTELO LUETTELO

Kuva 9. Tiivistettyjen julkaisujen tuottaminen tietokannassa olevasta laajasta

Julkaisusta 130/.

Muotoilu-
loppu-
tuotteeksi
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VARAOSALUETTELO
FILTERS
Date Oil filter Air cleaner
Audi
Avant (1.6 liter) 1977-81 GFE229 GFE2049
(2 liter) 1987- GFE248 -
(22 liter) -1980 GFE229 GFE2029
1980- GFE229 GFE2048
1980- GFE2049
Austin
OSTAJAN OPAS MALLIEN LUETTELO
FILTERS AUDI AVANT 1977
GFE229
Audi Avant 1.6 liter 1977-81 Brake shose
2.2 liter -1980 ... :
Other manufactures
Cooling
GFE248 :
Audi Avant 2 liter 1978 ...
Other manufactures
: Filtration/oil
Avant 1.6 liter 1977-81 GFE229
2 liter 1978- GFE248
GFE248 2.2 liter -1980 GFE229
Audi Avant 2.2 liter -1980 ... :
Other manufactures
Gaskets
GFE248
Audi Avant 2 liter 1980 ...
Petrol injection ...
Other manufactures RISTIVIITTAUKSET
Filtration
AC Declco Unipart
GFE248
Audi Avant 2 liter 1978 ... X46 GFE229
Diesel ... X47 GFE248
Other manufactures PC262 GFE2029
: PC157 GFE2048
PC158 GFE2049

Kuva 10. Esimerkkejd tiivistetyistd julkaisuista, jotka on tuotettu erityistarkoituksiin

laajasta julkaisusta 130/.
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Kuva 11. 7-bittisen koodin kansainvdlinen versio 173/.

Tekstitietoa voidaan siirtéii julkaisutietokantaan tai siitd pois my®s siten, etti tekstin
alkuperiinen ulkoasu siilyy. Tilldin julkaisu tallennetaan joko bittikarttamuodossa eli
tallennetaan sivun jokaiseen kuva-alkioon liittyvi tarpeellinen tieto (mahdollisesti tiivis-
tettynd) tai lisétéiéin tekstiin tarpeelliset muotoilukomennot. Tekstitietoa kisiteltidessd so-
vittujen muotoilukomentojen kiytté on kiinnostavampi vaihtoehto, koska bittikart-
taratkaisut siséltidvit paljon tietoa ja ovat yleensi tiysin laitetoimittajakohtaisia ja kes-
keniiin yhteensopimattomia. Julkaisutoiminnan vahvoja pyrkimyksid on saada tekstin
muotoilukomennoille yhteinen standardi. Téll6in muotoilukomennoilla varustetuista teks-
titiedostoista voidaan tuottaa sopivalla ohjelmalla ulkoasultaan samanlainen julkaisu
kaikissa tietokoneympiristdissd. Julkaisut voidaan luonnollisesti tavanomaisina teksti-
tiedostoina siirtéi jirjestelmisti toiseen.

SGML (Standard for Generic Mark-up Language) -koodaus (ISO DIS 8879) niyttii
saavan laajaa kannatusta yleiseksi ja riippumattomaksi ratkaisuksi. Esimerkiksi AAP
(Association of American Publishers) on edistinyt standardin valmistumista. AAP:n
vastaava oma standardi valmistui vuoden 1986 alussa ja siind on sovellettu SGML:n
periaatteita. Ratkaisevaa on, kuinka nopeasti ja kattavasti saadaan ohjelmistoja, jotka



_41-

muuntavat yleisilld tekstinkésittelyohjelmilla tuotetut tiedostot SGML-muotoon. My&s
nédiden ohjelmien kehittimisti AAP aikoo tukea /1, 70/.

Tavanomainen julkaisu sisdltdi tekstin lisdksi kuvia. Tavallisilla tekstimerkeilld muo-
dostettavat viivakuvat eiviit useinkaan riits, vaan tarvitaan vapaasti méériteltivii gra-
fiikkaa ja kuvia joko mustavalkoisena tai virillisend. Kuvat voidaan esittidd ns. binaa-
rimuodossa (kukin kuva-alkio joko valkoinen tai musta), rasteroituna tai sivykuvana
(kuva-alkiolla on sivy). Jollei my®s tekstid esitetd bittikarttoina kuvamuodossa, tulee jul-
pit (tekstid, grafiikkaa, sdvykuvaa), osien viliset riippuvuudet, osien sijainti tulostuksessa
ja osien sisdltd. Tilld tavoin esitetty yleinen julkaisun rakenne ei ole vield yleiseni
standardina, mutta tunnetuilla laitetoimittajilla (mm. IBM) on omat vastaavat méérittelyn-
sd. Yleinen dokumenttiarkkitehtuuri on kuitenkin erittdin tirked toimistoautomaation,
graafisen teollisuuden, organisaatioiden vilisen tietoliikenteen ja elektronisen julkaisu-
toiminnan kannalta, joten my&s ISO on laatimassa siitd standardia (kuva 12) /37, 52,
ja versio. Layout-rakenne méirittelee tulostuksen ulkoasun. Looginen rakenne kuvaa do-
kumentin eri osien viliset loogiset riippuvuudet. Itse dokumentti koostuu sisiltdosista
(content).

Dokumenttiarkkitehtuurin standardi on vield keskenerdinen, mutta sen kannatus ja
edistimisen tarve niyttivit vakaalta. Dokumenttistandardi tulee kattamaan dokumentin
yleisen rakenteen médrittelyn lisiksi mm. dokumenttien siirrossa kiytettivit muodot,
rasterigrafiikan (telekopiointilaitteen I'V-ryhmin médrittelyt) sekd geometrisen grafiikan
(aakkosgeometrinen videotex ja Graphic Kernel System Metafile). ISO:n dokumentti-
arkkitehtuurin arvioidaan olevan stabiili my6s vaikeimmilta osiltaan, eli rasterigrafiikan
(kuvallisen grafiikan) ja geometrisen grafiikan osalta vuoden 1986 lopulla. ISO:n doku-
menttiarkkitehtuuri ei ole irrallinen tavoite, vaan kyse on jo toisaalla méériteltyjen ja osit-
tain kdytossd olevien standardien tai suositusten kokoamisesta yhteen kokonais-
arkkitehtuuriin.

Toiminnallisesti yhtendisid ovat pitkdlld aikavililld esimerkiksi videotex, teksti-
televisio, teleteksi (mixed-mode, T.73) ja IV-ryhmin telekopiointi. Mixed-mode tarkoittaa
sitd, ettd siirrettdvilld dokumentilla on rakenne, jossa voi olla seki tekstid ettd kuvia.
Téllainen dokumentin siirtomuoto on maédritelty esimerkiksi, CCITT:n, (telealan kan-
sainvilinen neuvoa antava komitea) suosituksessa T.73.

Myos CCITT:n sanomanvilityspalvelun méirittelyt (X.400 Message Handling
System) sisdltdvit yksinkertaisen formatoidun dokumentin méérittelyn. Kuva 13 selven-
tdd eri standardien kiyttdtapoja.
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LOPPUKAYTTAJAT, TUOTTAJAT, YLLAPITAJAT

I

JULKAISUTIETOKANTA

DOKUMENTIN PROFIILI

- ~

LOOGINEN RAKENNE g LAYOUT RAKENNE

\ /

Kuva 12. ISO:n dokumenttiarkkitehtuurin perusrakenne /57/.

Lisidksi samoja toiminnallisia médrityksid sovellettaneen kuvankisittelyssd yleensi,
digitaalitelevisiossa, hitaasti vaihtuvassa televisiokuvassa ja telefotossa /57/. Tavanomai-
sina tekstitiedostoina julkaisut voidaan luonnollisesti siirtdi eri jirjestelmisti toiseen.

Geometrista grafiikkaa voidaan tallentaa esimerkiksi GKS Metafile -muodossa
(Graphic Kernel System Metafile). GKS-ohjelmisto tarjoaa kiyttojirjestelmisti ja
laitteiston ohjauksesta riippumattomat grafiikkapalvelut. Muodostettu graafinen kuva
voidaan tallentaa syottimiélli tiedostoon GKS-palvelujen kutsut. Tdmi tiedosto voidaan
siirtéid toiseen jirjestelméiin ja muodostaa vastaava graafinen kuva my®os sielld /73/.
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T.73
E——
X. 420
E——

Kuva 13. Esimerkkejd dokumenttistandardien kdyttéalueista 1571.



4.3 JULKAISUN PAIKALLISEN KASITTELYN TARVE

Julkaisutietokannan tuottaja kisittelee tietokantaan tallennettavaa tietoa paikallisesti
ennen tiedon tallentamista tietokantaan. Loppukiyttdjdn jatkokisittelytavat vaihtelevat
paljon (kuva 14).

RAKENNE KAYTTOTAPA
N
ULKOASU § SELAILU
TARKEA § LUKEMINEN
§ TULOSTUS
AN ARKISTOINTI

N\ !

§ JATKOKASITTELY
LOOGINEN
RAKENNE § DATAA
TARKEA \ SOVELLUKSELLE

§ TOIMINTAOHJE

OHJELMA

Kuva 14. Julkaisun kdyttotavat ja niiden vaikutus julkaisun rakenteeseen.

Jatkokisittely vaatii julkaisun rakenteelta aivan eri asioita silloin, jos julkaisu halu-
taan tallentaa paperikopiona, kuin jos esimerkiksi osa julkaisun tekstisti halutaan siirtdi
toiseen julkaisuun. Jalkimmadisessd tapauksessa julkaisun tekstifi on voitava kisitelld
vaivattomasti tekstinkdsittelyohjelmalla, mutta edellisesséd tapauksessa ei elektronista
tallennetta tarvita lainkaan. Myds tiedonsiirrossa menettelytapa riippuu siiti, tarvitaanko
vastaanotetusta julkaisusta paperikopio vai halutaanko dokumentti tallentaa sihkoisesti ja
késitelld sitd myohemmin.
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4.4 ERI TIEDONSIIRTOTAPOJEN ARVIOINTI

tinpditteiden kidyttd. Asynkronipéitteiden sijasta péitteind kédytetdéin myds mikrotieto-
koneita. '

Kayttdjit ovat useimmiten yhteydessi julkaisutietokantoihin pakettikytkentdisen
X.25 -palvelun kautta. X.25 -palveluun liitytddn yleenséd puhelinverkon modeemiyhtey-
delld PAD-liitdnnén (Packet Assembly and Disassembly) kautta. Joskus tekstin siirtoon
kiytetdiin teleksid ja sen sijasta muutamissa Euroopan maissa jo teleteksid, josta on péisy
myos teleksiin. Mainitut ratkaisut sopivat hyvin tekstin siirtoon, joskin merkkivalikoima
voi olla liian suppea. Jos teksti halutaan jatkokisittelyyn, se on tallennettava tiedostoon
nédytolle tai kirjoittimelle tulostamisen yhteydessa.

Luotettavampi vaihtoehto on siirtdé tekstikokonaisuus valmiina tiedostona. Télldin
loppukiyttdji tarvitsee vihintddn mikrotietokoneen tyhmén péitteen sijasta. Tiedoston-
siirtokdytintdjd ja tiedostoformaatteja on lukuisia, joten yhtendistd menettelytapaa on
vaikea 10ytd4d, mutta tapauskohtaisia ratkaisuja yleensi on.

Kuvien tai kuvia siséltidvin tekstin siirtoon on toistaiseksi yleisesti kiytettdvissid vain
telekopiointi (ryhmien 2 ja 3 laitteet). Telekopiointi siirtidé heikosti varsinkin matriisikir-
joittimella tehtyé tekstid. Videotexilla voidaan siirtid myds yksinkertaisia grafiikkakuvia ja
tulostaa niitd vérillisind paperille.

Tulevaisuuden tiedonsiirtoratkaisuihin vaikuttavat erityisesti tietokoneiden sanoman-
vilityspalvelujen kehittyminen, tietokoneiden ja mikrojen liitéinnét teleteksiin ja sanoman-
vilityspalveluihin, puhelintilaajaverkon ja sitd kautta koko verkon digitalisoituminen, vi-
deotexissa kidyttoon otettavat geometriset ja kuvalliset koodausmenetelmit sekid doku-
menttistandardien yleistyminen.
tietokoneiden kiiyttdjérjestelmien ja muiden ohjelmistojen kehityttyd voidaan tiedonsiirto-
yhteys yksittdiseltikin mikrotietokoneelta julkaisutietokantaan tehdi kiyttdjidn kannalta
helpoksi ja vaivattomaksi. Teleteksi ja standardoitu sanomanvilityspalvelu tarjoavat teks-
titietojen siirtoon symmetrisen mahdollisuuden, jossa kumpi osapuoli tahansa voi aloittaa
siirron. My®os telekopioinnin yhdistyminen osaksi mikrojen tai isompien tietokoneiden
tietoliikennettd on ndkyvissd. Ennen ns. mixed-mode-toimintatapaa voidaan teksti ja kuvat
siirtdd erikseen samassa tietokoneessa olevilla teleteksi- ja telekopiointiohjelmistoilla.

Verkkojen digitalisoituminen tuo aluksi kidyttoon rajoitetusti yksittiisid 64 kbit/s
-kytkentiisid tiedonsiirtoyhteyksid ja my6hemmin ne ovat kaikkien puhelinverkon tilaa-
jaliitdntdjen perusominaisuus. Nopeiden siirtoteiden my6tid voidaan ottaa kidyttodn esi-

merkiksi IV ryhmin telekopiointilaitteet ja videotexin geometriset ja kuvalliset koodaus-
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menetelmit. Sisdisissd verkoissa ja koejirjestelmissi tillaiset tekniikat ovat jo kidytossi,
mutta puhelinverkon tavanomaisilla modeeminopeuksilla siirto kesté liian kauan. Yleinen
dokumenttistandardi yhdistdd edelld esitetyt tekstin ja kuvan siirtoon tarkoitetut palvelut
siten, ettd dokumentin tai julkaisun ulkoasun liséiksi voidaan siirtdd dokumentin rakentee-
seen liittyvd looginen tieto yhtendiselld tavalla. Loppukiyttdjd voi tdllsin jatkokdsitelld saa-
maansa julkaisua edelleen sekd tekstin ettd kuvien osalta.
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5 ELEKTRONISEN JULKAISUTOIMINNAN JA
TIETOMATERIAALIN VALITYKSEN
NYKYTILANNE

5.1 SUORAKAYTTOISET TIETOKANNAT

Suorakéyttéinen tiedonhakujirjestelmi kisittis yhden tai useamman suurehkon
tietokoneen massamuisteineen, seki tiedonhaku- ja tallennusohjelmiston (kuva 15).
J éirjestelméin tietokoneeseen on tallennettu yksi tai useita u'etokantoja Suorakﬁyttﬁiset
tiedontallennusteknologia kehittyy, mahdollistuu my&s kuvainformaation tallentami-
nen tietokantoihin.

KAYTTAJA KAYTTAJA
TIETOKONEPAATE TIETOKONEPAATE TIETOKONEPAATE
I
) MAAILMANLAAJUINEN
£ DATAVERKKO
OFF-LINE-
TULOSTLS TIETOLIKENNEOHJELMISTO
I SANOMANOHJAUSOHJELMA TETORANNAT
LASKUTUS- HAKUOHJELMA om%ml A I
JARJESTELMA
TIETOKONE

Kuva 15. Suorakdyttéisen tiedonhakujdrjestelmdn rakenne (SDC:n esitteen
mukaan).
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Suorakiyttdisid tietokantoja on tilld hetkelld n. 3000. Ne kisittdvit kolme pii-
luokkaa: viite-, fakta- ja tekstitietokannat. Vuonna 1983 maailmassa on arvioitu
olleen 400 000 palveluiden kiyttdjad. Vuonna 1975 vastaava arvio oli 50 000.
Palvelujen kéytostd saatujen tulojen on arvioitu olleen 2,1 - 3,1 miljardia dollaria
vuonna 1983. Tulojen ennustetaan kasvavan 25 % vuodessa. Taulukossa 3 esitetiin
arviot suorakéyttdisten palveluiden tuloista Linsi-Euroopassa vuonna 1983 seki en-
nuste tuloista vuonna 1987. Taulukossa 4 esitetddn viite- ja faktatietokantojen luku-
mééridn kasvu 1980-luvulla, ja taulukossa 5 ndhd#in eri tietokantatyyppien prosen-
tuaalinen jakauma /32/.

Suomessa oli vuonna 1984 noin 200 suorakiyttoisten tiedonhakujdrjestelmien
kdyttdjad. Tiedonhakuja tehtiin vaonna 1980 noin 10 000 ja vuosina 1982 - 1983 noin
34 000. Kdyttokustannukset olivat vuonna 1980 2,1 miljoonaa markkaa ja vuosina
1982 - 1983 7,5 miljoonaa markkaa. Kdytetyimmit suorakiyttdiset tiedonhaku-
jarjestelmit olivat amerikkalaiset DIALOG, SDC ORBIT ja BRS /61/.

Taulukko 3. Arvio ja ennuste suorakdyttéisten palveluiden tuloista
Ldnsi-Euroopassa (miljardia dollaria) /132/.

1983 1987
Yhteensd  Kirjallisuusviite- Yhteensi  Kirjallisuusviite-
tietokannat tietokannat

Linsi-Saksa 25,1 4,2 69 11,5
Ranska 26,5 6,3 77 15,3
Englanti 115,0 9,7 224 22,5
Italia 13,1 1,5 40 3,4
Benelux-maat 17,5 4,3 48 10,4
Skandinavia 15,8 4,8 45 12,8
Espanja 52 04 14 0,6
Sveitsi ja

Itidvalta 62,0 2,1 133 42
YHTEENSA 280,2 33,3 650 80,7
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Taulukko 4. Viite- ja faktatietokantojen lukumddrdn kasvu 1980-luvulla 117/.

Vuosi Tietokantoja Tietokantojen Suorakdyttodisid
tuottajia tiedonhakujédrjestemii
1980 400 221 59
1981 600 340 93
1982 965 512 170
1983 1350 718 213
1984 1878 927 272
1985 2453 1189 362
1986 2901 1379 454

Taulukko 5. Eri tietokantatyyppien prosentuaalinen jakauma 117].

Kirjallisuusviitetietokannnat 27 %
Viittaustietokannat 17 %
Numeeriset tietokannat 22 %
Teksti-numeeriset tietokannat 11 %
Tekstitietokannat 23 %

5.1.1 Viitetietokannat

Viitetietokannat ovat joko bibliografisia tai viittaustietokantoja. Suurin osa elek-
tronisessa muodossa olevista viitetietokannoista on julkaistu my0s paperilla. Kyseessi
on siis rinnakkaisjulkaiseminen. Tietokantojen tuottajien nikdkulmasta suorakiyttoi-
set tiedonhakujérjestelmiit ovat péiasiassa hajautettuja jirjestelmis, koska tiedontarvit-
sija kdyttdi tietokantaa tiedonhakupalveluja tarjoavien organisaatioiden kautta. Kéytti-
jén nikokulmasta tietokantapalvelut ovat kuitenkin keskitettyji jirjestelmii, koska
palvelujen tarjoajia on vihin tiedon hakijoihin verrattuna ja koska jirjestelmét ovat jo-
ko kansainviilisid tai kansallisia, mutta eivit useinkaan paikallisia /78, 79/. CD ROM
-levyt mahdollistavat paikallisen tiedonhaun. Tietokannan tuottajat voivat myydi
tietokantojaan tai niiden osia CD ROM -levyille tallennettuina sellaisille kirjastoille ja
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informatiopalvelukeskuksille, joissa tietokantojen kéyttd on runsasta. Mitd suurempi
tietokanta on ja mitd useammin sitd pdivitetdin, sen todennékoisemmin se sdilyy kes-
kitetyissi tiedonhakujérjestelmissa.

5.1.2 Faktatietokannat

Faktatietokannat sisiltivit koko etsittiviin tiedon, eiviitkid ainoastaan viitetti siiti,
mistd tieto on 16ydettidvissd. Suurin osa faktatietokannoista on nk. numeerisia
tietokantoja. Tyypillisimmilldsn numeeriset tietokannat siséltivit tilastotietoja, jotka
voidaan esittiid aikasarjoina, joko numeroina tai pylvdsdiagrammeina tai molempina.
Numeerisissa tietokannoissa on tietoa myos eri aineiden fysikaalisista ja kemiallisista
ominaisuuksista.

Faktatietokannat voivat olla my®s teksti-numeerisia tietokantoja, joissa numee-
riset tiedot on yhdistetty tekstiin. Esimerkkeind voidaan mainita yritystietokannat ja
kisikirjantyyppiset tictokannat.

Numeeriset tietokannat ovat keskitettyji, ja useimmiten ne on julkaistu mydos
paperiversiona. Numeeristen tictokantojen osalta tillainen kdytint6 jatkunee. Tosin
joitakin tdysin elektronisia tietokantoja tissikin ryhméssi on, esimerkiksi INSPECin
Electronic Materials Information Service.

Faktatietokantoja tuottavat hyvin erilaiset organisaatiot. Suuri faktatietokantojen
tuottajaryhmi on eri maiden tilastoviranomaiset ja kansainviliset jirjestot, jotka ke-
rddvat erilaisia tilasto- ja taloustietoja. Teollisuusaloittaiset kansalliset ja kansainviliset
yhteis6t tuottavat oman alansa tuotanto- ja kulutustietoja. Pankit ovat taloudellisten
aikasarjojen suuri tuottajaryhmi. Tutkimuslaitokset kerdfivit alaansa liittyvid fakta-
tietoja. Kasikirjojen kustantajat saattavat myds luoda faktatietokantoja.

5.1.3 Tekstitietokannat

Tekstitietokannat sisdltdvit alkuperdisen dokumentin koko tekstin kuvia lukuun
ottamatta. T#lld hetkelld niitd on julkisissa suorakdyttdjérjestelmissd yli 600. Tieto-
kannat sisiltdvit uutissdhkeitd, sanoma- ja aikauslehtien artikkeleita, eri alojen
uutislehtis, lakitekstejd sekd tietosanakirjojen teksteji.

Tyypillisesti tekstitietokannat ovat sanoma- ja aikakauslehtien atk-versioita. Lehti
on luettavissa tietokonepéitteeltd samaan aikaan tai jopa aikaisemmin kuin paperilta.
Samalla tavalla tallennetaan myos uutistoimistojen sdhkeet. Lehtitietokannat kumu-
loituvat, mutta sihketietokannat ovat haettavissa yleensi vain kuusi kuukautta. Toinen
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tekstitietokantojen pairyhmi ovat erilaiset lakitietokannat, jotka siséltidvit jonkin maan
tietosanakirjojen atk-versiot, joiden sisilto on osittain myds numeerisia ja tekstinu-
meerisia tietokantoja. Elektroniset tietosanakirjat voidaan piivittdd paljon useammin
kuin painetut julkaisut. Yksi tunnetuimmista tekstitietokantajirjestelmistd on
yhdysvaltalaisen Mead Data Centralin ylldpitimi LEXIS/NEXIS- jirjestelmi. Se
siséltdd useita teknisid ja taloudellisia lehtid sekd oikeustieteellistd informaatiota. Ko-
neella luettavassa muodossa ovat myds esimerkiksi kemian suurteos Kirk - Othmer,
Encyclopedia of Chemical Technology ja amerikkalaisen liike-eldmén perusteos,
Thomas Register, Catalogs of Companies.

Tekstitietokantoja tuottavat lehtitalot, uutistoimistot, oikeuslaitokset ja kirjan-
kustantajat, joille tietokannat ovat muutenkin markkinoitavan tuotteen toinen julkai-
sukanava. Niistd osa tarjoaa tietonsa ulkopuoliselle suorakiyttojdrjestelmin ylla-
pitdjélle, joka muokkaa tiedot sopiviksi jirjestelmddnsd ja tarjoaa niitd kéiyitéijille
yhdessd muilta tuottajilta hankkimiensa tictokantojen kanssa. Osa tekstitietokantojen
tuottajista pitdi tietokantansa omilla tietokoneillaan. Yleistd on my®s, ettd niin teksti-
kuin faktatietokannatkin ovat keskittyneet omiin jirjestelmiinsé. Témi johtuu mm.
siitd, ettd ndiden tietokantojen hakutekniikka poikkeaa jonkin verran viitetietokantojen
hakutekniikasta /75/.

Tietomateriaalin vilitys on perinteisesti keskitettyd, mutta se hajautuu tekstitieto-
kantojen kidyton myotd. Tiedon tarvitsija voi tulostaa suoraan omalle piitteelleen
haluamansa lehtiartikkelin eik# artikkelin jdljennepyyntod tarvitse ldhettdd tieto-
materiaalin vilityskeskuksiin, Varsinkin luonnontieteiden, laidketieteen ja tekniikan tie-
teellisissid julkaisuissa kuvilla on suuri merkitys. Kuvat voivat olla viivapiirroksia tai
sdvykuvia. Kuvainformaation liittdiminen tiedonhakujérjestelmiin ja elektroniseen
tietomateriaalin vilitykseen on yksi kehitystydn kohde.

5.2 VIDEOTEX

Videotex (teletietopalvelu) on yleisnimi viestinjérjestelmille, joissa vilitetidin pu-
helinlinjaa pitkin kéyttijin televisiovastaanottimelle keskustietokoneeseen tallennettuja
teksti- ja kuvainformaatiota siséltdvid tietoruutuja. Videotex-jérjestelmé pohjautuu
kansainvilisiin standardeihin. Jirjestelmin viestintd on vérillistd. Kommunikointi jir-
jestelmin kanssa on vuorovaikutteista: kun puhelinyhteys tietopankkiin on saatu,
kéyttdjd valitsee numeronéppidimistolld haluamansa sivun joko manuaalisen hake-
miston avulla tai etenemilli jirjestelmin hierarkkisten hakemistojen avulla etsimélleen
sivulle /84/.
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Vuorovaikutteiset palvelut mahdollistavat sen, etti kayttdjd voi antaa tietoja tieto-
koneelle ja saada vastauksen heti. Esimerkkeind voidaan mainita pankkien tilitietopal-
velut seki juna- ja lentolippujen varausjirjestelmit. Ranskalaisessa Teletelin videotex-
jérjestelmissd on elektroninen puhelinluettelo.

Videotex-jirjestelmi kehitettiin Englannissa 1970-luvun alussa. Ensimméinen
julkinen videotex-palvelu, Prestel, kdynnistyi Englannissa vuonna 1979. Tilld hetkelld
useimmissa Linsi-Euroopan maissa toimii valtakunnallinen videotex-palvelu. Niiden
ohella toimii alueellisia, usein yksityisid palveluja. Julkisten videotex-palveluiden li-
siksi jarjestelmid on my®os erilaisten yhteisdjen sisdisessd kdytossi.

Videotexin kehityshistoriassa on havaittavissa kolme eri vaihetta. Aluksi jérjestel-
mien vilityksell4 tarjottiin tietoa koteihin. Kotimarkkinat eivit kuitenkaan kannattaneet
tyydyttidvisti. Toisessa vaiheessa videotex-jirjestelmiin liséttiin yritysmaailmaa kiin-
nostavia tietoja. Nyt videotex-jirjestelmiin on lisdtty pankki-, tilaus- ja erilaisia.sano-
manvilityspalveluita. Organisaatioiden sisdinen videotex-jirjestelmi on voitava liittdi
muihin tietojérjestelmiin. Uusien yhdyskéytivijirjestelmien (gateways) avulla on

Suomessa videotex-jirjestelmin kayttdjid on n. 2500. Suomessa alueellisia pal-
veluja kutsutaan Telset-palveluiksi.

Julkiset videotex-palvelut ovat keskitettyjé jirjestelmid ja yksityiset jirjestelmiit
hajautettuja. Videotex-jdrjestelmit ovat téysin elektronista julkaisutoimintaa.

5.3 TEKSTI-TV

Tekstitelevisiolla (teletext) voidaan vilittii televisioldhetysten mukana katsojille
kirjoitusta ja yksinkertaisia kuvia, esimerkiksi uutisia, séétiedotuksia ja kulttuuri-
tiedotuksia. Jirjestelmin tiedonvilitys on yksisuuntaista. Tekstitelevision ldhetysten
vastaanottaminen edellyttid véritelevisiovastaanotinta, jossa on teletext-koodin tul-
kitsemiseen tarvittavat lisdpiirit. Kaukoséédtimelld voi valita haluamiaan tekstitelevision
sivuja niind aikoina, kun televisio 1dhettdd ohjelmaa tai testikuvaa.

My®és tekstitelevision kehitys sai alkunsa Englannista 1970-luvun alussa. Suo-
messa tekniset koeldhetykset aloitettiin vuonna 1977 ja ohjelmalidhetykset vuonna
1981.

Tekstitelevisiojirjestelmiit edustavat tdysin elektronista julkaisutoimintaa, ja ne
ovat keskitettyji. Ammattitiedon hankinnassa tekstitelevisiolla ei ole ainakaan vield
merkitystd.
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5.4 TELEKOPIOINTI

Posti on tilld hetkelld tavallisin tietomateriaalin vilitystapa, mutta se on usein liian
hidas. Telekopiointilaitteilla dokumentti voidaan siirtdé toiselle puolelle maapalloa
yleisten puhelinverkkojen vilitykselli. Konekirjoitetun A4-sivun siirto kestid muuta-
man minuutin. Siirto tuntuu nopealta, jos kyseessd on vain yksi sivu, mutta hitaalta,
kun ldhes sadan sivun siirtoon menee toista tuntia.

Telekopiontilaitteet jactaan kolmeen ryhméin ominaisuuksiensa ja nopeutensa
perusteella. I ryhmén laitteiden keskimédrdinen A4-sivun siirtonopeus on 6 min, IT
ryhmén 3 min ja IIT ryhmén alle yksi minuutti. Tiedonsiirtonopeuteen vaikuttaa tietysti
ldhetettidvin tiedon laatu. Talld hetkelld kdytdssi on II- ja III-ryhmén laitteita. Markki-
noilla on my6s kannettavia telekopiontilaitteita. IV ryhmén laitteita odotetaan markki-
noille timén vuosikymmenen loppupuolella. Niilld laitteilla tulee olemaan entisiin
verrattuna nopeampi siirto- ja parempi erottelukyky.

Telekopiona siirretyn dokumentin tekninen taso on varsinkin kuvien osalta vield
heikko dokumentin mahdollista jatkokdsittelyd varten.
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5.5 KANSAINVALINEN KOKEILUTOIMINTA

Elektronisesta tictomateriaalin vilityksestd on tekeilld monia kansainviilisid pro-
jekteja. Osa projekteista on perusselvityksii, ja niiden pohjalta on péédytty erilaisiin
kiytinnon kokeiluihin. Mielenkiintoisimpia tutkimusohjelmia ovat Euroopan yhteison
kdynnistimit DOCDEL (Document Delivery), DOCDEL 2 ja European Space Agen-
cyn kiiynnistimd APOLLO (Article Procurement with Online Local Ordering) /44, 50/.

Euroopan yhteison teettdmi perusselvitys ARTEMIS (Automatic Retrieval of
Text from Europe's Multi-National Information Service) elektronisesta tietomateriaalin
tallennus- ja vilitysmahdollisuuksista valmistui vuonna 1981.

ADONIS (Article Delivery Over Network Systems) taas oli hanke, jossa kuusi
kaupallista kansainvilisti tieteellistd julkaisijaa (Elsevier North Holland, Pergamon
Press, Blackwell Scientific Publisher, Springer-Verlag, John Wiley and Sons ja Aca-
demic Press) aikoivat perustaa tietokannan lehtiartikkeleistaan. Tietokantaan oli tarkoi-
tus syottdd 3500 tunnetuimman tieteellisen lehden artikkelit. Lehdet oli mééri tallentaa
optisille digitaalilevyille ja artikkeleita piti toimittaa telekopiona péétekidyttdjien pyyn-
nostd. ADONIS-projektissa tuottivat vaikeuksia mm. kalliit laitteistoinvestoinnit /54/.

DOCDEL-tutkimusohjelma aloitettiin Euroopan yhteistn piirissd vuonna 1982.
Siind selvitetddin elektroniseen julkaisutoimintaan ja tietomateriaalin vilitykseen liit-
tyvid kysymyksid. Tutkimusohjelman alussa tehtiin useita teknisid selvityksid. Nimi
selvitykset ovat olleet pohjana vuonna 1984 alkaneelle koetoiminnalle. Seuraavassa
kuvataan ensin lyhyesti DOCDEL-ohjelman tekniset perusselvitykset, koska niiden ly-
henteet esiintyvit monesti alan kirjallisuudessa /81, 82/.

EXCHAR (EXtended CHARAacter sets) projektissa on selvitetty koodatun teks-
tin merkkivalikoiman standardointitarvetta. Tutkimuksessa on painotettu laajennetun
merkkivalikoiman vilttimattomyytti etenkin teknistieteellisessi tekstissd. EXCHAR-
projektissa luotiin kehykset merkkivalikoiman loogiselle kehittimiselle. Tuloksena oli,
ettd standardointi voitaisiin tehdd 8 bitin koodausjirjestelmilld. Projektin raportissa
ehdotetaan, etti Euroopan yhteiso alkaisi valmistella julkaisijoita hyviksyméin timi
lahestymistapa ja ettd ehdotettua merkkivalikoimaa ja koodausjirjestelmid kiytettdisiin
tulevissa DOCDEL-kokeiluissa /49/.

COMPCOMP (COMPuter COMPosition) -projektissa selvitettiin painoteollisuu-
den kiytdssi olevien tietokonepohjaisten ladontajirjestelmien mahdollisuuksia kisitel-
14 teksti- ja kuva-aineistoa /8/.

DIFDIS (DIFferent DIStribution) projektissa tutkittiin nykyisid ja tulevia tieto-
materiaalin siirtomenetelmid. Postitse, magneetti- tai optisin levyin tapahtuvaa siirtoa
seki elektronista siirtoa tarkasteltiin taloudellisesta nikokulmasta seki siirron helppou-
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den, nopeuden ja teknisten mahdollisuuksien kannalta. Telekopiointi todettiin epéta-
loudelliseksi siirtomuodoksi: laajakaistaiset tiedonsiirtojérjestelmit, satelliitit ja TV
-kanavat ovat aikanaan titi taloudellisempia tiedonsiirtomenetelmid /82/.

DOCTERM (DOCument TERMinals) -projektissa selvitettiin kirjoitinp#ditteiltd
vaadittavia ominaisuuksia tietomateriaalin elektronisessa vastaanotossa. Niité verrattiin
tarjolla olevien laitteiden ominaisuuksiin. Kirjoittimen tulee selvitd teknistieteellisisti
erikoismerkeistid, vieraskielisistd kirjaimista ja grafiikasta. Projektin raportti siséltad
ideaalisen kirjoittimen spesifikaatioluonnoksen, jonka avulla voidaan arvioida kaupal-
listen kirjoittimien suorituskykyd /85/.

DOCOLSYS (DOCument identification, Ordering and Location SY Stems) -pro-
jektissa selvitettiin tietomateriaalin paikantamisen ja tilausjérjestelmien vilisid suhteita.
Selvityksen pédpaino oli suorakiyttdisistd tiedonhakujérjestelmisti saatavien kirjalli-
suusviitteiden ja alkuperdisartikkelien vélisissd yhteyksisséd: onko kysytty artikkeli
elektronisessa muodossa ja jos on niin, missé tekstitietokantajérjestelméssa. Préjektin
raportin mukaan tietokantojen ja tilausjarjestelmien vilisid yhteyksid tulisi kehittdd ja
kokeilla kiytinnossd /48/.

Kuvattujen perusselvitysten jilkeen DOCDEL-ohjelmassa on kdynnistynyt kym-
menen erilaista kokeilua, joista osa kisittelee elektronista tietomateriaalin vilitystd ja
osa elektronista julkaisutoimintaa. Seuraavassa kuvataan lyhyesti nditid kokeiluja.

TRANSDOC-projekti aloitettiin vuonna 1983, ja siihen osallistuivat T¢lésys-
temes, Centre National de la Recherche Scientifique, INPI, (Institut National de la
Propriété Industrielle ), Electricité de France ja Gaz de France. Projektissa kokeiltiin
elektronista tietomateriaalin vilitysjirjestelmii (kuva 16). Kokeilut tehtiin vuoden
1985 aikana. Jirjestelmén koekiyttoon osallistui etukéteen valittu tutkijaryhmi. Tutki-
jat tekivit tiedonhakuja normaaliin tapaan PASCAL-, INPI- ja EDF-tietokannoista
yleisen dataverkon kautta. Halutut artikkelit voitiin tilata vilittdmisti tiedonhaun
jilkeen omalta pditteeltd. Tilaus siirtyi uuteen tiedonhakujirjestelmiin, joka tunnisti
automaattisesti kirjallisuusviitettd vastaavan artikkelin. Artikkelit oli tallennettu seki
optiselle digitaalilevylle ettd vertailun vuoksi myds mikromuotoisesti. Tilaaja ei tiennyt
etukiteen kummasta varastosta julkaisu tulostettiin. Tulostus tehtiin laserkirjoittimella
ja ldhetettiin asiakkaalle pikakirjeend tai III ryhmén telekopiointilaitteella /71/

EURODOCDEL on hollantilaisen elektronisen julkaisemisen alalla toimivan
Europe Datan ja ranskalaisen elektroniikka-alan yrityksen Machine Bullin vilinen
yhteisprojekti (kuva 17). Europe Data on EC INDEX -nimisen tietokannan tuottaja.
Tietokanta sisdltdd Euroopan yhteison julkaisujen bibliografiset tiedot tiivistelmineen.
Tiedon tarvitsijat voivat seké hakea julkaisuja EC INDEX -tietokannasta etti tilata niiti
videotex-jarjestelmén kautta. Artikkelit on tallennettu optisille digitaalilevyille, ja ne
ldhetetddn tilaajalle postitse tai telekopiona ja tulevaisuudessa ehki satelliittiteitse.
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Kokeilu on alkanut vuonna 1985 ja se péattyy vuonna 1986 /77/.

Seuraavat DOCDEL-ohjelman kokeilut liittyvit elektroniseen julkaisutoimintaan
/50/.

Saksan patenttitoimisto (DPA) on vuosina 1984 - 1985 digitoinut n. 200 000 pa-
tenttikuvausta kuvineen. Ty5hon osallistuivat SRZ (Satz-Rechen-Zentrum Hartmann
und Heenemann) ja FIZ 4 (Fachinformationszentrum Energie, Physik, Mathematik,
Karlsruhe). Tietokanta on haettavissa FIZ 4 -jirjestelmissd. Kdyttidjd voi tulostaa halu-
tun patenttikuvauksen itselleen CAD/CAM-tyyppiselld péitteelld tai telekopiona.

Electronic Magazine antaa 12 - 17 kirjoittajalle eri maissa tilaisuuden laatia infor-
maatiotekniikkaa koskevia artikkeleita. Artikkelit siirretdén elektronisesti keskustie-
tokoneeseen, jossa ne kisitelldéin elektronisesti julkaistavan lehden muotoon. Niin
lehted voidaan péivittdd 2 - 3 kertaa viikossa. Lehti on luettavissa ESA/IRS -tiedon-
hakujirjestelméssi. Painettua versiota lehdesti ei ole /13, 47/. :

Royal Society of Chemistryn johtamassa projektissa on tarkoitus julkaista kaksi
kemian alan lehted elektronisesti UCLS-tietohakujéirjestelmissad. Lehtiartikkeleihin on
tarkoitus liittdi myds kuvamateriaalia.

Ranskassa CEA (Commissariat a I'Energie Atomique) suunnittelee matemaattisen
lehden julkaisemista Questel-tiedonhakujirjestelmissi. Kokeilussa kiinnitetiin erityis-
td huomiota matemaattisten yhtiloiden koodaukseen.

Englannissa ja Hollannissa toimiva kustantaja VNU ja ranskalainen Agence A
Jour suunnittelevat kahden elektronisen uutislehden julkaisemista informaatiotekniikan

leita oman mielenkiintoprofiilinsa mukaisesti elektroniseen postilaatikkoonsa. He voi-
vat tehdd my6s takautuvan haun koko tietokannasta.

Lisiksi DOCDEL-ohjelmaan kuuluu kaksi projektia, joissa selvitetifin elektroni-
seen julkaisutoimintaan ja tietomateriaalin vilitykseen liittyvid yleisid ongelmia /50/.
Linsisaksalainen Verlag Technische Regelwerke suunnittelee standardiehdotuksia mo-
nimutkaisten tekstiaineistojen késittelyd varten. Toisessa projektissa italialainen kus-
tantaja Mondadori kehittii tieteellisten julkaisujen valmistusjirjestelmii. Tieteellisten
julkaisujen, esimerkiksi viitoskirjojen, painosmiiridt ovat pienid. Tarkoituksena on,
ettd esimerkiksi véitoskirjan tekijé kirjoittaa itse péitteelldédn tekstin suoraan elektroni-
seen muotoon annettujen ohjeiden mukaisesti. Sovitulla tavalla koodattu tiedosto
tallennetaan keskustietokoneelle péitelaitteista riippumattomassa muodossa. Néin
dokumentti voidaan haluttaessa tulostaa joko tiedontarvitsijan omalle péitteelle tai
keskitetysti laserkirjoittimella.

Irlantilainen NIHED (National Institute of Higher Education Dublin) kehittidi
julkisiin pakettikytkentdisiin tiedonsiirtoverkkopalveluihin perustuvaa jirjestelmii
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tehostaakseen harmaan kirjallisuuden ja julkaisemattoman materiaalin kiertoa. Jirjes-
telméin on tarkoitus kuulua 30 korkeakoulutasoista laitosta kolmesta eri maasta. Jir-
jestelmd mahdollistaa esimerkiksi késikirjoitusten ja konferenssiesitelmien vaihdon.

Euroopan yhteisd uskoo DOCDEL-ohjelman ja DOCDEL 2 -ohjelman kehittivin
ja lisddviin eurooppalaisten organisaatioiden toimintamahdollisuuksia elektronisen jul-
kaisutoiminnan alalla. DOCDEL 2 -ohjelma keskittyy APOLLO-projektiin ja optisiin
julkaisumenetelmiin kuten CD ROM -levyihin.

Yhteni esteend ovat yhi edelleen tietomateriaalin elektroniseen siirtoon liittyvit
ongelmat. Nykyiset menetelmit ovat hitaita ja kalliita. Uutta valoa asiaan odotetaankin
APOLLO (Article Procurement with Online Local Ordering) -ohjelmasta. Ohjelma
kdynnistynee vuonna 1987. ESA (European Space Agency) vastaa projektin teknises-
td kehityksestd. EUTELSAT on vastuussa projektissa kidytettdvin satelliitin
(EUTELSAT ECS-F2) toiminnasta. Kansalliset posti- ja telelaitokset tarjoavat elek-
troniseen siirtoon tarvittavat laitteet. APOLLO-ohjelmaan ovat ilmoittautuneet ainakin
seuraavat maat: Alankomaat, Belgia, Englanti, Espanja, Irlanti, Italia, Linsi-Saksa,
Norja, Ruotsi ja Tanska. /6, 9,72/.

APOLLO-ohjelman tavoitteena on avata satelliittitie tietomateriaalin vilitykseen
Linsi-Euroopassa. Projektiin osallistuvat British Library Lending Division, Europe
Data, Fachinformationszentrum Karlsruhe, Hannover Technische Informationsbib-
liothek ja Deutsches Patentamt sekd ECMWEF (European Centre for Medium Range
Weather Forecasts) /72/.

Tyypillinen APOLLO-jirjestelmén kiyttotilanne on seuraavanlainen.

Kun tiedonhaku on tehty kirjallisuusviitetietokannasta ja artikkelin tilauspyynto
toimitettu johonkin APOLLO-jirjestelmin keskukseen, tilattu dokumentti haetaan ar-
kistosta ja digitalisoidaan. Dokumentti siirretdén satelliittiteitse vastaanottavalle maa-
asemalle, josta se siirretdin tilaajan péitteelle. Artikkelin tilaukset voidaan tehdd suo-
rakéyttdisten tilausjirjestelmien, teleksin, puhelimen tai postin vilitykselld, mutta ei
satelliittiteitse, silldi APOLLO -jirjestelmin satelliittiyhteys on yksisuuntainen (kuva
18).
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« Posti Viitteet Viitteet
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Kuva 18. APOLLO-jérjestelmd /6/.
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6 ELEKTRONISEN JULKAISUTOIMINNAN JA
TIETOMATERIAALIN VALITYKSEN

TULEVAISUUDEN NAKYMIA

6.1 VAIKUTUKSET INFORMAATIOYHTEISON ERI
OSAPUOLIIN

Julkaisujen ja tietomateriaalin elektroninen vilitys kehittyy nopeasti. Vieli ei tar-
kasti tiedetd, mitkd tekniset ratkaisut yleistyvit. Toiminnan hinnoittelupolitiikka ja
tuotteiden kysyntd ovat myds vield epdselvid asioita. Tdysin elektroninen julkaisutoi-
minta vaikuttaa itse julkaisuprosessiin enemmin kuin rinnakkaismuotoinen julkaisutoi-
minta. Keskitetyt tietojirjestelmét sopivat paremmin kirjastojen ja informaatiopalvelu-
jen nykyiseen rakenteeseen. Vaikka jérjestelmit olisivatkin tiysin elektronisia, kir-
jastot tilaavat edelleen julkaisuja tarpeen mukaan ja varastoivat niiti paikallista, myo-
hempéi tulostusta varten. Keskitetyisté tietohakujirjestelmistd voidaan tilata tieto-
materiaalia asiakkaan mielenkiintoprofiilin mukaisesti. Koko tietokanta tai osia siitd
voidaan toimittaa optisina levyind. Keskitetyt jirjestelmit muuttavat julkaisijoiden,
tietomateriaalin vilittdjien, kirjastojen ja tiedon tarvitsijoiden vilisii suhteita. Seu-
raavassa tarkastellaan elektronisen julkaisutoiminnan mahdollisia vaikutuksia infor-
maatioyhteison eri osapuoliin (kuva 19) /24, 28, 75, 76/.
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Kuva 19. Elektronisen julkaisutoiminnan ja tietomateriaalin vilityksen eri
osapuolet.
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Kirjointajat: luovat kirjoittajat, tekstin kirjoittajat

Elektroninen julkaisutoiminta muuttaa sekéd luovan kirjoittajan etté tekstinkir-
joittajan toimenkuvaa, olipa sitten kyse tdysin elektronisesta julkaisutoiminnasta tai
rinnakkaismuotoisesta julkaisutoiminnasta.

Uudet tekniset ratkaisut nopeuttavat julkaisun valmistumista. Luova kirjoittaja voi
syottdd tekstinsd suoraan tietokonejérjestelmiin muokattavaksi ja toimitettavaksi. Toi-
mitus voi ldhettdd tekstin asiantuntijalausunnolle elektronisesti. Artikkelin luonnosta
valmistettaessa mahdolliset muut kirjoittajat, jotka tyoskenteleviit fyysisesti eri pai-
koissa, voivat viestid keskenddn elektronisen postin vilitykselld. Ammattiyhteis6on
kuuluva kirjoittaja, esimerkiksi tutkija, voi olla yhteydessi kollegoihinsa saman elek-
tronisen jarjestelmén vilitykselld (electronic invisible college ), joka kisittelee hinen
tutkimusalansa primaarijulkaisuja. Téllainen jirjestelmé toimii my®os siis elektronisena
postina, joka kisittelee viestejd, kirjeitd ja muita henkilokohtaisia sanomia. Sen avulla
voidaan levittdd uutisia ja mielipiteitd sekd myos tutkimusmateriaalia. Esimerkiksi
Englannissa on vuosina 1980 - 1984 ollut kiynnissé BLEND-projekti (Birmingham
and Loughborough Electronic Network Development), jossa tutkijat voivat julkaista
tieteellisid artikkeleita elektronisesti ja vaihtaa ajatuksia muiden tutkijoiden kanssa
samassa jirjestelmissd olevan elektronisen postin vilitykselld /52, 57/. Tillaiset
jarjestelmit voivat johtaa yhteisiin tutkimus- ja kehitysprojekteihin, jotka muuten mm.
maantieteellisten olojen vuoksi olisivat jddneet toteutumatta.

Nykytekniikka mikrotietokoneineen, julkaisun tuotannon elektronisine apuvili-
neineen ja lasertulostimineen antaa mahdollisuuden kirjoittajalle tuottaa itse ldhes pai-
nokelpoista jilked /19, 34, 42, 61, 63/. Toisaalta pienimuotoinen tee-se-itse -julkaisu-
toiminta kirsii elleivit suurten julkaisujdrjestelmien yllépitijit tue siti.

Kirjoittajat voivat helposti muokata, korjata, laajentaa ja piivittdi elektronisessa
muodossa olevia julkaisemattomia sekd julkaistuja kirjoituksiaan. Ndméd mahdollisuu-
det voivat aiheuttaa sekaannusta tekstin lopullisen version méiérittelyssi. Kirjoittaja
joutuu kdrsimidn seurauksista, jos osa lukijoista kiyttdd epitidydellistéd tai vanhentu-
nutta tekstiversiota /31/.

Elektroninen julkaiseminen liséd julkaisukanavien méirdid. Kirjoittajien valinnan
vapaus kasvaa ja julkaisukynnys alenee. "Poytilaatikkomateriaalikin" tulee entisté hel-
pommin julkaistuksi. Samanaikaisesti ainoastaan kysynnésti tapahtuva julkaiseminen
rajoittaa kirjoittajan maineen ja julkisuuden saantia. Kirjoittajille voi syntyd vaikeuksia
vahvistaa julkaisujensa tekijénoikeuksia. Dokumentteja voidaan kéyttdd védrin ilman
valvontaa. Elektronisia julkaisuja ei voi markkinoida maihin, joissa ei vield ole tieto-
teknistd tietimysti eiki laitteistoja elektronisten julkaisumenetelmien tehokkaaseen
hyddyntdmiseen /78/.
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Julkaisijat

Julkaisijoille elektroninen julkaisutoiminta tarjoaa suurimman haasteen ja eniten
mahdollisuuksia. Sen avulla voidaan organisoida julkaisutoiminta kysynnin mukaan.
Elektroniset menetelmit luovat julkaisutoiminnalle uusia vilineiti ja kanavia /24/. Seki
rinnakkaismuotoinen etti tdysin elektroninen julkaisutoiminta vaativat suuria laitteis-
toinvestointeja. Tdmi voi johtaa yhteistyohon sellaisia julkaisijoita, jotka tuottavat
samankaltaisia tuotteita samoille markkinoille. ADONIS-projekti on esimerkki eri
julkaisijoiden vilisestd yhteistyoyrityksestd. Yhteisty6 on elintirkeid etenkin sellaisille
julkaisijoille, tutkimuslaitoksille ja organisaatioille, joiden julkaisutoiminta on epi-

Julkaisijoilla on tirked tehtivd keskitettyjen ja hajautettujen tietojirjestelmien
kehityksessd. Kehityksen suunta riippuu paljolti siitd, mitd mieltd julkaisijat ovat
massamuistivilineiden teknisisti ja taloudellisista mahdollisuuksista, ja mitki ovat
heidin taitonsa markkinoida hajautettuja jirjestelmii mm. kirjastoille ja informaa-
tiopalvelukeskuksille. Julkaisijoiden on piitettidvi, hoitavatko he itse tietomateriaalin
vilityksen vai kiyttdvitko keskuskirjastoja ja informaatiokeskuksia vilittdjind4n ja
levittdiviitkd he tietokantojaan tai niiden osia paikallisille kirjastoille tai informaatiokes-
kuksille. Julkaisijoilla on mahdollisuus murtaa perinteisii liikesuhteita /27/.

Elektronisen julkaisutoiminnan yleistyessd julkaistaan varmasti paljon sellaista
materiaalia, jota perinteisin menetelmin ei olisi ehki julkaistu. Tdmi seikka saattaa
houkutella julkaisutoimintaan myds sellaisia organisaatioita, jotka aiemmin ovat olleet
passiivisia tdlld sektorilla, kuten esimerkiksi jo nyt on kdynyt videotexin suhteen.
Kuitenkin julkaisutoimintaan liittyvét perusasiat - julkaistavan materiaalin valinta, toi-
mitustyd ja esitysmuoto seki tuotteiden markkinointi - sdilyvit yhtd tirkeini kuin
tihédnkin asti.

Painotalot

Kirjapainoilla on tirked tehtéivd seki rinnakkaismuotoisessa ettd tdysin elektroni-
sessa julkaisutoiminnassa. Jo nyt ne saattavat tekstit tictokoneella luettavaan muotoon.
Ndistd valmistetaan painotuote. Magneettinauhoja ja -levykkeiti, joita kdytetiin valo-
ladonnassa, voidaan hyddyntidd myos rinnakkaismuotoisessa julkaisutoiminnassa.

Uudistusmieliset painot tarjoavatkin julkaisijoille palveluina mahdollisuutta
elektroniseen julkaisemiseen. Toimintamuoto on merkittivii sellaisille julkaisijoille,
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joilla ei ole tarvittavaa teknisti tietoa ja taitoa uuden tekniikan kdytt66n. Tdmi mahdol-
listaa materiaalin saannin myos laajemmalta aihealueelta elektronisessa muodossa.
Kun halvat ja nopeat painomenetelmiit kehittyvit, erilaiset vilittdjdorganisaatiot - kirja-
kauppiaat, kirjastot, informaatiokeskukset - voivat itse tuottaa ainakin pienid painos-
médrid /78, 79/.

Kirjakaupat

Elektroninen julkaisutoiminta vaikuttaa asteittain kirjakauppojenkin toimintaan.
Se ei horjuta merkittdvist kirjakauppojen asemaa, silld tietyntyyppisid kirjoja jul-
kaistaan aina paperilla. Kirjakauppojen tulee monipuolistaa toiminta-aluettaan. Ne
myyviit sekil elektronisessa ettd paperimuodossa olevia tuotteita. Henkiloston tulee
kyetd tarjoamaan sekd yhteisdille ettd yksiloille sellaista tiedon vilitysti, jota kirjastot
ja informaatiopalvelut yhi enenevisti tarjoavat. Niiden tulee vakiinnuttaa asemaansa
kustantajien, julkaisijoiden, ammatillisen yhteis6n ja muiden asiakkaiden keskuudessa
my®s elektronisen julkaisutoiminnan tuotteiden vilittdjind. Jo nyt useat kirjakaupat
myyvit mikrotietokoneita ja tietokoneohjelmia. Kirjakaupoilla on oma osuutensa
tietomateriaalin vilitysprosessissa; ne voivat mm. tarjota nidyteikkunatilaa uusien
tuotteiden esittelyd varten. Kirjakaupoissa on mahdollisuus tutustua esilli oleviin tuot-
teisiin. Ne voivat toimia elektronisen julkaisutoiminnan tuotteiden edustajina. Koska
niiden on helpompi kohdistaa tuotteensa suurelle yleisélle kuin ammatillisille yhtei-
soille, joilla itselldén on usein pitkille kehittyneet tiedonhankintakanavat /78, 79/.

Kirjakauppojen pididongelmat ovat siini, kuinka ne onnistuvat markkinoimaan
muuttuneen tuotevalikoimansa asiakkailleen, pitdisiko niiden keskittyé jonkin tietyn
tuotteen myyntiin vai pitisiko niiden tarjota palvelujaan mahdollisimman laajalta
alueelta.

Kirjastot

Kirjastoihin "ihmiskunnan muisteina" kohdistuu suuria paineita tietotekniikan
kehittyessd. Elektronisen julkaisutoiminnan vaikutus kirjastoihin riippuu paljolti siiti,
missd muodossa toiminta toteutuu - kuinka pitkille se on tiysin elektronista ja kuinka
keskitettyjd jérjestelmiit ovat. Rinnakkaismuotoinen julkaisutoiminta antaa kirjastoille
mahdollisuuden véhentid paperijulkaisujen hankintoja silloin, kun kysynti on pieni tai
vaihteleva. Tdmin hetkiset selvitykset osoittavat, ettd kirjastot eivit helpostikaan mene
kysynnin edelle julkaisuja, - etenkin lehtiid - hankkiessaan ja ettd kirjastojen pienet
médrdrahat vihentédvit hankintoja. Rinnakkaisjulkaiseminen saattaa hyvinkin voimistaa
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tdtd suuntausta. Tiedontarvitsijat ja hankintakustannukset vaikuttavat siihen, kuinka
paljon kirjastojen hankkimaa tietomateriaalia ostetaan painetussa ja kuinka paljon
elektronisessa muodossa /10, 34, 58/.

Tiysin elektroninen julkaisutoiminta edellyttid, ettd kirjastot hankkivat julkaisut
elektronisessa muodossa hajautetun jirjestelmin vilinein tai tarjoavat hakumahdol-
lisuudet elektronisiin tietovarastoihin, jos jirjestelmit ovat keskitettyja.

Vanhentuneiden elektronisten julkaisujen sdilytys on niin kirjastojen kuin julkai-
sijoidenkin ongelma. Kirjastojen ei tarvitse varastoida painettuja julkaisuja niin pitkid
aikoja kuin ennen. Tdmad helpottaisi nykyisten taloudellisten rajoitusten atheuttamia
seurauksia; kirjastorakennuksiin tarkoitetun pdfioman puutteessa kirjastojen on jo nyt
ollut pakko hivittdi vanhaa materiaalia uuden tielti.

Kirjastojen henkildsto on koulutettava tydskentelemiin tietokoneilla ja opasta-
taloudellista tukea, ei pelkéstidiin uusia laitteistoja varten, vaan myds kattamaan tieto-
materiaalin hankinnan kustannukset. Ilman riittivaa rahoitusta kirjastojen tdytyy huo-
lellisesti miettid, kuinka ne kdyttdvit varojansa. Sijoitetaanko varat traditionaalisten
julkaisujen hankintaan ja palveluihin, jolloin kirjastot eittdmaittd putoavat pois kehi-
tyksen rattaista, vai uusien laitteiden hankintaan ja tiedonhakumahdollisuuksien
laajentamiseen /59/.

Informaatikot

Tiedonvilittdjaksi kutsumme henkilod tai organisaatiota, joka avustaa tiedon tar-
vitsijaa l0ytdimién etsiménsi tiedot informaatiojirjestelmisti. Tiedonvilittdji voi esi-
merkiksi hakea kirjallisuusviitteitd bibliografisista tietokannoista, identifioida relevan-
tit julkaisut ja mahdollisesti myos analysoida julkaisujen sis#ltdd ja tulkita sitd eri kiiyt-
tdjaryhmille. Viite- ja faktatietokantojen kéytté on kasvanut viime vuosina nopeasti.
Télla hetkelld tiedonvilittdjilld on vield monopoliasema suorakiyttoisten tiedonhaku-
jarjestelmien hallinnassa, mutta tilanne on ratkaisevasti muuttumassa henkilkohtaisten
tyGasemien yleistyessd. Tiedontarvitsijalle aukeavat portit pakettikytkentdisten tiedon-
siirtoverkkojen avulla maailman tietojérjestelmiin omalta tyopoydéltd henkilokohtaisen
tybaseman vilitykselld. Tiedonvilittdjad hin tarvitsee mm. vaikeasti 16ydettdvén nk.
harmaan kirjallisuuden etsinnidssd sekd uusien tietojirjestelmien kidyttddnotossa /10,
35, 78/.

Tiedonvilittdjdn on edelleen hallittava useiden tiedonhakujérjestelmien kdytto.
Jdrjestelmait toimivat erilaisten lakien, sopimusten, laskutusperiaatteiden ja hakumene-
telmien alaisuudessa. Tiedontarvitsijat tekevit sopimukset useimmiten ainoastaan
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muutamien suurimpien tiedonhakujirjestelmien ylldpitdjien kanssa. Siten tiedon-
vilittdjilld on tdrked osuus tiedonhaun laajentamisessa useihin eri 1&hteisiin, vaikka
kiyttdjaystivilliset jarjestelmit yleistyvitkin. Tiedonvilittdjien on tarpeen kehittdd
edelleen tietosisdllon analysointia ja tulkintaa, silld sitd eivit tietokoneet vield pysty
tekemiin. Siten tiedonvilittdjien rooli muuttuukin suorittavasta kouluttavaan ja kon-
sultoivaan /78, 79/.

Viite-, fakta- ja tekstitietokantojen tuottajat

Viite-, fakta- ja tekstitietokantojen tuottajat ovat sekd julkaisijoita ettd julkaisujen
kiyttdjid. Heilld on jo kokemuksia rinnakkaismuotoisesta julkaisutoiminnasta. Tieto-
kantojen tuottajat myyvit tietokantansa organisaatioille, jotka tarjoavat suorakiyttoisid
tiedonhakupalveluita, ylldpitavit keskitettyjd tiedonhakujirjestelmié ja tarjoavat usei-
den tietokantojen tuottajien tuotteita. Julkaistun materiaalin kiyttdjind he pyrkivit etsi-
méién kaiken olennaisen aineiston joko tehdidkseen siitéd kirjallisuusviitetiedoston tai
poimimalla aineistosta erillisid tietoja esimerkiksi numeeristen tietokantojen valmistuk-
seen /78, 79/.

Elektronisen julkaisutoiminnan yleistyessd julkaisijat voivat itse alkaa hyddyntiad
omia tiivistelmé- ja hakemistotiedostojaan. Téstd seuraisi padllekkéistd toimintaa ja
konflikteja julkaisijoiden ja tietokantojen tuottajien vililld. Elektroniset menetelmét
helpottavat julkaisijoita tulostamaan tiivistelmi- ja hakemistotietoja omista tietovaras-
toistaan. Tiedot ovat siirrettiivissd elektronisesti tietokantojen tuottajille. Joitakin tillai-
sia kokeiluja on jo tehty esimerkiksi Englannissa.

Suorakéiyttisten tiedonhakujdrjestelmien ylldpitdjat

Jotkut tiedonhakujérjestelmien ylldpitdjit kehittdvit palvelujaan sithen suuntaan,
ettd he pystyvit myos vilittimédn dokumentit, joihin jirjestelméén kuuluvissa tieto-
kannoissa viitataan.

Hakukielid on yritetty standardoida, mutta huonolla menestykselld. On selvi,
ettd tiedonhakujérjestelmien yllépitijit eivit suhtaudu standardointiin kovin positiivi-
sesti, silld tarjoavathan hakukieleen kehitettdvit uudet ominaisuudet mahdollisuuden
kilpailla asiakkaista muiden jérjestelmien kanssa.
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Tietoliikennepalveluiden ylldpitdjat

Tietoliikennepalveluita tarjoavat tulevaisuudessakin lihes yksinomaan kansalliset
posti- ja telelaitokset.

Tietokonelaitteistojen ja -ohjelmistojenvalmistajat

Tilld hetkelld elektroniseen julkaisutoimintaan ja tietomateriaalin vilitykseen kiy-
tettdvit tietokonelaitteistot ja -ohjelmistot ovat varsin kirjavia. Toimintaan liittyvid
standardointia kaivataan. Yhdysvalloissa on vuonna 1983 kidynnistynyt AAP:n
(Association of American Publishers) toimesta EM (Electronic Manuscript).-projekti.
Projektin tuloksena on elektronisen kisikirjoituksen tekoa ja kisittelyd koskeva stan-
dardi /1, 21/.

Tiedontarvitsijat

Tiedontarvitsijoita toimii tutkimuslaitoksissa, hallinnollisissa tehtivissi, teolli-
suudessa, konsultointitehtivissd ja lukuisissa muissa organisaatioissa. Toiset tyytyvit
nk. "quick and dirty" -tiedonhakuun, toiset ovat valmiita maksamaan seki nopeasta
toimituksesta ettid tiedonhaun korkeasta laadusta, ja toiset vaativat korkean tason tu-
lostusta, josta voi tarvittaessa tehdd uusia kopioita.

Rinnakkainen julkaisutoiminta ei vaikuta merkittdvisti loppukdyttéjiin, mutta tiy-
sin elektronisen julkaisutoiminnan osalta asia on toisin. Elektroninen julkaiseminen
tarjoaa kiyttdjille nopeampia palvelumuotoja ja tuoreempaa tietoa kuin perinteiset me-
netelmiit. Tiedontarvitsija voi itse suoraan kayttdéd nditéd palveluja. Kiyttdjin ulottuvil-
la on yhi laajempi julkaisukokoelma. Henkilokohtaisilla tyGasemilla voidaan hoitaa
niin ammatillista viestintdd kuin tiedon hankintaakin. Tydaseman voi asentaa myos
kotiinsa jossa sitd voidaan kiyttdd henkilokohtaiseen tiedonvilitykseen, kodinhoi-
dossa ja viihteend, tietopalveluihin seki tietenkin kotona tyoskentelyyn.

Tiedon tarvitsijat vaikuttavat informaatiojérjestelmien kehitykseen, painettujen
julkaisujen, suorakiyttdisten ja paikallisten tiedonhakujérjestelmien kdyton keskinii-
seen jakautumiseen sekd julkaisijoiden ja suorakdyttdisid palveluja tarjoavien organi-
saatioiden hinnoitteluperiaatteisiin.
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6.2 TALOUDELLISIA NAKOKOHTIA

Elektroninen julkaiseminen on vield enimmikseen rinnakkaisjulkaisemista. Suu-
rin osa julkaisutoiminnan tuloista tulee perinteisilld menetelmilld painetuista tuotteista.
Kuitenkin suorakiyttoisistd tiedonhakupalveluista koituvien tulojen osuus on lisdin-
tyméssi. Julkaisijoiden on tarkistettava tuotteidensa hinnoitteluperiaatteita, kun pai-
nettujen julkaisujen kysynti alkaa laskea. Pelkéstdidn elektronisena tarjottavat julkaisut
ovat ainakin vield kalliimpia kuin rinnakkaisjulkaisut.. Tdysin elektroninen julkaise-
minen edellyttdi riittdvad kysyntdd ollakseen kannattavaa. Yhdysvalloissa hintataso on
pystytty pitdmiin alhaisempana kuin esimerkiksi Englannissa. Témé johtuu amerik-
kalaisten laajemmista markkinointimahdollisuuksista seki edullisemmista laitteisto- ja
tietoliikennekustannuksista /78/.

Julkaisijoiden ja suorakidyttdisid tiedonhakupalveluita tarjoavien organisaatioiden
toimintaan liittyvit taloudelliset kysymykset eroavat toisistaan. Julkaisijat pystyvit
pitdmidn toimintaansa ylld rinnakkaisjulkaisemisella, kunnes tdysin elektroninen jul-
kaisutoiminta osoittautuu kannattavaksi. Suorakiyttojirjestelmien ylldpitdjit ovat tdy-
sin riippuvaisia palveluidensa kysynnisti.

Kun painetut viite- ja tiivistelméjulkaisut tulivat elektronisiksi niiden kysynti oli
jo vakiintunutta. Tilanteen stabiilius helpotti siirtymistd rinnakkaisjulkaisemiseen.
Tekstitietokantojen tuottajat tarjoavat elektronisia julkaisuja suoraan tietokone-
pédtteelle tulostettavaksi aikana, jolloin kirjasto- ja tietopalvelutoiminnan pienet mé#ré-
rahat aiheuttavat ristiriitaisia tilanteita tietomateriaalin hankinnassa.

Kun tiedon tarvitsijoilla on mahdollisuus ostaa vain sité, mitd he haluavat, tiedon
hinta (esimerkiksi tietyn lehtiartikkelin) on korkea, silld julkaisijan tdytyy peittda
kustan- nukset, jotka aiheutuvat harvempien tietoyksikdiden (esimerkiksi tieteellisen
aikakauslehden) myynnisti. Elektronisten palveluiden kiytt6d on helpompi valvoa
kuin perinteisten julkaisujen lainausta ja valokopiointia. Suorakiyttdisten palveluiden
hinnoittelu tulee optimoida niin, ettd elektronisten tietohakujérjestelmien kiyttd on
taloudellisesti kannattavaa perinteisiin palveluihin verrattuna /79/.

Elektroninen julkaisutoiminta vaikuttaa julkaisemisen rahoitukseen. Lehtitilauk-
set maksetaan yleensid etukéteen. Néin voidaan rahoittaa lehden tulevia numeroita.
Asia ei ole samoin tiysin elektronisten lehtien kohdalla, ja julkaisijoiden taloudelliset
riskit ovat sen mukaisesti suuremmat.

Niissi olosuhteissa on vaikeaa varmistua julkaisijoiden halukkuudesta siirtyd
tdysin elektroniseen julkaisutoimintaan. Usein on esitetty, etté elektroninen julkaise-
minen ratkaisisi mm. kirjastojen tilakysymyksiin liittyvid taloudellisia ongelmia. Elek-
tronisen julkaisutoiminnan vakuuttaminen voisi rohkaista julkaisijoita. Kokemusten
kartuttua he kykenisivit omaksumaan uuden tietoteknologian kiyton. Jos kehityksen
kulkuun ei osallistuta, on varmaa, etté jokin kilpaileva yritys sen tekee.
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6.3 TULEVAISUUDEN NAKYMAT

Realistisista ennusteista voidaan piitelld, ettd tiysin elektroninen julkaisutoiminta
etenee hitaammin ja vihemmaén dramaattisin askelin kuin muutamia vuosia sitten
kuviteltiin /15, 24, 40, 51/. Elektroninen julkaisutoiminta vaikuttaa tiettyihin julkai-
sutyyppeihin enemmén kuin toisiin. Sen kehitys riippuu olennaisesti markkinoin-
timahdollisuuksista silloin, kun tiedon tarvitsijat ovat oppineet hyddyntimiidn
henkilokohtaisten tietokoneiden kéyttomahdollisuuksia. Siihen asti elektroninen jul-
kaiseminen tarjoaa olemassa olevien julkaisujen elektronisia versioita, lukuunotta-
matta joitakin tdysin elektronisia julkaisukokeiluja. Perinteinen ja rinnakkaisjul-
kaiseminen hallitsevat vield useita vuosia.

Julkaisujen tuotannossa elektroniset apuvilineet helpottavat korjausten tekoa ja
muuta tekstin kisittelyd seki toimituksellisten kommenttien huomioon ottamista. Kol-
lektiivinen kirjoittaminen mahdollistuu elektronisen postin avulla. Kirjoittaja voi lihet-
tdd magnettilevykkeen julkaisijalle suoraan tai teksti voidaan ldhettdd linjasiirtona. Se
voidaan tulostaa my®s laserkirjoittimella ladonnan asemesta. Tekstin kirjoittajat tor-
médvit kuitenkin vield eri laitteiden ja jirjestelmien keskindiseen yhteensopimatto-
muuteen. Association of American Publishers (AAP) on vastikddn julkaisut yleisen
koodausstandardin /1/. Erikoismerkkien tuottamien ja siirtiminen on vield puutteel-
lista.

Onko elektroninen julkaisutoiminta ja tietomateriaalin vilitys tulevaisuudessa
keskitettyd vai hajautettua vaiko molempia? Kiyttdjin nikokulmasta keskitetyt jir-
jestelmait ovat timin péivén suorakdyttSisten tiedonhakujirjestelmien kaltaisia; ha-
jautetut jarjestelmit taas muistuttavat perinteistd paperijulkaisemista, jossa tallen-
nusvilineend on paperi. Keskitetyissi tiedonhakujirjestelmissi erilaiset tietokannat on
tallennettu magneettinauhoille. Nyky#én suuri mielenkiinto kohdistuu optiseen tie-
dontallennusteknologiaan. Optisten levyjen valmistus suurissa erissi on halpaa, ja sik-
si tdimd teknologia suosii hajautettuja tietojirjestelmid. Optiset videolevyt ovat liikku-
van kuvan, dinen ja tekstin tallennusvilineitd. Videolevyjen tiedonhakuominaisuudet
ovat kuitenkin rajoitetut. Optiset digitaalilevyt taas soveltuvat tietomateriaalin arkistoin-
tiin. CD ROM -muistilevyjen tulo kokonaisten tietokantojen julkaisuvilineeksi vaikut-
taa ratkaisevasti keskitettyjen ja hajautettujen tietojérjestelmien kehitykseen. Ennen kir-
jastojen hyllyissé oli riveittidin tiivistelmijulkaisuja, nyky#in tietokoneella luettavaa
tietokantaa kiytetiin keskitettyjen tiedonhakujidrjestelmien avulla, ja tulevaisuudessa
voidaan selata omalla tyopaikalla CD ROM -levylid olevaa tietokantaa ndyttop#it-
teelld. Osa optista tiedontallennusteknologiaa kiyttivistd tiedonhakujirjestelmisti tulee
olemaan hybridisii, ts. esimerkiksi kuvamateriaali on tallennettu videolevylle, ja sitéd
kiytetddin paikallisesti, ja tekstiaineistoa haetaan keskitetyistd jirjestelmisti.
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Seuraavaksi tarkastellaan neljii tietomateriaalin vilitysprosessin perusrakennetta
/81, 82/. Kaksi ensimmiistii edustaa rinnakkaisjulkaisemista ja kaksi jalkimmaista tdy-
sin elektronista julkaisemista.

1. Tietomateriaalin vilitys kompaktista varastosta

Kompaktista elektronisesta varastosta tietomateriaalia viliteti4in toimeksiannosta
(kuva 20). Tietyn alan artikkelit digitalisoidaan ja tallennetaan elektroniseen arkistoon.
Elektronisessa arkistossa olevien julkaisujen ja viitetietokannan tietojen viélinen yhteys
hoidetaan automaattisesti hakuohjelmiston avulla. Tiedostojen péivitys tapahtuu sa-

manaikaisesti.
VITETIETO-
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Kuva 20. Tietomateriaalin vilitys kompaktista varastosta.
2. Tietomateriaalin vilitys ei-kompaktista varastosta
Kun tietomateriaalin vilitys tapahtuu ei-kompaktista tietojérjestelmésti dokumentti

digitalisoidaan vasta, kun siti koskeva tilaus on saatu (kuva 21). Néin véltetédn har-
voin kysyttyjen dokumenttien digitalisoinnista ja tallennuksesta aiheutuvat kustannuk-

set.
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Kuva 21. Tietomateriaalin vdlitys ei-kompaktista varastosta.
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Miti sitten kerran digitoidulle dokumentille tapahtuu? Jos elektroninen kopio sii-
lytetddn, se muuttaa jarjestelméin luonnetta. Kysymys onkin, tilataanko kyseisti doku-
menttia uudestaan. Téllaisessa jarjestelméssi saattaa osoittautua taloudellisemmaksi
rakentaa sivutuotteena elektronista tiedostoa kertaalleen digitoiduista dokumenteista
kuin toistaa manuaalinen tai mekaaninen dokumentin haku ja digitalisointiprosessi
jokaiselle tilaukselle erikseen.

3. Tarvejulkaiseminen

Tarvejulkaisemisessa painettua tuotetta ei ole ennen kuin se tilauksesta valmiste-
taan erikseen (kuva 22). Jirjestelmi soveltuu erikoisesti sellaisten julkaisujen vilityk-
seen, joista on painos loppumassa. Julkaisun voi jopa siirtdd suoraan tekstin kirjoitta-
jalta kéyttdjdlle. Tarvejulkaiseminen soveltuu hyvin myds sellaisen tietomateriaalin
vilitykseen, jolla on rajoitettu kiytto ja kysynti.

|~ PAPERI !
i MUOTOINEN lgm-oeen-.
. SAILYTYS 1!

LYHENNELMAT

TOIMEKSIAN-

v N NQSTA '
: KIRJOITTAJA JULKAISEMINEN TAPAHTUVA :
PAINATUS .
. A

A

DOKUMENTIN N
TOIMITUS ELEKTRONINEN{ KAYTTAJA

I  DIGITALI-
SOINTI _] VARASTO

Kuva 22. Tarvejulkaiseminen.

4. Elektroninen julkaiseminen

Yhi useammat julkaisutoimintaa harjoittavat organisaatiot ovat siirtyméssi tieto-
koneavusteiseen ladontaan. Tietokoneavusteiselta ladontajérjestelmiltd edellytetéiin,
etti erikoismerkit (kuten matemaattiset ja kemialliset symbolit) ja yksinkertainen gra-
fiikka (kuten viivapiirustukset), voidaan my6s koodata. Kun painotuote valmistetaan
tietokoneavusteisella ladontajirjestelmilld, saadaan dokumentin elektroninen versio
sivatuotteena. Julkaisua ei tarvitse enii digitalisoida mekaanisesti késitellen esim.
optisen luvun avulla (kuva 23).

Elektroniset julkaisut voidaan periaatteessa péivittdd aina, kun uusia tietoja on
saatavissa. Etenkin nopeasti vaihtuvien tietojen pdivitysmahdollisuus on tirked.
Elektroniset arkistot sallivat selektiivisen lukemisen ja selailun, mm. siséllysluettelon,
artikkelin alaotsikon, taulukoiden, diagrammien, kirjallisuusviitteiden jne. mukaan.
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Kuva 23. Elektronisen julkaisutoiminnan perusrakenne.
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Kuva 24. Newspeek eli elektroninen “uutissieppo”.
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vain valikoidut osat hinen mielenkiintoprofiilinsa mukaan. MIT:n (Massachusetts
Institute of Technology) medialaboratoriossa, joka on graafisen kustannustoiminnan,
elektronisten viestimien ja tietojenkésittelytekniikan tutkimusyksikkd, on kehitetty
elektroninen "uutissieppo” eli Newspeek (kuva 24 ) /86/.

Elektronisen julkaisun lukija voi laatia itselleen eritasoisia henkilokohtaisia tiedos-
toja otsikoista, tiivistelmistd, koko dokumentista tai sen osista, lauseista, kirjallisuus-
viitteistd ja kirjoittajien osoitetiedoista. Téllaisten tiedostojen teossa ja kidytdssid on
otettava huomioon tekijanoikeuskysymykset. Elektroniset julkaisut ovat multimedia-
dokumentteja, ts. ne voidaan tallentaa magneettisille tai optisille muistivilineille. Digi-
taalisena oleva dokumentti tarjoaa perustan automaattiselle kielen kéintémiselle, in-
deksoinnille, haulle ja muille tietomateriaalin késittelyyn liittyville toiminnoille.

Elektroninen julkaisutoiminta ja tietomateriaalin vilitys saattaa maailman tietova-
rannot jokaisen tiedon tarvitsijan ulottuville henkilokohtaisen tydaseman vilitykselld.
Elektroninen julkaisu- ja tietomateriaalin vilitystoiminta helpottaa sekd nopeuttaa jul-
kaistavan tiedon kisittelyd ja kulkua tekstin luojalta tiedon tarvitsijalle. Julkaisun luke-
minen k#y kuitenkin kiitevimmin vield paperilta.
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7 YHTEENVETO

Elektroninen julkaiseminen ja tietomateriaalin vilitys muuttaa informaatioyhteistn
toiminnan eri osapuolten rooleja. Tekstien luojat saavat uusia yhteyksid julkaisijoihin
ja tiedon kiyttdjiin. Julkaisijat ja painotalot huomaavat, ettd uusi tietoteknologia tuo
uusia organisaatioita heidén toiminta-alueilleen ja markkinoilleen. Tietomateriaalin
automaattisen kisittelyn yleistyessd julkaisijat voivat entisti paremmin valvoa, minne
heidén julkaisemaansa materiaalia on hankittu. Kirjakauppojen on laajennettava omaa
toiminta-aluettaan, vaikka niilld onkin vield pitkddn pysyvé jalansija painotuotteiden
vélittdjini. Kirjastojen ja tiedonvilittdjien roolit menevit yhi enemmin paillekkéin.
Tiedonviilittdjien tulee hallita kansainvélisten tiedonhakujirjestelmien kiytto ja kehittdd
edelleen dokumenttien tietosisdllén analysointivalmiuksia sekid koulutus- ja konsul-
tointitoimintaa. Tietokannan tuottajien ja julkaisijoiden on paistivi yhteisymmirryk-
seen siitd, kuinka vanhentunutta materiaalia késitelldéin. Loppukiyttdjit tekevit tiedon-
hakuja yhd eneneviisti. He vaikuttavat myos elektronisen julkaisutoiminnan ja tietoma-
teriaalin vélityksen kehitykseen. Jokainen elektroniseen julkaisutoimintaan osaa ottava
ryhmi kirjoittajista loppukéyttdjiin kohtaa uusia haasteita kehittyvin tietotekniikan
myotid. Haasteiden ja mahdollisuuksien méiré vaihtelee ryhmésti toiseen; julkaisijoilla
ja tiedontarvitsijoilla on ehki laajimmat kehitysmahdollisuudet ja kirjakaupoilla ka-
peimmat.

Elektronisen julkaisutoiminnan ja tietomateriaalin siirron kehityksen ja yleisen
hyvéksynnin kannalta on tirkedd, ettd toiminnan kustannustaso rohkaisee kirjoittajia
luovaan ty6hon, julkaisijoita julkaisemaan, kirjastoja ja tiedontarvitsijoita tietomate-
riaalin hankintaan. Eri osapuolilta vaaditaan yhteistyokykyd, jotta kehityksen suuntaa-
minen kokonaisuutta ajatellen olisi mahdollista.

Elektronisen julkaisemisen ja tietomateriaalin vélityksen kehittyessid kohdataan
mm. seuraavia ongelmia /22, 24, 78/:

- standardointi

- julkaisujen arkistointi

- vanhentuneen materiaalin kisittely

- julkaisujen hakumahdollisuuksien ylldpito

- tekijanoikeuskysymykset

- tiedon tarjoajien luotettavuus

- kustannusten séétely.
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Julkaisujen arkistointi

Julkaisujen elektronisessa arkistoinnissa torméitiin kolmeen piiongelmaan:

1. Téysin elektronisessa julkaisutoiminnassa saattaa ilmeté vaikeuksia tunnistaa
dokumentin lopullista versiota.

2. Elektronisissa jirjestelmissi olevaa materiaalia voi tuhoutua joko teknisten
hdirididen vuoksi tai inhimillisten erehdysten takia.

3. Tilla hetkelld julkaisijoiden velvollisuuksiin ei kuulu varastoida ei-paperi-
muotoisia julkaisuja, edes mikrofilmeja.

Tietomateriaalin arkistointi on kansallinen kysymys ja edellyttdd julkaisijoiden
sekd kirjastojen ja muiden asiasta kiinnostuneiden osapuolten vilistd yhteisty6ti.
Lopullisen julkaisuversion tunnistamiseen tdytyy kehittid automaattinen koodaus-
jérjestelmd. On selvitettiivi, tallennetaanko dokumentin jokainen versio, sdilytetdinké
arkistokappaletta magneettinauhalla vai optisella levylli tai jotenkin muutoin ja kuka on
vastuussa materiaalin tallennuksesta ja mihin se varastoidaan.

Vanhentuneen materiaalin kdsittely

Vanhentuneen materiaalin kisittely on laajempi ongelma kuin julkaisujen arkis-
tointi, silld se kisittdd niin kotimaiset kuin ulkomaisetkin julkaisut. Ongelmaa tulee
kisitelld kansainviliselld tasolla. Kirjastojen vastuulla on julkaisujen tallennus ja
hakumahdollisuuksien tarjoaminen. Tédysin elektronisissa jdrjestelmissd julkaisijat
voivat jatkaa nykyistd kdytintodin, jos jirjestelmit ovat hajautettuja. He voivat myds
itse toimia tietomateriaalin tallentajana ja hakumahdollisuuksien tarjoajina. Jilkim-
méinen vaihtoehto on kaupallisesti mielenkiintoinen, silld se sallii julkaisijoiden las-
kuttaa dokumenttien kadytdstd; mutta ajan mukana dokumenttivarastot kasvavat ja
tiettyjen varastossa olevien julkaisujen kysyntd laskee. Tédssd vaiheessa julkaisijat
hivittdvit mielellddn vanhaa aineistoa aivan kuten kirjastot nykyéén tekeviit. Tadmi
viittaa jatkuvaan varakopiopalvelun tarpeeseen, jota esimerkiksi British Libraryn
Document Supply Centre (entinen British Library Lending Division) nykyéin tarjoaa.

Julkaisujen hakumahdollisuuksien ylldpito

Julkaisujen hakumahdollisuuden ylldpito on my6s kansainvilinen ongelma. Kir-
jastot ja tietokantojen tuottajat ovat tietomateriaalin hakumahdollisuuksien péiitarjoajia,
etenkin ammattillisten julkaisujen osalta. Niiden tiytyy kyetd tunnistamaan ja kuvaile-
maan uudet julkaisut. Dokumenttien lopullisen version tunnistaminen ilman sovittua
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suudessa mm. satelliittien véalitykselld. Suuret tiedostot voidaan tallentaa optisille
digitaalilevyille, liikkuvaa kuvaa videolevyille ja tekstitietokantoja CD ROM -muistile-
vyille, jotka ldhetetdén paikallisiin keskuksiin postitse. Teknisen kehityksen edistyessé
ne voidaan siirtdd myos satelliittiteitse, mikili se osoittautuu taloudelliseksi.

Elektronista julkéisutoimintaa ja tietomateriaalin siirtoa késittelevéssé kansain-
vilisessi kirjallisuudessa esiintyy runsaasti sanoja "saattaa" ja "mahdollisesti”, jotka
kaikki yhdessi osoittavat epdvarmuutta tulevasta kehityksestd. On tirke#d luoda siéin-
dellisten tilanteiden muutoksiin, tiedon tarvitsijoiden kéyttdytymiseen, tietimyksen ja
mielenkiinnon muutoksiin. Kehitystd tulee seurata kaikkien osapuolien nékdkulmasta,
jotta kokonaisuuden hallinnassa voitaisiin hyédyntdd eri ammattiryhmien taustaa ja
kokemuksia. Julkaistuun materiaaliin perustuvat katsaukset erilaisten kidytinnon ko-
keilujen ja demonstraatioprojektien kanssa ovat osa elektronisen julkaisutoiminnan ja
tietomateriaalin siirron kehitysstrategiaa sekd kansainviliselld ettd kansallisella tasolla.

Elektroninen julkaisutoiminta uudistaa perinteistd julkaisutoimintaa tehostamalla
tiedon siirtoa kirjoittajilta loppukiyttdjille. Esiin nousee monia kysymyksid informaa-
tioyhteison eri jisenten rooleista tulevaisuudessa ja heidiin vilisistd suhteistaan. Elek-
troniset julkaisumenetelmit sopivat erityisesti sdéinnollisesti pdivitettivén ja nopeasti
vanhenevan tiedon julkaisuun. Elektroniset menetelmit ovat hyodyllisid myds sellai-
sessa julkaisutoiminnassa, joka edellyttdd henkil6- tai organisaatiotasolla tai molem-
milla tapahtuvaa kommunikointia julkaisun valmistuksessa.

Paperimuotoiset tuotteet ovat vield tidlld hetkelld taloudellinen ja kdytdnn&llinen
menetelmd tiedon vilityksessd. Kehittyvi tietoliikennetekniikka tulee laajentamaan
elektronista tietomateriaalin siirtoa.
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yhteistd kédytintod on vaikeaa. Lis#ksi on olennaista tietdd, onko materiaali julkaistu
tdysin avoimissa vaiko puoliavoimissa jirjestelmisséd, misti tulee tiedottaa erilaisin
luetteloin tai vastaavin.

Tekijdnoikeus

Elektronisessa muodossa oleva tieto luo erityisid tekijdnoikeuteen liittyvid on-
gelmia. Nykyiset tekijinoikeuslait eivit vield ota kantaa elektronisessa muodossa
olevaan tietoon. Elektronista julkaisua on helppo muokata tekstinkésittelyohjelmilla.
Kuinka kirjoituksen laatija tunnistetaan? Mik# on pienin mahdollinen suojattavissa
oleva dokumentin osa? Annetaanko kaikille julkaisun luontiin osallistuneille (kirjoit-
taja, toimittaja, ohjelmoija jne.) tekijinoikeudet? Jos niin, ovatko heidin oikeutensa
samanlaiset? Tekijdnoikeuslakia uudistetaan my&ds Suomessa, ja asiasta on tulossa
komitean mietinto.

Tiedon tarjoajien luotettavuus

Tekstin kirjoittajat ja julkaisijat ovat vastuussa julkaisuissaan esiintyvistd mah-
dollisista virheistd. Kuitenkin on mahdollista, ettd tulevaisuudessa myds tiedon tar-
joajat ovat vastuussa ammatillisesta vélinpitiméttomyydestd. Kdyttdjat haluavat kaiken
hyodyn elektronisista jirjestelmistd. Tiedon tarjoajat joutuisivat téllsin ottamaan va-
kuutuksen mahdollisia vahinkoja vastaan ja siitd aiheutuvat kustannukset ohjattaisiin
kéyttdjien maksettavaksi. Taméi on yksi seikka, joka mahdollisesti liséd elektronisessa
muodossa olevan tiedon hankintakustannuksia.

Kustannusten sddtely

Tietomateriaalin késittelyn elektronisten menetelmien kehittyessi julkaisutoiminta
ja tietomateriaalin vilitys saattaa keskittyd joillekin tietyille organisaatioille, jotka til-
16in kykenevit médrddmain hintatason ja ehdot, joilla ne tietoa tarjoavat. Julkaisutoi-
minnan monopolisoitumista tulee voida sdddelli.

Uusia tietojirjestelmid kehitettédessd on kirjoittajien ja julkaisijoiden tarpeet otetta-
va huomioon mahdollisimman kattavasti. Tiedon sisdénsyottojdrjestelmié suunnitel-
taessa on katseet luotava tulevaisuuteen, silld kdyttdjien vaatimukset kasvavat koko
ajan, esimerkiksi graafisen tietojenkisittelyn suhteen. Tallennusjérjestelmisséd oleva
tieto on pyrittdvi jirjestiméin niin, ettd tallennusvilineiden erikoispiirteistd saadaan
suurin hyoty. Tilatut julkaisut vilitetddn kiyttédjille postitse tai telekopioina ja tulevai-
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