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Tiivistelméa

Hanketietokeskusta on kehitetty ja sovellettu Suomessa jo useiden vuosien gan.
Internet-teknologiaa voidaan kuitenkin pitdd teknologisena murroksena, jonka
ansiosta kehittyneen tiedonsiirron kayttoonottokynnys rakennushankkeessa on
alhainen. Internet-tietoverkon vaikutuksia kommunikointiin voidaankin verrata
puhelinverkon kayttoonottoon viime vuosisadalla, jolloin keskusteleminen
toisessa rakennuksessa olevan ihmisen kanssa tuli mahdolliseksi riippumatta
rakennusten sijainnista. Internetin ansiosta rakennushankkeen osapuolet paasevat
reaaliaikaisesti siirtamaan tietoa ja lahettaméaén viesteja toisilleen riippumatta
maantieteellisesta sijainnistaan ja kaytdssa olevasta tietojarjestelmasta.

Hanketietokeskus on Internet-verkkoon kytketty palvelinkone, jolle hankkeen
osapuolet tallentavat elektronisessa muodossa projektin yhteiseen kaytt6on
tarkoitetun tiedon. Tietokeskuksesta on kehittymassa rakennushankkeen
tyoryhmaratkaisu, jonka keskeiset elementit ovat projektin WWW-sivuihin
perustuva tiedon jakelu ja tiedostokansioihin sijoitettu tietovarasto. Osapuolien
valistda kommunikointia tuetaan liséksi sahkopostilla. Projektin sisdiset WWW-
sivut tahtdavat yhteisen tiedon jakeluun ja osapuolien hyvaan
kokonaisnakemykseen rakennushankkeesta ja sen tavoitteista. Projektin
tiedostokansiot on tarkoitettu sellaisen aineiston jakelu- ja arkistointikanavaksi,
joka on tarpeen tallentaa tai siirtAd muille osapuolille alkuperaisesséa
tiedostomuodossaan.

Hanketietokeskus on hyva perustaa jo luonnossuunnitteluvaiheen jalkeen.
Aikaisin perustettu ja jatkuvasti taydentyva tietokeskus luo hyvan pohjan
tietojen hyddyntamiselle myds rakentamisen aikana.

Projektin sisdiset WWW-sivut on tarkoitettu hankkeen osapuolien kaytdon
tiedon jakelua varten ja niiden selaaminen edellyttaa omaa kayttajatunnusta. Pro-
jektin  WWW-sivuja yllapitad tehtavaan nimetty henkild, joka voi olla
esimerkiksi paasuunnittelijan edustaja (projektin CAD-vastaava), rakennuttajan



edustgja (rakennuttgjakonsultti) tai rakennusliikkeen edustaja (projekti-
insinGori).

Hanketietokeskuksessa asiakirjat voidaan sijoittaa tiedostokansioihin tai tieto-
kantaan. Suunnitteluvaiheessa asiakirjoja ovat tyypillisesti kaikki suunnitelma-
asiakirjat ja kokousmuistiot, jotka on tarkoitettu koko suunnittelutiimin kayt-
t6on. Rakentamisvaiheessa sinne voidaan sijoittaa lisaksi esim. tydmaakokous-
ten ja katselmusten poytakirjat. Rakennusyrityksesta riippuen tietokeskukseen
voidaan sijoittaa myods kaikki tuotantosuunnitelmat, joita se itse hyddyntaa eri
toimipisteissa tai joita muut osapuolet voivat hyédyntad omassa tyossaan. Lisak-
si tietokeskukseen tallennetaan sellaiset asiakirjat, joilla on projektin paatyttya
arkistointiarvoa. Tallaisia ovat esimerkiksi rakennuksen huoltokirja, tarkesuun-
nitelmat ja muut luovutusasiakirjat.

Rakennusalan eri osapuolien ohjelmistot poikkeavat toisistaan, mika vaikeuttaa
tiedon yhteiskayttoisyytta. Myds tiedon standardoitu esittdmistapa ja hankkeissa
kaytettavat menettelytavat ovat viela kehitystilassa. Alan yleisten standardien
puuttuessa rakennushankkeen johtajalla on kaytettavissaan seuraavat valineet ja
keinot hankkeen menettelytapojen kirjaamiseen ja tietovirtojen ohjaamiseen:

O suunnitteluaikataulu

o IT-organisaatio

o CAD-integraatio-ohje

o hanketietokeskusohje

O sovittu piirustusten tulostus- ja jakelukaytant®
O sovittu muutoskaytanto

o tybmaan piirustustarveluettelo.

VTT organisoi Rakentamisen avoin tietoverkko (Rative) -projekteja, joissa kehi-
tetdan ja sovelletaan Internetiin perustuvaa tiedonsiirtoa rakennushankkeessa.
Julkaisuun on koottu keskeiset uudet pelisaannét ja se on tarkoitettu Rative-pi-
lottien koulutusmateriaaliksi. Rakennusalan ammattilaiset voivat kayttaa julkai-
sua myo6s Internet-kasikirjana, jossa kasitellaan sahkopostin, WWW-sivujen ja
hanketietokeskuksen kayttda rakennushankkeen suunnittelu- ja rakentamisvai-
heessa.
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Abstract

The project information centre has been developed and applied in Finland
dready for several years. However, Internet technology can regarded as a
technological breakthrough that lowers the barrier of adopting advanced data
transmission in congtruction projects. Thus, the impact of the Internet
information network on communications may even be compared to the
introduction of telephone service in the 19th century which made it possible for
a person to speak to someone in another building independent of the location of
the buildings. Thanks to the Internet, the parties to the building process can
transfer data and exchange messages in rea time independent of their
geographical location or the information system used.

The project information centre is a server connected to the Internet where the
parties to the project store electronic data meant for their common use. The
information centre is developing into the construction project’s work group
solution whose key elements are dissemination of information based on the
project's Web pages and a databank stored in the system's folders.
Communication between the parties is aso supported by e-mail. The aim of the
project’s internal Web pages is to provide distribution of common data and a
good overview of the construction project and its goals. The project’s folders are
meant as a distribution and archiving channel for material that needs to be stored
or conveyed to other partiesin its origina file format.

It is advisable to set up the project information centre at the beginning of the
master plan phase. A project information centre established early and
replenished continuously forms a solid basis for utilization of information also
during construction.

The project’s internal Web pages are meant for disseminating information by the
parties and require a user code. The project’s Web pages are maintained by a
person assigned that task—for instance, a representative of one of the following:



the principal design office (person in charge of project's CAD operations), the
owner or the contractor (project engineer). In the project information centre
documents may be placed in folders or a database. The design phase documents
typically consist of all design documents and minutes of meetings meant for use
by the entire design team. At the construction phase, the records of site
conferences and reviews, for instance, may also be stored there.

Depending on the construction company, the information centre may also house
al production plans that the company uses at various branches and sites or that
other parties may utilize in their operations. Moreover, the information centre
aso holds documents that will have archival value after the completion of the
project such as the building's maintenance manual, detailed designs and other
handover documents.

The software of the various parties of the construction sector vary which
hampers joint use of information. The standardized method of presenting
information and the procedures applied in projects are also ill under
development. In the absence of general standards for building projects, the
project’s manager has at his disposal the following tools and means for recording
the procedures and directing the information flows of a project:

o design schedule

o IT organization

o CAD integration standard

o project’'sinformation centre standard

o agreed procedure for outputting and distributing drawings
0 agreed procedure for alterations

o list of drawings required on site.

VTT is organizing "Open construction information network" (Rative) projects
where Internet-based data transfer is developed and applied in construction
projects. This publication compiles the new key rules of the game to be used as
instructional material for Rative pilot projects. Construction sector professionals
may also use the publication as an Internet manual that explains the use of e-
mail, Web pages and the project information centre at the design and
construction phase of a building project.



ALKUSANAT

Rakentamisen avoimen tietoverkon kayttéonotto -projektien tavoitteena on
parantaa pk-yritysten toimintaedellytyksid kouluttamalla yrityksissa toimivia
rakennusalan ammattilaisia uusien Internet-ty6kalujen kayttoon.

Julkaisu perustuu paaosin kahden kayttéonottoprojektin kokemuksiin. Nama
ovat Rakentamisen avoimen tietoverkon kayttdonotto Keski-Sugnmadsaon
rahoittanut Tekes, Euroopan Sosiaalirahasto ja projektiin osallistuvat yritykset,

sekd Rakentamisen avoimen tietoverkon kayttdonottokoulutus Pirkanmaalla
jonka ovat rahoittaneet Pirkanmaan TE-keskuksen tydvoimaosasto, Euroopan
Sosiaalirahasto ja projektiin osallistuneet yritykset. Kayttdonottoprojekteihin on
osallistunut yhteensa 25 yritysta, joiden henkildkunnasta on koulutettu
kesdkuuhun 1998 mennessad 70 henkildd. Molempien kayttbonottoprojektien
paatoteuttaja on ollut YIT-Yhtym4, jonka yhteistybkumppaneita projektin muut
yritykset ovat.

Projektien konsulttina on toiminut VTT Rakennustekniikka, jonka projektiryh-
maéan ovat kuuluneet erikoistutkija Antti Lakka, tutkija Kristina Sulankivi ja

tekn.yo Minna Sunikka. Lisdksi VTT:n asiantuntijoina ovat toimineet erikoistut-
kija Arto Kiviniemi ja tutkija Vesa Karhu.

Projektiryhma haluaa kiittéda kaikkia projektiin osallistuneiden yritysten yhteys-
henkilGita siitd tuesta, joka on tehnyt mahdolliseksi kayttoonottoprojektien to-
teuttamisen. Erityiskiitoksen haluamme osoittaa YIT:lle: tietohallintopaallikkt
Reino Myllyméelle, laatuvastaava Jari Lehtoselle (Pirkanmaa) ja tuotantopaal-
likk6 Mikko Radylle (Keski-Suomi).

Kayttdonottokoulutuksen tarkoitus on kylvaa siemen projektiin osallistuneisiin
yrityksiin perehdyttamalla joukko henkil6ita uusiin tydkaluihin, joita nama pilot-
rakennusprojektien valmistuttua voivat ottaa kayttoon myds muissa rakennus-
hankkeissa. Tama julkaisu on tarkoitettu rakentamisen avoimen tietoverkon
kayttoonoton apuvélineeksi ja koulutusaineistoksi.

Tampereella marraskuussa 1998

Antti Lakka
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1. JOHDANTO

11



12



1. Johdanto

1.1 Taustaa

Suunnittelu, valmisosatuotanto, rakentaminen ja kiinteisténpito muodostavat
monimutkaisen tietovirtoja siséltavan prosessin. Informaatio valitetdédn osapuo-
lelta toiselle viel&a pddasiassa paperilla. Paperin kayttdminen tiedonsiirtoon eri
osapuolien vélilla on hidasta ja aiheuttaa turhaa ty6ta ja virheitd mm. syotettaes-
sé tietoja uudelleen toiseen osapuolen suunnittelujarjestelméaan tai tuotannonoh-
jausjarjestelmaan. Tiedonsiirrossa ei vield hyddynnetd olemassa olevia infor-
maatiotekniikan (IT) ty6kaluja tehokkaasti.

Rakentamisen avoin tietoverkko (Rative) tarkoittaa Internetin avulla tapahtuvaa
tiedonsiirtoa rakennushankkeessa. Hankkeen tiedonkulkua voidaan parantaa
merkittavasti avoimen tietoverkon avulla. Tieto kulkee talloin s&hkodisessa
muodossa hankkeen eri osapuolten tietojarjestelmien ja hanketietokeskuksen eli
projektitietopankin valilla.

Hanketietokeskusta on kehitetty ja sovellettu Suomessa jo useiden vuosien ajan.
Internet-teknologiaa voidaan kuitenkin pitdd teknologisena murroksena, jonka
kayttoonottoa voi verrata puhelinverkon kehittdmiseen ja kayttéonottoon.
Internetin ansiosta normaalisti yhteensopimattomat tietokoneet pystytaan
kytkemaan toisiinsa ja siirtimaan tieto eri IT-jarjestelmien valilla riippumatta
niiden maantieteellisesta sijainnista. Toisaalta Internetin ansiosta kynnys ottaa
yhteys tietokeskukseen alenee. Yhteydenotto on helpoimmillaan surffaamista
Internet-selaimella projektin WWW-sivulle. Tiedostojen siirto kay helpoimmin
tiedostonsiirto-ohjelmalla, jolla halutun asiakirjan saa siirrettya omaan tietoko-
neeseen.

Osaamisen, ohjeiden ja mallien puuttuminen hidastavat uusien toimintatapojen
kayttéonottoa. VTT organisoi kehityshankkeita ja tarjoaa rakennuttajalle ja ra-
kennushankkeen muille osapuolille tukea projektitietopankin kayttoon. Naiden
ns. Rative-pilottien tavoitteena on nopeuttaa Internetiin perustuvien tytkalujen
kayttoonottoa rakennusalalla. Tyypillinen Rative-pilotti siséltaa tietotekniikka-
koulutusta, teknologian soveltamisen pilot-rakennushankkeessa, kehittamis-
workshopit ja on-line -tuen.
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1.2 Avoimen tietoverkon tavoitteet

Rakentamisen avoimella tietoverkolla ja projektitietopankilla tavoitellaan mm.
sujuvampaa tiedon kulkua, tarkoituksenmukaisempaa tiedon jakamista ja
keskitetyn arkistoinnin hyotyja (taulukko 1). [11]

Taulukko 1. Rakentamisen avoimen tietoverkon ja hanketietokeskuksen hyotyja.

Sujuvampi tiedon kulku O tiedonsiirto eri tietojarjestelmien kesken
mahdollista

Q ajantasalla olevaa tietoa omalta
tydpoydalta

O merkitys kasvaa etdisyyksien kasvaessa

Q tieto haetaan tunnetusta paikasta

Alykkaampi tiedon
jakaminen

tarvittaessa

O turhat kopio- ja jakelukustannukset pois

Q toteutuksen aikana arkisto hankkeeseen
osallistuville

Q rakennuksen valmistuttua tiedot

rakennuksesta kiinteiston omistajalle ja

kayttajalle
Tuottavuus 0 saman tiedon toistuva syotto IT-
asaszamas jarjestelméaén vahenee
A )
mﬁ;ﬂ H Q tyo nopeutuu

Q tuottavuus paranee

Sujuvampi tiedon kulku

Internet mahdollistaa tiedonsiirron eri tietojarjestelmien kesken. Tieto kulkee
sellaisenaan sédhkdisessé muodossa yritysten muuten suljettujen ja
yhteensopimattomien tietojarjestelmien valilla.
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Hankkeeseen osdllistuvat saavat gjan tasalla olevaa tietoa suoraan omalta
tydpoydalta. Perinteiseen tiedonsiirtoon verrattuna aikaa saastyy sitd enemman,
mitd etddmmalla kohteet maantieteellisesti sijaitsevat. My6s kokouksien tarve
vahenee ja osapuolet ovat riippumattomampia ajasta ja paikasta. Yritysten
toimintaymparistoon tama vaikuttaa siten, ettd niiden kotimarkkina-alue laaje-
nee.

Edut korostuvat vientiprojekteissa, joissa suunnitelmat saadaan nopeammin
tydmaan kayttéon. Samalla saavutetaan saastdja piirustusten rahtikustan-
nuksissa. [9]

Alykkaampi tiedon jakaminen

Hankkeen osapuolet saavat ilmoituksen uudesta tai paivitetystd tiedosta
hanketietokeskuksessa. Nain kaikilla hanketietokeskuksen kayttgjilla on
mahdollisuus tutustua ajantasalla olevaan materiaaliin samanaikaisesti, ilman
turhaa paperin liikuttelua. Tieto haetaan omaan jarjestelmaan tarkasteltavaksi ja
tulostettavaksi tarvittaessa. Taméan seurauksena aikaa saastyy ja kopiokustannuk-
set pienenevat. Tiedon tuottajan tyd vahenee ja yleiskustannukset laskevat, kun
eri tahoille ei automaattijakeluna laheteta piirustuksia tai asiakirjoja.

Arkistointi

Hanketietokeskuksen ansiosta rakennushankkeen osapuolet saavat kayttoonsa
kaikki yhteiseen kayttoon tarkoitetut asiakirjat suoraan palvelimelta.
Hanketietokeskus toimii arkistona, josta on aina poimittavissa haluttu poytékirja

ja suunnitelmien viimeisimmat versiot. Hyvalla yhteydella kokousmuistiot saa
luettavaksi hanketietokeskuksesta nopeammin kuin etsimalla perinteisesta pape-
riarkistosta.

Projektin paatyttya kiinteistbnomistaja voi tilata kayttdonsa rakennuksen
tarkesuunnitelmat hanketietokeskuksen yllapitajalta, joka tallentaa ne
esimerkiksi CD-ROM-levylle. Tulevaisuudessa myds muut luovutusasiakirjat
ovat saatavana elektronisessa muodossa, jolloin ne kootaan hankkeen kuluessa
hanketietokeskukseen ja luovutetaan projektin valmistuttua elektronisessa
muodossa kiinteistonomistajalle.

Tuottavuus

Elektroninen tiedonsiirto vahentaa tarvetta sytttda jo aiemmin tietokoneeseen
syOtettya tietoa uudelleen tietokoneeseen, koska esimerkiksi erikoissuunnittelijat
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saavat kayttoonsa arkkitehdin laatiman tyOpiirustuksen oman suunnitelmansa
pohjaksi. Rakentamisvaiheessa rakennusyritys ja erikoisurakoitsijat saavat
tuotannonsuunnittelun ja tyopiirustusten pohjaksi elektronisessa muodossa
olevaa tietoa. Tiedonsiirron edut korostuvat suunnitelmaa kehitettdessa ja
muutoksia tehtdessa. Suunnitelmien jakelun yksinkertaistumisen odotetaan myds
parantavan tuottavuutta.

1.3 Kasitteet

ADSL (asymmetric digital subscriber line) on digitaalinen tiedonsiirtostandardi,
joka toimii olemassa olevissa kuparijohtoon perustuvissa puhelinverkoissa ja
joka sallii jopa 100 kertaa normaalia modeemia nopeamman tiedonsiirron.
Tiedonsiirron nopeus on imuroitaessa korkeampi kuin tallennettaessa
palvelimelle. Nopeudet: imurointi 1,5 - 6 Mbsjatalennus 0,64 - 1 Mbs.

Download eli imuroida. Tiedoston hakeminen toisesta jarjestelmasta kayttajan
koneelle tietoliikenneyhteyden valityksella.

Encryption eli salaaminen tarkoittaa sanomien tai tiedostojen koodaamista
siten, etta niita ei voi lukea ilman kayttajatunnusta tai salasanaa.

FTP (file transfer protocol) yhteisesti sovittu tiedonsiirtokaytanttd tiedostojen
lahettamista ja vastaanottamista varten Internetissa.

Hanketietokeskus on Internet-verkkoon kytketty palvelintietokone, jolle
rakennushankkeen osapuolet tallentavat elektronisessa muodossa projektin
yhteiseen kayttoon tarkoitetun tiedon.

Homepage eli kotisivu on WWW:sséa sijaitseva HTML-sivunkuvauskielella
rakennettu sivukokonaisuus. Kotisivu voi olla yrityksen, yhteison, yksittaisen
projektin tai yksityishenkilon.

HTML (hyper text markup language) on sivunkuvauskieli, jolla luodaan hyper-
tekstisivuja Internetin World Wide Web -jarjestelmaan. HTML-kieli mahdollis-
taa linkkien rakentamisen joko saman sivukokonaisuuden sisalla tai minne ta-
hansa Internet-verkkoon. Linkeilla kayttaja voi siirtyd haluamalleen WWW-si-
vulle klikkaamalla hiirella tekstissa merkittya varillista kohtaa, kuvaa tai paini-
ketta. Jotkut uudet tekstinkasittely-, esitysgrafiikka- ja taulukkolaskentaohjelmat
pystyvét tallentamaan normaalin tiedoston HTML-muodossa suoraan valikon
valinnalla File -> Save As ja valitsemalla valintaikkunassa tallennusmuodoksi
HTML-tiedostomuoto.
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HTTP (hyper text transfer protocol) on yhteisesti sovittu tiedonsiirtokaytanto
hypertekstisivuja varten Internetissa.

Hypertext on linkkeja sisaltava teksti (hyperteksti). WWW-sivut ovat yleensa
hypertekstisivuja, jotka sisaltavat linkkeja muille sivuille.

IFC (industry foundation classes) on kehitteilla oleva maailmanlaajuinen

teollisuusstandardi, joka mahdollistaa tietojen hyddyntamisen eri ohjelmistojen
valilla. IFC perustuu oliomuotoiseen tiedonsiirtoon, jonka ansiosta rakennuksen
tuotemalli siirtyy kokonaisuudessaan ohjelmasta toiseen.

IP (Internet protocol) on Internetin verkkoprotokolla. Jokaisella verkkoon

kytketylla tydasemalla on IP-osoite, esim. 193.66.16.1. Kayttdjia varten on ns.
DNS-nimipalvelu, joka k&&ntdd numerot helpommin hahmoteltavaan
tekstimuotoon, esinwww.vtt.fi

Internet on maailmanlaajuinen tietoverkko, jonka avulla erilaiset tietokoneet ja
IT-jarjestelmat voidaan kytkea yhteen. Internet jakautuu organisaation sisaiseen,
suljettuun ns. intranetiin ja avoimeen, kaikkien kayttajien kaytdssa olevaan ns.
extranetiin.

Intranet on Internet-teknologiaan perustuva tietoverkko, joka on tarkoitettu vain
organisaation omille kayttdjille. Esimerkiksi yrityksella tai muulla
organisaatiolla voi olla oma sisdinen verkko, joka sisaltaa yrityksen siséiseen
kayttoon tarkoitettua informaatiota ja joka on suojattu ulkopuolisilta. Toisinaan
kaytetddn myods termidextranet, jolla tarkoitetaan intranet-tietoverkon
ulkopuolista Internet-tietoverkkoa. Rakennushankkeen tietokeskusta voidaan
pitdd projektin intranet-sovelluksena, koska sen kayttd on rajattu ainoastaan
projektin osapuolille.

ISDN (integrated services digital network) on digitaalinen puhelinstandardi, joka
sallii 2 - 4 kertaa normaalia puhelinlinjaa nopeamman kaksisuuntaisen
tiedonsiirron. ISDN-yhteys muodostuu nopeammin kuin modeemiyhteys ja on
yleensa varmatoimisempi. Siksi Rative-hankkeissa suositellaan mieluummin
ISDN-yhteyttd kuin modeemiyhteyttd. ISDN:n nopeus on 64 - 128 kbs. Vrt.
modeemi.

IT (information technology) eli informaatiotekniikka on yleissana, joka sisaltaa
elektronisessa muodossa olevan tiedon kéasittelyyn ja siirtoon kaytettavat
tekniikat.
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Java on ohjelmointikieli, jolla luodaan tietokoneohjelmia (Java script) Internetin
World Wide Web -jarjestelmaan. Ohjelmat mahdollistavat esimerkiksi kuva-
animaatioiden ja kehittyneiden lomakkeiden luomisen WWW-sivuille.

Kansio on tietorakenne, joka voi kasittda dokumentteja, tiedostoja ja kansioita.
Tiedostokansio siséltaa pelkkia tiedostoja ja vastaa terhméiemisto. Rative-
hankkeissa hanketietokeskuksessa on projektikansio, jossa hankkeen osapuolilla
on omia kansioitaan tiedon tallentamista varten.

Modeemi on laite, joka muuntaa tietokoneen lahettdman digitaalisen signaalin
puhelinverkossa kulkevaksi analogiseksi signaaliksi. Vastaanotettaessa tietoa
laite muuntaa signaalin takaisin digitaaliseksi. Nykyisten modeemien nopeus on
14,4 - 56 Kbps. Vrt. ISDN ja ADSL.

Newsgroup eli uutisryhma tai keskusteluryhma on kayttgjille avoin
tietoverkossa sijaitseva foorumi, jossa voi lukea muiden kayttgjien jattdmia
nakemyksia tai jonne voi Kirjoittaa vastauksia tai uusia nakemyksia. Eri
aihealueille on olemassa omia keskusteluryhmia ja ne ovat yleensa avoimia
kaikille kayttajille. Rakennushankkeessa voidaan perustaa hankkeeseen liittyvien
kysymysten kasittelyd varten oma keskusteluryhmda, joka on suojattu
ulkopuolisilta kayttajatunnuksella ja salasanalla.

Proj ektitietopankki ks. hanketietokeskus
Proj ektin tietokeskus ks. hanketietokeskus

TCP/IP (transmission control protocol Internet protocol) on tietoliikenteen
tiedonsiirtokaytant6 Internetissa.

URL (uniform resource locator) on WWW:n osoitestandardi. Osoitteet ovat
esimerkiksi muotoa http://www.vtt.fi tai ftp:/ftp.vtt.fi

Rative eli Rakentamisen avoin tietoverkko tarkoittaa yleisesti kaytosséoleviin
tydkaluihin  perustuvaa ja Internetin avulla tapahtuvaa tiedonsiirtoa
rakennushankkeessa.

Sahkoposti €li email (electronic mail). Internetin suosituin palvelu, joka
mahdollistaa viestien lahettamisen kayttgjalta toiselle. S&hkopostin edut ovat
nopeus ja halpuus. Tietoturva on sahkopostin heikoin lenkki.

WWW (world wide web) on maailman laajuinen IT-jarjestelmd, joka yhdistaa
hypertekstilinkeilla eri  paikoissa sijaitsevia dokumentteja  toisiinsa
helppokayttoiseksi kokonaisuudeksi.
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2. HANKETIETOKESKUS
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2. Hanketietokeskus

2.1 Toimintaperiaate

Internet-teknologia on kehittynyt viime vuosina kayttokelpoiseksi tuotteeksi. Se
muodostaa yleisen tietoverkon, jonka avulla muuten yhteensopimattomat ja
suljetut tietokonejarjestelmét pystyvat keskenaiseen tiedonsiirtoon. Internet-
tietoverkkoa voi verrata puhelinverkkoon, jonka avulla lahes mista tahansa voi
ottaa yhteyden minne tahansa.

Hanketietokeskus on Internet-verkkoon kytketty palvelinkone, jolle hankkeen
osapuolet tallentavat elektronisessa muodossa projektin yhteiseen kayttoon tar-
koitetun tiedon. Tietokeskuksen kayttdja voi selata ja lukea tietoja tai imuroida
niitd omalle tietokoneelleen. Tallennettaessa asiakirjoja tietokeskukseen, ne ko-
piocidaan omalta koneelta palvelimelle ja iimoitetaan siirrosta muille palvelimen
kayttajille. [7]

RAKENNUSLIIKE ASIAKAS

JJy o= 2 R

RAKENTAMISEN

AVOIN TIETOVERKKO

*PERUSTUU INTERNETIIN
*SAHKOPOSTI

*TIEDOSTONSIIRTO
“WWW-SIVUT

PROJEKTIN
TIETOKESKUS

* SUUNNITELMA-
ASIAKIRIAT

00
—~ g « TUOTANTO-
1 SUUNNITELMAT
1 - POYTAKIRIAT

SUUNNITTELU-
THMII

Kuva 1. Tieto kulkee Internet-tietoverkkoon kytkettyjen tietokoneiden valilla
séhkoisessa muodossa jarjestelmasta toiseen. Projektin eri osapuolet voivat
lahettaa toisilleen viesteja seka tallentaa tai hakea tietoa hanketietokeskuksesta
ajasta ja paikasta riippumatta.
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2.2 Sisalto

Hanketietokeskukseen sijoitettava tieto jaotellaan kayttajan kannalta projektin
WWW-sivuilta selaimella luettavaan tietoon ja palvelimelta omalle koneelle
FTP-tiedostonsiirto-ohjelmalla imuroitavaan tietoon. Rajanveto WWW-sivujen
ja tiedostokansioihin sijoitettavien tiedostojen valilla ei ole yksiselitteinen.
Seuraavia seikat puoltavat jakelua WWW-sivuina:

O useat osapuolet kayttavat tietoa
Qo tietoa tarvitaan toistuvasti.
Seuraavat seikat puoltavat jakelua tiedostokansioiden kautta:

o kayttgjat tarvitsevat alkuperéisen tiedoston omaan jarjestelmaansa
alkuperaisessd muodossa (esim. AutoCAD- tai Excel-tiedosto)

o asiakirjan muokkaaminen WWW-selaimella luettavaksi on hydtyyn nahden
tyolasta.

Ohjelmien kehittyesséa helpottuu jakelu WWW-sivujen kautta. Esim. AutoCAD
R14 -versiossa on uusi tallennusmuoto DWF (drawing web format), joka
mahdollistaa  suunnitelmatiedon viemisen Internet-sivuille. Myds yleisesti
kaytetyn Planet-aikatauluohjelman uudessa versiossa 4 on valmiina toiminto,
jolla aikataulun saa tallennettua suoraan WWW-selainten tuntemassa muodossa.
Toisaalta FTP-tiedonsiirto-ohjelmat kehittyvat helppokayttdisemmiksi ja
tiedonsiirtoyhteydet luetettavammiksi, jolloin tiedonsiirto hanketietokeskuksen
ja oman tybaseman valilla 1ahestyy tavanomaista tiedostojen siirtoa tydaseman
tiedostokansiosta toiseen.

2.2.1 Projektin WWW-sivut

Projektin WWW-sivut voivat olla joko ulkoiset suuren yleisbn kayttoon tai
sisdiset hankkeen osapuolien kayttoon. Ulkoisille WWW-sivuille p&asy on
kaikille vapaata ja ne sisaltavat esimerkiksi markkinointiaineistoa
rakennettavasta kohteesta mahdolliselle asiakaskunnalle. Seuraavassa kasitella&n
projektin sisaisia WWW-sivuja, jotka on tarkoitettu hankkeen osapuolien
kayttoon. Niita paasee lukemaan ainoastaan tietamalla oikean kayttajatunnuksen
ja salasanan.

Projektin sisdiset WWW-sivut on tarkoitettu hankkeen osapuolille projektia
koskevan tiedon jakelua varten. Ne ovat osa erdanlaista rakennushankkeen
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intranet-sovellusta. Projektin WWW-sivuja yllapitaa tehtavaan nimetty henkild,
joka voi olla esimerkiksi padsuunnittelijan edustaja (projektin CAD-vastaava),
rakennuttajan edustaja (rakennuttajakonsultti) tai rakennusliikkeen edustaja
(projekti-insindori).

Projektin WWW-sivuille sijoitetaan sellaista melko hitaasti muuttuvaa tietoa, jo-
ka palvelee useita hankkeen osapuolia, kuten esim.:

o projektikohtaiset toimintaohjeet ja pelisddnnot
o hankkeen osapuolten yhteystiedot
o yleistietoa ja kuvia rakennuskohteesta
o tulevaisuudessa myos suunnitelmat.
2.2.2 Projektin tiedostokansiot

Projektin tiedostokansiot on tarkoitettu sellaisen tietoaineiston jakelu- ja
arkistointikanavaksi, joka halutaan tallentaa alkuperaisessa tiedostomuodossaan.
Tiedostomuodon séilyttaminen on tarpeen, jotta tiedostoa voidaan jatkossa
muokata ja taydentdd alkuperaisella tydkaluohjelmalla.

Projektin tiedostokansiot sijaitsevat Internetiin kytketylla palvelimella, jota tassa
julkaisussa kutsutaan hanketietokeskukseksi. Tietokeskukseen siirretdaan tietoa
sopimuksen tai harkinnan ja tarpeen mukaan. Sinne sijoitetaan suunnitteluvai-
heessa tyypillisesti kaikki suunnitelma-asiakirjat ja kokousmuistiot, jotka on tar-
koitettu koko suunnittelutiimin kayttéon. Rakentamisvaiheessa sinne voidaan si-
joittaa lisaksi esim. tydmaakokousten ja katselmusten poytékirjat. Rakennusyri-
tyksesta riippuen tietokeskukseen voidaan sijoittaa myos kaikki tuotantosuunni-
telmat, joita se itse hyddyntaa eri toimipisteissa tai joita muut osapuolet voivat
hyddyntaa omassa tydssaéan. Lisaksi tietokeskukseen tallennetaan sellaiset asia-
kirjat, joilla on projektin paatyttya arkistointiarvoa. Tallaisia ovat esimerkiksi ra-
kennuksen huoltokirja, tarkesuunnitelmat ja muut luovutusasiakirjat.

Hanketietokeskukseen ei sijoiteta sellaista luottamuksellista tietoa, joka ei ole
tarkoitettu hankkeen kaikkien osapuolien kayttoon. Tallaista materiaalia ovat
esimerkiksi osapuolien valiset sopimukset ja rakennuttajan tiloihin mahdollisesti
littyvat luottamukselliset tiedot. Vain yhdelle osapuolelle tarkoitettuja
suunnitelmia tai asiakirjoja ei muulloinkaan kannata tallentaa tietopankkiin, jos
niilla ei ole arkistointiarvoa.
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2.3 Perustaminen

Rakennuttgja voi perustaa hanketietokeskuksen omaan tietojarjestelmaansa tai
ostaa palvelun ulkoa. Markkinoilla on palveluyrityksid, jotka tarjoavat
hanketietokeskuspalveluja, mm. suunnittelutoimistoja lahella olevat yritykset
Helsingissd ja Turussa sekd kopiopalveluyritykset Espoossa ja Tampereella.
Nama antavat myos tukea tietokeskuksen perustamiseen ja kayttéon liittyvissa
kysymyksissa.[7]

Hanketietokeskuksen perustaminen ulkoisen palvelun tarjoajan palvelimelle
tarjoaa seuraavia etuja ja haittoja:

©  ulkopuolisia kayttajia ei tarvitse paastaa organisaation sisaiseen IT-
jarjestelmaan
©  tekninen tuki ja opastus projektin tiedonsiirtoon ja CAD-integraatioon

©  kayttajatunnusten myodntaminen seka luku- ja kirjoitusoikeuksien yllapito
ei sido omia resursseja.

©  mahdolliset lisdpalvelut, kuten hanketietokeskuksen arkistoiminen
séhkoisessa muodossa CD-ROM-levylle hankkeen valmistuttua

® aiheuttaa suoria kustannuksia.

Hanketietokeskuksen perustaminen omaan IT-jarjestelmédén tarjoaa seuraavia
etuja ja haittoja:

©  eisuoria ulkoisia kustannuksia
©  sitoo oman organisaation IT-resursseja
®  hanketietokeskus on omassa IT-jarjestelméssa aiheuttaa tietoturvariskin.

Suurin hydty hanketietokeskuksesta saadaan perustamalla se riittavan aikaisessa
vaiheessa, mielellaan luonnospiirustusvaiheen jalkeen. My6s toimintaohjeiden ja
integroidun CAD-suunnittelun pelisaantojen sopiminen hankkeen alkuvaiheessa
lisdd hanketietokeskuksesta saatavia hyotyja.

2.4 Vaikutukset sopimuksiin

Hanketietokeskuksen kayttaminen rakennushankkeessa ei suoranaisesti vaikuta
eri osapuolien sopimuksien sisaltoon. Se kuitenkin lisda ja vahentaa joitakin
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suoria kustannuksia. Lisaksi hanketietokeskuksen kayttd aiheuttaa joitakin uusia
tehtavia ja vahentaa joitakin vanhoja tehtavia.

Hankkeen osapuolien on toimeksiantosopimuksia tehdessdan hyva tietda, mikali
hankkeessa hyddynnetddn hanketietokeskusta ja Internetiin perustuvaa tiedon-
siirtoa. Elektroninen tiedonsiirto aiheuttaa suoria lisdakustannuksia, jotka johtuvat
hanketietokeskuksen kaytosta ja yhteysajasta. Toisaalta elektroninen tiedonsiirto
alentaa suoria kustannuksia, jotka aiheutuvat suunnitelmien kopioinnista. Tieto-
jen manuaaliseen kasittelyyn liittyvat epasuorat kustannukset alenevat (taulukko
2).[7]

Taulukko 2. Hanketietokeskuksen vai kutuksia suoriin kustannuksiin

Asia Vaikutus Osapuoli
Yhteysaika Lis&a suoria Kaikki vastaavat
kustannuksia omistaan
Hanketietokeskuksen Lis&a suoria Rakennuttaja tai
levytila kustannuksia paéatoteuttaja vastaa
Kopiokustannukset Vahemman suoria Rakennuttaja hyotyy

kustannuksia

Piirustusten uudelleen Suunnittelukustannukset  Erikoissuunnittelijat
piirtdmista vahemman alemmat hyotyvat

Projektin paatyttya Suorat kustannukset Ammattimainen
tarkesuunnitelmat alemmat rakennuttaja hyotyy

elektronisessa
muodossa kayttajalle
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Hanketietokeskuksen kayttoon liittyy joitakin uusia tehtavia, joita ei perinteises-
sa suunnittelussa ja rakentamisessa ole. Tehtavien jakaminen ja vaikutus toimek-
siantojen sisaltoon on hyva harkita projektikohtaisesti sopimuksia laadittaessa

(taulukko 3).

Taulukko 3. Hanketietokeskuksen kayttoon liittyvia uusia tehtavia.

Tehtava Selitys Osapuoli
Projektin Vastaa CAD-integraatio-ohjeen Esim.
CAD- laatimisesta, valvoo ohjeiden paasuunnittelija tai
vastaava noudattamista, paattdd ohjeiden tdmén CAD-
noudattamiseen liittyvista asiantuntija
kysymyksistd; tehtava painottuu
suunnitteluvaiheeseen
Hanketietoke Vastaa hanketietokeskusohjeen Esim.
skus- laatimisesta, valvoo ohjeiden paatoteuttajan
vastaava noudattamista, opastaa ohjeiden asiantuntija
noudattamiseen liittyvissa
kysymyksissa; tehtéava painottuu
rakentamisvaiheeseen
Projektin WWW-sivujen laatiminen ja yllapito; Esim.
sisaiset yhteisilla sivuilla voi olla esimerkiksi rakennuttajan,
WWW-sivut yhteystietoja, hankkeen yleistietoja ja paasuunnittelijan,
aikatauluja seka linkkeja tarvittavien paatoteuttajan
IT-tydkalujen imurointipaikkoihin WWW-taitoinen
henkild

Eri osapuolet sitoutuvat kayttamaan hanketietokeskusta tyon tilaajan kanssa so-
vittavalla tavalla. Asia olisi hyva sisallyttdd jo suunnittelu- ja urakkasopimuk-

siin. Tavoitteena on maaritella riittdvan aikaisin ja mahdollisimman tarkasti,
missa laajuudessa tietokeskusta kaytetdan kyseisessa hankkeessa. Taman perus-
teella maaraytyy, minka tietojen jakelu tapahtuu tietokeskuksen avulla ja mitka
tiedot kunkin osapuolen on pidettava palvelimella ajan tasalla. Ainakin perinteis-
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ten toteutusmuotojen yhteydessd rakennuttajan on hyva aluksi maaritella
hanketietokeskuksen sisalto kaikille osapuolille. [2]

2.5 Kayttoon otettavat tyokalut

Rakentamisen avoimen tietoverkon keskeisimpid ominaisuuksia on avoimuus,
joka saavutetaan kayttamalla tiedonsiirtoon Internet-teknologiaa. Sen ansiosta
kayttajdn ei tarvitse jokaisessa rakennusprojektissa erityisesti perehtya
kaytettavaan teknologiaan ja asentaa tydasemaansa juuri siind hankkeessa
kaytettavia tyokaluohjelmistoja. Riittada, kun kayttdja kerran hankkii itselleen
Internet-yhteyden. Talléin han voi hyddyntdd samaa jarjestelmad kaikissa
rakennusprojekteissa, joihin han osallistuu. Internetiin perustuvia sovelluksia,
joita voidaan hyddyntaa rakennushankkeessa ovat esimerkiksi:

o sahkopostiviestit eri organisaatioiden valilla

o projektin WWW-sivu, jolle kootaan esim. projektikohtaisia ohjeita, projektin
suunnitelmia, seka yleistietoa hankkeesta ja sen etenemisesta

o projektin yhteinen tietokeskus, jonka avulla kaikki osapuolet saavat kayt-
toonsa toisten asiakirjoja samalta palvelimelta.

Kayttaja tarvitsee mikrotietokoneen, Internet-ohjelmat ja tietoliikenneyhteyden
Internet-verkkoon. Yhteys verkkoon saadaan Internet-palveluyrityksen kautta.
Kayttdjan kone liitetdan palveluyrityksen palvelimeen modeemi-, ISDN- tai

kiintealla yhteydella. Tiedostojen siirtoa ajatellen yhteyden tulisi olla

mahdollisimman nopea (min. 28 kbs). Kaytanndéssd modeemiyhteys on liian
hidas suunnitelmien siirrossa, ja siten minimivaatimus ainakin suunnittelijoille
on ISDN-yhteys tai muu kehittynyt verkkoyhteys.

Todellinen tiedonsiirtonopeus 28 kbs:n modeemilla on 15 - 20 kbs. Tyypillinen
arkkitehdin pohjapiirustuksen koko AutoCAD-tiedostona on
400 - 4 000 Khittig, jolloin sen siirtoon kuluu nopeimmillaan 15 sekuntia ja hi-
taimmillaan 4% minuuttia. Mikali siirrettavan tiedon maara on suurempi tai ver-
kon todellinen nopeus on normaalia pienempi, voi tiedonsiirtoon kulua modee-
milla jopa 15 minuuttia.

Laitteet ja ohjelmat kehittyvat nopeasti. Nykytilanteessa kayttaja tarvitsee
koneeseensa ainakin WWW-selaimen, sdhkbdpostiohjelman ja tiedostonsiirto-
ohjelman (FTP). Lisaksi voidaan tarvita tiedostojen pakkaus tai purkuohjelma
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seka CAD-kuvien kasittelyyn esim. AutoCAD tai vaihtoehtoisesti CAD-kuvien
katseluohjelma. Avoimuuden sdailyttamiseksi on tarkedd, ettd projektin
tiedonsiirrossa tukeudutaan yleisesti kaytossé oleviin ty6kaluohjelmistoihin
(taulukko 4).

Taulukko 4. Tarvittavat tyokalut.

Tyokalu Kayttaja Kuvaus
Internet- kaiki O sopimus Internet-operaattorin kanssa,
littyma jolta saa tarvittavat yhteysohjelmat ja
= kayttdjatunnuksen Internetiin
e T Q jos yritykselld on jo lahiverkko,

tarvitaan yhteys lahiverkosta
ulkoiseen Internetiin

Q Internet-operaattoreita ovat esim.
Sonera (Inet), Finnet-yhtiot
(Kolumbus) ja Saunalahden Serveri

Piirustukset  Suunnittelija 2 CAD-ohjelma suunnitelmien

) Autodesk @i muu tiedon piirtamiseen
tuottaja 0 esim. AutoCAD
Tiedon O CAD-tiedostojen katseluohjelma, jolla
kuluttaja: pystyy avaamaan CAD-tiedostot,
rakennuttaja, tekemdaén "punakynd" -merkint6ja
rakennusyritys suunnitelmiin ja tulostamaan

piirustuksen

tavarantoimitta Q esim. AutoCAD Lite

ja

Tekstit ja kaiki Q projektissa sovittava tekstinkasittely ja

taulukot taulukkolaskentaohjelmisto

O esim. Office-paketti, jossa MS Word ja
MS Excel
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Taulukko 4 jatkuu

WWW-selain  kaikki o WWW:-selainohjelma, jolla voi katsella
projektin WWW-sivuja

Q esim. Netscape Navigator, MS

Explorer tai Opera

Tiedonsiirto Kaikki O tiedonsiirto-ohjelma, jolla asiakirjat

. siirretddn omasta tydasemasta
E%ﬁ hanketietokeskukseen tai sieltd

omaan tydaseman Internetin
valityksella

a esim. WS_FTP tai Win Commander

Hanketietoke ra.kennuttaja O palvelintietokone projektia varten,
Skus tai jonne sijoitetaan mm. suunnitelma-
paatoteuttaja asiakirjat, tydmaan

m perustaa ja tuotantosuunnitelmat, poytakirjat ja

kaikki luovutusasiakirjat
kayttavat
a hanketietokeskuspalveluja tarjoavat

esim. Enef, Raksanet, Soukan Kopio
ja Keskus-Kopio seka jotkut
suunnittelutoimistot ja
rakennnusyritykset

Pakkaus- kaikki tai ei O pakkausohjelmalla pakataan suuret

ohjelma

kukaan tiedostot ennen siirtoa
hanketietokeskukseen

O ohjelma voi olla tarpeellinen, mikali
jollakin kayttajalla on kaytdéssaan
hidas tietoliikenneyhteys

O esim.WinZip
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2.6 Tietoturva

Rakennushankkeen perinteisessa tiedonsiirron tietoturvassa on aukkoja. Etenkin
tuotesuunnitelmia kasittelee hankkeen eri vaiheissa suuri joukko eri yritysten
edustajia. Luottamuksellisia asiakirjoja kasitelladn huolellisemmin. Naitd ovat
esimerkiksi sopimukset, jotka jdavat yleensa ainoastaan sopijaosapuolien
kayttéon. [5]

Myds elektroniseen tiedonsiirtoon Internetissd liittyy tietoturva-aukkoja.
Hanketietokeskuksen sisaltd voi joutua vaariin kasiin tai vahingoittua. Toisaalta
yhteydenotto ulos hanketietokeskukseen tarjoaa mahdollisuuden myo6s
ulkopuoliselle tunkeutua organisaation sisdiseen tietojarjestelmdan ja
vahingoittaa sita.

Tietoturvan takaamiseen tahtaavia keinoja ovat
0 Hanketietokeskukseen ei tallenneta luottamuksellista tietoa.
o Kayttgjilla on yrityskohtainen kayttajatunnus ja salasana.

0 Yhteys tietokeskukseen otetaan suoraan tydasemasta esim. modeemilla tai
ISDN-kortilla eika organisaation sisaisen verkon kautta.

o Kayttdjilla on muuttuva salasana.

Edellisista kaytetdaan yleisimmin kolmea ensimmaista. Muuttuva salasana

voidaan toteuttaa usealla eri tavalla. Esimerkiksi pankkiyhteyksissa kaytetaan

yleensa salasanaluetteloita. Yksi vaihtoehto on muodostaa salasana erityisen
"korttilaskimen" avulla, jonka muodostama salasana on voimassa rajoitetun ajan,
esim. yhden minuutin.
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3. TIETOVIRTOJEN HALLINTA
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3. Tietovirtojen hallinta

3.1 Yhteiset pelisaannot

Rakennusalan eri osapuolien ohjelmistot poikkeavat toisistaan ja tiedon
standardoitu esittamistapa on vield kehitystilassa. Standardien puuttuminen
vaikeuttaa tiedon yhteiskayttoisyyttd. MyOs menettelytavat ovat viela
kehitystilassa. Jotta hankkeessa toimittaisiin alusta lahtien mahdollisimman
yhtenéisesti ja rutiinin  omaisesti, tulisi hankkeessa noudatettavista
toimintatavoista sopia jo ennen suunnittelutydn aloittamista. Nain saadaan suurin
hy6ty hanketietokeskuksesta seka valtytaan turhalta tyolta ja muutoksilta yhteen-
sopivuusongelmien vuoksi. Kaikkien hankkeessa mukana olevien osapuolien tu-
lisi olla mukana sopimassa pelisaantoja. [5]

Rakennuttaja tai muu rakennushanketta johtava taho huolehtii, ettd suunnittelu ja
mydhemmin rakentaminen etenevat sovitulla tavalla seka asetettujen laatu- ja
aikatavoitteiden mukaisesti. Hankkeen johtajalla on kaytettavissaan seuraavat
valineet ja keinot hankkeen menettelytapojen kirjaamiseen ja tietovirtojen
ohjaamiseen:

O suunnitteluaikataulu

o IT-organisaatio

o CAD-integraatio-ohje

o hanketietokeskusohje

O sovittu piirustusten tulostus- ja jakelukaytantt
O sovittu muutoskaytanto

o tybmaan piirustustarveluettelo.

Rakennushankkeen kaikkien tietovirtojen ei tarvitse kulkea hanketietokeskuksen
kautta. Suunnitteluvaiheen alussa on sovittava, minka tiedon jakelussa sita
kaytetaan, ja mika tieto jaetaan perinteisesti esim. paperipostina.

3.2 Suunnitteluaikataulu

Suunnitteluaikataulu on suunnittelun johtajan véline osoittaa suunnittelun
eteneminen ja vdlitavoitteet. Aikataulu voidaan laatia joko jana-
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aikataulumuotoon tai luettelomuotoon. Se on hyva esitella ja vahvistaa
suunnittelukokouksessa ja tallentaa hanketietokeskukseen sellaisessa muodossa,
etta kaikki projektin osapuolet pystyvat sita tarvittaessa katselemaan. Yleensa
aikataulut kannattaa sijoittaa hanketietokeskuksen WWW:-sivuille, jolloin kaikki
kayttajat pystyvat niita tarkastelemaan ilman erityista aikatauluohjelmistoa.

Piirustusaikataulu on rakennusyrityksen véline osoittaa taydentavien suunnitel-
mien tarpeensa. Rakennusyritys esittd& sen rakennuttajalle yleensé ensimmaises-
sa tydmaakokouksessa, jolloin se vahvistetaan. Aikataulua tarkennetaan rakenta-
misen aikana vastaamaan tydmaan etenemista erityisesti valmistus- ja asennus-
piirustusten osalta. Rakennusyrityksen piirustusaikataulu on yleensa luettelo-
muotoinen. Esivalmisteisten komponenttien piirustusaikataulu voi olla yhdistet-

ty elementtitoimittajan toimitusaikataulun seurantaan.[6]

3.3 IT-organisaatio

Rakennushankkeelle valitagmojektin CAD-vastaava, joka tehtéviin kuuluu
CAD-integraatio-ohjeen laatiminen, ohjeiden noudattamisen valvominen ja
ohjeiden noudattamiseen liittyvissa kysymyksissa opastaminen. CAD-vastaavan
tehtava painottuu suunnitteluvaiheeseen. [8]

Hyddynnettdessd hanketietokeskusta rakentamisvaiheessa on projektille hyva
valita erillinen hanketietokeskusvastaava, jonka tehtaviin kuuluu hanketietokes-
kusohjeen laatiminen, ohjeiden noudattamisen valvominen ja ohjeiden noudatta-
miseen liittyvissa kysymyksissa opastaminen. Hanketietokeskusvastaavan tehta-
va painottuu toteutusvaiheen sujuvan tiedonsiirron varmistamiseen suunnitteli-
joiden, rakennusyrityksen ja alihankkijoiden valilla. Han voi myds auttaa tiedon-
siirtoon liittyvissd kysymyksissd, mikali rakennuttaja haluaa huoltokirjan tai
muita luovutusasiakirjoja elektronisessa muodossa kayttoonsa.

Kustakin hankkeeseen osallistuvasta yrityksestéa nimetaan yhteyshgrikylo,

sen tietokeskusvastaava, joka vastaa hankekohtaisten toimintaohjeiden sopimuk-
sen mukaisesta noudattamisesta yrityksessaan. Yritysten tietokeskusvastaavat
muodostavat hankkeen IT-organisaation, joka mm. kasittelee kaytannossa ilmen-
neitd ongelmia ja kehittda projektin toimintatapoja kokoontuen tarpeen mukaan.



3.4 Projektikohtaiset toimintaohjeet
3.4.1 Projektin CAD-integraatio-ohje

Toimintaohjeiden tarkoituksena on varmistaa suunnittelu- ja toteutusprosessin
aikana tarkoituksenmukainen ja virheetdn tiedonsiirto projektiin osallistuvien
kesken. Ohjeita noudattamalla valtytddn paallekkaisyyksiltd ja tyolailta
tiedostojen muokkauksilta tiedonsiirron yhteydessa. Liséksi varmistetaan hallittu
tiedonsiirto rakennussuunnittelusta rakennuksen kayton ja yllapidon tarpeisiin.

CAD-suunnittelua koskien sovitaan mm. seuraavista asioista:

Q suunnitelmien nime&minen

O piirustustasojen kaytto ja nimeaminen

o aktiiviseksi jatettavat asetukset tallennettaessa tiedostoja muiden kayttoon
Q muutosten merkitseminen suunnitelmiin

o muut tarpeelliset piirtdmista koskevat sdannét, esim. kaytettavat teksti- ja
viivatyypit.[8]

Projektin CAD-integraatio-ohje painottuu suunnitteluvaiheen tiedonvaihtoon. Se
siséltda lahinna sellaisia asioita, jotka helpottavat suunnitelma-asiakirjojen
yhteiskayttoisyytta.

3.4.2 Hanketietokeskusohje

Mikali myos rakennusyritys ja taman alihankkijat hyodyntavéat hanketietokes-
kusta toteutusvaiheessa, on hyva erottaa tiedon hyotdyntamiseen liittyvat asiat
erilliseen ohjeeseen. Tata hanketietokeskusohjetta yllapitdd rakennusyritys ja se
on suunnattu helpottamaan erityisesti tuotantotietojen yhteiskayttoisyytta. Han-
ketietokeskuksen toimintaohjeisiin kirjataan seuraavat asiat:

o projektin tietotekniikkaorganisaatio ja vastuut
o kaytettavat ohjelmat ja tallennusmuodot

o hanketietokeskuksen rakenne

o tiedostojen nimedminen

O tiedonsiirroista ja paivityksisté ilmoittaminen

o tietoturva
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O toimenpiteet projektin paattyessa.

Projektin yhteisesti hyvaksytyt toimintaohjeet kirjattiin pilot-hankkeissa Projek-
tipankkiohjeeseen ja CAD-ty0skentelyohjeeseen. Hermia5 -pilotin ohjeet ovat
litteina 1 ja 2. Niitd voidaan kayttaa pohjana sovittaessa pelisaantdja hanketieto-
keskuksen kayttoon muissa hankkeissa. Hyddynnettdessa esimerkkiohjeita on
huomattava, etteivat ne ole valmiit kayttoon otettavaksi sellaisenaan, vaan kussa-
kin projektissa on syyta kdyda ohjeet kohta kohdalta lapi ja paattad kuinka kysei-
sessd hankkeessa toimitaan. Kun pelisaannot kasitelladn ja niista paatetaan hank-
keeseen osallistuvien kesken, on myos todennakdisempad, ettéd niiden mukaan
toimitaan.

Toimintaohjeita ja saantoja kehitetddn kaytdnnon kokemusten perusteella.
Niiden tarkoituksena on vastata kulloinkin parasta projektiin osallistuvien
tuntemaa tapaa toimia.

3.5 Tiedottaminen

Sahkdpostiviesti on hyva véline tiedottaa muille osapuolille hanketta koskevista
asioista, mikali hankkeen kaikki keskeiset osapuolet kayttavat sitéa paivittain.
Hyvaan sahkopostitapaan kuuluu kirjoittaa asia lyhyesti ja nasevasti.
Liitetiedostojen lahettamista on syyta valttaa, ettei mahdollinen liitetiedostojen
suuri maard tuki vastaanottajan postipalvelinta tai tietoliikenneyhteytta.
Liitetiedostojen lahettamisen tarvetta voi vahentdd kirjoittamalla viestinsa,
muistiot, kutsut jne. suoraan sahkopostiohjelmalla. Isommat tiedostot on syyta
siirtdd hanketietokeskukseen, josta vastaanottajat voivat ne tarvittaessa poimia
itselleen sopivana ajankohtana.

Rakennushankkeessa on hyva sopia yhteisestd tunnuksesta, joka mainitaan
jokaisen hanketta koskevan sahkopostiviestin otsikkokentdssd. Sopiva tunnus
voi olla vaikka kiinteiston nimilyhenne tai rakennusyrityksen kayttaméa
tydbnumero. Yhteisen tunnuksen ansiosta vastaanottaja voi ohjata kaikki
hankkeen saapuvat viestit omaan erilliseen postilaatikkoon, josta projektin
kuluessa muodostuuhanketta koskevien viestien arkisto.

Hanketietokeskusvastaava yllapitaa tiedotuslistaa. Sita voidaan yllapitaa
keskitetysti luomalla projektin  WWW-sivuille ryhmapostitustoiminto tai
luomalla jollekin sahkodpostipalvelimelle ns. alias, johon osoitetetut sahkopostit
jaetaan eteenpain automaattisesti tiedostuslistan mukaisesti. Tiedostojen siirrosta
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hanketietokeskukseen tiedotetaan lahettamalla sahkopostiviesti projektissa
sovitun tiedotuslistan mukaisesti.

3.6 Muutosten hallinta

Kaikkien hanketietokeskuksen kayttdjien on saatava ilmoitus paivityksista ja
uuden tiedon siirrosta palvelimelle. Periaatteena on, ettd palvelimella
tapahtuvista muutoksista ilmoitetaan kaikille osapuolille, silla ei voida vaatia,
etta tietopankin kayttajat kavisivat maaraajoin tarkistamassa, onko palvelimelle
tullut jotain uutta tietoa. Tiedon kayttajan vastuulla on taman jalkeen, etta han
hakee tarvitsemansa tiedon palvelimelta ja kayttda ajan tasalla olevaa tietoa
oman tydnsa pohjana.

Muutoksen voi tehda vain vahvistettuun, so. rakennuttajan hyvaksymaan

suunnitelmaan. Suunnitelmat vahvistetaan normaalisti urakkalaskentavaiheessa,
jolloin kohteen laajuus ja laatutaso vahvistetaan urakkasopimuksen pohjaksi.

Vahvistamattomaan suunnitelmaan tehty muutos on normaaliin suunnitteluun

kuuluvaa suunnitelman kehittdmista, jota ei kutsuta muutokseksi.

Muutosten hallinnassa on tarkedd muutoksen tunnistaminen ja sen
seurannaisvaikutusten arvioiminen ja hallitseminen. Kunkin suunnittelualan
vastuullisen suunnittelijan tehtavana on:

o tunnistaa hyvaksyttyihin suunnitelmiin tehdyt muutokset ja noudattaa niiden
kasittelyssa hankkeessa sovittua muutosmenettelya

o arvioida jokaisen muutoksen kerrannaisvaikutukset ja varmistaa tiedonkulku
muille osapuoalille.

Urakkasopimuksen solmimisen jalkeen korostuu  suunnitteluratkaisun
vaatimustason sailyttaminen urakkasopimuksen tasoisena ellei rakennuttaja
erikseen tilaa vaatimustason muuttavaa suunnitelmamuutosta. Tarkeda on, etta
muutettu suunnitelma hyvaksytaan samalla tavalla kuin alkuperdinenkin
suunnitelma ja ettd muutoksesta tiedottaminen kattaa alkuperaisen jakelun.

Kaytannon tydskentelyssd on tarkeaa, ettd asiakirjoihin tehdyt muutokset
merkitddn hankkeessa sovitulla tavalla. Muutettujen asiakirjojen havaitsemista
helpottaa se, ettd hanketietokeskus kirjaa tiedoston paivaykseksi automaattisesti
sen ajankohdan jolloin tiedosto on viimeksi siirretty palvelimelle. Kayttajilla ei
ole mahdollisuutta muuttaa hanketietokeskuksen kirjaamaa tallennusajankohtaa.
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Luonnollisesti  hanketietokeskuksen palvelimen kellon olisi syyta olla aina
oikeassa ajassa.

3.7 Akanvirtoja

Hanketietokeskuksesta saatavan hyddyn ja koko hankkeen tiedonkulun
onnistumisen kannalta ovat oleellisia seuraavat seikat:

o Kaikki osapuolet ovat sitoutuneet tietokeskuksen yllapitoon ja kayttoon.
o Sovittu tieto tallennetaan projektin palvelimelle.

o Paivityksista huolehditaan ja tieto pidetaan ajan tasalla.

o Kaikki osapuolet saavat tallennuksista tarpeelliset ilmoitukset.

o Tarvittava tieto on ldydettavissa.

o Kaikki osapuolet noudattavat sovittuja pelisdantoja.

Sovittu tieto tulee tallentaa pankkiin, jotta luottamus jarjestelmaan sailyy. Kayt-
tajat eivat saa joutua toteamaan, ettei tietokeskuksesta 16ydykaan niita tietoja,
joiden jakelukanavana sitd on sovittu kaytettdvan. Myos péivityksista pitaa
huolehtia, jotta yhteinen tieto pysyy ajantasalla.

Suunnitelmiin  saattaa tulla useita muutoksia, ennen kuin niitd kukaan
suunnittelutoimiston ulkopuolinen saa paperijakelun kautta. Téllaiset normaaliin
suunnittelutyéhdn kuuluvat toimintatavat eivat edellyta tietojen jatkuvaa paivit-

tamista hanketietokeskukseen. Kaytantona pitaa olla, ettei kentalla liiku
uudempia versioita sellaisista asiakirjoista tai suunnitelmista, joiden jakeluun on
sovittu kaytettdvan hanketietokeskusta. Kun tietoa levitetaén yrityksen
ulkopuolelle, tallennetaan se ensimmaisena palvelimelle ja ilmoitetaan
tallennuksesta kaikille osapuolille. Vasta tamén jalkeen toimitetaan paperikopio-
tilaus jakelulistoineen kopiolaitokselle.

Kaikkien osapuolien on noudatettava sovittuja pelisaant6ja. Tiedon
yhteiskayttbisyyden edellytyksend on, ettd kayttdja voi luottaa esim.
suunnitelmien rakenteen ja asetusten olevan niin kuin pelisdantéihin on kirjattu.

Hanketietokeskus otetaan usein kayttéon rakennushankkeen jo ollessa kaynnissa
perustuen perinteiseen tiedonsiirtoon. Talloin pitda hanketietokeskuksen
kayttdonotto sopia yhteisymmarryksessa hankkeen osapuolien kanssa. Yhteisen
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sopimuksen jalkeen hanketietokeskuksen kaytto ei enaa kuitenkaan voi olla eika
saa olla vapaaehtoista. Jos tietoa siirretdan rinnakkain hanketietokeskuksen
kautta ja perinteisesti paperilla, aiheutuu hankkeen osapuolille kaksinkertainen
jakeluun kuluva tyotaakka. Tata ei tahdo kenenkddn motivaatio ja
toimeksiantosopimuksen palkkio kestaa.

Rakennusten luovutusasiakirjoissa on todettu esiintyvan vanhoja suunnitelma-
versioita ja eroavuuksia toteutukseen. Siksi on luovutusvaiheessa - niin perintei-
sesti kuin projektipankinkin kautta tietoja siirrettdessa - kiinnitettdva huomiota
siihen, ettd kiinteistonpidolle toimitetaan ajantasaiset, toteutusta vastaavat suun-
nitelmaversiot. Kaikki muutokset tulee vieda luovutusasiakirjoihin, ja suunnitel-
mien on vastattava talon lopullista tilaa. Hankekohtaisesti on myds harkittava,
missd muodossa tiedot on kiinteistonpidolle luovutettava, jotta niitd voidaan
myds kayttaa.
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4. Asiakirjojen hallinta

Hanketietokeskus sisaltdd usean suunnittelijan, urakoitsijan ja komponenttival-
mistajan rakennushankkeeseen tuottamaa tietoa, joka on koottu erilaisiin asiakir-
joihin. Tieto esitetdan piirustuksissa, selityksissa, luetteloissa, aikatauluissa, tuo-
tantosuunnitelmissa ja poytakirjoissa. Tietoa kayttavat useat hankkeen osapuolet.
Hanketietokeskukseen tallennettuihin asiakirjoihin kohdistuu seuraavia vaati-
muksia:

O Asiakirjat pitaa jarjestaa siten, etta kayttajat pystyvat loytamaan
tarvitsemansa tiedon

o Kayttgjalla itsellaan pitaa olla oikeus tallentaa tuottamaansa tietoa
hanketietokeskukseen

o Kayttgjilla pitda olla lukuoikeus tarvitsemiinsa tietoihin

o Tietokeskus pitaa suojata ulkopuolisilta

0 Sovittua asiakirjojen muutoskaytantoa pitda noudattaa

0 Uudesta tiedosta pitda ilmoittaa muille tiedon tarvitsijoille

o Uusin tieto pitda aina 16ytya hanketietokeskuksesta.

4.1 Kayttajien oikeudet ja velvollisuudet

Rakennushankkeeseen osallistuvat yritykset saavat kayttoonsa kayttajatunnuksen
ja salasanan hanketietokeskukseen. Kayttajatunnus ja salasana on yritys- ja
projektikohtainen. Ne maaradavat kayttajan oikeudet projektipalvelimella.
Projektin ulkopuoliset eivat paase selaamaan tai kopioimaan projektin tietoja.

Jokainen yritys saa hanketietokeskukseen oman kansion, johon voi siirtaéé suun-
nittelu- ym. dokumentteja. Muiden kansioihin on selailu-, Iluku- ja
imurointioikeus. Kullakin yrityksella on tallennusoikeus siis vain omaan
kansioon. Talla varmistetaan, ettei tietoa tallenneta vahingossa vaaraan kansioon
tai muutenkaan muuteta toisten osapuolten kansioiden sisalt6a.

Jokainen yritys vastaa omien tietojensa sisallosta ja ajan tasalla pitamisesta. Tal-
lentajan on tarkistettava luotettavalla ohjelmalla, etta tiedostot eivét sisalla tieto-
koneviruksia.



4.2 Tietojen jarjestdminen

Hanketietokeskuksen kansio voi palvelimella olla rakenteeltaan esim. kuvan 2
mukainen. Jokaisella projektin osapuolella on oma kansio tai hakemisto, josta
muut voivat imuroida tarvitsemiaan tietoja.

Rakennuttaja

Arkkitehti

Detaljit

Projektin
tietokeskus / Rakenne
Projektikansio

Sahko

—ma ]
[ tampo ]

LVI

Urakoitsija

[ Yiys1 ]
Toimittajat ( Yiiys2 |

Yritys N

PLOT

Asialistat
Huoltokirja

Yhteinen

Kuva 2. Tietojen jarjestaminen hanketietokeskuksessa. Osapuolilla on
tallennusoikeus vain omaan ja yhteiseen kayttoon luotuun kansioon tai
hakemistoon. Muiden kansioihin on selailu- ja imurointioikeus.



Palvelinkoneen haltija luo yrityskohtaiset kansiot mé&éarittden samalla eri
osapuolten oikeudet kansioihin. Esimerkisséd projektikansion paatasolla on ra-
kennuttajalle, suunnittelijoille, p&&aurakoitsijalle ja tulostuslaitokselle omat
kansiot. Toimittajien yrityskohtaiset kansiot 16ytyvtdimittajat-kansion alta.
Aliurakoitsijat ja toimittajat hakevat p&dasiassa tietoa hanketietokeskuksesta
omaan jarjestelmaéansa, joten hakemistopolut voivat olla pidempia kuin esim.
suunnittelijoilla, jotka enimmakseen tallentavat tietoa palvelimelle.

Kukin yritys luo omaan kansioonsa sovitut tai tarpeelliseksi katsomansa
alikansiot. Hyva paajako suunnittelijoiden kansioille on esimerkiksis,
detaljit jateksti. LVI-suunnittelijan kansiot voivat olla esinesi, ilma, lampo ja
teksti.

Esimerkissa olevghteinen -kansio on varattu useamman osapuolen yhteiseen
kayttoon. Kansioon on tallennusoikeus kaikilla osapuolilla, ja sitd kaytetaan
niiden tietojen tallennuspaikkana, joiden yllapidosta vastaa useampi kuin yksi
kayttajd. Useamman kayttajan tallennusoikeutta tarvitaan esim. esivalmisteisten
komponenttien asennustietojen vaihtoon, rakennuksen huoltokirjan laadintaan tai
kokous-asialistan keraamiseen.

4.3 Asiakirjaluettelot

Kayttdjan on saatava helposti kasitys tietyn kansion tai hakemiston siséllosta ja
I0ydettdva etsimansa asiakirjat. Tastd syysta taytyy jokaisessa tietojen
tallentamiseen kaytettdvassa kansiossa olla luettelo - ns. tiedostoluettelo tai
piirustusluettelo - sinne tallennetuista asiakirjoista. Tiedostoluettelosta ilmenee
kansiossa olevien tiedostojen nimet ja sisallon kuvaus seka ko. asiakirjan pai-
vays. Suunnitelmien kohdalla viimeisin muutospéivays on oleellinen tieto
hanketietokeskuksen kayttajille.

Tietokantapohjainen hanketietokeskus siséltaa itsessaan asiakirjaluettelon, joka
voi jopa korvata suunnittelijan perinteisen piirustusluettelon. Tietokantapohjaiset
jarjestelmat ovat viela kehitysvaiheessa, joten pilot-hankkeissa tiedot talletettiin
perinteisiin tiedostokansioihin, joiden tiedostoluetteloa yllapidettiin  Muistio-
ohjelmalla.

4.3.1 Tiedostoluettelo

Tiedostoluettelo helpottaa oikean tiedoston I0ytdmistd toisen osapuolen
yllapitamasta tiedostokansiosta. Tiedostoluettelon on hyva olla kaikilla
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osapuolilla saman niminen ja se nimetd&n laittamalla alkuun nollia, esim.
O0index.txt. Nain tiedostoluettelo on helppo l6ytda ja se asettuu kansioon
aakkosjarjestyksessd ylimmaiseksi vaikka kansiossa olisi paljon muita
tiedostoja. Tiedosto tallennetaan ANSI-teksting, ja se laaditaan esim. Windows
Notepad- eli Muistio-ohjelmalla. Wordilla tehty tiedostoluettelo tallennetaan
ANSI-muotoiseksi tekstiksi (Save file as Type: Text Only with Line Breaks).

Luettelossa jokainen tiedosto esitellddn oma rivilld: tiedoston koko nimi,
tabulointimerkki, paivamaara, tabulointimerkki ja lyhyt selostus tiedoston sisal-
I0sta. Etsiessédan tiettyd suunnitelmaa kayttaja pystyy avaamaan ANSI-
muotoisen tekstitiedoston FTP-tiedostonsiirto-ohjelmalla. Luettelosta selviaa,
mille nimelle jokin tietty suunnitelma on palvelimelle tallennettu ja milloin
suunnitelmaan on viimeksi tehty muutoksia (kuva 3).

" E DDindex - Hotepad (- (O] x|
File Edit Search Help

Arkkitehdin YLEIS-hakemisto:

Tiedoston Uiimeisin Sisdlto: Uastaa piirustuksia n:o
nimi muutos

pohjatl.zip a1.084.98 1.kerros 3685, 306, 387
pohja2.zip 61.064.98 2 _kerros 3eg, 209, 318
pohjad.zip 61.84.98 3_kerros 311, 312, 313
pohjak.zip a1.64.98 4 _Kkerros 314, 315, 316

581 .dwg 19.85.98 leikkaus 1-1 5@

582.dug 19.685.98 leikkaus 2-2 582

-
4| | »

Kuva 3. Tiedostoluettelo. Luettelon nimi on 00index.txt ja se on tehty Windows
Notepad -ohjelmalla.

Hanketietokeskuksesta haettavan tiedon on 16ydyttdva helposti. Selked rakenne
ja kansiokohtaiset asiakirjaluettelot ovat tasséa suhteessa oleellisia. Tallentajan on
huomioitava tavalliset kayttajat kansiorakennetta luodessaan. Asiakirjaluettelon
tulee sekaantumisien ja turhien kyselyjen valttdmiseksi sisaltda kaikki ko.
tiedostoa koskevat oleelliset tiedot. Esim. suunnitelmista ja piirustusluetteloista
tiedostoluetteloihin tulee uusimman muutoksen paivays. Myds siirtopaivays
palvelimelle voi olla tarkea tieto jollekin kayttajille.
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4.3.2 Tietokantaohjelmaan perustuva tietokeskus

Projektin asiakirjat voidaan sijoittaa myds tietokantaan, jonka kayttoliittymana
toimii tavallinen WWW-selain tai erillinen tyéryhmaohjelmisto. WWW-
pohjaisen tietokannan etuja ja haittoja tavalliseen tiedostokansioon verrattuna
ovat:

© Tietokantaohjelma yllapitaa asiakirjaluetteloa, joka soveltuu myos
piirustusluetteloksi

© FErillista FTP-tiedonsiirto-ohjelmaa ei tarvita, vaan tiedonsiirto tapahtuu
normaalilla WWW-selaimella

© FErillista index.txt-tiedostoa ei tarvitse yllapitdd Muistio-ohjelmalla

® Asiakirjoja voi siirtda vain yhden kerrallaan, koska jokaiselle asiakirjalle
taytyy siirron yhteydessa tallentaa myds kuvailutiedot asiakirjaluetteloa
varten.
FTP-ohjelmat ovat kehittyneet jo melko kayttajaystavallisiksi, joten
tiedostokansioihin perustuva asiakirjojen jarjestaminen ja tallennus on edelleen
kayttokelpoinen toimintatapa etenkin suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa.
Tietokantapohjainen jarjestelma soveltuu paremmin kiinteistbn asiakirjojen
arkistointiin kayttoa ja yllapitoa varten, jolloin tiedonsiirtotarve on vahaisempi,
mutta tiedonhakua varten tarvitaan hyvin jarjestetty asiakirjaluettelo.

4.3.3 Suunnitelmat ja piirustukset

Suunnitelmatiedostojen nimet ja niista tulostettujen piirustusten tunnukset eivat
aina vastaa toisiaan. Tasta syysta asiakirjaluettelosta tulisi ilmetd myds palveli-
mella olevien suunnitelmatiedostojen vastaavuus piirustusluettelossa esiintyviin

piirustuksiin. Kuvan 3 esimerkissa leikkausten tiedostonimet vastaavat piirus-

tusluettelossa esiintyvia piirustusnumeroita. Pohjissa rakennuksen yksi kerros on
yhdessa tiedostossa, josta AutoCADiIn paperitilaa hyvaksikayttaen tulostetaan
ko. kerroksen pohja lohkoittain kolmeksi eri kuvaksi. Tallaisessa tapauksessa
selvitys tiedostojen vastaavuuksista piirustusten paperikopioihin on tarpeen.
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4.4 Tiedostot
4.4.1 Nimeaminen

Tiedostonimet ovat enintddn 8 merkkid pitkia, MS/DOS-jarjestelmén mukaisia
nimia, joissa ei saa kayttada aao-merkkeja. Tiedostojen avaamisen
helpottamiseksi kaytetddn nimen lisamaareend kolmikirjaista ohjelman
maaradmaa oletusarvoa. Tavanomaisia lisimaareitéa ovat:

o .txt Teksti (ANSI).

o .dwg AutoCAD

o .htm HTML-dokumentti
o .doc MS Word

o xls MS Excel

o .mdb MS Access

a .ppt MS PowerPoint

Tiedostoja paivitettdessa nimead ei muuteta ilman erityistd syyta. Palvelimelta
I0ytyy siis vain uusin versio kustakin suunnitelmasta tai asiakirjasta ja samalla
nimella koko hankkeen ajan. Jos aiempia versioita on tarpeen sailyttaa, on
kunkin osapuolen hyva arkistoida ne omaan jarjestelmaansa.

Osapuolien on noudatettavat sovittuja ohjeita kaytettavista ohjelmista ja niiden
tallennusmuodoista, jotta yhteensopivuusongelmat jaisivat mahdollisimman
vahaisiksi ja tietojen yhteiskayttd olisi sujuvaa. Hankkeessa ei saa syntya
tilannetta, ettd jollakin osapuolella on vanhempi ohjelmaversio kuin tiedon
tuottajalla.

4.4.2 Pakkaaminen

Mikali jollakin hankkeen osapuolella on kaytdssaan hidas tietoliikenneyhteys,
tallennetaan suuret tiedostot pakattuina palvelimelle. Tama pienentéé tiedostojen
kokoa, nopeuttaa siirtoja ja vahentaa siirtohairididen todennakdisyytta. Kaytan-
ndssé suurin osa suunnitelmista pakataan ennen palvelimelle tallennusta ja esim.
muistiot ym. tekstinkasittely- tai taulukkolaskentaohjelmalla tehdyt asiakirjat
siirretdan pakkaamattomina. Pakkaaminen voi pienentaéd tiedoston koon
alkuperaistiedoston sisallosta riippuen jopa alle puoleen. Pakatut tiedostot tun-
nistaa sen tarkenneosasta (esim. .zip), jonka pakkausohjelma siihen



automaattisesti liittad. Yksittdisen pakatun tiedoston nimien tulee olla sama kuin
pakkaamattoman - vain tarkenneosa ilmoittaa pakkauksesta.

4.4.3 Tiedonsiirto hanketietokeskuksen ja tydaseman valilla

Internetin kautta tapahtuvaa tiedonsiirtoa varten on maaritetty ns. FTP-
protokolla, jota noudattaen tiedostoja siirretaan tietoverkon valityksella koneesta
toiseen. Taméanhetkiset tydkaluohjelmistot kuten AutoCAD ja MS Office 97

eivat tunne FTP-protokollaa eik& niilla sen vuoksi voi tallentaa tiedostoa omalta
tybasemalta suoraan hanketietokeskukseen. Tiedonsiirtoon tarvitaan joko
erityinen FTP-ohjelma (esim. WS_FTP), tydryhmdaohjelmisto (esim. Lotus

Notes) tai WWW-selain (esim. Netscape). Nykyaan kaytetdaan tiedonsiirtoon
yleensa FTP-ohjelmia, sillA ne ovat osoittautuneet kaytdssa varsin
varmatoimisiksi.

Tiedonsiirroista palvelimelle paivitykset mukaan lukien ilmoitetaan muille pro-
jektipankin kayttajille sahkopostiviestilla.

FTP-ohjelma

Useimmat FTP-ohjelmat muistuttavat Windowsin Tiedostonhallinta-ohjelmaa,
jolla tiedostoja voi hallita ja siirtdé tydaseman kansiosta toiseen. FTP-ohjelman
etuna on sen yleisyys, silla useimpien hanketietokeskuksien tiedonsiirto perustuu
FTP-ohjelman kayttdon. Windowsissa toimivia FTP-ohjelmia ovat esim. WS-
FTP, CuteFTP ja Win Commander. Macintosh -koneisiin on omia FTP-
sovelluksia, esim. Fetch-niminen.

FTP-ohjelmalla tietoa kopioidaan omalta koneelta hanketietokeskuksen
palvelimelle ja toisinpdin. Tiedonsiirto alkaa ottamalla ensin yhteys
palvelinkoneeseen. FTP-ohjelman yhteysikkunaan Kkirjataan ja tallennetaan
asetukset ensimmaisen yhteyden luomiseksi. Seuraavalla kerralla asetukset 16y-
tyvat alasvetovalikosta ja ohjelma kysyy vain salasanan hanketietokeskukseen
(kuva 4).

Yhteydenoton jalkeen varsinainen tiedonsiirto tapahtuu ns. FTP-ikkunassa.
Useimmissa FTP-ohjelmissa ikkunan toisella puolella on palvelinkoneen kansio-
ja tiedostolistaus ja toisella puolella oman koneen kansio- ja tiedostolistaus.
Ohjelmasta riippuen valitut tiedostot siirretdéan kansiosta toiseen kayttden FTP-
ikkunan toimintopainikkeita tai suoraan hiirella vetamalla. Toimintopainikkeilla
voidaan myds luoda uusia ja poistaa vanhoja kansioita seké poistaa tiedostoja ja
nimeta niitd uudelleen (kuva 5).
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I Session: ominaisuudet K E
General | Startupl Advancedl Filewalll
Prafile Mame: IProiekti 050595 ﬂ MNew
Host Hame/Address: Ienef.fi Delets |
Host Type: I.&utomatic detect j
User ID: Ikéyttéiétunnus ™ Anonymous
Pazsward: I ******* | ™ SavePwd
Agcount: I
Comment: I
,TI Peruuta | Kapta | Ohje |

Kuva 4. Yhteydenotto hanketietokeskukseen FTP-ohjelmalla. Ensimmaisella
yhteydenottokerralla tallennetaan asetukset oheisiin kenttiin. Lisdksi asetetaan
ko. projektin kansion nimi palvelimella kohtaan Startup -> Initial Remote Host
Directory. Asetukset tallentuvat Profile Name -kenttadn annetulle nimelle. Seu-
raavalla kerralla asetukset 16ytyvat alasvetovalikosta ja ohjelma kysyy vain sa-
lasanan hanketietokeskukseen. Esimerkkind on WS-FTP versio 4.5.

i iy
| mnkos Y = |
| Waw fim | b | o N | tm U owe
—ELLE 2k | 173 ilw S EBIL M w
B ain = 2 1 i — 34 3 ! 1 =
- L | el 1344 [}
B = ] : (]
m == Ly =0
| IR :
W - — 3 B
[y ] — o |
i B
-] ] o —
Firms s
4] I 3 sk =
U | F Baag I e
N0 D ST Pl o i i b -
Faomm-id 460 hpsm i ) s O D gy ~wrae Lo o i)
N TwrrH !
o [ D | e - T S — L — —

Kuva 5 . Tiedonsiirto hanketietokeskuksen ja tydaseman valilla. Vasemmalla
nakyy oman koneen ja oikealla palvelimen kansiorakenne. Tiedostonsiirto
tapahtuu toimintopainikkeilla: --> ja <-- . Esimerkkind on WS-FTP versio 4.5.

50



WWW-selain

Imuroitaessa tiedostoja hanketietokeskuksesta, voidaan siirto tehdd myos
selaimen FTP-toiminnolla. Paremmin tahan ainakin vield toistaiseksi soveltuu
Netscape Navigator, mutta my6s Microsoft Exploreria voidaan kayttaa.
Netscapella voidaan tehda siirto myds toiseen suuntaan, eli omasta koneesta
palvelimelle (File -> Upload File...). Internet Explorer versio 4 ei pysty tata
tekemaan.

Joihinkin WWW-selaimiin on saatavana erillinen apuohjelma, jonka avulla
voidaan suorittaa FTP-tiedostonsiirtoja molempiin suuntiin. Tallainen ns. plugg-
in -ohjelma on esimerkiksi WS_FTP Pro, joka toimii saumattomasti selaimen
yhteydessa.

4.5 Muutoksen merkitseminen

Muutosmerkintdjen teko tiedostoihin ja tulosteisiin aloitetaan viimeistaan toteu-
tusvaiheessa urakkasopimuksen solmimisen jalkeen. Siihen asti muutoksista tie-
dotetaan yleisluontoisesti, ellei erityista tarvetta muutoksen korostamiseen ole.

4.5.1 Muutosmerkinnét tiedostoissa

Muutosmerkinnat otetaan kayttéon projektikohtaisesti sovittavassa vaiheessa.
CAD- ja taulukkotiedostoista muutosmerkintdja saa poistaa vain yhteisesta
sopimuksesta. Tekstitiedostoissa sailytetdan vain tuoreimmat muutosmerkinnét,
joten vanhat muutosmerkinnat on poistettava ennen uuden revision tekemista.

Kaikki CAD-tiedostoissa tehtavat muutokset merkitaan paivayksen mukaiselle
kuvatasolle. Poiketen muista kuvatasojen nimistd tason nimi on mallia
A$$980214 eli osapuolitunnus (A), kaksi dollarimerkkia ($$), vuosi (98),
kuukausi (02), paiva (14). Varsinainen muutosmerkinta sek& sen siséltba
kuvaava teksti tehddan niin suurina ja sellaisella varilla, ettd ne on helppoa
I6ytad myos kuvaruudulla.

Kaikissa taulukkotiedostoissa muutoksia varten tehdéaédn omat sarakkeet, joissa
on nakyvissa aina rivin viimeisin muutospaivd, muutoksen kuvaus seka tekijan
nimikirjaimet.

Tekstitiedostoissa asiakirjan yla- tai alatunnisteessa on esitettdvd muutospéaiva,

muutoksen tunnistenumero seka tekijan nimikirjaimet. Tekstissd muutokset
merkitadn kayttaen tekstinkasittelyohjelmien revisiointitapoja. Poistetut tekstit
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esitetdén esimerkiksi yliviivattuna ja lisatyt alleviivattuna. Lisaksi muutoskohdat
merkitddn reunaviivalla marginaalissa.

4.5.2 Muutosmerkinnét piirustustulosteissa

Tulostepiirustukset varustetaan muutostaulukolla, josta pitdd ilmetd seuraavat
tiedot:

0 Muutoksen (revision) tunnus ja paivamaara.

o Muutoksen kuvaus. Jos samassa revisiossa on useita muutoksia, aiheet
eritellaan.

o Suunnittelijan nimikirjaimet.

Tulosteessa muutoskohta osoitetaan nuolella, jossa on muutoksen tunnus. Tulos-
teista vanhat muutosnuolet poistetaan eli piirustus tulostetaan aina siten, etta ai-
noastaan viimeiset muutosmerkinnat ovat nakyvissa. Tulosteen revisiotunnus
merkitddn aina myds nimidon ja asiakirjaluetteloon. Tiedostonimissa ei kayteta
revisiotunnuksia.
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5. TIETOJEN HYODYNTAMINEN
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5. Tietojen hyddyntdminen

5.1 Rakennushankkeen tyéryhmaratkaisu

Rakennuksen suunnittelu ja rakentaminen on vaativa hanke, joka onnistuakseen
edellyttdd kaikkien osapuolien hyvaa vyhteistydta. Toisaalta rakennushanke
toteutetaan usean itsendisen osapuolen yhteistybnd, jotka valitaan yleensa
projektikohtaisesti ilman pitkajanteista yhteistydta ja toisten toimintatapojen
tuntemista. Osapuolien toimipisteet saattavat sijaita hyvinkin kaukana toisistaan.

Ryhman toimintaa voidaan tukea ns. tydryhmaohjelmien avulla.
Ty6ryhmé&ohjelmisto tarjoaa kayttéliittyman jaettuun tietovarastoon, joka voi
olla esimerkiksi tiedostokansio tai tietokanta. Tyéryhméohjelmistojen avulla
pyritdan saavuttamaan mm. seuraavia etuja:

o yhtendinen tiedon jakelumuoto

o parempi tiedon jakelu

O parempi sisainen kommunikaatio

o parempi kokonaisndkemys yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi

o tehostunut kooordinaatio osastojen ja maantieteellisesti erillaan olevien
yksikéiden valilla

O toiminnan ja tydnkulun tukeminen.

Tassa julkaisussa esitettavd rakennushankkeen tydryhmaratkaisu perustuu
WWW- ja FTP-teknologian yhteiskaytt6on. Niiden avulla saavutetaan monia
varsinaisten tydéryhmaohjelmistojen etuja yleisesti kaytossa olevilla edullisilla
tyokaluohjelmilla. Kaytetyn teknologian ansiosta kaikilla osapuolilla ei tarvitse
olla varsinaista tydryhmaohjelman asiakassovellusta.

Uuden teknologian kayttoonotto ei yksin riitd tavoiteltavien hyotyjen
saavuttamiseen, vaan rakennushankkeen toimintatapaa pitaa kehittdd samalla
timimaiseen suuntaan. Yhteinen halu tyoskennellda yhteisten tavoitteiden
saavuttamiseksi on kaikkein tarkeinta. Jokaisen osapuolen pitda tuntea hanke ja
hankkeen tavoitteet sekd huolehtia osaltaan tiedon jakamisesta
hanketietokeskuksen avulla muille osapuolille. WWW-teknologia soveltuu
erinomaisesti hankkeen osapuolien parempaan kokonaisndkemykseen tahtaavan
tiedon jakeluun. Hankkeen edetessa hanketietokeskus muodostuu osapuolien
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yhteiseksi tietovarastoksi, jonka kayttoliittyméané toimivat WWW-selain ja FTP-
ohjelma. Lisdksi osapuolien vélista kommunikaatiota tuetaan sahkopostilla
(kuva 6).

5.2 Keskusteluryhméa

Ty6ryhmén toimintaa voidaan tukea ns. keskusteluryhma-sovelluksen avulla.
Siin& ryhman jasen kirjoittaa valitsemastaan aihepiirista ndkemyksensa ja asettaa
sen muiden ryhman jasenten luettavaksi kesksuteluryhmaan. Jasenet voivat
selata keskusteluryhm&én jatettyja viesteja ja vastata tai lisata niihin oman
nakemyksensd. Rakennushankkeessa keskusteluryhmaa voidaan kayttaa
esimerkiksi seuraaviin tarkoituksiin:

O suunnittelu-, tydmaa- tai urakoitsijakokouksen asialistan laatimiseen

o suunnitelmien yhteensovittamiseen tilanteissa, joissa tarvitaan usean
osapuolen ndkemys asiaan

Keskusteluryhmé on luonteeltaan passiivinen, jolloin ryhman jasenten pitaa itse
kdyda katsomassa, mitd aiheita keskusteluryhmdan ovat muut nostaneet.
Kiireisen asian ratkaisemiseksi pitdd asianomaisille lahettda lisaksi viesti
keskustelun avaamisesta. Keskusteluryhman etuna rakennushankkeessa on, etta
sen avulla saadaan osa palaveria vaatineita asioita ratkaistua ilman
kokoontumista saman poydan &areen.

Keskusteluryhmé voidaan teknisesti toteuttaa normaalin WWW-palvelun avulla
tai erityisen tyéryhméaohjelmiston avulla.

5.3 Tyoryhman WWW-sivut

Projektin sisdiset WWW-sivut tahtdavat yhteisen tiedon jakeluun ja osapuolien
hyvaan kokonaisnakemykseen rakennushankkeesta ja sen tavoitteista. Projektin
WWW-sivut siséltavat esimerkiksi seuraavaa aineistoa:

o projektin yleiskuvaus ja laajuustiedot
O rakennettavan kohteen paapiirustukset
o projektin toteutukseen liittyvia ohjeita, kuten

= projektin CAD-integraatio -ohje
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Aikatanlut vhtevstiednt knkonsmuiistint
RAKENNUTTAJA |« >

< Pavtakiriat aikataulut niiristikset >

TILAAJA

1 Huoltokirja, kayttdohjeet, aikataulut,
KAYTTAJA ' ‘ ’

Ohjeet, tekniset piirustukset, aikataulut, linkit

ARKKITEHTI ARK-suunnitelma
Paapiirustukset. luettelot.

TvAnnhiat ohieat aikatanlit linkit

RAK.SUUNN. RAK-suunnitelma

Tydpohjat 1:50, ohjeet, aikataulut,

SNHUSANOLIILINNYH

LVI-
SUUNNITTELIJA LVI=suunnitelma
. Tvdnonhiat 1'50 nhieet aikatanlit

SAHKO-

SUUNNITTELIJA Sahkosuunnitelma
Tuotantosuunnitelmat, ohjeet,

RAKENNUSLIIKE Tuotesuunnitelmat. vhtevstiedot. linkit

TYOMAA —ASIAKIRJAT
TYOMAA Tuotantosuunnitelmat, ohjeet,

tuotesuunnitelmat, muutokset

ALIHANKKIJAT

< " ,
YRITYS 1 Tuotantosuunnitelmat (esim. tydmaan aikataulu &
YRITYS 2 ¢
YRITYS 3 aluesuunnitelma), tydpiirustukset, yhteystiedot

Kuva 6. Tietovirrat hanketietokeskuksen ja kayttgjien valilla. Kayttoliittymina
yhteiseen tietovarastoon ovat WWW-selain ja FTP-ohjelma.
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= hanketietokeskus -ohje
= UKK €dli vastauksia usein kysyttyihin kysymyksiin
o hankkeen osapuolien yhteystiedot

o ryhmapostitus-toiminto
o rakennushankkeen ohjaukseen kaytettavia suunnitelmia, kuten

= hankkeen kokonaisaikataulu
= suunnitteluaikataulu
= tydmaan yleisaikataulu ja jaksoaikataulut
o linkkeja hanketietokeskuksesta usein haettaviin tiedostoihin

o linkkeja projektissa hyédynnettaviin ohjeisiin ja tydkaluihin, kuten

= CAD-tiedostojen katseluohjelmien kotisivuille
= pakkausohjelmien kotisivuille
= tulostuspalvelun tulostusohijeisiin

O projektin sisainen keskusteluryhma.

Yleistieto ja kuvat rakennuskohteesta ovat hyodyllisia erityisesti silloin, kun pro-
jektin toteuttamiseen osallistuu henkil6ita, jotka kayvat harvoin suunnittelu- ja
tydmaakokouksissa tai tyomaalla. Nama voivat olla isomman  yrityksen
edustajia tai toimittajia, jotka pitkAdn valimatkan vuoksi kayvét harvoin

tydmaalla. Kuvat voivat olla piirustuksia, kolmiulotteisia malleja tai rakennus-
toiden edistyesséa otettuja valokuvia.

Projektikohtaiset toimintaohjeet ja pelisaanndét on luontevaa sijoittaa
palvelimelle  WWW-sivuina, jolloin niitd pidetaan keskitetysti ajantasalla.
Kayttajat voivat tulostaa ohjeet paperille, mutta uusimmat versiot 16ytyvat aina
samasta paikasta selaimella luettavaksi.

Hankkeen osapuolten yhteystietoja pidetdaan jossain maarin ylla useassa
yrityksessa. Julkaisemalla ne palvelimella WWW-sivuina valtetaan
paallekkainen ty6. Tiedostot voidaan julkaista myds jollakin projektissa sovitulla
ty6kaluohjelmalla ja laatia linkki tiedostoon projektin WWW-sivulta.

Yhteinen tavoite esitetddn tuotesuunnitelmissa, jotka kuvaavat rakennettavan
rakennuksen havainnollisesti jo etukateen. Toinen tarkea yhteinen tavoite on
hankkeen eri vaiheiden toteutusaikataulu. WWW-sivuilla on hyva esittaa
vahintaan hankkeen kokonaisaikataulu. Eturivin aikataulusuunnitteluohjelmat
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pystyvat tuottamaan WWW-selaimella luettavia kuvia, jolloin suunnitteluaika-

taulu ja rakentamisvaiheen jaksoaikataulut pystytaan julkaisemaan WWW-sivui-
na (kuva 7).

ol o e

e fLeazgewd 2
' ?:}iﬂ.wuﬂ— 2]
[Flankiam oy AS. DY SCHALUMANIN PUISTOTIE 111
Pkl ¥k & dahmi Himinen Seusritislin: Ssim Tekaras

SeENEE fE=m Fude LT i : i | L ] T

1 1| I L1 L] LLLLE
i prr =Y Xp
|ARraRT TR R T [T TFE1 R T

i |masuEnasir T L o

L] AR VL FY_LF" S Sl i I1.p T o

] [ TS o T T §i

B PASERAR LI % 1p{ 14981 ad

F R ] iR Thrd 1]

[ FIPFaHITLERAFA] Ly LR ] -

(] 'r.l-' T."h“l—":lm- nr g X el []

W | s e uar o 1o e TD

H 0 L il TIEL LT I0p| X0 1EEE =

T L' s BV TR [ET= B RIRLL L] .JJ:I

i P TrE R i TEL A L I i i 1

I Tk LR SWITTEL I ELEERT T

i bLEE Sy T e o (AL E ] i

S L FLFEET T METTEL L Lall .I_'Iillll. T =" 1 T

it Flbe teiioc s i I RTRTRL T 1T

1§ |MEnERRNATIIA | i A0S il

i ToiDan ATl L R ] ] 1 | |

o |[mauma [ T e

1 i FELNT Lusdiiy |-

LIRS T L= | o

——— I =

Kuva 7. Projektin WWW-sivujen kehittdminen on yksi keino pyrkia timimaiseen
toimintaan rakennushankkeessa. Esimerkkina Jyvaskylassa YIT-Yhtyman toteut-
tama asuinkerrostalohanke, jonka WWW-sivuille on sijoitettu suunnitteluaika-
taulu. Alkuperainen aikataulu on laadittu Planman Planet -ohjelmalla, mutta tii-

min jasenet tarvitsevat ainoastaan WWW-selaimen aikataulun katseluun ja tu-
lostamiseen.
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5.4 Hanketietokeskuksen hyddyntaminen
suunnitteluvaiheessa

Rakennushankkeen suunnitteluvaiheen aikana tuotetaan suurin osa rakennusta
kuvaavaa aineistoa, jolloin myds hanketietokeskuksen tarve on suurimmillaan.
Mybhemmin rakentamisen aikana hyddynnetaan tatéa laajaa tietovarastoa. Tiedot
sijoitetaan palvelimelle paaasiassa alkuperaisessa tiedostomuodossaan, jolloin
muut kayttdjat pystyvat avaamaan ja muokkaamaan tiedostoja omilla
tydasemillaan.

Suunnitteluvaiheessa hanketietokeskukseen sijoitetaan mm. seuraava aineisto:
o kaikki suunnitelmat detaljeineen

O piirustusluettelot

o tyoselitykset

o suunnittelukokousmuistiot

0 tulostustiedostot kopiolaitosta varten.

Suunnittelijat saavat hanketietokeskuksesta mm. toistensa suunnitelmia oman
tydnsa pohjaksi. Erityisesti arkkitehdin suunnitelmat, joita muut suunnittelijat
kayttavat referenssikuvina, ovat hyodylliset palvelimella. Muidenkin
suunnittelijoiden suunnitelmista voidaan hakea omalle tydlle tarpeellisia
lahtttietoja. Hanketietokeskuksen kayttdminen on hyoédyllista myods ns.
reikapiirustusten  laatimisessa ja  kierrattdmisessa suunnittelijoilla  ja
erikoisurakoitsijoilla. Perinteisesti piirustustuksen kierrattamiseen tarvitaan 3 - 5
paivaa per suunnittelija, joten niiden laatimista voidaan nopeuttaa merkittavasti
tietokeskuksen avulla.

Rakennuttaja ja hankkeeseen valitut toteuttajat voivat seurata suunnittelutydn
edistymistd hanketietokeskuksen avulla. Palvelimelle tulisi tallentaa my6s kes-
kenerdisia suunnitelmia, jotta eri osapuolilla olisi mahdollisuus esittda omia na-
kemyksidan ja paasta vaikuttamaan loppuratkaisuihin. Tama vahentanee tarvetta
muuttaa suunnitelmia myéhemmin.

Suunnitelmien kayttdjien on toisinaan vaikea tietdd, onko kasilla oleva
suunnitelma edelleen voimassa vai onko siihen tehty muutoksia. Ajan tasalla
olevat piirustusluettelot helpottavat voimassa olevien suunnitelmien
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tunnistamista. Kaikkien suunnittelijoiden onkin tarke&é pitda piirustusluettelonsa
ajantasaisina hanketietokeskuksessa.

Suunnittelijoiden tietokeskuksesta saama hyoty tulee kasvamaan, kun tiedon yh-
teiskayttéisyys mm. standardoidun esittdmistavan ja tuotemallipohjaisen tiedon

myota lisaantyy. Nykytilanteessa korostuu hankkeen muiden osapuolien

hanketietokeskuksesta saaman hyddyn riippuvuus suunnittelijoista.

Suunnittelukokouspoytékirjat ja palaverimuistiot on hyva arkistoida
hanketietokeskukseen, jolloin kaikkien hankkeeseen osallistuvien on mahdollista
tutustua niihin ja ne ovat I6ydettavissd samasta paikasta jalkeenpain. Myoés ko-
kouksiin valmistautumista voidaan tehostaa sijoittamalla asialistat etukateen
pankkiin kaikkien osapuolien tarkasteltavaksi ja taydennettavaksi, jolloin
kokouksiin on mahdollista tulla paremmin valmistautuneena.

Projektin siséisen tietovaraston liséksi suunnittelijat saavat kayttoonsa Internetin
valityksella rakennustuotevalmistajien tuotetietoja ja apuvélineitd, kuten esimer-
kiksi valmiita rakennepoikkileikkauksia CAD-suunnitteluun. Rakennetyyppikir-
jasto haetaan valmistajan WWW-sivuilta omalle koneelle, jolloin sitd voi hyo-
dyntdd suoraan omassa suunnittelussaan. Esimerkiksi suomalainen Isover Oy on
jo toteuttanut Euroopan ensimmaisen rakennetyyppikirjaston. Nk. alykkaat ob-
jektit mahdollistavat yleistyessdan sen, etta suunnittelija voi valita tuotevalmista-
jien yllapitamiltda WWW-sivuilta rakennusosia tuotetietoineen suunnitelmiinsa.

5.5 Hanketietokeskuksen hyddyntaminen rakentamisen
aikana

Suunnitelmien jakelun ja arkistoinnin lisdksi rakennusyritys hyddyntaa
hanketietokeskusta tydmaakokousten, katselmusten ja tarkastusten poytékirjojen
seka palaverimuistioiden jakelussa ja arkistoinnissa, tuotantosuunnitelmien
jakelussa, tyOmaapadivakirjan sijaintipaikkana ja asennustietojen vaihdossa
suunnittelijan ja toimittajien kanssa.

5.5.1 Suunnitelmien jakelu ja suunnitelma-arkisto

Rakentamisen aikana suunnittelijat laativat yleensd suuren maaran
tyopiirustuksia, joita rakentaja tarvitsee hankintoja, tydnsuunnittelua ja
toteutusta varten. Tydmaa tarvitsee kaikista piirustuksista paperikopiot, mutta
osaa tuotesuunnitelmista voidaan hytdyntdd myos elektronisessa muodossa.
Elektronisessa muodossa olevien suunnitelmien etuja ovat:
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0 Rakennusyritys saa kayttoonsa tuoreimman suunnittelutiedon ilman
paperijakelun aiheuttamaa viivetta.

o Elektroninen piirustusluettelo helpottaa suunnitelmien hallintaa.

o Piirustuksesta voidaan mitata tuotannonsuunnittelussa tarvittavia mittoja ja
laskea maaria, joita ei ole merkitty piirustukseen.

o Elektronista suunnitelmaa voidaan kayttaa tuotannonsuunnittelun pohjana
esimerkiksi tekemalla tydn kulkua kuvaavia merkintéja CAD-piirustukseen.

o Hankintoja varten suunnitelmista voidaan laatia osasuunnitelmia, jotka
sisaltavat vain ko. hankinnassa tarpeellista informaatiota.

Tuotanto asettaa elektronisiin suunnitelmiin samoja vaatimuksia kuin muutkin
tiedon kayttgjat. Seuraavat vaatimukset korostuvat ehkd kuitenkin normaalia
enemman:

o CAD-suunnitelmassa kaytetyt piirustustasot pitdd dokumentoida luetteloon,
joka sijoitetaan hanketietokeskukseen.

o Paperille tulostetuista piirustuksista pitdd dokumentoi, mista CAD-
suunnitelmista ne on koottu.

o Sovittaessa rakennushankkeen yhteinen tiedonsiirtoformaatti pitaé ottaa
huomioon myds rakennusyrityksen kaytettavissa olevat tytkaluohjelmat.

o CAD-suunnitelmassa ei saa kayttaa ns. pakotettuja mittoja.

o CAD-suunnitelma on piirrettdva tarkasti mittakaavassa, jotta rakennusyritys
Voi siitéd mitata ja laskea maaria luotettavasti.

Kaikkien suunnittelijoiden uusimman, ajantasaisen piirustusluettelon sailyttami-
nen palvelimella on erityisen tarkeda myos rakentamisen aikana. Sen avulla ra-
kennusyritys tarkistaa suunnitelmatiedostojen ja paperikopioiden ajantasaisuu-
den.

Hanketietokeskuksesta saatavista piirustuksista rakennusyritys tulostaa otteita
A3-kirjoittimella tydnsuunnitteluun ja toteutukseen. Palvelimelta voidaan hakea

esim. asemakuva tydmaasuunnitelman pohjaksi tai pohjakuva valiseinamuurauk-
sen suunnitteluun. Tydmaalla saatetaan tarvita paperille suurista valipohjakuvis-
ta vain pieni muutoksia sisaltava alue. Nain valtetdan muutoksen tulostaminen
kopiolaitoksessa ja muuttuneen kohdan l&hettaminen telekopiona tyomaalle.
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Kun tydmaa tulostaa tarvittavat alueet omalla tulostimellaan, sinne saadaan
tarpeelliset tiedot paperille nopeammin, halvemmalla ja k&sittelyn kannalta
kadtevimmassa koossa. Tulostaessa voidaan itse maarata paperitulosteelle
mittakaava. Palvelimelle sijoitettuja liitosdetaljeja voi hyédyntaa tyémaan lisaksi
elementtitoimittaja.

Tybmaalla tarvitaan usein tarkennuksia mittoihin ja maariin. Perinteinen tapa on
kayttad viivotinta ja laskinta tarvittavien maarien laskemiseen piirustuksesta.
Sahkodisessd muodossa olevasta suunnitelmasta voidaan maarittda vastaavat
mitat, pinta-alat ja jopa tilavuudet CAD-ohjelman omilla komennoilla.
Esimerkiksi AutoCADissa ortdist ja area-komennot, joiden avulla ohjelma
laskee etéisyyksia ja aloja kayttajan hiirella osoittamien pisteiden sagtii

Vastaavasti myos rakennustuotetoimittajat ja erikoisurakoitsijat kayttavat
elektronisia suunnitelmia l|&htdtietoinaan. Suunnitelmista tulostetaan otteita
paperille, niita kaytetdan maarien laskemiseen suunnitteluohjelmassa ja
kaytetaan omien tyo- ja asennuspiirustusten pohjana.

Palvelimelta elektronisessa muodossa saatavista tydselityksista voidaan valita
tarpeellisia osia hankintoja varten tai tydohjeeksi.

5.5.2 Poytakirja-arkisto

Projektipankkia voidaan sopia kaytettdvan tydmaakokousten, katselmusten ja
tarkastusten poytékirjojen seka palaverimuistioiden jakelussa ja arkistoinnissa.
Hankekohtaisesti on kuitenkin sovittava, mitkd naistd voidaan tallentaa
palvelimelle kaikkien kayttoon.

5.5.3 Tuotantosuunnitelmien jakelu

Hanketietokeskusta  kaytetddn  rakennusliikkeen  tuotantosuunnitelmien
jakelukanavana. Sellaiset suunnitelmat, joita hyoddyntavat useat osapuolet,
pyritdén sijoittamaan palvelimelle WWW-selaimella tarkasteltavaan muotoon.
Rakennusyrityksen sisaiseen kayttoon tarkoitetut tuotantosuunnitelmat voidaan
sijoittaa palvelimelle alkuperdisessa tiedostomuodossaan, mikali seka tydmaalla
etta konttorissa on kaytettavissa sama tyokaluohjelmisto.

Tybmaan Vyleisaikataulu on esimerkki kaikkien hankkeen osapuolien
tarvitsemasta suunnitelmasta, ja se pyritaén sijoittamaan palvelimelle WWW-
selaimella tarkasteltavaan muotoon. Myds tarkempien jaksoaikataulujen
sijoittaminen palvelimelle WWW-muodossa on suositeltavaa, silla projektin
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Internet-sivulle sijoitettuja aikatauluja paasevat hankkeen kaikki osapuolet
helposti selaamaan (kuvat 8 ja 9).
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Kuva 8. Aikatauluvalikko Hermia5 -projektin WMAM-sivuilla. Jaksoaikataulun
voi valita kokonaisuudessaan tai avata tietyn tydlajin aikataulun klikkaamalla
ko. tekstia

5.5.4 Asennustietojen vaihto

Yleisaikataulun lisaksi toimittajat tarvitsevat tarkempaa tietoa asennuksista. Ra-

kennusosakohtainen asennusaikataulu ja -jarjestys voidaan esittdd joko
luettelona tai piirustuksena. Luettelomuotoinen asennusaikataulu ja -jarjestys
soveltuvat hyvin mm. julkisivuelementtien toimitusten ja asentamisen

suunnitteluun. Elementtikaavioon piirrettdva asennusjarjestys taas soveltuu
esimerkiksi ontelolaattojen asentamisen suunnitteluun.

Luettelomuotoisen suunnitelman laatimiseen kaytetaan yleensa
taulukkolaskentaohjelmaa, jonka avulla kirjataan rakennusosakohtaisesti
elementtipiirustuksen valmistumisajankohta, elementin valmistumisajankohta,
suunniteltu asennusaika ja asennustilanne tydmaalla. Elementtisuunnittelija
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Kuva 9. Jaksoaikataulu s&hkotoistéa. Alareunassa on aika-akselin vierityspalkki.

merkitsee taulukkoon ne elementit, joista on laatinut elementtipiirustuksen,
toimittaja merkitsee taulukkoon valmistetut elementit ja urakoitsija puolestaan
asennetut. Y hteinen luettel o sijoitetaan palvelimelle sellaiseen tiedostokansioon,
johon kaikilla osapuolilla on muokkausoikeus (kuva 10).

Elementtikaavion paalle merkittava asennussuunnitelma on laadittu perinteisesti
kasin piirtamalla. Hanketietokeskuksen hyoddyntaminen tekee mahdolliseksi
suunnitelman laatimisen CAD-ohjelmalla. Myds joillakin CAD-suunnitelmien
katseluohjelmilla voi tehd&a suunnitelmiin ns. punakynamerkintoja. N&in piirus-
tusta voi hieman taydentaa ilman varsinaista CAD-ohjelmaakin. Elektroninen
suunnitelma voidaan sijoittaa palvelimelle kaikkien osapuolien kaytt6on. Toinen
etu kasin piirtdmiseen verrattuna on, ettda mahdolliset asennusjarjestyksen tai -ai-
kataulun muutokset on helpompi tehdé elektroniseen suunnitelmaan.
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Kuva 10. Yhdistetty piirustusaikataulu, valmistusjarjestys ja
asennussuunnitelma.

5.6 Hanketietokeskuksen hyddyntaminen
kiinteistonpidossa

Luovutusasiakirjoissa esiintyy kiinteiston hoidon ja yllapidon kannalta toisinaan
puutteita. Rakentamisen ja kiinteiston yllapidon valilla on informaatiokatkoksia,
joiden seurauksena Kiinteiston  yllapidolle tarkedd tietoa hukkuu.
Rakennushankkeen tietokeskus palvelee ensin rakennuksen suunnittelua ja
toteutusta ja sen sisaltd eldd ja taydentyy koko hankkeen ajan. Koko
suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja laitevalmistajien tuottama tietovarasto
voidaan siirtda kiinteistonpidon kayttéon, mikali tietovaraston tallennus- ja
jakelukanavana on kaytetty hanketietokeskusta. Hankkeen tietovarastoa voidaan
hyodyntda rakennuksen kayton aikana useaan tarkoitukseen. Naita ovat
esimerkiksi seuraavat:

o tilahallinta

= vuokrasopimus, jonka liitteend vuokrattu tila tai huoneisto
pohjapiirustukseen rajattuna
= json organisaation tilojen maaralaskenta ja tilakustannusten jyvitys
osastoille
a siivouksen suunnittelu
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= pohjapiirustuksesta tilatyypit ja pinta-alat, joiden perusteellalasketaan
siivouksen gjantarve ja kustannus
o talotekniikan huoltojen ja korjausten suunnitteluun

= huolto-ohjeet
= kayttbohjeet
= varaosatiedot
o tilojen muutossuunnitteluun ja pitkalla aikavalilla tilojen saneerauksen
suunnitteluun

= |ahtOtiedoksi pohjapiirustukset seka rakenne- ja LVIS-suunnitelmat
= rakentamisen aikana kaytetyt materiaalit.

Tietovaraston siirtdminen kiinteisténpitoa varten tapahtuu yksinkertaisimmillaan
tallentamalla hanketietokeskuksen sisélté CD-ROM-levylle. Tietovaraston
aktiivinen hyoddyntaminen edellyttda kuitenkin, ettd kiinteiston pitajalla on
tarkoituksenmukainen kayttoliittyma tietovarastoon. Mikali kaytettavissa on
kiinteistonpidon IT-jarjestelmd, pitda rakennuttajan asettaa omat vaatimuksensa
elektroniselle luovutusaineistolle jo hankkeen alussa. Vaatimukset pitaa
sisédllyttaa kaikkiin toimeksiantosopimuksiin  mukaan lukien suunnittelijat,
rakennusyritys ja mahdolliset sivu-urakoitsijat. N&ain hankkeen edetessa
tuotettava tieto voidaan alun perin laatia sellaisessa muodossa, etta se voidaan
sijoittaa kiinteistonpitajan IT-jarjestelmaan halutussa laajuudessa.

Tietojen kerddminen perinteisellda tavalla rakentamisen jalkeen on tydlasta ja
altista virheille. Luontevin tapa kerata tieto rakennuksessa kaytetyista materiaa-
leista ja teknisistd laitteista on tehda se rakennushankkeen edistyessa.
Tuotesuunnitelmien lisdksi koottava muu rakennusta koskeva tieto voidaan
kirjata palvelimella sijaitsevalle huoltokirja-pohjalle, joka taydentyy rakennusai-
kana eri osapuolien yhteistyona. Huoltokirjaan kirjataan mm. kiinteiston perus-
tiedot, suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja toimittajien yhteystiedot, kaytetyt
pintamateriaalit tiloittain, tarpeelliset huoltotoimet seké rakennusosien arvioidut
kunnossapitojaksot. Liséksi huoltokirjan liitteeksi on hyva tallentaa mm. raken-
nusosien ja -jarjestelmien esitteet huolto-, hoito- ja varaosatietoineen.
Luovutuksen jalkeen huoltokirja palvelee kiinteistbnpitoa tietovarastona, jonka
paivittAmisestd on myos kayton aikana huolehdittava.
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5.7 Piirustuksesta tuotemalliin

Nykyaikaisen informaatiotekniikan (IT) avulla pystytaan rakennus kuvaamaan

tuotemallina. Tuotemallin suurin etu on, etta tuotesuunnitelmaan voidaan

siséllyttaa tietoa rakennusosista ja ettd niitd koskevaa tietoa pystytddn myds
siirtAmaan IT-jarjestelmasta toiseen. Ongelmana on ollut tuotemallipohjaisten
IT-jarjestelmien harvinaisuus ja niiden huono keskenainen yhteensopivuus.[1]

Kehittyneen informaatiotekniikan avulla tuotemalli muutetaan tuotantomalliksi,
jota rakennusyritys kayttaa tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen perustana.
Kaytannossa tuotemallipohjaisen suunnittelutiedon siirtdminen suunnittelijoilta
rakennusyritykselle elektronisessa muodossa johtaa esimerkiksi nykyisen
massiivisen maaralaskennan paattymiseen. Tilalle tulee uutena tehtavana
tuotantomallin tarkistaminen.

IFC (Industry Foundation Classes) on talonrakennuksen kansainvélinen
tuotemallistandardi, joka mahdollistaa tietojen hyodyntamisen
rakennushankkeen eri osapuolten ja ohjelmien valilla. Suomi on ollut aktiivisesti
mukana kehittaméssd yhteensopivia rakennuksen tietoja kasittelevid
tietokoneohjelmistoja, jotka tukevat IFC-tiedostomuotoa. IFC:n avulla
arkkitehtien, erikoissuunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakennuttajien
ohjelmistot pystyvat kommunikoimaan aiempaa paremmin kesken&an. CAD-
jarjestelmien lisaksi pyritdan parantamaan tiedonsiirtoa kaikkien muidenkin IT-
jarjestelmien valilla. Esimerkiksi hanketiedon siirtamisté toimisto-ohjelmistoihin
pyritdén parantamaan IFC-tiedostomuodon avulla. [3]

IFC:n ansiosta pitéisi esimerkiksi arkkitehtien paasta valitsemaan vapaammin
suunnitteluohjelmansa, kunhan se vaan tukee IFC-tiedonsiirtoa. Tavoitteena on,
etta hanketieto siirtyy muuttumattomana esimerkiksi AutoCAD-sovellutusten ja
Graphosoftin ArchiCadin valilla, jotka molemmat tukevat IFC-tiedonsiirtoa.
Tavoitteena on, ettd kaikki tarkeimmat tydkaluohjelmat pystyisivat jatkossa
tallentamaan hankkeen tiedot IFC-muodossa.

Puutteellisen tiedonhallinnan aiheuttamat laatu- ja tuottavuusongelmat voidaan
saada Kkuriin hybtdyntamalla tehokkaammin tietoverkon ja oliopohjaisen
tiedonsiirron mahdollisuuksia. Tietotekniikan hyotyja arvioivan TIMI-projektin
mukaan suunnittelussa ja paaurakointivaiheessa olisi saavutettavissa suurimmat
kustannussaastot. [12]
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Tuotemallipohjaisen suunnittelun avulla eri kayttotarkoituksiin voidaan tuottaa
omia suunnitelmia ja esittda ne tarkoituksenmukaisessa muodossa. Tuotantoa
varten sopeutettu suunnitelma voi esimerkiksi sisaltda yhden tyolajin
suorittamiseen tarvittavan tiedon, johon on koottu eri suunnittelijoiden tuottamaa
tietoa. Tavoitteena on myos rakennuksen elinkaaritietojen tehokkaampi hyédyn-
tdminen kiinteistbnhoidossa.
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6. JOHTOPAATOKSET
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6. Johtopaatokset

Hanketietokeskuksesta on kehittymassd rakennushankkeen tydryhmaratkaisu,
jonka keskeiset elementit ovat projektin WWW-sivuihin perustuva tiedon jakelu
ja tiedostokansioihin sijoitettu tietovarasto. Osapuolien valistd kommunikointia
tuetaan lisdksi sahkopostilla ja mahdollisesti keskusteluryhmalld. Projektin
sisdiset WWW-sivut tahtaavat yhteisen tiedon jakeluun ja osapuolien hyvaan
kokonaisnakemykseen rakennushankkeesta ja sen tavoitteista. Projektin
tiedostokansiot on tarkoitettu sellaisen aineiston jakelu- ja arkistointikanavaksi,
joka on tarpeen tallentaa tai siirtdd muille osapuolille alkuperaisessa
tiedostomuodossaan.

Nykyaikaisen informaatiotekniikan avulla pystytddn rakennus kuvaamaan

tuotemallina. Tuotemallin suurin etu on, etta tuotesuunnitelmaan voidaan
siséllyttaa tietoa rakennusosista ja ettd niitd koskevaa tietoa pystytddn myds
siirtAmaan IT-jarjestelmastd toiseen. Tuotemalli muutetaan esimerkiksi

tuotantomalliksi, jota rakennusyritys kayttda tuotannonsuunnittelun ja -

ohjauksen perustana. Ongelmana ollut tuotemallipohjaisten IT-jarjestelmien
harvinaisuus ja niiden huono keskendinen yhteensopivuus on korjautumassa
kansainvalisen IFC-tiedonsiirtostandardin myota.

Internetiin liitettyjen tietokoneiden méaara ja verkostoituminen kasvaa edelleen.
Tama mahdollistaa yh& laajemman ja monipuolisemman tiedonvalityksen
Internetin avulla. Rakennushankkeen sisdisen tietovaraston lisaksi osapuolet
saavat kayttoonsa Internetin valityksella mm. seuraavia yleisia tietopalveluja:

o tuotetietoa

O suunnittelun apuvalineita

O viranomaismaarayksia

o koneiden ja laitteiden tietoja (esim. kapasiteetti ja ty6turvallisuus)
o yrityskohtaisia ty6kaluja, kuten esimerkiksi laatujarjestelma.

Kaytettavissa olevaan teknologiaan liittyy joukko ongelmia, jotka hidastavat
uusien tyokalujen kayttbonootoa. Keskeisia pullonkauloja ovat:

o pienempien yritysten ja tybmaan kayttdma modeemeihin perustuva Internet-
yhteys ja lahiverkkojen puute
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o heikkoudet suunnitteluohjelmien yhteiskayttdisyydessa
O Internet-tietoverkon rajoitukset.

Minimivaatimus Internetin  kayttéon projektin tiedonsiirrossa on nopea

modeemi. Pilot-projekteissa saatujen kokemusten mukaan ISDN-yhteys on
kuitenkin varmatoimisempi ja soveltuu siten modeemiyhteyttd paremmin

ammattimaiseen tiedonsiirtoon. Myos yritysten siséisessé tiedonsiirrossa pitaa
jatkossa paastad levykkeiden avulla tapahtuvasta tiedonsiirrosta lahiverkon
kayttoon.

Talla hetkella on normaali tapa kayttaa erityistda FTP-ohjelmaa tydaseman ja
hanketietokeskuksen véliseen tiedonsiirtoon. Kayttgjan kannalta tuntuu kuiten-
kin turhalta erotella oman tydaseman tiedostokansiot ja Internetin palvelintieto-
koneiden tiedostokansiot toisistaan. Tulevaisuudessa informaatiotekniikan pitaa
tarjota mahdollisuus tallentaa tyokaluohjelmalla laadittu asiakirja suoraan ohjel-
man "Save_As" -toiminnolla hanketietokeskukseen Internet-verkon lapi. Tama
on mahdollista, mikéli hanketietokeskuksen tiedostokansio kytketaan yhdeksi
tydaseman resurssiksi muiden tiedostokansioiden rinnalle. Kytkemisen edellytys
on kuitenkin jatkuva verkkoyhteys tiedostokansioon, joka ei nykyisella pienten

yritysten ja tydmaiden modeemi-yhteyksilla onnistu.

Kaikki rakennushankkeen osapuolet hydtyvat avoimesta tietoverkosta ja siihen
littyvastd hanketietokeskuksesta: suunnittelijat, paatoteuttaja, aliurakoitsijat ja
toimittajat seka rakennuttaja ja kiinteiston omistaja. Rakennushankkeen
tietokeskus palvelee ensin rakennuksen suunnittelua ja toteutusta ja sen sisaltd
elaa ja taydentyy koko hankkeen ajan. Mythemmin hankkeen tietovarasto siirre-
taan kiinteistonhoidon ja yllapidon kayttoon, jossa sitéa kaytetaan tilahallintaan,
siivouksen suunnitteluun, talotekniikan huoltojen ja korjausten suunnitteluun,
tilojen muutossuunnitteluun ja pitkalla aikavalilla tilojen saneerauksen
suunnitteluun.
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Liite A: Projektin CAD-integraatio-ohje

Esimerkkin& Hermia 5 -rakennushankkeen CAD-suunnittelun pelisaannot.
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. Hermia 5

CAD-suunnittelun
pelisiannot

TH#mii vhje kovaa CAD-snunnittelun pelisiinnit Hermin 5
-rakennushankkeatss,

Sisdilkté;

* Projektin CAD-tydskcotely
o Adkataulu
o AuroCAD
3 Selnsteet
o Tictokannat
O Tulimiaminen

Liitteet:

Kupiplaitoksen Agytol A D-telosmisohjeet

AutoCAD

Koordinaatisto

* Ennen tiedoston tallctusta asetetaan akiiiviksi World-koordinaatisto, jus
tydskenlelyn aikana on k¥ytetty muita koordinaatistoja (kiiyuajan koordinaatisto)

Kuvatasot

® Kuovalusnina kiytetiin AutoCAD-wovellukseen sisillytattyji tasoja, Jos omia tasoj:
Joudutasn loomaan, ne rimetdin sovelleksen syslemalitkkaa noudattacn.

= Tekstit esitetdin aina eri kuvatasolla kuin muut graafiset clemenric, Kuvatasolle O ¢i
sijoiteta graafisia elemented (viivar, ekstt jne.).

* Ohjekrien kuvatasea & muteta suunaittelen aikana.
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Mitallisuus

* Rakennusosia esitetticssi kifyweriiin todellisia valmisusmittoja, jos toisin ui
ilmoitera.

Miloittaminen

* Kaikki mimilukset tehdsan assosiatiivising, Mittalukujs ei muuceta manuaalisest
(eli ci "pakotetluja” mittojal.

Muutokset

= Ticdostothin lehlivit miuroksel oo el muntassymbeleilla, joissa on
atribuutteing ronelasnmg, pANVEANED d, miuuloskovans ja wekijb.

* Muutoksille varataan omat tasat searaavau fustieclun makaisestl; viineisel, adelliset
Ja vaulial rrundokse

* Piiqustukseen merkil34n onsin muwes koeostelus ja edeliinen muntos
korestamatiomans. Yanhoya muutoksio i kuvasn morkicd, Vanhat nuatosimerkinn
kuicnkin siilyleisin nmalla tasollaan, ja voidasn siten tarpeen vaaticssa myds
Lulostad.

Objektien vitrit ja viivatyypit
= Objeklien vini ja viivatyypit misiritelldtin kuvatasokuhtuisesti (Bylayer). Vareis ef
sag muutas ohjekiikohtaisesti.
® Koska e sovellusten kiyltidnen viivatyyppien skaslauskertoimet croavat toisistaan,
Projokissa kiytettiivistd viivelyy sl on sovittava ouen Lizeloslegen laadinmaa,

Piirustusten asctteln

* Tulostustiedostoja laadittaessa otetann huomioon nimisiden sijoillelussa
stikonssumittelipoides nimidin Wlantane.

Piirustusten jakaminen

= Jokainen rakennnksen kerros esilcliin smassa tdedostossaan. Mm. 150 mloslusia
varten tehtiivi juke lohkothin tehdéin paperitilas (Paper Space) kiviien,

Origo

* Pohjapiimsnitksct ja niihin Hithywdt mouat projekiiopiimsalksel cxileisin samassa
koordinaatistossa, ja samassa paikassa kaikkissa tiedostoissa. Sijoiuksen miiri
arkkitehdin pohjapiinistus.

* Origo (World-koardinagtistossa) on kaikissa piiiliekkiiin aselsitmvissa tedostoissa
sama, Jos rakennuksen er osar sijoitetaan eri tiedostothin, kaikilla liedostoilla on
arigo samassa paikassa suhtesssa rakennukscen. Hii osistn voidaan siten koot ylsi
kokemaisnus kiyoimalla kohdistuspisleens saman origoa,

Snap
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* Smap-verkon wrign on sama kuin piirustukesen orige. Jas Snap-origos muutetaan
Lydiskentelyn aikana, s¢ on palautettava piirustuksen origoon ennen tiedoston
tallcntamista. Rakennuksen modusliverkko sijoireznan Snap-verkkoon,

Symbolit

* Eri keroimella - ju y-suunnassa skaalatuja symboleita i saa kvt

* Symbalien elemenllion kuvarasoing kaytetiin samoja kievitasoja kuin wuissakin
elementeisss. Symbolien (Inserl) insettiotaso on 0.

* Swymbolil esiteldin olkean mittaising.

Tekstit ja shape-objekitit

* Tekstityyppeini ja shape-objekieing on pyritivi kavitimiain AnteCAD-olijelnislon
vitk inbyy i, Tos poildeeavia tyyppeji kiviciein, niitd vastaavar SHX tedostol on
toimitctava muille suunnittelijoille

Tulostusmiiirittelyt

® Tuloswsta varion tarvittavat rajat, nimiot yms. tallewelum paperitilaan (Paper Space),
Jjoka vai ol jokn sunmitelmaticdosion agana tal erilliscnd tuloslustiedostona.

Viitepiirustusten kiiyvtto

= Muiden suunnittelijoiden kiyition siirettiivissi tiedostoissa el saa kiyiad
Aref-vitawksla, Jos viittauksia kiiy crafin, ne on purctiava Toserl-nhjrkreike]
{blokesksi) ennen siiron, Muiden sounmiteliyoiden tiedostaju i sisallyai omiin,
anrremiviin tiedostoti,

CAD-tulosius

Vieallislen suumittelpdokumenttien mlostuksessa nandatetaan voimnassy olevig
RT-karrtien taj yrityksen laalujlirjestelmin mukaisiz meneitely- ja esitystapuoja.
Kiyteitiessi kapiolaitcksen mlostuspalvelua noudatetasn kopiolaitoksen kanssa S0VILLUGY
tulosmseljeit.

Tulostettaessa piimustuksia kopiolaioksesse, kiivietiin toistaiseksi nykyisti

tulestuskdy oW, mara rinnalla voidaan kokeilla pditustusiisdostojen siinelyi
projektipankin kautia. Kun jalkimmdinen topa osoittautuu iy #nnssss vihinkido yhi
hyviksi kuin perinteinen, siitryiiin pelkin projektipankin kautt tapabtuvazn wlostukscen.
Tuloslwity keskeva tHlIdn seurazvat oljeet.

Panerikopioiden tilaus kulkes suonnittelijan kaatta. Sunnnittzlija siitds alostetiava
piirustukset projektin mibostushakemistoon Wwlostustiedostoing (PLOTFILT) ja vhdcksi
paketiksi pakaltuina. Kopiotilans ja jakelulista toimitetaan kopiolaitokselle sihkiposting.
Kopiolaitos siietiit vedison jiirjestelmannsi ja polstas lulostustiedostol pulvelimela,

e e T T - —mamm————m - B ]

e

Projektin tietoloeshiuspalvelui
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Liite B: Hanketietokeskusohje
Esimerkkind Hermia 5 -rakennushankkeen projketipankkiohje



Hermia 5
projektipankkiohje

ke
RATKPI

Paivittanyt Kristitna Sulankivi 8.4.98

Timi ohje kuvaa elektroonisen tiedonsiirron pelissiinnat
Hermia S -rakennushankkeessa.

Sisalto:

* Lihtokohdat
* Vastuuhenkil6t, yhteystiedot
® Ohjclmistot
Tiedonhallinta ja -siirto
o Projektin tictokeskuksen kiyttd
o Tiedostojen nimeiiminen
o Tiedottaminen ja viestintid
* Projektin pésttiminen
o Tiedostojen arkistointi
© Tiedonsiirto kayttdjillc

Lahtokohdat

Tarkoitus

Ohjeen tarkoiluksena on varmistaa suunnittelu- ja toteutusprosessin aikana
tarkoituksenmukainen ja virheetdn tiedonsiirto projektiin osallistuvien kesken. Ohjeita
noudattamalla viltytain pidllekkiisyyksiltd ja tyoldiltd tiedostojen muokkauksilta

tiedonsiirron yhteydessi. Lisiksi varmistetaan hallittu tiedonsiirto rakennussuunnittelusta
rakennuksen kdyton ja yllipidon tarpeisiin,

Vastuut

Hankkeen osapuolet sitoutuvat noudattamaan projektipankkiohjeita tydn tilaajan kanssa
sovittavalla tavalla.

Organisaatio
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Tietokeskuksen vastuuhenkilé koordinoi tietotekniikan kiyton projektissa. Vastuuhenkilon
tehtivit ovat:

* Antaa tukea ja tietoa tietokeskuksen kiyttijille projektiin osallistuvissa yrityksissi
(oniine -tuki, puh. 316 3417)

* Valvoa ohjeiden noudattamista

* Piiltii projektipankkiohjeiden noudattamiseen liittyvisti, esille tuoduista
ongelmista ja kysymyksisti.

* Kirjata hankkeen aikana ja sen jilkeen ohjcisiin liittyvi palaute

® Vastata projektin tietokeskuksen toiminnasta.

Kustakin hankkeeseen osallistuvasta yrityksestd nimeti4n yrityksen projektipankki tai
CAD-vastaava, joka vastaa projektipankkiohjeiden ja CAD-suunnittelun pelisddntsjen
noudattamisesta yrityksessi.

Seuranta ja kehittiminen

Projektipankkiohjeet kehittyviit jatkuvasti kdytanndn tarpeiden ja keréttivin palautteen
perusteella, Suunnittelu- ja toteutnsprosessin aikana osapuolet sitoutuvat ilmoittamaan
vilittdmésti projektin tietokeskuksen vastaavalle, jos ohjeissa havaitaan puutteita tai
virheiti,

Hankkeen ja yritysten CAD-vastaavat kokoontuvat tarpeen mukaan seurantakokouksiin.

Vastuuhenkilot

Projektin tietokeskuksen vastaava

Kristiina Sulankivi

VIT

PL 1802 (Tekniikantic 1)

33101 Tampere

Puh: (03) 316 3417, Fax: (03) 316 3497 B-mail: kristiina.sulankivi @vtt fi

YIT-Yhtymin projektipankkivastaava

Markkn Kainulainen

YIT-Yhtymi Qy

Sumeliuksenkatu 11

33100 Tampere

Puh: (03) 3155 4608, Fax: (03) , E-mail: markku.kainulainen @ yit.fi

Rakennuttajakensultin projektipankkivastaava

Risto Kujala
Al-yhtis Oy
Satakunnankatu 33
33210 Tampere
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Puh: (03) 2468 308, Fax (03) 2468 444 E-mail: risto.kujala@ains.fi
Nokian projektipankkivastaava

Merja Veisterd-Oranta

Nokia Oy

PL 86 (Joensuunkatu 7 F)

24101 Salo

Sihkoposti: merja.veistera-oranta@nmp.nokia.com

Arkkitehdin CAD-vastaava

Esa Niva

Arkkitehtitoimisto Erkki Helamaa ja Keijo Heiskanen Oy
Valumallinpolku 4

33100 TAMPERE

puh. (03) 2146 144 , faksi (03) 2146 798 E-mail: hh @sgic.fi

Rakennesuunnittelijan CAD-vastaava

Jusst Kurikka

A-Insingorit Oy

Satakunnankatu 36

33210 TAMPERE

puh. (03) 2468 111 faksi (03) 2468 222 B-mail: jussi.kurikka@ains.li

LVI-suunnittelijan CAD-vastaava

Eero Leskinen

Insind6ritoimisto Erkki Leskinen Oy
Mustanlahdenkatu 7

33210 TAMPERE

puh. (03) 2230 650, faksi (03) 2126 680
Sihkdposti: eero@leskinen.sci.fi

Sidhkésuunnittelijan CAD-vastaava

Juha Kairime

Sihkolinna Oy

Mustanlahdenkatu 7

33210 TAMPERE

puh. (03) 2233 533, faksi (03) 2234 015

Sihkoposti: slinna@vip.fi
Geosuunnittelijan CAD-vastaava

Jukka Paukkila

Insindoritoimisto Geotesti Oy
Satakunnankatu 24

33210 TAMPERE

puh. (03) 2468 900, faksi (03) 2468 914

Sihkoposti: geotesti @sci.fi
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Kopiolaitoksen CAD-vastaava

Juha Héméldinen

Tampereen Keskus-Kopio Oy
Hammareninkatu 8 A

33100 Tampere

Puh: (03) 2722 233, faksi (03) 2722 227
Sihkoposti: kteam @sci.fi

TOIMITTAJIEN PROJEKTIPANKKIVASTAAVAT

Parma Betonila Oy, Kangasalan tehdas
Juhani Toivonen

PL 20, 36221 Kangasala

Puh: 0204 553302

Sihkoposti: juhani.toivonen@parmabetonila.fi

Parma Betenila Oy, Yléjarven tehdas
Seppo Sammallahti

PL 31, 33471 Ylojdrvi

Puh: 0204 55 3013, Fax: 0204 55 3011

Sihkdposti: scppo.sammallahti @ parmabetonila.fi

K. M. Repe Oy

Sami Turunen

Myllypuronkatu 4, 57220 Savonlinna
Puh: (015) 520 277, faksi (015) 520 278
S#hk&posti: sami.turunen @km-repo.fi

Steel-Haka Oy

Juhani Viinamiki

PL 95, 90501 Qulu

Puh: (08) 554 7022, Sihkoposti: steel-haka@co.inel.fi

Koja Ilmastointi Oy

Aarne Forsell

Lentokenténkatu 7, 33900 Tampere

Puh. (03) 282 5252 tai 040 556 3818, Fax: (03) 282 5405

Sdhksposti: susanna.nieminen@koja.inet.fi

Tekmanni Oy

Airi Kiveld

Paasikiventie 16 C, 33230 Tampere
Puh. (03) 223 9051, Fax: (03) 223 9151
Sihkoposti: airi.kivela@tekmanni.fi

Pirkan Metalliovi Oy

Tapani Harjunen

Keskuojankatu 5, 33900 Tampere

Puh: (03) 265 1900 tai 049 622 987, Fax: (03) 265 1901
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Ohjelmistot

Projcktin yhteiseen kiyttdon tarkoitettujen tiedostojen lekemiseen kiytetiviit ohjelmistot
on lueteltu seuraavassa.

CAD

Projektitietokeskukseen talletettavat tiedostot ovat AutoCAD R13 -muodossa. Yritysten
kayttimit CAD-ohjelmat on lucteltu seuraavassa taulukossa.

Ohjelma ja versio |CAD-sovellus|Yritys

Archicad 5(Mac) Helamaa-Heiskanen
AuoCADRI3 Win/DOS | A-Insindbrit )
AutoCAD R13 Windows ] ELVIS J Ins.tsto Leskinen ‘
AutoCAD R13 Windows Sihikki R13 |Sshkolinna
AutoCAD R11 DOS ja R13 Windows | Geotesti N
[AutoCAD Lite Windows ] |}f_le_§§y6maa ja toimistol}

CAD-tulostustiedostot

CAD-tulostustiedostoina kiytetiin HPGL 2.0 tiedostoja.

Esitysgrafiikka

Esitysgrafiikkaohjelmana kiytetiiin Microsefl Power Point 4.0 -chjelmaa.

Taulukkolaskenta

Taulukkolaskentachjelmana kiytetiiin Microsoft Excel S -ohjelmaa.

Tekstinkiisittely

Tekstinkéisittelyohjelmana kiytetdéin Microsoft Word for Windows 6 -chjelmaa.

Tietokanta

Kiaytettéivii tictokantaohjelmaa ei ole sovittu. Ensisijassa pyritiiin kiyttimsiin
taulukkolaskentaohjelmaa.

WWW-selain

WWW-ticdostojen sclaimena kiytetiiin Netscape Navigator 3 (tai uudempi) tai Microsoft
Internet Explorer 3 (tai uudempi). Selaimella luettavissa tckstitiedostoissa kiytetiin
Windows (ANSI)-merkists4 (esim. 00index.txt -tiedosto).

WWW-liséiohjelmat
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Internetin kautta tapahtuvaan AutoCAD-tiedostojen katseluun voidaan kiyttdasi Autodeskin
View R1.2 ohjelmaa. Sen avulla voidaan katsoa ja tulostaa AutoCAD R9 - R13 dwg-kuvia
ilman varsinaista AutoCAD-ohjelmaa.

FTP-asiakasohjelmisto

Tiedostojen siirtoon kiytetiin WS FTP tai CuteFTP ohjelmaa. Myos Netscape Navigator
ohjelmaa saa kiyttii.

Sdhkoposti

Kiéytetlivin sihkdpostiohjelman tulee tukea MIME-koodausta. Sihkoépostiohjelman
liiteticdostot koodataan MIME-muodossa.

- Tietokeskus

Periaate

Projektin tietokeskus on Internet-verkkoon kytketty palvelinkone, Jjolle suunnjttelijat

tallettavat projektin yhteiseen kitytton tarkoitetut tiedostot. Tietokeskuksen kayttijd voi
selata ja lukea tiedostoja tai kopioida niitd omalle tietokoneelieen.

Tietokeskuksen kayttdjd tarvitsee mikrotietokoneen, Internet-ohjelmat ja
tietoliikenneyhteyden Internet-verkkoon. Yhteys verkoon saadaan
Internet-palveluyrityksen kautta. Kéyttdjian kone lijtetisin palvelutyrityksen palvelimeen
modeemi-, ISDN- tai kiintedld yhteydelld. Tiedostojen siirtoa ajatclien yhteyden tulisi olla
mahdollisimman nopea (min. 28800 bit/sek). .

Organisointi

Jokainen tietokeskuksen kiiyttiji saa projekti- ja yrityskohtaisen Kiyttdjitunnuksen ja
salasanan. Ne madraavit kiytisoikendet tietokeskuspalvelimella. Projektin ulkopuoliset
eivit paise selaamaan tai kopioimaan projektin tiedostoja.

Jokainen kiyttija (yritys) saz oman hakemistonsa, johon voi siirtés omia suunnittelu- ym.
dokumeniteja. Munt kéyttdjdt saavat ainoastaan selailu- ja lukuoikeuden naihin
tiedestoihin.

Tietoturva

Tietokeskuksen kiyttijitunnukset ja salasanat ovat luottamuksellisia, niiti ei saa luovuttaa
kelmannelle osapuolelle.

Tietokeskukseen tallennetaan kaikille projektiin osallistuville avoimet piirustukset ja
asiakirjat. Sinne i tallenneta salaisia tai vain yhdelle henkilslle tarkoitettuja asiakirjoja,
sopimuksia tai heikkovirtakuvia.

Jokainen kidyttdji vastaa omien tiedostojensa sis#llostd ja ajan tasalla pitimisests.
Kiyttdjiin on tarkistettava luotettavalla ohjelmalla, ettd tietokeskukseen siirrettaviit
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tiedostot eivit sisiilli tietokoneviruksia.

Hakemistorakenne

Projektilla on oma hakeristonsa, jonka alihakemistorakenne on seuraava:

(Hakemisto||Sisalts 1
dkn Rakt?nnutlajan d(.).l_(umentit
o Nokia & AI-Yhtict o
Jura YTT:n suunnitelmat o [
ark Arkkitehtisuunnitelmat
rak Rakennesuunnitelmat o
l_lyi LVI-suunnitelmat e _]
Isah Sthkdsuunnitelmat .
geo Geosuunnitelmat
lot Tulostustiedostot kopiolaitokselle
toimittajat Slsaltaa aillivl.lrakqits.ijf)iden ja toimittajien yrityskohtaiset hakemistot
joissa heidin asiakirjansa
info hakemisto kahden tai usearnman osapuolen yhteiseen kiiyttssn
vit ||Kehitysprojektin asiakirjat ]

Osapuolien hakemistoihin voi luoda tarvittaessa alihakemistoja, jos tiedostojen mairi on
suuri 1ai jos tiedostoja halutaan jakaa kategorian mukaan. Alustava suositus suunnittelijan
hakemistorakenteelle on seuraava:

* yleis
* det
* teksti

L.VI-suunnittelijalle suositeltava hakemistorakenne:
* lampo
® vesi

*® jlma
® teksti

Tiedostot

Tiedostot siirretiiin yleensd pakkaamattomina. Suuret yli 1 megatavun tiedostot ja
DXF-tiedostot pakataan PKZIP-ohjelmalla. Suuret sihkopostin liitetiedostot pakataan
PKZIP-ohjelmalla.

Tiedonsiirto
FTP-ohjelmalla

1. Kiyttdjd avaa Internet-yhteyden (jos yhteydenottoa ei ole kytketty FTP-ohjelman
kiynnistykseen)
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2. FTP-ohjelman (esim. WS_FTP tai CuteFTP) ja kirjoittautuu LENeF-palvelimelle
(enef fi) kiiyttdjitunnuksellaan ja salasanallaan

3. Kéyttdja siirtyy projektin hakemistoon, johon/josta tietoa siirretin

4. Kiyttdja valikoi siirrettivit tiedostot ja oman koneensa kohdehakemiston ja
kiynnistii tiedonsiirron '

5. Jos palvelimelle siirretiiin kokonaan uusi tiedosto, sen tiedot lisitisn
kohdehakemistossa olcvaan 00index.txt-tiedostoon

6. Kiyudji kirjautuu nlos palvelinkoneesta

7. Kiyttiji ldhettdd viestin sihképostilla jakeluluettelon mukaisille vastaanottajille

Netscape 2.0:11a tai uudemmalla

Huom. Tiedonsiirrossa kiiytetiilin tietoturvasyisti ensisijaisesti FTT-ohjelmaa:
Sclain tallentaa koneen muistiin edelliset vieraillut www-paikat (cache-hakemistoon).
Kiyletdessd selaimen fip:td, kirjoitctaan kdyttijitunnus ja salasana location-laatikkoon,
jolloin my&s ne ja%vit koneen muistiin. -Eli seuraava kivttijé voi halutessaan jalkien
avulla ottaa suoraan yhteyden ko. palvelimeen.

Kiytt4j4 avaa Internet-yhteyden ja kiynnistis Netscape-ohjelmistor

Eocation-laatikkoon kirjoitetaan: ftp://k4yttdjdtunnus:salasana @enef fifpro/yit/ratkpi

Kiyttdjd siirtyy projektin hakemistoon, johon/josta tietoa siirretiiin

Kiiyttdj4 napsauttaa hiirelld palvelimella olevaa tiedostoa, ja tiedonsiirto valittuun

kohdehakemistoon alkaa

5. Omasta koneesta tiedoston voi siirtia palvelimelle joko valikkoloiminnolla File—>
Upload tai hiirelld raahaamalla (vain Win 95)

6. Jos palvelimelle siirretéén kokonaan uusi tiedosto, sen tiedot lisitidn
kohdchakemistossa olevaan 0Qindex.txt-tiedostoon

7. Kiyttiji lihettad viestin sihkopostilla jakclutuettelon mukaisille vastaanollajille

8. Lopuksi kiiyttdjd sulkee Netscapen

el

Tiedostojen nimeiiminen

Tiedostonimet ovat enintiién 8 merkkii pitkis, MS/DOS-jirjestelmin mukaisia nimii.,
Nimesst ei saa kilyttdd 446-merkkejd. Nimen kolmikirjaiminen péiite on ohjelmiston
miirddmé oletusarvo. Tavanomaisia piitteits ovat:

.dec Word for Windows
. dwyg AutoCAD

Lhtm HTML-dokumentti
.mdb MS Access

.ppE MS PowerPoint
= Teksti (ANST)

.xls MS Excel

Tiedostojen nimeimisessd noudatetaan yrityskohtaisia, loogisia nimedmiskiytént

Tiedostoluettelo

Jokaisessa hakemistossa, jossa on tiedostoja, on oltava 00index.txt-niminen
tiedostoluettelo, josta ilmenee sen kanssa samassa hakemistossa olevien tiedostojen nimet
ja sisillon kuvaus seki ko.asiakirjaa koskevat oleelliset paivamairit. Jotta tiedostoluettelo
pysyy ko. hakemistossa ensimméisend, pitdi nimen ensimmaisind merkkeind olla riittivi
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Ticdosto on ANSI-tekstis, esim. Windows N otepad- eli Muistio-ohjelmalla tehty. Yokainen
tiedosto on omalla rivilladn, ensin tiedoston koko nimi, tabulointimerkki Jja paivimaiirg,
tabulointimerkki ja Iyhyt selostus tiedoston sisillgsti,

Esimerkki 00index. txt-tiedoston sis#lldsti:

pO0l.dwg 12.11.96 1. kerroksen pohja
p02.dwg 10.10.96 2. kerrcksen pchia
101 .dwg 10.10.96 Leikkaus A-A
102.dwy 01.12.96 Leikkaus B-B

Tiedottaminen ja viestinti

Tiedostojen siirto palvelimelle

Kun projektin tietokeskukseen siirretéin tiedostoja (mukaanlukien piivitykset), on siiti
ilmoitettava muille projektipankin kiyttajille vilittémisti sahkspostilla.

ILMOITUS TIEDOSTON SIIRROSTA PROJEKTIPANKKIIN SAHK(POSTILLA
SEURAAVIIN OSOITTEISIIN:

markku.kainulainen @yit.fi

hannu jarvinen @yit.fi
risto.kujala@ains.fi
merja.veistera-oranta@nmp.nokia.com
hh@sgic.fi

jussi.kurikka@ains.fi
eero@Ileskinen.sci.fi

slinna@vip.fi

geotesti@sci.fi

kteam @sci.fi

juhani.toivonen @parmabetonila.fi
seppo.sammallahti @parmabetonila.fi
sami.turunen @km-repo. fi
susanna.nieminen @koja.inet.fi (Aame Forsellille menevi posti)
airi.kivela@tekmanni.fi
steel-haka@co.inet.fi
martti.syrja@sci,fi

kristiina.sulankivi @vtt.fi

e

Voit my&s laittaa sdhkopostiviestin tisti ryhmilghetykseni ylld mainituille.

Tahiin listaan tehtdvistd lisdyksisté tai muutoksista ilmoitus; kristiina.sulankivi@vtt.fi

Tiedotteet

Projektin tietokeskukscila on WWW-kotisivu, jonka kautta piZisee lukemaan projektin
Web-sivuja. Kotisivun osoite on : www.enef.fi/profyit/ratkpi
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Projektin péittiminen

Projektin valmistuttua jokainen tiedostoja toimittava osapuoli tarkistaa, etti kaikki hiinen
arkistoitavat dokumenttinsa vastaavat toteutusta.

Projektin paityttyd suunnitelmat ja toteutusasiakirjat tallenetaan elektroonisessa muodossa
kiinteistdnpitoa varten. CAD-tiedostoista poistetaan muutoksia osoittavat piirustustasot.

Projektin tietokeskuspalvelut
Enterprisc Net Finland Oy
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