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Tiivistelma

Rakennustydmailla syntyy varsinaisia rakennusjatteita, purkujatteita seka erilaisia ylijaa-
mamaamassoja. Valtioneuvoston paatds rakennusjatteista asettaa tavoitteita jate-maaran
seurannan seka hyddyntdmisen suhteen tulevaisuudessa. Myds EU:n jatetilas-
toregulaatio velvoittanee Tilastokeskusta ilmoittamaan tietoja Suomen tilanteesta ns.
EWC-jateluokituksen mukaisesti. Julkaisussa ehdotetaan rakennusjatteen seurantatavat
kansantalouden tason laskentaa varten. Tilastokeskus on tarkistanut julkisten rekis-
terien kaytettavyyttd rakennusjatteiden seurantaa varten. Taman kehitysprojektin
tuloksia kaytetaan tulevan rakennusjatetilaston tausta-aineistoina.

Rakennusjatteiden tydmaaseurantoja on tehty uudisrakennuskohteissa, korjauskohteissa
sekd maa- ja vesirakentamisen tydmailla. Kehitysprojektissa oli suuri painoarvo maa- ja
vesirakentamisen maamassoilla, silla ne otettiin tarkasteluun mukaan ensimmaista ker-
taa. Maamassojen jateméaarittelyn soveltamisessa on ehdotettu kaksi vaihtoehtoa, silla
seurantaryhma ei paassyt yksimielisyyteen soveltamistavasta.

Arvion mukaan talonrakennustydmailla syntyi v. 1997 noin 1,1 milj. tonnia varsinaisia
rakennusjatteita, joista uudistalonrakentamisen jatteiden osuus oli vajaa 20 %, korjaus-
rakentamisessa syntyvien jatteiden osuus noin 50 % ja kokonaisten rakennusten
purkujatteiden osuus 30 %. Jatemassoja syntyi talonrakennustydmailla 8 milj. tonnia.

Vuonna 1997 uudistalonrakentamisessa syntyi rakennusjatteita noin 0,2 milj. tonnia ja
hyddyntamisaste oli 29 %. Uudisrakentamisen rakennusjatteistd on betonipohjaisia
jatteita noin puolet, tiili- ja muita kiviainespohjaisia jatteitd 16 %, puupohjaisia jatteita
noin neljdnnes, metallipohjaisia jatteitd 6 % ja muita jatteitd 4 %. Rakennusjatteiden
painosta jaa tyomaakayttoon ja tayttéihin noin puolet, kaatopaikoille vieddan noin kol-
mannes ja hyotykayttdon vajaa 30 %. Rakennusjatteen maara on uusien talojen tydomail-
la 3 - 15 kg/r-m. Kaatopaikalle viedyista rakennusjatteistd suurimmat méaarat koko
maan tasolla muodostuvat omakotitalotyémailta, kerrostalotyémailta, teollisuusrakenta-
misesta seka rivitaloista. Vuosittainen rakentamisen mé&éaran vaihtelu vaikuttaa huomat-
tavasti enemman rakennusjatteiden kokonaismaaraan kuin laskennassa kaytettyjen jate-
jakeiden muutokset. Jatkossa ominaisjatemaaria voidaan kayttaa laskelmien pohjana.
Tarkistuksia voidaan tehda hyotykayton muutoksista muutaman vuoden vélein.



Talonrakennustydmailta vietiin maamassoja v. 1997 yli 8 milj. tonnia, joista valtaosa
tulee omakotitydmailta.

Korjausrakentamisessa arvioidaan syntyneen v. 1997 rakennus- ja purkujatetta 0,6 mil].
tonnia. Purkujatemaara on pintaremonteissa 3 - 6 k§j/tkeskimaaraisissa korjauk-
sissa 30 - 50 kg/r-fja laajoja purkamisia sisaltavissa korjauksissa 100 - 500 Kg/r-m
Seurantakohteita oli vahan, mutta ne edustivat tyypillisia rakennusliikkeen korjaushank-
keita. Rakennus- ja purkujatteen hyotykayttd oli seurantakohteissa 2 - 60 %. Mikali
kiviainespohjaiselle purkujatteelle |6ydettiin hyédyntamistapa, se nosti huomat-tavasti
hyotykayttoastetta. Keskimaaraisessa korjauskohteessa tyypillinen purkujatteen hyddyn-
tdmisaste on noin 20 %.

Vuonna 1997 maa- ja vesirakentamisessa siirreltiin materiaalimassoja 120 - 130 milj.
tonnia. Siirrellyista massoista 95 % oli maamassoja. Jatteiden osuus kaikista massoista
oli n. 25 milj. tonnia, josta hyddynnettiin rakennusalalla ja muilla toimialoilla l1ahes

60 %.
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Abstract

Construction sites generate actual construction waste, demolition waste and various
types of surplus soils and rock. The Government’s decision on construction wastes sets
goals for the quantity of wastes and their utilization in the future. The EU regulation on
waste statistics will probably oblige Statistics Finland to report on the Finnish situation
in accordance with the European Waste Catalogue (EWC). The publication suggests
methods for monitoring construction wastes that allow calculating national quantitities.
Statistics Finland has looked into the usability of public registers in the monitoring of
construction wastes. The results of this development project will be used as background
material for the construction waste statistics to be compiled.

Site monitoring of construction wastes has been done at new construction sites,
rehabilitation sites and civil engineering sites. The development project assigned great
weight to the excavation soils and rock of civil engineering as they were included in a
survey for the first time. Two alternatives have been suggested for which excavation
soils and rock are to be considered waste, the monitoring group could not agree on a
single definition.

It is estimated that about 1.1 million tons of construction wastes were generated on
building construction sites in 1997: just under 20% in new building construction, about
50% in rehabilitation, and 30% in demolition of entire buildings.

In 1997, new building construction generated about 0.2 million tons of construction
wastes of which 29% were utilized. About half of new construction wastes are concrete-
based, 16% are brick and other rock material-based waste, about a quarter are wood-
based waste, 6% metallic waste and 4% other waste. Approximately half of construction
wastes, by weight, are used on site and as backfill, about a third are hauled to dumps and
under 30% are utilized. The amount of construction wastes generated by new building
sites varies from 3 to 15 kg/built m*. On the national scale, the largest volumes of
construction wastes are hauled to dumps from the construction sites of one-family
houses, apartment blocks, industrial buildings and row houses. Fluctuations in annual
construction volumes affect the total quantity of construction wastes considerably more
than changes in the shares of the different wastes used in calculations. In the future,



specific waste volumes can be used as a basis for calculations. Changes in utilization
can be reviewed every few years. Over 8 million tons of excavation soils and rock were
removed form building construction sitesin 1997.

Rehabilitation is estimated to have produced 0.6 million tons of construction and
demolition wastes in 1997. The quantity of demolition waste generated in surface
renovations is 3 - 6 kg/built m®, in average rehabilitation projects 30 - 50 kg/ built m?,
and 100 - 500 kg/built m® in rehabilitation involving extensive demolition. The number
of monitored sites was small, but they did represent typical rehabilitation projects of
construction companies. Utilization of construction and demolition wastes varied from 2
to 60% at monitored sites. Where a way was found to utilize rock material-based
demolition waste, the utilization rate improved significantly. The typical utilization rate
of demolition waste was about 20% in the average rehabilitation project.

In 1997, 120 - 130 million tons of material masses were moved in civil engineering,
95% were excavation soils and rock. Wastes accounted for about 25 million tons of all
masses of which nearly 60% were utilized in construction and other sectors.



Alkusanat

VTT Rakennustekniikan ja Tilastokeskuksen yhteisenéd kehitysprojektina kaynnistettiin
vuonna 1997 rakennustytmaiden jatemaaria ja hyodyntamista koskeva tyd seuraavan
rakennusjatetilaston tausta-aineistoksi. Se kuuluu osana Tekesin Rakentamisen ymparis-
toteknologiaohjelmaan, jossa pyritadan aiempaa ymparistotietoisemman rakentamisen
kehittamiseen.

Tilastokeskus kartoitti kaytossa olevat rekisteriaineistot ja tiedostot, jotka voisivat pal-
vella tulevaa tilastotuotantoa rakennusjatteiden nakokulmasta katsottuna. Tulokset ovat
Tilastokeskuksen Katsauksia-sarjan raportissa "Rakennusjatetilastoinnin kehittaminen".
VTT Rakennustekniikan tehtdvana oli projektin koordinointi seka tydmaakohtaisten
tietojen tuottaminen yhteistyossa yritysten kanssa seka kehitysehdotusten tekeminen. Ne
koskivat uudisrakentamisen, korjausrakentamisen sekda maa- ja vesirakentamisen eri
osa-alueita. Yritykset voivat hydodyntaa tuloksia my6s omassa seurannassaan.

Tutkimusjulkaisun ovat laatineet erikoistutkija Anna-Leena Perala ja erikoistutkija Eero
Nippala VTT Rakennustekniikasta. Tuloksia kaytetaan seuraavan varsinaisen rakennus-
jatetilaston l&htbaineistona, jonka Tilastokeskus tuottaa vuonna 1999 vuoden 1997 tilan-
teesta. Tilastokeskuksella on myds velvoitteita raportoida Suomen tilanteesta EU:n jate-
tilastoihin. Kansainvalinen kaytantd rakennusjatteen maaritelman soveltami-sesta ja
rajauksista on viela epayhtenainen eri maissa.

Projektiryhman muodostivat erikoistutkija Anna-Leena Peréla (projektipaallikko) ja eri-
koistutkija Eero Nippala VTT Rakennustekniikasta Tampereelta seka yliaktuaari
Kristiina Ingalsuo ja suunnittelija Kaj Isaksson Tilastokeskuksesta. Lisdksi tyéhén osal-
listuivat ao. organisaatioiden muu henkilostd, erdat ammattikorkeakoulut seka yrityk-
set. Useat rakennusliikkeet ja julkiset muut tahot ovat toteuttaneet tydmaaseurantoja
seka antaneet kommentteja aihepiiriin.

Projektin johtoryhman muodostivat yli-ins. Jorma Kaloinen ymparistoministerio/YSO
(puh.joht.), yli-ins. Anja Leinonen Ymparistoministerio/ARO, ohjelmapaallikké Harto
Raty Tekes (Rakentamisen ymparistoteknologiaohjelma), dipl. ins. Juhani Puolanne
Suomen Ymparistokeskus (SYKE), rak. ins. Reijo S. Lehtinen Rakennusteollisuuden
Keskusliitto (RTK), asiamies Leena Eranti Rakennustuoteteollisuus RTT ry, yliaktuaari
Leo Kolttola Tilastokeskus seka edella mainittu projektiryhma. Maa- ja vesirakentami-
sen osalta toimi liséksi useista osapuolista koostunut seurantaryhma, joka kasitteli jate-
maaritelman soveltamista maamassojen nakdkulmasta.

Haluamme Kkiittda niitd lukuisia tahoja, jotka ovat olleet mukana kehityshankkees-
samme.
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1. Johdanto

1.1 Tausta

Rakennustydmaiden jatemaaria tai hyddyntamista ei tilastoida saannoéllisesti Suomessa.
Kuitenkin rakennusalasta kysytaan erilaisia jatemaaratietoja paatoksenteon pohjaksi se-
kéd kansainvalisiin vertailuihin. Yhteiskunnan asettamat vaatimukset rakennusjatteista
nakyvat siten, etta rakennusjatteiden lajitteluvelvoitteet ovat tulleet suuremmille tyo-
maille. Myds erilaiset jatteisiin liittyvat kustannukset voivat nousta lahivuosina. Yrityk-
set ovat myds aiempaa kiinnostuneempia alueellisista tiedoista ja kouluttavat tyonteki-
joitdan mydos jateasioissa osana tydmaan materiaalihallintoa.

Valtioneuvoston paatds rakennusjatteista edellyttdd suuremmilta tydmailta hyddynnetta-
vien rakennusjatteiden lajittelua /1/. Tallaisia ovat betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, kera-
miikka-, ja kipsijatteet, kyllastamattomat puujatteet, metallijatteet, maa-aines seka Kivi-
aines- ja ruoppausjatteet. Lisdksi kuntakohtaisiin jatehuoltoa koskeviin maarayksiin voi
sisdltya rakennusjatteen lajittelua ja hyodyntamista koskevia tarkempia maarayksia.
Suuntaa antavana tavoitteena on, ettd vuoteen 2000 mennessa rakennusjatteista hyodyn-
nettaisiin 50 %. Tassa tarkastelussa maamassat eivét ole mukana.

Talonrakennustydmaiden jatetilasto tehtiin viimeksi vuodesta 1992 Tilastokeskuksen
toimesta /2/. Talloin VTT Rakennustekniikka kehitti mm. rakennusjatteen ominaisjate-
maaratietoja eri rakennustyypeistd. Rakennusjatetilasto perustui suurelta osalta naihin
laskelmiin. Tulevaa rakennusjatetilastoa varten laskentamenetelmaa haluttiin tarkentaa
tydmaaseurantojen avulla sekd maa- ja vesirakentamisen ylijaagmamassojen arvioinnilla.
Tilastokeskus tulee kayttamaan EU:n ehdottamaa jatteiden EWC-luokitusta tilastotuo-
tannossaan, ja lahtétiedoissa annetaan valmiudet naihin tarkasteluihin.

Tassa projektissa oli suuri painoarvo maa- ja vesirakentamisen materiaalivirtojen kasit-
telylla. Ensimmaisté kertaa maa- ja vesirakentamisen maamassat olivat mukana tarkas-
teluissa, jossa lahdettiin jatemaaritelman soveltamiskaytanndista. Erillinen maa- ja vesi-
rakentamisen seurantaryhma ei paatynyt vain yhteen jatemaaritelman soveltamistapaan,
joten tassa raportoinnissa esitetddn kahden vaihtoehdon tulokset ja jatkotoimenpide-eh-
dotukset.
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1.2 Tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteinaoli:

1. kehittaa erilaisia rakennusjatteen maaran ja hydédyntamisen asteen arvioinnin mittarei-
ta kansantalouden tason seurantaa varten uudis-, korjaus- sekd maa- ja vesirakentamisen
alueilla

2. arvioida rakennusjatteen maara- ja hyotykayttotietoa erilaisten julkisten rekisterien,
tilastojen, tydmaaseurantatietojen ja asiantuntija-arvioiden perusteella poikkileikkaus-
vuoden osalta (padosin vuoden 1997 taso)

3. ehdottaa seurantatavat jatkossa tehtaviin varsinaisiin rakennusjatetilastoihin.

1.3 Tehtavat

Kohderyhmin& olivat erilaiset talonrakennustydémaat, korjaushankkeet, teiden ja katujen,
energia -ja muiden verkostojen, satamien seka muiden maa- ja vesirakenteiden rakenta-
minen. Tutkimus jaettiin erilaisiin osatehtéaviin, silla osa-alueiden ominais-piirteet ra-
kennusjatteiden kannalta poikkeavat huomattavasti toisistaan:

Osa 1: Koordinoinnissa tehtiin tarkka toteutussuunnitelma, aikatauluseuranta seka yh-
teisten johtopaatésten ehdottaminen.

Osa 2: Rekisteriaineistojen ja tilastoaineistojen kasittelyn toteutti Tilastokeskus. Tahan
osaan Kkuuluivat jatemaarittelyt seka tarvittavien jatelajien maarittely. Erilaisia

tilastoaineistoja testattiin kaikkien rakentamisen osasektoreilla. Laskentamallia testattiin
uusilla jatetiedoilla. Lyhyt kansainvalinen katsaus raportoidaan. Tulokset esitetaan
Tilastokeskuksen julkaisusarjassa.

Osa 3: Uudistalonrakentamisen jatemaaran seurantamittari. Uudisrakentamisen aiempaa
ominaisjatetietoa testattiin uusilta tydmailta saatavilla tiedoilla. Materiaalivirtaa, lasken-
nallista talotyyppikohtaista rakennusjatemaaraa ja hyddyntadmisastetta arvioitiin Tilasto-
keskuksen tarvitsemalla ns. EWC-luokituksella. Tydmaaseurannat rajattiin suurempiin
kohteisiin, kuten rivitaloihin, asuinkerrostaloihin, liike- ja julkisiin rakennuksiin.

Osa 4. Aiempi korjausrakentamisen purkujate- ja rakennusjatemalli tarkistetaan vastaa-
maan karkeasti taméan péaivan korjausrakentamisen maarad. Puutteelliset tilastotiedot
korjaamisesta ovat suurimpana ongelmana tdman tarkean osa-alueen tarkastelussa. Seu-
rantatydmaat olivat suuremmilta asuinkerrostalojen ja liikerakennusten korjaustyomail-

ta. Tehdaan ehdotukset purettujen rakennusten laskentamalliin.
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Osa 5. Suurin osatehtava tassa kokonaisuudessa oli maa- ja vesirakentamisen materiaa-
livirtojen kasittely. Osatehtdvassa kaytettiin ulkopuolisia alihankintapalveluita seké
opinnaytetdita. Maa- ja vesirakentamisen osalta lahdettiin jateméaaritelman soveltamises-
ta. Erillinen seurantaryhma testasi ehdotuksia ja ongelmakohtia. Tehtiin 2 arviota mvr-
alan materiaalivirtaseurantaa ja hyotykayttbarvioita varten. Ehdotettiin seurantaindi-
kaattorit mahdollisiin uusiin seurantoihin jatkossa.

VTT Rakennustekniikka on toteuttanut osatehtavat 1, 3, 4 ja 5. Tilastokeskuksen osuus
painottui osatehtavaan 2, mutta yhteistyd muiden tehtavien kanssa oli valttamatonta yh-
teisia johtopaatoksia tehtaessa.

1.3 Tutkimusmenetelmét

Tutkimuksessa tarkastellaan eri tavoin uudis- ja korjausrakentamista seka maa- ja vesi-
rakentamista. Kullekin sektorille muodostetaan toiminnalle ominainen laskentatapa.
Tutkimuskokonaisuutta on havainnollistettu kuvassa 1. Jatemaarat muodostuvat tyo-
maakohtaisesti pienistd materiaalivirroista.

Tutkimuksessa kasitellaan julkisia rekisteri- ja tilastoaineistoja ja jatemaarittelyja seka
kehitetaan jatelaskentamalleja haastattelujen seka tydmaaseurantatietojen avulla. TA&mén
julkaisun luvuissa 2 - 5 on esitetddn tarkemmin osasektorien laskentamenetelmista.
Myds Tilastokeskus on omassa raportoinnissaan dokumentoinut tilaston laskentamene-
telmaa.

Tyypillisia lahtotietoja ovat olleet uudistalonrakentamisen rakennusten aloitus- ja val-
mistumistiedot, laskennalliset rakennusjatteen ominaismaaratiedot seka tydomailta
kerattyjen tietojen kasittely.

Korjausrakentamisessa on ollut kaytettavissd tydmaakohtaisia seurantatietoja eraista
korjaustydmaista ja rakennusliikkeiden tydtuntien jakaumatietoja.

Maa- ja vesirakentamisen alueella on kaytetty kohdekohtaisia tydmaaseurantatietoja lii-

kuteltavista maamassoista. Aktiivinen seurantaryhmé on ottanut kantaa jatemaaritel-man
soveltamiseen.

12



Rakennusjatemittarit

Koordinointi,VTT
[
[

[
Uudisrakentaminen Korjausrakentaminen
| .

Mvr
| | | |
Rakentamisen Tybmaaseuranta Tybmaaseuranta MVR-jate
maara, TK VTT VTT maarittely, VTT, TK
Kaatopaikka- Muut ominaisjéte- Korjausrak.
rekisterit, TK

Mvr-rekisterit/ TK
tarkistukset, VTT kustannusrek. TK Kuljetustilastot
Materiaalit/hukka Koko rak. purku Erilaiset verkostot

Kansainval. Lask.mallin testiajot, Testiajot, rap. Testiajot, rap.
katsaus, TK rap., TK, VTT TKNVTT

Kansantalouden taso 1997
Maara, hyddyntamisaste

VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 1. Rakentamisen eri osa-alueita on tarkasteltu julkisten aineistojen seka tydmaa-

kohtaisten jatemaaran tietojen perusteella. TK = Tilastokeskus, VTT = Valtion teknilli-
nen tutkimuskeskus.
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2. Jatemaarittely

Jatelaki /3/ méaarittelee, etta jatettd on aine tai esine, jonka sen tuottaja tai haltija on pois-
tanut, aikoo poistaa tai on velvollinen poistamaan kaytosta. Tilastokeskus on kayttanyt
jatetilastoinnissaan jatelain mukaista maaritelmaa seuraavin tarkennuksin. Jatteena ei pi-
detad sellaisia esineita tai aineita, jotka jokseenkin valittomasti, ilman erityiskasittelya,
palautetaan prosessiin (toimintoon), josta ne ovat lahtdisin tai jotka kaytetddn entiseen
tarkoitukseensa koostumusta tai muotoa muuttamatta /13/.

Valtioneuvoston paatds rakennusjatteistda maarittelee rakennusjatteeksi rakennuskoh-

teessa em. maaritelman mukaisen jatteen, joka ei ole tavanomaista asumisessa syntynyt-
ta jatettd. Rakennusjate ei sisalla rakennustuoteteollisuudessa syntyvia jatteitd, vaan ne
katsotaan osaksi teollisuusjatteita.

Rakennusjatteiksi luokitellaan myds erilaiset ylijgamamaat. Luvussa 5 kuvataan
tarkemmin maamassojen kasittelytapaa, silla taman kehitystydén yhtena tavoitteena oli
soveltaa jatemaaritelmad nimenomaan maa- ja vesirakentamisen kohteisiin. Tassa rapor-
tissa kasitellaan seka uudisrakennustydmailla syntyvia varsinaisia rakennusjatteita, kor-
jausrakentamisessa syntyvid purkujatteitd, kokonaisten rakennusten purkamisessa synty-
via purkujatteita ettd maa- ja vesirakentamisen materiaalivirtoja.

Rakennusjatteita on luokiteltu valmisteilla olevan EU:n jatetilastoregulaation tietotarpei-
siin. Ne palvelevat myos valtioneuvoston paéatbksen seurantaa rakennusjatteiden maaris-
ta ja hyddyntamisesta. Rakennustyomailla kasitelladn myos pakkausjatteitéa, mutta niita
kasitelladn pakkausalan omissa selvityksissa.

EU:n jateluokituksen (EWC) mukaan rakennus- ja purkujatteet ovat pa&osin luokassa
17. Paaluokkia ovat:

» Luokka 170100: betoni, tiilet, laatat, keramiikka ja kipsipohjaiset jatteet
* Luokka 170200: puu, lasi, muovi

» Luokka 170300: asfaltti, terva ja tervatut tuotteet

* Luokka 170400: metallit ja niiden seokset

» Luokka 170500: maamassat ja ruoppauslietteet

* Luokka 170600: eristeet

* Luokka 170700: sekajate.
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3. Rakentaminen vuonna 1997

Rakentamisen maara, kaytetyt rakennusmateriaalit ja -tuotteet seka purettujen rakentei-
den maara vaikuttavat tuleviin rakennusjatteiden maariin ja hydédyntamiseen kansanta-
louden tasolla. Rakennustuotannon arvo oli laskusuunnassa vuoden 1990
huippusuhdanteesta aina vuoteen 1995 saakka vuoden 1990 huippusuhdanteesta (kuva
2). Sen jalkeen rakennustuotannon arvo on ollut noususuuntainen.

Vuonna 1997 rakennustuotannon arvo Suomessa oli 73 mrd. markkaa. Tasta uudistalon-
rakentamisen osuus oli 31 mrd. markkaa, korjausrakentamisen osuus oli 24 mrd.
markkaa sekd maa- ja vesirakentamisen osuus 18 mrd. markkaa. Maa- ja
vesirakentamisen volyymin muutokset ovat olleet vahaisempié kuin talonrakentamisen.

Uusia talonrakennuksia aloitettiin 31,8 milj. F-ruonna 1997 ja rakennuksia valmistui
31,4 milj. nt. Vuonna 1997 aloitettiin huomattavasti enemman asuinra-kennuksia, liike-
rakennuksia ja maatalousrakennuksia kuin edellisena vuonna.

Korjausrakentamisesta on kaytettavissa huomattavasti karkeampaa tilastoaineistoa kuin
uudisrakentamisesta. Korjausrakentamisen volyymi on ollut jo useamman vuoden kas-
vusuuntainen, joten rakennusjatteiden maaratkin ovat kasvusuunnassa. Korjausrakenta-
misen arvo v. 1997 oli noin 24 mrd. markkaa. Eniten korjattiin kerrostaloja, noin 7 mrd.
markan arvosta. Seuraavaksi suurimpina ryhmina tulevat omakotitalojen, julkisten ra-
kennusten seka liikerakennusten korjaaminen, joissa korjausten arvo on ollut 4 - 5 mrd.
markan tuntumassa kussakin ryhmassa.

Kokonaisia rakennuksia puretaan vuosittain 2 000 - 3 000 kpl Vaestorekisterikeskuksen
(VRK) rekisterien mukaan. Purkumaéarat ovat olleet laskusuunnassa 1990-luvulla.
Vuonna 1996 poistui 2 251 rakennusta, joissa oli kerrosalaa lahes 0,4 Milikali
rakennuksesta sailytetdan pienikin osa, sen luokitellaan korjausrakentamisen puolelle.
Rakennusten poistumatiedoista puuttuu myos paljon pienié rakennuksia.
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uudisrakentaminen
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Lahde: Tilastokeskus

Kuva 2. Rakennustuotannon méaara on muuttunut Suomessa 1990-luvulla huomatta-
vasti. Vuonna 1997 rakennustuotannon arvo oli noin 73 mrd. markkaa.
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4. Uudistalonrakentamisen jatevirrat

4.1 Talonrakentamisen karkeita jatejakaumia

Talonrakentamisessa muodostuvista jatemaarista on kirjallisuudessa todelliseen tydmaa-
seurantaan perustuvia tietoja melko vahan saatavilla. Useimmiten annetut luvut ovat ar-
viota tai teoreettisia laskelmia.

Kirjallisuudesta ldydetyn aineiston perusteella saatiin tietoa lahinna talonrakentamisen
jatejakaumista. Eri jatejakauma-arvioiden perusteella saatiin taulukon 1 mukaisia keski-
maardaisia arvioita rakennustoiminnan eri osa-alueille.

Taulukko 1. Talonrakentamisen eri osa-alueiden jatejakaumat eri arvioiden keskiarvo-
na. Luvut ovat massaprosentteja jatteen kokonaismassasta. Luvut eivat sisalla jatemaa-
massoja.

Uudisrakentamisen elementtikohteiden jatejakauma Kiviaines Puu Pahvi Metali Muu jate
n=9 [%] [%] _[%] _ [%] [%]
Keskiarvo 43,8 253 24 3,7 24,8
Keskihajonta 25,4 13,3 3,0 1,9 12,4
Mediaani 51,0 210 1,0 4,0 22,0
IQR 17,0 16,0 25 15 14,5
Korjausrakentamisen jatejakauma Kiviaines Puu Pahvi Metali Muu jate
n=8 [%] [%] (%] _ [%] [%]
Keskiarvo 40,1 255 1,0 11,8 22,3
Keskihajonta 37,2 22,2 0,0 9,8 20,4
Mediaani 25,0 22,0 0,0 7,0 14,0
IQR 74,0 345 1,0 17,0 34,5
Purkamisen jatejakauma Kiviaines Puu Pahvi Metdli Muu jate
n=7 [%] [%] _[%] _ [%] [%]
Keskiarvo 69,7 228 0,0 1,9 3,8
Keskihajonta 20,8 16,1 0,0 3,1 2,6
Mediaani 70,0 23,0 0,0 1,0 4,0
IQR 14,0 20,0 0,0 2,5 25
Kohteet yhteensa Kiviaines Puu Pahvi Metali Muu jate
n=37 (%] [%]  [%]  [%) (6]
Keskiarvo 52,6 265 15 53 14,0
Keskihajonta 23,8 16,1 3,0 3,9 12,6
Mediaani 57,0 23,0 0,0 4,0 10,0
IQR 14,0 20,0 0,0 2,5 25
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Muutama vuos sitten valmistuneissa kohteissa elementtisten asuinkerrostalojen laskel-
mia tehtiin kahdeksasta kohteesta (Taulukko 2). Rakennusjatteiden maaréa oli uusissa
kerrostaloissa noin 6 kg/r-hja suurin osa oli lajittelemattomia jatejakeita.

Taulukko 2. Elementtirakenteisten asuinkerrostalojen ominaisjatekertoimet ja otantaja-
kauman muodon tunnusluvut (kg/fym

n=238 Kaikki jatteet Lajittelemattomat jakeget
Keskiarvo 6,42 4,60
Keskihajonta 2,39 2,36

Mediaani 5,97 571
Kvartiilivali 1,68 4,74

Vinous 1,42 -0,55
Vinouden keskivirhe 0,75 0,75
Huipukkuus 3,68 -1,91
Huipukkuuden keskivirhe 1,48 1,48

Tarkastelemalla kirjallisuudesta eri jatejakaumia voitiin lisaksi tehda seuraavia yksittai-

sia havaintoja:

Paikalla rakennettujen pientalojen tydmailla keskimaarainen puujatteen suhteellinen
osuus on jopa yli 30 %:a suurempi kuin paikalla rakennettujen kohteiden kohdalla

yleensa.

Paikalla rakennettujen kerrostalojen kivijatteen keskimaarainen suhteellinen osuus on
10 - 15 % suurempi kuin paikalla rakennettujen kohteiden yleensad. Puujatteen
suhteellinen osuus on vastaavasti pienempi. Arvioiden hajonta oli kuitenkin suuri.

Elementtirakenteisten kerrostalojen tydmailla kivijatteen suhteellinen osuus on noin
puolet paikalla rakennettujen kerrostalojen kivijatteen suhteellisesta osuudesta. Ele-
menttikohteissa sekajatteen sekd paperi- ja pahvijatteen suhteellinen osuus kasvaa
verrattuna paikalla rakennettuihin kohteisiin.

Jatejakaumatiedon liséksi kirjallisuudesta kerattiin myos tietoa jatejakeiden irtotiheyk-

sista seurantaprojektin laskentavaiheen tueksi. Eri tydmailla syntyneet ja eri lahteissa an-
netut jatteiden irtotiheydet vaihtelevat paljon (Taulukko 3).
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Taulukko 3. Eri rakennusaineiden tiheyksia tydmaaprosessin alku- ja loppupaassa.

Materiaali Kiintotiheys Irtotiheys jatteena| Mahdollinen muutos
[kg/m’] [kg/m’] [%]
Sahatavara 460-520 100-260 43...73
Betoni 2300-2500 1400-1900 17...44
Metallit n. 7850 140- ...98
Tiili 1400-2000 1100-1600 .45
Muovi 900-1400 30- ...98
Kipsi 750-1100 200- .81
Humus 1100- 700- ...36
Sekajate 100-700

Hajonta jatejakeen irtotiheydessa on paljon suurempi kuin materiaalin kiintotiheydessa.
Vaihtelua selittéd mm. se, ettd materiaalin tiheys jatteend on runsaasti riippuvainen mm.
lajitteluasteesta, jateastian tayttétavasta, hukkapalamuodosta ja hukkapalakoosta.

4.2 Uudistalonrakentamisen tydmaaseurantojen tulokset

Uudet tydmaaseurannat antavat viitteenomaisia tietoja seuraavan rakennusjatetilaston
taustaksi ja ominaisjatekertoimien muodostamiseksi. Tydmaaseurannat antavat todelli-
semman kuvan rakennusjatteen hyodyntamisesta seka lajittelujen laajuudesta kuin aikai-
semman rakennusjatetilaston laskennalliset luvut.

Uudistalonrakentamisen tydmaakohteita analysoitiin 48 kohteesta. Uudistalonrakenta-
misen seurannassa oli 20 rivitaloa, 22 kerrostaloa, 5 liike- ja julkista rakennusta seka 1
teollisuuskohde. Seurantakohteet olivat paakaupunkiseudulta, Jyvaskylastda, Oulusta
sekd Tampereen ja Turun alueelta. Taman lisaksi talonrakentamisen maamassoja
kasiteltiin 53 muusta kohteesta. Ne olivat omakotitaloja, rivi- ja kerrostaloja, liike- ja
julkisia rakennuksia seka muutama teollisuusrakennuskohde. Laajat tydmaaseurannat
edellyttaisivat rakennusyrityksiltd tai rakennusjatteen kuljetusliikkeilta niin suuria
panostuksia, etta niihin ei ollut tdsséd yhteydessd mahdollisuuksia. Tydmaat saattavat
kayttda seurantatietoja myO0s oman laadunkehitystybn tai ymparistdjarjestelmien
kehittdmisen mittarina.

Edellisten tietojen liséksi on ollut kaytettavissa karkeampaa tydmaan rakennusjatetietoa

jo valmistuneista kohteista parin viime vuoden ajalta noin 30 talonrakentamisen koh-
teesta, padasiassa uusista kerrostaloista ja muutamista pienista purkukohteista.
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Talonrakennustydmailla on ollut kaytettavissa liitteen 1 mukaiset seurantalomakkeet.
Osa tyomaista kerasi tiedot karkeammalla tasolla ja osa jatti kesken oman seurannan.
Seurantalomakkeeseen on koottu EU:n luokituksen (EWC) mukaisia jateluokkia, joita
on huomattavasti enemman kuin valtioneuvoston paatoksessa lajiteltavaksi ehdotetut ja-
teluokat. Yksittaiseltd tydmaalta taytetaan vain muutama sarake, silla kaikkia mahdolli-
sia rakennusjatteita tydbmaat eivat lajitelleet.

Vain halukkaat tydmaat lahtivat seurantaan mukaan, joten saatu otanta saattaa olla hie-
man vino. Mukana seurannassa ovat usein sellaiset tydmaat, joilla ehk& on jo kiinnitetty
huomiota syntyviin jatemdaariin tai yritys haluaa edistyd ymparistdasioissa. Tyomaat
pystyivat ilmoittamaan tydmaalta lahtevat jatejakeet, mutta osa tydomaalle jadvasta tai
tyontekijoiden hyodyntamastéa rakennusjatteesta oli vaikeasti arvioitavissa (kuvat 3, 4 ja
5).

Rakennusjatetta vietiin uudisrakennustytmailta

- rivitaloissa 5 - 9 kg/r-ff) ja hydtykayttdaste oli 20 - 30 % massasta

- asuinkerrostaloissa 2 - 20 kg/frja hyotykayttdaste oli 10 - 40 %

- liike- ja julkisissa rakennuksissa 3 - 14 kg/f4a hyotykayttdaste oli 10 - 30 %.

Kerrosalaa kohti rakennusjatteen maara eri talotyypeissa 20 - 50 kg/kksva 6).
TyOmaaseurannat osoittivat sen, etta jatemaarat voivat olla alhaisia, mikali asiaan kiin-
nitetdan erityisesti huomiota. Muussa tapauksessa jatemaarat olivat helposti suurempia
kuin aikaisemmassa rakennusjatetilastossa kaytetyt keskimaaraiset jatemaarat. Aivan
samankokoisilla tydmailla voi olla suuriakin eroja.

Rakennusjatteen hyddyntdmisaste uudisrakennuskohteissa oli yleensa alle 30 %.
Yleensa tydomaalla hyddynnettiin puuta ja metallia. Vain sellaisilla tyémailla, joissa oli
jokin rakennusjatteen kehittamisasia kaynnissa, saatiin rakennusjatteelle suuremmat

hyotykayttdasteet. Padkaupunkiseudulla on havaittavissa kiviainespohjaisen rakennus-
jatteen hyodyntamistd, mik& nostaa osaltaan joidenkin kohteiden hyodtykayttdastetta.
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Rakennusjatteen maara rivitaloissa
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Kuva 3. Rakennusjatteen mééré rivitaloissa oli 4 - 9 kgir-myddyntamisaste oli
vuoden 1997 kohteissa alle 30 %.

Rakennusjatteiden maéara kerrostalotydomailla
kg/r-ms3
12
W Hyotykaytto
10 .
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8
6 |
4 |l
2 i |
0 T L L L L L L L L L T L L L L L T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 4. Rakennusjatteen maara asuinkerrostaloissa ja muissa monikerroksisissa raken-
nuksissa oli 3,5 - 12 kg/r-mHyotykayttdaste oli 10 - 40 %.
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Rakennusjatteen maara Oulun alueella
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Kuva 5. Rakennusjatteen maara oli Pohjois-Suomen alueella usein suurempi kuin ete-
lassa.

Rakennusjatteen maard asuin-m2:a kohti
kg/as.m?
40
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Rivitalo Rivitalo Kerrostalo Kerrostalo
VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 6. Rakennusjatetta syntyi noin 20 - 50 kg/krs-m
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Rakennusjate muodostuu uudisrakennustytmailla padosin sisatyovaiheessa. Tyypillisesti
rakennusjatteesta muodostuu sisatytvaiheessa 70 % ja runkotydvaiheessa 30 % /20/.
Tilavuusyksikkoina ilmaistuna sisustusvaiheessa syntyy paljon pakkausjatetta, mutta
silla ei ole suurta merkitystd taas massayksikkoina tarkasteltaessa. Seurantatytmaat
ilmoittivat rakennusjatemaarat paaosin massayksikkdind. Rakennus-jatteen tilavuuden
muuntaminen massayksikkoihin oli ongelmallista joillakin tydmailla, mikali jatetta ei
missaan vaiheessa punnittu. Karkeisiin tunnuslukuihin silti paastiin.

4.3 Talonrakennustydmaiden jditemaamassat

Tampereen Viatek Oy selvitti talonrakennustydmailla syntyneitd maarakenteiden jattei-
ta (yljgamamassoja) eri puoliita Suomea. Talonrakennuskohteissa oli tarkoituksena
kokeilla, voidaanko saada aikaan ylijgamamassoille seurantamittari, jonka avulla ne
voitaisiin kytkea johonkin uudisrakentamisen tilastoitavaan maaraan.

Massamaaratiedot kerattiin Viatek-konsernin eri alueorganisaatioissa tiedossa olevista
hankkeista seka meneillaan olevista tai viime aikoina valmistuneista suunnittelukohteis-
ta. Selvitysalueina olivat Pirkanmaa, paakaupunkiseutu, Jyvaskylan alue ja Porin alue.
Nailtéd alueilta selvitettin maamassat erityyppisistd talonrakennuskohteista. Kohteita
nailta alueilta saatiin yhteensa 53 kpl (Taulukko 4).

Talonrakennustytmaat jaettiin viiteen eri luokkaan, jotka olivat omakotitalot, rivitalot,
kerrostalot, liike- ja julkiset rakennukset sek& teollisuus- ja varastorakennukset. Maa-
massat jaettiin myos laadultaan karkeasti eri luokkiin. Tydmaista tarkasteltiin kokonais-
jatemaamassojen suhdetta rakennuksen kerrosalaan, pohjapinta-alaan ja tontin pinta-
alaan.

Vaikka tassa tyossa talorakentamisen kohteiden otanta oli suhteellisen pieni ja niissa
esiintyi melko suurtakin hajontaa, kokemusten mukaan on mahdollista saada seuranta-
mittari talonrakennuskohteiden jatemaamassojen sekd myds muiden maamassojen ja uu-
disrakentamisen tilastoitavien maarien valille. Tarkkojen kertoimien maarittdminen
edellyttaisi vain viela hieman suurempaa otantaa rakennuskohteista alueellisesti.

Koska Pirkanmaan alueelta saatiin kohteita eniten ja niista saatu tieto oli tarkinta, ovat

tunnusluvut ovat oikean suuntaisia muissa talotyypeissa, paitsi teollisuus- ja varastora-

kennuksissa. Pirkanmaalla omakotitaloissa, rivitaloissa ja kerrostaloissa jatemaamassat
olivat kerrosalaa kohti keskimaarin 1,2 - 2,9%/m
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Taulukko 4. Talonrakennustydmailta vietyja maamassamaaria esimerkkikohteissa.

PIRKANMAA Omakotital ot Rivitalot Kerrostalot Liike- jajulkiset | Teollisuus- ja
rakennukset varastorak.

Kohdemaara (kpl) 2 3 9 5 1

Tybmaalta poiskuljetetyPintam. 330Pintam.  496QPintam. 468QPintam. 216QPintam.  480(
massat (t). Si 17QSa 600Sa 1700Si 5601(
Kaikki tyomaat Louhe 660Mr 380|Si 3400Asf. 1110
yhteensa Louhe 3610Mr 2660|Purkujate 10(
Louhe 418QRak.kerr.  228(
Tayttom. 1632QTayttdm. 5100

Ylijadméamassat/ kerrog

ala (t/nf)

29 2 1,2 14 0,4

Ylijagdméamassat/ pohja 2,8 29 4,5 4 0,5
pinta-ala (t/rf)

Ylijagdmamassat/ tontin 0,6 0,5 0,7 1.3 0,2
pinta-ala (t/rf)

PAAKAUPUNKI-
SEUTU

Kohdemé&ara (kpl) 2 12 3

Tybmaalta poiskuljetety Louhe 16900(5a 35530intam.  840(
massat (). Tayttém.  425(0Mr 13490QMr 57000
Kaikki tydmaat Hk 1520|Louhe 60450(Louhe 13260(‘)
yhteensa Pintam. 3600Sa 1190

Hk 1700
Tayttom. 510

=3

Ylijaddméamassat/ kerrog

ala (t/nf)

4,6 5,2 7,5

Ylijadméamassat/ pohja 31 12 8,7
pinta-ala (t/rf)

Ylijagdméamassat/ tontin 10 3,4 2,4
pinta-ala (t/f)
JYVASKYLAN ALUE

Kohdemaéaré (kpl) 4 2 1

Tydmaalta poiskuljetety Sa 1870Rak.kerr.  1480Tayttém. 5109
massat (t). Kaikki tyo- Si 6970Si 2672(
maat yhteensé Mr 1900| Tayttom. 680

=3

Ylijagdmamassat/ kerros 0,9 1,6 8,5

ala (t/nf)

Ylijagdméamassat/ pohja 2,3 2,3 13
pinta-ala (t/rf)

Ylijagdmamassat/ tontin 1,6 0,4 1
pinta-ala (t/rf)

PORIN ALUE

Kohdemé&ara (kpl) 3 3 4

Tybmaalta poiskuljetetyPintam. 120 Pintam. 1200(Sa 255Q
massat (t). Kaikki tyd- |Si 340 Hk 10070{Hk 3040
maat yhteensa Hk(saas.) 114(

Ylijaddmamassat/ kerrog 1,2 2,3 1,4

ala (t/nf)

Ylijagdméamassat/ pohja 1,5 2,3 1,4
pinta-ala (t/rf)

Ylijagdméamassat/ tontin 0,2 0,7 0,2
pinta-ala (t/rf)

Lahde: Tampereen Viatek Oy. Massojen muuttamiseska:sta tonneiksi on kaytetty seuraavia kertoi-
mia: pintamaat 1,2, koheesiomaat (Sa, Si, Lj) 1,7, moreenit 1,9, kitkamaat (Hk, Sr, rak. kerrokset) 1,9,
kallio 2,6, tayttbmaa 1,7, asfaltti 2, turve 0,8.
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Paakaupunkiseudun selvasti muita suuremmat kertoimet johtuvat paaosin siita, etta koh-
teet sijaitsivat padsaantoisesti keskusta-alueella tai ainakin sen valittomassa laheisyydes-
sa. Talléin maanalaisen rakentamisen maara kasvaa jyrkasti, jolloin syntyy myos paljon
jdtemaamassoja.

Teollisuus- ja varastorakennuksien jatemaamassojen maaraan aiheutti selvdd hajontaa
tontin koko. Monesti ndissa kohteissa tontti oli sen verran suuri, etta kaivumassat pystyt-
tiin sijoittamaan omalle tontille ja nain ollen kaivumassoista ei tullut pois vietavia
aineksia.

4.4 Korjaustydmaiden seurannat

Rakennus- ja purkujatetta syntyy korjaustydmailta usein enemman kuin uudisrakennus-
tydmailta. Korjaustybmaa alkaa yleensa purkamisella ja sen tekee usein aliurakoitsijana
toimiva purku-urakoitsija. Usein jatemaaratieto (vaarattomat ja vaaralliset purkujatteet)
on purku-urakoitsijalla eika valttamatta korjausta tekevalla rakennusliikkeella.

Seurantakohteita oli korjaustydmailta vahemman kuin uudistalonrakentamisen tyo-
mailta. Kohteet olivat kuitenkin suuria ja edustivat tyypillisid korjauskohteita. Korjaus-
kohteiden jatemaaria on analysoitu aikaisemmin valmistuneilta korjaustytmailta
kahdeksasta kohteesta ja vuosina 1997 - 1998 valmistuneissa korjauskohteissa viidelta
tydmaalta.

Korjausaste vaikuttaa huomattavasti tymaan purku- ja rakennusjatteen maariin. Tyypil-
lisissé remonteissa rakennus- ja purkujatetta syntyy:

- pintaremonteissa 0,5 - 2 kg/*m

- keskiraskaissa korjauksissa 2 - 15 kgfr-m

- raskaissa korjauksissa 15 - 100 kgA-m

- koko rakennuksen purkamisessa 200 - 500 kg/r-m

Seurantakohteiden tuloksia havainnollistetaan taulukossa 5 ja kuvassa 7 kerrostalojen
osalta. Rakennusjatteen hyddyntadmisaste on 5 - 30 %. Kevyissa korjauksissa uusitaan
rakenteiden pintoja, keskiraskaissa korjauksissa lisdksi LVIS-tekniikkaa. Raskaissa

korjauksissa tehdaan tilamuutoksia, kantavien rakenteiden muutostoéita seka lisarakenta-
mista.
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Korjauskohteeseen, jossa puretaan paljon rakenteita, vietiin kiviainespohjainen jate heti
alussa. Metallijatetta syntyi tasaisesti koko korjauskohteen rakennusajan. Puujatteen
maara saattaa muuttua huomattavasti eri viikkoina. Sekajatetta syntyi korjauskohteessa
rakennustydmaan alkupuolella noin kolmanneksen enemman kuin loppupuoliskolla.

Taulukko 5. Korjaustydmaiden purkujatteen hyddyntamisaste oli suuri, mikali kivipoh-
jaista purkujatetta kierratettiin.

K orjauskohteet Rakennusjate Purkujate | Rakennusjatteen Rakennus- ja
hyddyntaminen| purkujatteen
hyotykaytto

kg/r-m® kg/r-m® % %
Kerrostalokorjaus 6 1 12 19
Kerrostalokorjaus 98 7
Kerrostalo/liiker. 35 5
Liikerakennus 30 58
Liike/julkinen rak. 9 31

Seurantakohteet olivat kerrostalotyyppisia korjauksia. Betoni- ja tiilijatteiden osuus pur-
kujatteista oli raskaissa korjauksissa helposti yli 90 %. Loppu jakaantui puujatteiden,
metallijatteiden ja muiden purkujatteiden kesken. Metalli hyddynnettiin kokonaan,

mutta purkupuusta ja lasista vain osa.

Yhdessa keskiraskaassa kerrostalon seurantakohteessa syntyneesta jatemaarasta oli seka-
jatettd 60 %, mineraalipohjaista jatetta yli 30 %, puujatettd 7 % ja metalleja 2 %.
Puujatteesta hyddynnettiin noin puolet. Kiviainespohjaisten jatteiden vastaanottopistei-
den lisdantyminen suurimmissa kaupungeissa on nostamassa kiviainespohjaisen raken-
nus- ja purkujatteen hyodyntamista vuonna 1998. Vuonna 1997 valmistuneissa korjaus-
kohteissa kiviainespohjaisen rakennus- ja purkujatteen hyotykayttdaste oli alhaisempi.

Seurantakohteissa kierratykseen menneet rakennusosat nostivat purkujatteen hyodynta-
misastetta korkeintaan 2 %. Kierratysjate oli yleensa rakennuspuusepantuotteita tai
metalliosia. Niilla voi olla kuitenkin taloudellisessa mielessa suurempi merkitys kuin
tdssa purkujatemateriaalien painoon perustustuvassa tarkastelussa.
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Jatemaara korjauskohteissa (kg/krs-mg2)
kg/krs-mz2
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VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 7. Rakennusjatteen maara oli korjaustyémailla 20 - 240 kg/krs-m

Paakaupunkiseudulla vuonna 1997 tehdyn Ekorinki-projektin kyselyn mukaan 25 raken-
nustydmaalla lajiteltiin vuonna 1997 ikkunat, ovet, maa- ja kiviainekset, painekyllasta-
maton puu seka betoni- ja ongelmajatteet. Myds metalleja ja tiilia lajiteltiin usein. Par-
haiten hyddynnettiin kuitenkin maamassoja /21/. Noin puolet edelld mainituista muista
jatteista hyodynnettiin. Keramiikan, kipsin, mineraalivillan, styroxin, muovin ja lasin
lajittelu ja hyotykayttd oli huomattavasti vahaisempéaa.

4.5 Uudistalonrakentamisen jatemaarat v. 1997

Aikaisemmassa rakennusjatetilastossa oli esitetty uudisrakentamisen ominaisjate-
kertoimet (kg/r-ml) eli rakennusjatemaara rakennustilavuutta kohti /2/. Se vaihteli
aikaisemmin 6 - 18 kg/r-fnNyt tasoa pudotettiin hieman.

Talotyyppikohtaiset tydomaajatetta synnyttdvien rakennusmateriaalien maara arvioitiin
uudestaan noin 20 rakennusmateriaalilla, tyypillisilla materiaalihukilla ja arviolla raken-
nusjatteen loppusijoituksesta. N&in saadut uudet laskennalliset jatemaaravirrat ovat edel-
leen arvioita, mutta tydmaaseurantatiedot toivat lisatietoja rakennusjatteen loppusijoi-
tuksesta.

Seuraavissa kuvissa esitettavét luvut ovat arvioita, mutta ne hahmottavat jatevirtojen
suuruusluokkia. Rakennusjatteen kokonaismaariin vaikuttaa luonnollisesti rakenta-
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misen rakenne, silla rakentamisen maara vaihtelee vuosittain. Maamassoja tarkastellaan
eri luvussa.

Keskiarvo vuoden 1997 aloitetuista ja valmistuneista uudisrakennuksista oli 31,6
mili.m® (uudet ja laajennukset). Talotyyppikohtainen jateméaara on kohteissa 3,8 - 15
kg/r-m® (Kuva 8, Taulukko 7). Ominaisjateméaéra rakennustilavuutta kohti on suhteelli-
sesti suurin kesamokeissa ja pienin varastorakennuksissa. Mitd enemman rakennuksessa
on tilavuuteen ndhden vaippapintoja ja mitd suurempi on paikalla rakentamisen maara,
sitd suurempi on ominaisjatemaara.

Talotyyppikohtaiset ominaisjatemaarat ovat yleensa hieman pienempia kuin edellisessa
rakennusjatetilastossa. Uuden tilaston taustalle ehdotetaan kaytettavaksi Taulukon 7
mukaisia ominaisjatekertoimia. Ne ovat useissa talotyypeissa kolmanneksen pienempia
kuin edellisen rakennusjatetilaston jatekertoimet. Ominaisjdtemaardd pienennettiin

erityisesti runkorakenteiden materiaalihukkien osalta, silla mm. rakenteisiin ylimaarana

jddvaa materiaalia ei katsottu rakennusjatteeksi. Muutos vaikutti eniten kiviaines-

pohjaisten rakennusjatteiden ominaisjatemaariin. Myoskédan pakkausjatteita ei ole

mukana naissa kertoimissa, silla pakkausala ker&a itse tarvittavat tiedot pakkausjatteen
maarista ja kierratyksestd. Tama merkitsee rakennusten ominaisjatemaarissa mm.
seuraavia muutoksia:

- omakotitalojen rakennusjatteen ominaismaara on 11 ky/evm1990 16 kg/r-f)
- asuinkerrostalojen rakennusjatteen ominaisméaara on 6 Rg(-m990 8 kg/r-1)
- teollisuus- ja varastorakennusten jatemaara on 3 ky/rm 1990 4,5 kg/r-i).

TyOmaaseurantojen ja laskelmien perusteella voidaan arvioida, ettd vahan jatetta tuotta-
valla tydmaalla muodostuu alle 8 kg/f-nakennusjatetta (Taulukko 6).

Liséksi arvioitiin talotyypeittain jatemaaran loppusijoitustapa. Tyomaalle jaavan jatteen
maara oli vaikeammin arvioitavissa. Rakennusjatteen ominaisméaaran jakaumaksi ehdo-

tetaan seuraavaa (Kuva 9) :

* Vajaa 50 % ominaisjatemaarasta jaisi tyomaalle. Se on paaosin kivipohjaisia tuottei-
ta.

» Kaatopaikoille toimitetaan 25 % jatemaarasta.

* Noin 29 % rakennusjatteesta hyddynnetaan. Jate on paaosin puuta ja se useimmiten
poltetaan. Myds metallia hyodynnetaan, mutta maarat ovat melko vahaisia.
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Tyomaalle jaanyt rakennusjate on laskettu hyotykayttotonneihin vain siind tapauksessa,
mikali lopputuloksena on suunniteltu rakenne.

Arvioitu jatemaara uudisrakentamisessa v. 1997 olisi vajaat 210 000 tonnia (Kuva 10).
Eniten rakennusjatettda muodostuisi omakotirakentamisesta (45 000 tn). Seuraavina ryh-
min& tulisivat asuinkerrostalot (18 000 tn), muiden pienten rakennusten jatemaara
(20 000 tn), teollisuusrakennukset (18 000 tn) ja vapaa-ajan asuinrakennukset (14 000
tn). Yleensa pienistd rakennuksista syntyy tydmaakohtaisesti vahan jatetta, mutta koko
Suomen tasolla kuitenkin merkittava maara. Suurilla tydmailla syntyy tyomaa-
kohtaisesti paljon jatettd ja ne ovat valtioneuvoston rakennusjatepaatoksen piirissa.

Kuvassa 11 on hahmotetaan kaikkien uudisrakennusten arvioituja rakennusjatemaaria
materiaalipohjaisesti. Noin puolet rakennusjatemaarista tulee tadman tutkimuksen
laskentamallin mukaan betonituotteista ja neljannes puutuotteista. Kuvassa 12 kaatopai-
koille arvioidaan toimitettavan uudistalonrakentamisen tyomailta rakennusjatetta
sekajatteend (n. 50 000 tn) ja siitd olisi yli 40 % puuta. Kuvan 13 mukaan
hyddynnettavan rakennusjatteen maara olisi 57 000 tn ja siita puun osuus on lahes 60 %.
Talloin tarkastelussa ei ole mukana maamassoja. Luvut ovat uudistalonrakentamisen
laskentamallin tuloksia, eivatkda maaréat ole todellisia kaatopaikoille toimitettuja maaria.

Taulukko 6. Rakennustydmaan tunnuspiirteitd rakennusjatteen nakdkulmasta.

Rakennugjatteen Jatemaara vahainen Jatemaara Jatemaara suuri
ominaismaara keskimaarainen
uudisrakennuksissa

kg/r-m® kg/r-m® kg/r-m®
Rivitalo 4-8 9-12 > 12
Asuinkerrostalo 2-5 6-10 >10
Liike/julkinen rak. 2-4 5-8 >8
Teoll./varastorak. 2-3 4-6 >6

29



Taulukko 7. Ehdotus rakennusjatteen ominaismaarista uudistalonrakentamisessa
rakennusjatetilaston tausta-aineistoon v.1997.

Rakennusijat- Betoni- | Tiilet Muut Saha- | Muut Terds- | Muut Yhteensa
teen maara tuotteet | kg/r-m® | kivip. tavara | puu- levyt teras- kg/r-m’
uudisrakenta- | kg/r-m’ tuotteet | kg/r-m® | tuotteet | kg/r-n? | tuotteet

misessa kg/r-m? kg/r-m? kg/r-m?

(kg/r-m)

Erill. pientalot 3,97 1,74 0,89 3,60 0,44 0,34 0,14 11
Kytk. pientalot 2,42 1,16 1,20 3,38 0,20 0,31 0,16 9
As.kerrostalot 3,38 0,82 0,71 0,84 0,02 0,19 0,23 6
Vapaa-aj. as. 3,45 0,18 0,41 10,74 0,19 0,29 0,14 15
Myymalat 2,94 0,42 0,37 0,42 0,03 0,36 0,21 5
Hoitoalan rak. 3,64 1,12 0,51 0,30 0,01 0,36 0,31 6
Toimistot 3,14 0,51 0,41 0,24 0,01 0,37 0,38 5
Kokoontumist. 3,13 0,95 0,21 0,54 0,04 0,27 0,47 6
Opetusrak. 2,62 0,98 0,22 0,42 0,03 0,3p 0,30 5
Teollisuusrak. 2,00 0,18 0,15 0,24 0,03 0,48 0,34 3
Varastot 1,93 0,11 0,12 0,30 0,01 0,39 0,21 3
Maatalousrak. 3,97 0,17 0,09 0,45 0,02 0,48 0,1y 5
Liikenteen rak. 4,88 0,49 0,31 2,63 0,03 0,29 0,31 9
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Rakennusjatteen ominaisméaara uudisrakentamisessa, (kg/r-m3)
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VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 8. Rakennusjatteen ominaismaara on uudisrakentamisen erilaisissa kohteissa
3 - 5 kg/r-ni.

Rakennusjatteen jakauma-arvio uudisrakentamisessa v. 1997

OKaatopaikalle B Hyotykayttd B Tydmaakayttd
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Myymalat

Vp-ajan as.rak
As.krs

Kytk. pient.

Erill. pient. |

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 9. Uudisrakennustydmailla suuri osa rakennusjatteista jaa tydtmaille. Rakennusja-
temaarista lahes n. 25 % lahtee kaatopaikoille ja vajaat 30 % hyddynnetéaan.
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Rakennusjate uudisrakentamisessa v. 1997 yht. 210 000 tn
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Kuva 10. Rakennusjatteen maara laskentamallin mukaan on uudisrakentamisessa
arviolta 0,2 milj. tonnia vuonna 1997.

Rakennusjatteet uudisrakentamisessa v. 1997, yht. 210 000 tn
Laskennallinen

Muut terést.4 %
Teraslevyt 6 %

Muut puutuot .2 %

Sahatavara
23 % Betonituotteet
49 %
Muut kivip.t.
6 %
Tiilet
10 %

VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 11. Laskentamallilla arvioidusta rakennusjatteen maarasta yli puolet tulee
kiviainespohjaisista tuotteista ja neljdnnes puutuotteista.
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Kaatopaikalle toimitettu sekajate uudisrakentamisessa
v. 1997, 50 000 tn
Muut N
Muut terast. 0% Tiilet
8% 13%
Teraslevyt
11%
Muut puutuott.
4% k Muut Kivip. t.
: 22%
Sahatavara
42 % VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 12. Laskentamallin mukaan uudistalonrakentamisen kaatopaikoille sekajatteena
toimitetuista rakennusjatteista on alle puolet puupohjaista jatetta ja kolmannes
kivipohjaista jatetta.

Hyddynnetty rakennusjate uudisrakentamisessa
v. 1997, yht. 57 000 tn

Muut terést. 6 %

. Betonituotteet
Teraslevyt 13 % 18 %
Muut puutuott.
1% Tiilet 4 %
Muut kivip. t. 2 %
Sahatavara 56 %

VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 13. Hyddynnetysta uudisrakentamisen jatteesta n. 60 % on puupohjaisia tuotteita.
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4.6 Korjausrakentamisen purkujatteet

K orjausrakentamisen arvo vuonna 1996 oli noin 22 mrd. markkaa ja vuonna 1997 noin

24 mrd. markkaa. Tasta kerrostalojen korjaamisen osuutta oli noin 30 %, omakotitalojen
korjauksia vajaat 20 %, rivitalojen korjauksia 5 %, liike- ja julkisten rakennusten kor-
jauksia vajaat 35 % seka teollisuus- ja varastorakennusten korjauksia vajaat 10 %. Noin
60 % korjaustoiminnasta toteuttavat rakennusliikkeet ja muut ammattimaiset rakentajat.

Korjausrakentamisessa on havaittavissa 1990-luvulla seuraavat ilmiot:
- Korjausrakentamisen volyymi on ollut kasvusuuntainen (Kuva 2).
- Kokonaan purettujen rakennusten maara on vahentynyt.

Korjausrakentamisessa syntyvista rakennus- ja purkujatteista syntyy lahes saman verran
asuntokohtaisista korjauksista kuin rakennuskohtaisista korjauksista. Vuonna 1990 kor-

jausrakentamisen yhteydessa arvioitiin syntyvan noin 520 000 tonnia purkujatetta ja

uusista materiaaleista syntyvaa rakennusjatetta /2/. Korjausrakentamisen volyymin

perusteella voidaan karkeasti arvioida purkujatteen maaraksi v. 1997 noin 600 000

tonnia (Taulukko 8). Karkeissa laskelmissa oletetaan, ettéd tehd&&n suuria korjauksia ja
pintaremontteja samassa suhteessa kuin vuonna 1990.

Purkujatteen maara ja hyddyntdmisaste voi vaihdella korjaustytmailla huomattavasti.
Hyodyntamisaste lienee 20 - 30 % tuntumassa. Tilastokeskus tekee tarkemman arvion
ns. Vahti-tietokannan aineistoista ammattimaisten rakennusjatteen hyoédyntdjien tiedois-
ta. Rekisterin kehitystyd on kaynnissa. Myos ongelmajatteiden maarasta saadaan uutta
tietoa Vahti-tietokannan kautta tulevaisuudessa.

Edellisessa rakennusjatetilastossa kehitettiin rakennusten purkumallia /2/. Kokonaisten
rakennusten purkamisessa pidetaan aikaisempi Tilastokeskuksen purkamisen jatemalli
voimassa. Siina arvioidaan puretuiksi ilmoitettujen rakennusten paamateriaalit.
Kokonaan purettujen tai tuhoutuneiden rakennusten maara on vahentynyt 1990-luvulla.
Purettujen rakennusten maara vuonna 1996 oli 2 250 rakennusta, kun se oli vuonna
1990 yli 4 400 rakennusta. My6s purettu kerrosalan maaréa on pudonnut puoleen vuoden
1990 tasosta. Rakennuskannan vanheneminen edellyttdisi kokonaan purettujen
rakennusten maaran lisdantymista. Na&ain ei kuitenkaan ole kaynyt. Purettujen
rakennusten maaraan vaikuttaa se, etta mikali rakennuksesta jatetaan osakin purkamatta,
se ei tule purettujen rakennusten rekisteriin mukaan. Rakennusten osien purkaminen
kasitelladn korjausrakentamisen yhteydessa.



Taulukko 8. Karkea arvio korjausrakentamisen ja purkamisen jatteistd. Vuoden 1990

taso on edellisen rakennusjatetilaston taso /2 /.

Korjaus- ja pur- Jate Jate Purkujate Purkujate
kujate arvioita | korjausrakenta; korjausrakenta; kokonaiset kokonaiset
misessa 1990| misessa 1997| rakennukset rakennukset
1 000 tn 1 000 tn (arvio)] 1990, 1 000 tn| 1997, 1 000 tn

(arvio)

Kivi 50 70 382 200

Puu 250 280 135 70

Metalli 120 140 13 5

Muut 100 110 23 15

Yhteensa 520 600 553 300

4.7 Uudistalonrakentamisen jditemaamassat

Talonrakentamisen maamassoja ja jatemaamassoja ei tarkasteltu yhta tarkalla tasolla
kuin maa- ja vesirakentamisen kohteissa. Karkea laskelma uudisrakentamisen mééaran ja
Viatekin toimittamien ominaisjatemaarien mukaan kuitenkin osoittaa, ettd vuonna 1997
olisi talonrakentamisen uudistydmailta viety yli 8 milj. tonnia ylijgdmamaita (Kuva 14).
Laskelmissa ei kaytetty alueellisia painotuksia, mutta tulevissa laskelmissa pitaisi
ainakin paakaupunkiseudun muusta maasta poikkeavat piirteet ottaa tuloksissa
huomioon.

Tyomaille tuotuja tai tydmaan sisdlla siirreltyja maamassoja ei kasitelty téssa
yhteydessa. Myoskaan talonrakennustyomailta vietyjen jatemaamassojen hyddyntamis-
asteesta ei ole laajemmin tietoja. Hyddyntaminen toisella tyémaalla on kuitenkin yleista.
Naita tuloksia arvioidaan maamassojen kokonaistarkastelujen yhteydessa.

Karkea laskelma osoittaa, ettd noin 3 milj. tonnia jatemaamassoista kertyy omakotity6-
mailta. Noin yhden miljoonan tonnin eria tulisi liséksi viiden rakennustyypin tyémailta,
kuten rivitaloista, asuinkerrostaloista, liike- ja julkisista rakennuksista, teollisuus- ja
varastorakennuksista ja muista rakennuksista (Kuva 14 ).
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Jatemaamassat talonrakentamisessa
v. 1997, yht. 8,5 milj. tonnia

Muut 4 %
Teoll/varastorak.
13 %

Erill. pientalot
42 %

Liike/julkiset rak.
17 %
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15% Kytk. pientalot.

9%
VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 14. Uudistalonrakentamisen tydmailta vietiin maamassoja yli 8 milj. tonnia. Oma-
kotitydmailta vietiin eniten maamassoja.

4.8 Yhteenveto talonrakentamisen jatemaarista

Taonrakentamisen rakennusjatteen maaréan arvioidaan v.1997 olleen tasolla 1,1 milj.

tonnia (ilman maamassoja). Tasta uudistalonrakentamisen jatteiden osuus on 0,2 mil].
tonnia, korjausrakentamisen purkujatteiden osuus 0,6 milj. tonnia ja kokonaisten

rakennusten purkujatteiden osuus 0,3 milj. tonnia. Jos rakennustydomaiden arvioidut
jatemaarat laskettaisiin seka materiaalien massan etté kiintotilavuuden mukaan, olisivat
eri materiaalien suhteet karkeasti kuvan 15 mukaisia. Tydmailta vietiin maamassoja yli
8 milj. tonnia, mutta niiden hyddyntamisen tietoja ei ollut kaytettavissa.

1990-luvulla uudisrakentamisen jatteet ovat olleet vAheneméassd, mutta rakentamisen
vilkastuminen on nostanut maaria (Kuva 16). Uudisrakentamisen jatteiden hyodtykaytto-
aste on alle 30 %. Korjaus- ja purkupuolen jatteiden kansantalouden tason hyédyntamis-
aste on verrattuna muihin epavarmemmin mitattavissa. Tilastokeskus tekee hyoddynta-
misasteen arvion ammattimaisten rakennusjatteen vastaanottajien ja hyoddyntajien rekis-
teriaineistojen pohjalta. Purkujatteilld on erittédin suuri merkitys kokonaisuudessa, kun
maamassoja ei oteta huomioon (Kuva 17).

Uudistalonrakentamisen jatemé&arat tulevaisuudessa ovat arvioitavissa kohdan 4.2 1ahto-
aineistojen pohjalta. Mikéli Suomen tilannetta tarkastellaan vuonna 2000, voidaan ns.
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ominaisjatekertoimien avulla laskea jatemaarat. Hyddyntamisasteen arviointiin tarvitaan
otos uusia seurantatydmaita vuosina 1999 - 2000, jotta nahdaan, onko muutoksia havait-
tavissa.

Talonrakentamisen maamassoja voidaan arvioida kohdan 4.5 tietojen pohjalta. Uusissa
vertailuissa pitéisi painottaa alueellisia tietoja nykyistd enemman. Myo6s tyomailta pois
kuljetettujen maamassojen hyddyntamisesta pitéisi saada tarkempaa tietoa.

Korjausrakentamisen purkujatteiden maaraarviot ja hyddyntamismaaratiedot ovat huo-
mattavasti karkeammalla tasolla kuin uudisrakentamisessa. Tulevia tydmaiden seuranto-
ja pitaisi olla huomattavasti enemman (noin 50 kohdetta). Jatemaaratiedot voisi kytkea
tyotuntien menekkitietoihin, jolloin voitaisiin painottaa tydtuntien jakauma-tietojen
perusteella jatemaaria karkealla tasolla.

Kokonaan purettujen rakennusten seurantamittarina voidaan kayttda purettujen raken-
nusten maaratietoja. Tulevaisuudessa pitéisi tarkistaa, muuttuvatko runkomateriaalien
suhteelliset osuudet huomattavasti vuosittain.

Arvio rakennusjatteen painon ja tilavuuden jakaumista
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Kuva 15. Rakennusjatteen jakauma materiaaleittain painon ja tilavuuden mukaan.
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Rakennusjatemaarien kehitys (1000 tn)
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Kuva 16. Rakennusjatemaarien kehitys 1990-luvulla, maamassoja ei mukana.
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Kuva 17. Korjausrakentamisen purkujatteet ja kokonaisten rakennusten purkujatteet
muodostavat noin 80 % rakennustydmaiden jatteista (ei mukana maamassoja).
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5. Maa- ja vesirakentamisen jatteet

5.1 Aineisto ja menetelmat

5.1.1 Aineisto

Maa- ja vesirakentamisen jatemittarit -projektin tulokset perustuvat tydmaakyselyihin (3
insin6oritydta ja Viatekin jalkilaskentatiedostot, Taulukko 11), Tielaitoksen omaan ym-
paristoseuranta-aineistoon vuodelta 1997 sek& kuntakyselyaineistoon (VTT:n kysely
1997). Nama otosaineistoa koskevat tulokset on laajennettu koko maan tasolle
kayttamalla ko. rakentamisen lopputuotteen vuoden 1997 rakentamisen méaaraa. Otosko-
ko ei ole riittavan suuri tilastollisesti luotettavan lopputuloksen laskemiseksi. Saatu
tulos on kuitenkin riittavan hyva kuvaamaan maarakentamisen materiaalien kayton suu-
ruusluokkaa. Aikaisemmin ei ole ollut kaytettavissa edes tdméantasoista tietoa.

Maarakentamisen materiaaliluokitus
Maa- ja vesirakentamisen osaprojektissa kaytettin taulukon 9 mukaista EU:n
jateluokitukseen perustuvaa materiaaliluokitusta (ks. kyselykaavake liitteessa 2).
Lopputuoteluokitus
Maa- ja vesirakentaminen muodostuu useasta lopputuotteesta ja tyblajista. Jatemaaran
arviointia ei ole tarkoituksenmukaista tehda erikseen jokaiselle lopputuotteelle. Vuoden
1998, 1999 ja 2000 maa- ja vesirakentamisen jatemaaran arviointia varten muodostettiin

rakentamisen lopputuotteista laajoja ryhmia. Ryhman tuli olla tydlajisisalloltééan saman-
kaltainen. Tassa projektissa kaytettiin taulukon 10 mukaisia ryhmia.

39



Taulukko 9. Maa- ja vesirakentamisen materiaaliluokitus.

1. Ongelmajate:
a) saastuneet maamassat
b) kaikki muut

2. Pakkausjate (kaikki)

3. Mineraalipohjaiset materiaalit
a) betoni
b) tiilet, laatat, keramiikka, kipsi
c) kevytsora, kevytbetoni
d) muut mineraalipohjaiset materiaalit

4. Puu a) tavallinen puu, pintamaalattu puu, lampdkasitelty puu
b) kestopuu A ja AB, kyllastetty, lahosuojattu puu

5. Lasi
6. Muovi

7. Asfaltti, terva ja tervatuotteet
a) bitumiset tuotteet, asfaltti ja kumiasfaltti jne.
b) bitumidljyiset tuotteet, 6ljysora jne.

8. Metallit a) teras, rauta
b) kaikki muut metallit

9. Maa-ainekset
a) multa, hyédynnettava pintamaa
b) muut pintamaat, kivet, kannot, turve
c) savi, lieju, saviset siltit
d) moreenit, siltit, tuhkat (muokattuna kaytettavissa)
e) hiekka, sora, murske, sepeli
f) louhe

10. Eristysaineet

11. Sekalaiset jatteet
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Taulukko 10. Maa- ja vesirakenteiden lopputuotel uokitus

1. Tieverkko
- yleiset tiet
- lentokentéat
- yleisten teiden sillat, kevyen liikenteen sillat, alikulkukaytavat

2. Katuverkko
- kadut
- katusillat
- alikulkukaytavat

3. Rautatiet, raitiotiet, metro

4. Maakaivannot
- vesijohtoputket
- viemariputket
- kaukolampoputket
- maakaasuputket
- sdhkdmaakaapelilinjat
- tietoliikennekaapelilinjat
- peltojen salaojat

5. Vesityot- satamat
- laiturit
- padot
- uittovaylat
- vesivaylat
- kanavat

6. Muut maa- ja vesirakenteet
- puistot
- urheilualueet
- sdhkbavojohdot
- puhelinavojohdot
- jatevedenpuhdistamot
- vedenpuhdistamot
- yksityistiet
- metsaautotiet

(7. Talojen pohjarakennetyot)
- talojen perustus
- pihaty6t
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Huomautus: Kohta 7. Talojen pohjarakennetdiden maamassoja on selvitetty kohdassa
4.3. Kohta 7 on otettu mukaan maarakentamisen lopputuotejarjestelmaan, koska talojen
pohjatéita tekevat yleensa samat maarakennusurakoitsijat, jotka tekevat muutkin maara-
kentamisen lopputuotteet. Maarakennusurakoitsijoilla on myds parhaat tiedot talojen pe-
ruskaivun yhteydessa syntyvien materiaalien kaytosta.

Tybmaakyselyt

Tybmaakyselyt tehtiin neljalla seudulla: padkaupunkiseudulla Jari Huttusen insindori-
tyd Helsingin teknillisessa oppilaitoksessa/l7/, Tampereen seudulla Jari Nihtilan insi-
noorityd Tampereen ammattikorkeakoulussa /15/, Oulun seudulla Sami Ansamaan insi-
noorityd Oulun teknillisessa oppilaitoksessa /16/ ja insind6ri Kimmo Vannin selvitys Vt
1:n moottoritiekohteessa /18/. Opinnaytetdita ohjasi Eero Nippala VTT Rakennusteknii-
kassa Tampereella.

Tyomaakyselyt toteutettiin suunnittelemalla ensin tiedonkeruulomake (liite 2) seka eri-
laisten seurattavien kohteiden lopputuotejakauma (Taulukko 10). Neljasivuisessa
lomakkeessa tiedusteltin ensimmaisella sivulla kohteen yleiset tiedot, tiedonantajien
yhteystiedot myohempia tarkistuksia varten seka kohteen laajuustiedot. Toisella ja kol-
mannella sivulla kysyttiin tybmaan materiaalien kayttd tonneina. Kaytetty materiaali- ja-
ottelu noudatteli EU:n jateluokitusta. Tata tutkimusta varten lomakkeessa kaytettiin kui-
tenkin hieman EU-tasoa yksityiskohtaisempaa jakoa. Mm. maa-ainekset jaettiin kah-
deksaan eri luokkaan, kun EU:lle olisi riittanyt yksi luokka. Tutkittavien kohteiden lu-
kumaaran eri lopputuotteissa tuli noudattaa vastaavien kohteiden rakentamisen todelli-
sen maaran jakaumaa Suomessa. Yhteensa tutkittuja kohteita oli 65 kpl. Tiedonkeruulo-
make postitettiin ensin tydmaalle tutustumista varten (ei tayttéa varten), ja insiné6riop-
pilas sopi tapaamisajan tydmaan tyonjohtajien kanssa. Insinddrioppilaalla oli vastuu lo-
makkeen tayttamisesta tydmaan henkildiden antamien tietojen perusteella. Lomakkeen
tayttamisvastuuta ei annettu tydmaan tehtavaksi missaan tapauksessa. Téalla jarjestelylla
saatiin koottua sovituista tydmaista kaikki tarvittavat tiedot.

Tyomaakyselyjen siséltd hyvéaksytettiin tutkimuksen varsinaisella johtoryhmalla seka
viela erillisella maa- ja vesirakentamisen asiantuntijaryhmalla. Asiantuntijaryhma piti
selvitettdvaa asiaa varsin vaikeana. Lisaksi pidettiin tarkeana, ettei resurssia tuhlata liian
laajaan ja yksityiskohtaiseen tiedonkeruuseen. Ongelman aiheutti maa- ja vesirakenta-
misessa syntyvien jatteiden lopullinen sijoituskohde. Valttamatta tydmaalla ei ole tark-
kaa tietoa siita, mihin kayttoon tydmaalta pois viety materiaali todella paatyi. Tydtmaan
iimoittamaa jatteen kayttotietoa ei tarkistettu. Jatkossa luotettavan tiedon saaminen
vaatii jopa jatteen kuormakohtaista seurantaa. Asiantuntijaryhméa ehdotti ettei "jate"-
sanaa kayteta tiedonkeruun yhteydessa, koska maa- ja vesirakentamisen tytmailla ei
mielletd kasiteltdvan jatteita siind laajuudessa kuin Suomen jatelaki maarittelee.
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Tiedon keruuta kuvaa kaavio (kuva 18) Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytto.
Koska maa- ja vesirakentamisessa ei ole Suomessa tehty aiemmin koko maan kattavaa
selvitysta materiaalien kaytosta, paatettiin selvittda jatteiden ohella kaikkien tyémaalle
saapuvien, tydmaalla siirrettavien ja tydmaalta poislahtevien materiaalien maara.

Tybmaalle saapuva materiaali

Tyomaalle saapuvia materiaaleja ovat muiden toimialojen hyddynnettavét jatteet. Tallai-
sia ovat esim. masuunikuona, kivilouhimoiden ylijaadmakivet seka kivihiilitunhkat. Maa-

ja vesirakentamisessa usein tarkein tydmaalle saapuva materiaali on tydémaan ulkopuo-
lelta tuotu jalostettu tai jalostamaton luonnonmateriaali. N&ita ovat esim. hiekat, sorat,
murskeet seka rakennusmateriaaliteollisuuden tuottamat erilaiset tuotteet, kuten tiekai-
teet, valaisimet, jne. (Kuva 18).

TyOmaan sisalla siirretyt materiaalit:

Kaikki kaytetyt tai siirretyt maa- ja vesirakentamisen materiaalit esitelladn Kuvassa 18
tydmaa 1:n kannalta (tarkastelun kohteena olevat otokseen kuuluvat tydmaat). Tyomaal-
la voidaan kayttda ns. sisdisesti materiaaleja (esim. tietydmaalla leikkausmassat kuljete-
taan saman tydmaan penkereeseen). Lisdksi tydmaalla tuotetaan jatettd, joka loppusijoi-
tetaan tyOmaalle taloudellisen hyotykayton puuttuessa (esim. sillanrakenta-misessa
muottipuutavara poltetaan usein paikan paalla). Suositeltavaa on etsid jatepuulle hyoty-
kayttd esim. polttopuuna (Kuva 18).

Tybmaan jatteet (tydmaalta ylijaanyt materiaali) hyotykayttéon

Tuloksissa esitetyt jatteet jaettiin kahteen hyotykayttoryhmaan H1 ja H2 (Kuva 18)
(jarjestysluvulla ei ole merkitysta jatteen hyodyllisyyden asteeseen).

H1: Jate voidaan kayttdgrakennusalalla suunnitellusti hyodyks) toisen rakennus-
tydomaan rakennekerroksiin tai erilaisiin ympéaristorakenteisiin (esim. toisen tyémaan
maisemointiin). "Varasto" kuvaa louheen tai maa-aineksen valivarastointia jalostusta tai
my6hemp&é kayttoa varten. Valttamattd materiaalin kayttokohdetta ei ole viela tarkasti
olemassa. Louhetta on saatettu tuottaa rakennustydmaalla ylimaaraisesti esim.
talvikunnossapidossa tarvittavan murskeen jalostusta varten. Toisaalta tarkoituksella
tuotetulle ylijaagmamateriaalille (jatelain mukaan jatteelle) voi olla tarkoin suunniteltu
tiedossa oleva kayttokohde (esim. hyvalaatuista kalliota on louhittu asfaltissa tarvittavaa
mursketta varten).

Mikali jatteen valivarastointiaika venyy kovin pitkaksi, yli 3 vuodeksi, tulkitaan
materiaali ko. varastoon loppusijoitetuksi.
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Kuva 18. Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytén periaatekaavio. Jatelain mu-
kaan kaaviossa H1 tyémaa n, H1 varasto, H2 muu hyo6tykayttd sekd Loppusijoitus on ja-
tetta.



H2: Jate (tydmaalta ylijadnyt materiaali) voidaan kaytr@aun kuin rakennusalan)
hyddyksi, esim. energiantuotantoon, pellonparannukseen (esim. alava maastokohta
korotetaan ylijaamamateriaalilla) tai metsanparannukseen.

Jate loppusijoitukseen (ei hyotykayttoon)

Aina ei maarakennustydmaan jatteelle 16ydy hyotykayttda, jolloin se yritetdan loppusi-
joittaa mahdollisimman lahelle tydmaata kuitenkin mahdollisimman pienin haittavaiku-
tuksin. Osa jatteesta on ongelmajatetta ja se viedaan ongelmajatelaitokseen jatkokasitte-
lyyn. Osa jatteesta poltetaan jo tydmaalla (esim. betonimuottilaudat, joita ei hyddynnetéa
polttopuuna) (Kuva 18).

Tampereen Viatek Oy selvitti Jyvaskylan alueella, Kouvolan - Kotkan alueella, Pir-
kanmaalla ja Porin alueella suunnittelukohteita 51 kpl /19/. Kohteet olivat juuri kayn-
nissa tai valmistuneet vuoden 1998 aikana. Kohteista kuvattiin tydmaatyypit laajuustie-
toineen, selvitettiin materiaalien kaytto jaettuna eri materiaaleihin ja kirjattiin jatteiden
(yljadmamassojen) arvioitu sijoituskohde. Liséksi Viatek toimitti yhdeksédn kohdetta
Vaasan alueelta, joita ei kuitenkaan pystytty kayttamaan hyodyksi.

Tampereen Viatek Oy:n kohteet valittiin em. alueilta, koska insin6o6rityot kattoivat mm.
paakaupunkiseudun ja Oulun seudun (Taulukko 11). Pirkanmaan kohteet valittiin
mukaan, koska Tampereen Viatek Oy on tehnyt Pirkanmaan maa-ainespankkiin liittyvia
selvityksia ja tiedot ovat varsin kattavia.

Taulukko 11. Tydmaakyselyt alueellisesti jaoteltuna.

Tutkimuskohteita INsinGorityot Tampereen
alueella Viatek Oy Yhteensa
Jyvaskylan alue 4 4
Kouvola - Kotkan alue 11 11
Kuopion alue 9 9
Oulun alue 18 18
Pirkanmaa 25 18 43
Porin alue 9 9
Uusimaa 22 22
Yhteensa 65 51 116
Kuntakysely

VTT:n tekemaarkuntakyselyyn (kirjekysely, liite 3) vastasi 36 kuntaa ja 72 osastoa.
Kysely lahetettiin 40 kuntaan ja 133 osastolle, joten vastausprosentti oli osastoilla 54 %.
Jokaiseen kuntaan meni kysely erikseen (jos kunnassa oli) katuosastolle, puisto-
osastolle, vesihuolto-osastolle ja energialaitokselle. Osastoja pyydettiin merkitsemaan
vain ne rakenteet, jotka ko. osasto itse rakennuttaa tai rakentaa oman osaston tilauksesta.
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Muiden osastojen tyot pyrittiin pitamaan erillaan ja valttamaan kaksinkertaiset

kirjaukset. Lomakkeessa kysyttin eri osastojen tdiden maarat (uudisrakenta-
minen/korjaaminen) seka siirrettyjen maa-ainesten yhteisméaara, jatteiden (tyomaalta
poistettujen materiaalien) yhteismaara seka arvio jatteiden hyotykayttbasteesta.

Kuntakyselyn tarkoitus oli selvittdd karkeasti vuoden 1997 rakentamisen méaraa kunnan
alueella. Riittavan karkean tiedon kerddminen osoittautui oikeaksi ratkaisuksi, silla vas-
tausprosentti nousi yli videnkymmenen. Hyvaan vastausprosenttiin vaikutti varmasti se,
ettd monessa kunnassa maarakenteiden rakentamismaaria ja massatietoja oli keratty
kuntien maarakentamisen kustannusten seurantaan (VERTTI-jarjestelmaan).

Kuntakyselyn jatteiden hyotykayttd maariteltiin seuraavasti:

Jatteen (tydmailta poistetyfijadmamateriaalin) hyotykaytoksi luetaan kuntakyse-
lyssa

- eri rakennuskohteiden suunnitelmallinen maisemointi

- meluvalli

- toisen tydmaan suunniteltu rakenne

- kaatopaikan jatekerroksen suoja, verhoilu

- suunniteltu maa-ainespankki tai varasto

- energiantuotanto.

Vastaavastei hyotykayttod on jatteen (yljaamamateriaalin) toimittaminen
- suunnittelemattomaan maisemointiin

- kaatopaikalle

- |&jitykseen.

Rakentamisen maéaratiedot

Tieverkko

Yleiset tiet jasillat /4/

Tielaitos teki vuoden 1997 rakentamisesta ensimmaisen kerran ns. ymparistoraportoin-
nin. Tiedot kerattiin Tielaitoksessa liitteen 6 mukaisella lomakkeella. Siina ei ole eritelty
kaytettyjd materiaaleja. Ymparistoraportoinnista saatiin siis yleisten teiden rakentami-
sessa, korjaamisessa ja kunnossapidossa siirrettyjen materiaalien massamaarat.

VTT kaytti em. Tielaitoksen ilmoittamien massamé&aéarien jaotteluun eri materiaaleille

kokoamaansa otosaineistoa. Isot kohteet erotettiin omaksi ryhmaksi (moottoritiet), joi-
den tietoja ei laajennettu. Sen sijaan muiden kohteiden tiedot laajennettiin.
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Tielaitoksen kaikista siirretyistd massoista vahennettiin isot kohteet, joiden siirrettyjen

materiaalien jako oli selvitetty kohdekohtaisesti. Pienten ja keskisuurten kohteiden
massat = Kaikki siirretyt massat -isojen kohteiden massat. Naiden pienten ja keskisuur-
ten kohteiden massat jaettiin eri materiaaliryhmiin otosaineiston perusteella.

Lentokentat

Lentokenttarakentamisesta selvitettiin vain Helsinki - Vantaan lentoaseman kolmannen
kiitotien rakentamismaarat vuoden 1997 osalta. Taméa yksi kohde kattaa materiaalien
kaytosta yli 90 %. Muitakin lentokenttiin liittyvid pienid toita tehtiin, mutta ne jatettiin
pois tasta selvityksesta.

Kadut /5, 6/

Kadunrakentamisessa siirretyt maassamaarat katupituutta kohden saatiin VTT:n teke-
mastéa kuntakyselysta. Samassa kyselyssa selvitettiin myos katusiltojen ja alikulkukayta-
vien massamaarat. Katujen uudisrakentamisen maara vuonna 1997 arvioitiin vuosina
1988 ja 1995 Suomen Kuntaliiton tekemien katuverkon pituusselvitysten perusteella.
Taman mukaan vuoden 1988 jalkeen on vuosittain rakennettu keskimaarin n. 400 km
katuja. Kuntakyselyn perusteella katuja korjataan n. 70 % uudisrakentamisen maarasta
eli 290 km vuosittain. Yksittaisessa kunnassa uudisrakentamisen ja korjaamisen suhde
saattaa olla hyvinkin erilainen. Kuntakyselyn otoksessa katuja uudisrakennettiin 131 km
ja korjattin 95 km. Suuria katusiltoja rakennetaan Suomessa hyvin vahan.
Alikulkukaytavia rakennetaan VTT:n arvion mukaan 50 - 70 kpl. Koko maan silta- ja
alikulkukaytavien siirretyt massat arvioitin  kuntaotoksen lopputuotekohtaisten
massatietojen avulla.

Kadunrakentamisen kokonaismassamaara jaettiin eri materiaaliluokkiin VTT:n teetta-
mien insindoritdiden otostietojen perusteella. Jako perustui 21 kadunrakennuskohteen
tietoihin.

Rautatiet, raitiotiet ja metro /7/

Uudisrakentamisen massamaarat laskettiin Oy VR-Rata Ab:lté saatujen kisko-, ratapolk-
ky- ja alikulkusiltojen rakentamismaarien avulla. Eri materiaalien jakaumat saatiin koh-
dekohtaisista tiedoista, eli yhden kiskometrin massa kerrottiin kiskom&aralla ja yhden
ratapolkyn massa kerrottiin ratapdlkkyjen maaralla. Alikulkusiltojen massatietojen laa-
jennus perustuu vain yhden tarkkaan lasketun alikulkusillan tietoihin.

Radan perusparannus- ja kunnossapitotdiden massamaara kustannuksia kohden seka

materiaalijako kustannuksia kohden selvitettiin seitseman tutkitun kohteen perusteella.
Oy VR-Rata Ab:n ilmoittamien koko maan rautateiden korjaus- ja kunnossapito-
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kustannusten avulla saadaan otostiedot lagjentamalla arvio koko maassa siirretyille
radankorjausmassoille.

Raitiotie- ja metrorakentamisen massamaarat puuttuvat selvityksestd. Naiden merkitys
koko maan tasolla on pieni verrattuna rautatierakentamiseen (alle 5 %).

Maakaivannot /8, 9, 10, 11/

Vesijohtojen ja vieméarien seka kaukoldmp6-, maakaasu-, peltosalaoja- ja sahko-
maakaapelien rakentamisen maarat selvitettin kunkin sektorin tilastointitaholta
erikseen. Rakentamisen yhteydessa siirretyt materiaalit on maaritetty kuntaotoksessa
saatujen tietojen avulla (tn/m). Kunnilta kysyttiin rakennetut kaivantometrit ja siirretyt
massat. Naiden avulla saatiin siirretyt massamaarat kaivantometria kohden. Saatu
ominaisluku laajennettin koko maan tasolle koko maan rakentamismaaran avulla.
Materiaalijako laskettiin VTT:n otostutkimuksen (insindority6t) 20 kohteen tietojen
avulla.

Tietoliikennekaivantojen massamaarat puuttuvat selvityksesta.
Vesityot /12/

Merenkulkulaitoksen ruoppaustilastoista saatiin siirretyt materiaaliméaéarat vuonna 1997.
Tilastot sisaltavat suurten satamien seka uitto- ja vesivaylien ja kanavien ruoppaukset.
Kuntien laitureiden (piensatamat), patojen ja yksityisten rantojen ruoppaukset puuttuvat
tasta selvityksesta. Niiden merkitys on kuitenkin vahainen verrattuna Merenkulku-
laitoksen ruoppauksiin.

Muut maa- ja vesirakenteet

Metsdautoteiden rakentamismaarat saatiin Metsatilastollisesta vuosikirjasta ja yhden tie-
kilometrin rakentamisessa siirretyt massamaaréat arvioitiin keskimaaraisten ojamittojen
sekd rakennekerrosten paksuuden avulla. Metsdautoteiden korjaus- ja kunnossapito-
maarat arvioitiin yhtasuuriksi uudisrakentamisen kanssa. Yksityisteiden rakentamisessa
ja kunnossapidossa kaytettiin samaa arviointimenetelmaa kuin metsaautoteissa.

Puistojen, urheilualueiden, hautausmaiden, leikkikenttien, pallokenttien, pesépallo-
kenttien, jadkenttien, yhdistelmakenttien, laskettelurinteiden, kuntoratojen ja hiihto-
ratojen rakentamismaarat vuonna 1997 arvioitiin Jyvaskylan yliopiston liikuntapaikka-
rekisterin tietojen avulla. Em. kohteista on tiedossa arvioitu keskimaarainen rakennettu
pinta-alatieto vuodelle 1997. Rakentamisessa siirretyt maamassat ko. rakennetta kohden
saatiin VTT:n kuntakyselystd. Ko. maarakenteiden massojen materiaalijako saatiin
VTT:n teettamista insinooritoista (kohdekohtaiset selvitykset, 9 kpl).
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Jatevedenpuhdistamojen, puhdasvesipuhdistamojen ja golf-kenttien rakentaminen puut-
tuu selvityksesta. Jatevesi- ja puhdasvesijohtojen kaivannot ovat mukana selvityksesséa
Suomen Ymparistokeskuksen rekisterin tietojen mukaisesti.

Lopputuotejaottelusta poiketersfaltointityot selvitettiin erikseen tydlajina eika loppu-
tuotteittain. Tiedot saatiin Suomen Asfalttiliitto r.y:sta. Asfalttiliitto seuraa jasenyritys-
tensa tyomaaria vuositasolla. Lisaksi on arvioitu kaupunkien omien ja Tielaitoksen
omien paallystystdiden maarat. Valtaosa vanhasta asfaltista kaytetddn uuden
asfalttikerroksen raaka-aineena valittomasti. Ohut kerros vanhaa asfaltti rouhitaan tien
pinnasta, kuumennetaan ja siihen lisatédn osa kokonaan uutta asfalttia. Tama massa
sekoitetaan, levitetddn tien pinnalle ja tiivistetdaan, jolloin tuloksena on lahes uutta
asfaltointia vastaava lopputulos. Vanhan asfaltin purkaminen ja hyotykayttd muuhun
kuin uuteen asfalttiin valittomasti sisaltyy kunkin maarakenteen materiaalikaytt66n maa-
aineksena. Otostietoja vanhan asfaltin purku- ja uudelleenkayttékohteista oli niin vahan,
ettei tietoja voinut laajentaa koko maan tasolle.

5.1.2 Menetelma

Aluksi tavoitteena oli selvittdd vain maa- ja vesirakennustyomaiden jatteita
(yljaamamateriaaleja) ja niiden hyotykayttéa. Ensimmaisessa maarakennusprojektin
asiantuntijaryhman kokouksessa paatettiin kuitenkin selvittdd myos tydomaille tuotavien
materiaalien seka tydmaan sisalla siirrettavien materiaalien maarat. Aiemmin téllaista
tietoa ei ole keratty maa- ja vesirakentamisessa. Maa- ja vesirakentamisen tilastointi on
paljon vahaisempaa kuin talonrakentamisen.

Maarakentamisen jatteiden (ylijaamamateriaalien) massamaara koko maan tasolla las-

kettiin seuraavasti:

- Selvitettiin merkittdvimpien maarakenteiden rakentamismaarat koko maassa.

- Otostutkimuksen avulla selvitettiin eri maarakenteiden rakentamisen yhteydessa muo-
dostuvien jatteiden massamaarat lopputuotteen maaraa kohden seka jaottelu eri mate-
riaaliryhmiin, ns. eri lopputuotteiden ominaisluvut.

- Jatteen maara saadaan kertomalla ko. rakenteen rakentamismaara esim. (m) x jate-
maaran ominaisluvulla (tn/m) = jate (tn).

Lopputuloksen luotettavuuden parantamiseksi isot moottoritiehankkeet seka Helsinki-
Vantaan kolmas Kkiitotie selvitettiin aivan erikseen. Naiden kohteiden tietoja ei siis
laajennettu niiden poikkeuksellisuuden takia. Sen sijaan pienten ja keskisuurten
hankkeiden otostiedot laajennettiin koko maan rakentamismaaran ja otoskohteiden
rakentamismaarén suhteessa.
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Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytosta laskettiin tuloksia seuraavalla periaat-
teella: Kukin kuljetettu materiaaliera laskettiin vain yhteen kertaan materiaalien kayton
tonneihin. Esim. jos tietydmaan leikkausmassa viedaan penkereeseen, lasketaan siirretty
massa vain kertaalleen.

Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kayttd = tydmaalle tuodut materiaalit + tydmaalla
siirretyt materiaalit + tydmaalta pois kuljetetut materiaalit

Maa- ja vesirakentamisen jate = tydmaalta pois viedyt materiaalit + tydmaalla loppusi-
joitetut jatteet. Tassa tutkimuksessa tydmaa-alueelle loppusijoitetun jatteen maaraa ei
saatu selvitetyksi.

Maa- ja vesirakentamisen jatteiden (yljaamamateriaalien) hyotykayttbaste =
(tydbmaalta pois viedyt toisella tydmaalla hyédynnetyt materiaalit + varastoidut materiaa-
lit + muu hyotykayttd ) / (tydmaalta pois viedyt toisella tydmaalla hyddynnetyt materiaa-
lit + varastoidut materiaalit + muu hyotykaytto + kaatopaikalle tai maankaato-paikalle
loppusijoitetut jatteet) x 100%.

Jatettad / ei jatetta
Maa- ja vesirakentamisen jatemaarittelyssé on kaksi huomioonotettavaa seikkaa:
- Mika on jatetta?

Jatelaki /3/ méaarittelee, etta jatetta on aine tai esine, jonka sen tuottaja tai
haltija on poistanut, aikoo poistaa tai on velvollinen poistamaan kaytosta.
Tilastokeskus on kayttanyt jatetilastoinnissaan jatelain  mukaista
maaritelmaa seuraavin tarkennuksin. Jatteena ei pideta sellaisia esineita tai
aineita, jotka jokseenkin valittomasti, ilman erityiskasittelya, palautetaan
prosessiin (toimintoon), josta ne ovat lahtoisin tai jotka kaytetaan entiseen
tarkoitukseensa koostumusta tai muotoa muuttamatta /13/.

Valtioneuvoston  padatds rakennusjatteistd  (lite 4) maéaarittelee
rakennusjatteeksi rakennuskohteessa em. maaritelman mukaisen jatteen,
joka ei ole tavanomaista asumisessa syntynyttd jatettd. Rakennusjate ei
sisélla rakennustuoteteollisuudessa syntyvia jatteitd, vaan ne katsotaan
osaksi teollisuusjatteitd. Rakennusjatteiksi luokitellaan my6s erilaiset
ylijadgmamaat.

Kaikki tydmaalta poiskuljetettu materiaali on siis jatetta. Jopa osa tydmaan
sisélla siirretystda materiaalista on jatetta. Laki méaarittelee jatteeksi sellaisen
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materiaalin, jota alalla ei valttamatta kaikissa tapauksissa mielleta jatteeksi.
Lisdksi Euroopan maissa maa-ainesten tilastollinen kasittely vaihtelee
paljon. Useissa maissa taloudellisesti hyddynnettdvaa maa-ainesta ei tulkita
jatteeksi.

Naista maarittelyistd huolimatta jatemaarittelyn soveltaminen maa- ja
vesirakennusalalle on vaikeaa kaytdnnossa. Jatelain maarittelyn mukaisen
kasitteiston kayttdminen maa- ja vesirakentamisessa aiheuttaa sekaannusta.
Talldin maarakennustydmaalta poiskuljetettu materiaali on siis aina jatetta
(riippumatta siitd, onko se purettua betonimuottilautaa, savea, hiekkaa tai
louhetta). Sen sijaan tastd louheesta (jatteestd) edelleen materiaalin
jalostaminen  rakennusmateriaaliksi on jatteen hyotykayttéd ja
lopputuloksena syntynyt murske on tavanomainen rakennusmateriaali.

- Mika on jatteen hyotykayttoa?

Jatelain 3. pykalan 10. kohta maarittelee jatteen hyotykayton. "Tassa laissa
tarkoitetaan hyddyntamisella toimintaa, jonka tarkoituksena on ottaa talteen
ja kayttoon jatteen sisaltama aine tai energia." Vaikka suuri osa maa- ja
vesirakentamisen jatteiden lopullisista kayttokohteista on helppo tulkita
hyotykaytoksi, on kuitenkin osa kayttokohteista varsin tulkinnanvaraisia.
Helppoja tapauksia ovat erilaiset suunnitellut meluvallit, puistorakenteet,
toisen tydmaan suunnitelman mukaiset rakenteet jne. Vaikeita tapauksia
ovat mm. erilaiset l4jitykset, joissa lopputuloksena syntyvan rakenteen
hyddyllisyys ei ole yksiselitteinen.

Taman tutkimuksen otoskohteissa ilmenneiden tapausten luokittelussa tilastokeskuksen
jatetilastointia varten on kaytetty taulukon 12 suosituksia ja rajauksia.
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Taulukko 12. Periaatteita ja esimerkkeja jatemaarittelysta maa- ja vesirakentamisessa.

Ei jatetta Jatetta
ei hyotykayttoon
hyoGtykayttoon
Materiaalit, jotka kaytetd&n uudelleen
tydbmaalla X
Materiaalit, jotka varastoidaan
tydmaalle kayttoa varten X

[rrotetut maa-ainekset vanhasta
rakenteesta, jotka kaytetdan
entiseen tarkoitukseen X

Irrotetut maa-ainekset vanhasta
rakenteesta, jotka kaytetdén uuteen
eri rakenteeseen suunnitellusti
samalla tai eri tybmaalla X X

Irrotetut maa-ainekset tydmaalta,
jotka vélivarastoidaan tydmaan
ulkopuolella tulevaa hyétykayttoa

varten X X
Tydmaalta poistettu puu ja turve
kaytetddn energiantuotantoon X

Tydmaalta poistettu puu, turve ja
muottilauta poltetaan
(ei energiantuotantoa) X

Tydmaalta poistetut materiaalit
kaytetdan tydmaan ulkopuolella
suunnitellusti X

Tydmaalta poistetut materiaalit
(maa-ainekset) kaytetaan tybmaan
ulkopuolella suunnittelematta X

Jatteen suunniteltu kaytto

Taulukossa 12 esiintyy eraana kriteerina jatteen hyotykaytoesikateissuunnittelu

Mikali jatteen kayttoa ei ole suunniteltu, ei kayttdéa voida tulkita hyodtykaytoksi. Jatteen
kayton katsotaan olevan suunniteltua, mikali ko. materiaalin kaytosta tietyssa paikassa
on olemassa etukateen tehty kirjallinen suunnitelma (dokumentti). Tallainen suunnitel-
ma voi olla

- Kirjallinen suunnitelma, piirustus,

- kirjallinen urakkasopimusasiakirja,

- urakkasopimuksen kirjallinen liite tai

- tybmaakokouksen poytakirjamerkinta.

Tyomaakokouksen poytakirjamerkinta hyvaksytddn suunnitelmaksi, koska esim.
Design&Build -tyyppisessa urakassa tehdaan viela tydon aikana runsaasti suunnitelmia ja
suunnitelmista tehdaan tydmaapoytakirjaan merkintad. Talldin urakoitsija vastaa raken-
nussuunnittelusta ja rakentamisen valvonnasta. Perinteisessa urakkamuodossa urakoitsi-
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ja vastaa vain rakentamisesta ja tilagja ja rakennuttaja vastaavat esisuunnittelusta, han-
kesuunnittelusta, rakennussuunnittelusta ja rakentamisen valvonnasta. Téllaisessa urak-
kamuodossa tyomaapoytakirjamerkinnan ohella tulee olla muukin kirjallinen suunnitel-
ma jatteen sijoittamisesta.

Toinen tassa tutkimuksessa kaytetty kriteeri suunnitellun kayton hyvaksymiseksi
hyotykayttoon tapahtukiéyttokohteen mukaan:

Jatteiden hyotykayttokohteiksi tassa selvityksessa jatteiden tilastointia varten luetaan
mm seuraavat suunnitelmallista hyotya tuottavat esimerkit:

- sorakuopan suunniteltu tayttd maisemointitarkoituksessa

- rakennettavan tontin suunniteltu taytto

- puistotydmaan suunniteltu tayttod

- suunnitellun meluvallin rakentaminen

- suunnitellun méen rakentaminen puistoon

- suunnitellun tieluiskan taytto

- kaatopaikan suunniteltu verhoilu.

Sen sijaan esim. seuraavia kayttokohteita ei lueta hyotykaytoksi:

- suunnittelematon sorakuopan taytt6

- kaatopaikan taytto

- "maa-ainespankki”, mikali varastoa ei kayteta alle kolmessa vuodessa
- ruoppausaines veden syvanteeseen

- maapainanteen taytto, josta ei saada suunnitelmallista hyotya.

Vaikeasti tulkittavia rajatapauksia ovat mm. erilaiset lgjitysalueet pelloilla ja metsissa,
jotka on suunnitellusti hydédyntamista varten taytetty, mutta joiden viimeistely on jaéanyt
puolitiehen tai kokonaan tekeméatta. Oman ongelmansa tuo myds maarakennusalan
kannalta lyhyt varastointiaikarajoite (3 vuotta). Mikali tydmaalta poistettu materiaali
varastoidaan yli kolmeksi vuodeksi, voidaan varasto tulkita kaatopaikaksi (mikali
varasto sisaltdd vain puhtaita materiaaleja, ei kaatopaikkamaarays koske kyseisia
materiaaleja).

5.2 Materiaalien kaytto- ja hyotykayttbaste

VTT Rakennustekniikan Tampereen rakennusmarkkina-ryhman tutkimuksen mukaan
Suomessa maa- ja vesirakentamisen materiaalien kokonaiskaytté6 vuonna 1997 oli ar-
violta 120 - 130 milj. tonnia. VTT:n selvitys kasitti lopputuotteittain eriteltyné kaikkiaan
noin 115 milj. tonnia jatettd ja voidaan arvioida, ettd ainakin noin 10 % on jaanyt
erittelyn ulkopuolelle.
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Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kadytté 1997
Yhteenséa n. 120 - 130 milj. tonnia

Tyémaa Jétteen hyotyké&ytto Jéatetta
( )
43 ‘n 12 % 9%
' (H1: 7,5 %, H2: 4,5 %
. J \ J \ NG J

36 %

Tybémaan ulkopuolelta

\V
V I I Rakennustekniikka 1998

Kuva 19. Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kayton osuudet jaettuna tytmaalle tu-
levaan, tydmaalla siirrettavaan ja tydmaan jatteisiin Suomen jatelain mukaan.

Tasta maarasta tyomaalle tuotiin jalostettuna tai jalostamattona luonnonmateriaalina, ra-
kennustuotteena tai muiden tydmaiden jatteina arviolta 36 % eli 43 - 47 milj. tonnia.
Tyomaan sisélla siirreltiin 43 % materiaalia eli 52 - 56 milj. tonnia. Maarakentamisen
tydmaat ovat varsin pitkdlle omavaraisia materiaalin tarpeen suhteen. Mita isompi tyo-
maa, Sitd suurempi omavaraisuus on materiaalien suhteen.

Tyomaan ulkopuolelle jouduttiin toimittamaan yhteensa noin 21 % kaikesta materiaalis-
ta eli noin 25 - 27 milj. tonnia. Jatelain maarittelyn mukaisesti hyotykayttéasteeksi muo-
dostui vajaat 60 %, kun otetaan huomioon kaikki materiaalit ja kaikki lopputuotteet
(kuvat 19 ja 20).

Useassa Euroopan Unionin jAsenmaassa maa-ainesten tilastollinen kasittely poikkeaa
tdssa raportissa esitetystd Suomen tavasta. Maamassoja ei nimittain tilastoida jatteeksi
yhta laajalti. Mm. Saksassa, Hollannissa ja Tanskassa ei puhtaita maamassoja, jotka
soveltuvat rakentamiseen, tilastoida jatteeksi 13/. Mikali Suomen maa- ja
vesirakentamisen jatteita tilastoitaisiin naiden erdiden EU maiden tavalla, vahenisi
jatemaara karkean arvion mukaan nykyisen jatelain tulkinnan mukaisesta maarasta n. 25
- 27 milj. tonnista noin 16 milj. tonniin. Talldin maarakentamisen jatteista on poistettu



karkeasti arvioituna kaupallisesti hyodynnettavissa olevat materiaalit. Naista n. 16 milj.
jatetonnista hyotykaytettiin Suomessa vuonna 1997 arviolta 35 %.

Maa- ja vesirakentamisen jatteiden hyotykayttdasteen tavoitteenasettelussa on otettava
huomioon numeroarvoja maaritettdessa kaytdnnon tilannetta seuraavien tilastojen
rajaukset ja maarittelyt. Muissa maissa kaytettyja tavoitteellisia hyotykayttbasteita ei voi
ottaa lahtokohdaksi tuntematta tarkkaan niiden tilastollisia rajauksia ja maarittelyja.

Vuoden 1997 maa- ja vesirakentamisen jatteista 98,5 % eli lahes kaikki oli maa-ainek-
sia. Asfalttia oli 0,9 %. Paallystystbissa asfalttia ei juurikaan vieda kaatopaikalle, joten
kaikki ylijagamamateriaali on purettu vanhasta tierakenteesta uudelleen kayttéa varten.
Lammoneristeitd, lasia ja muovia ei tydmailta tutkimuksen mukaan muodostu jatteiksi
lainkaan (Kuva 21).

Vuoden 1997 maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytosta materiaalilajeittain suu-
rimman erdn muodostivat odotetusti maa-ainekset. Niiden osuus kaikista siirretyistd ma-
teriaaleista oli 95 % eli n. 114 - 123 milj. tonnia. Toiseksi suurin luokka olivat
paallysteet, n. 5 % eli n. 6 - 6,5 milj. tonnia. Kaikki muut luokat jaivat alle 0,5 %:n
osuuteen (Kuva 22 ja Liite 7).

Maa- ja vesirakentamisen jétteiden hyotykdyttbaste
Suomessa

Jatteitd yhteenséa n. 25 milj. tonnia vuonna 1997

H1:
Toiselle tyémaalle
tai varastoon
(rakentamiseen)
36 %

ei hyotykayttoon
42 %

hyétykéayttéon
58 %

H2:
Muu hyétykéytto
(muut toimialat)
22 %

Jételain mukainen jatemé&éaritelmé )
VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 20. Maa- ja vesirakentamisen jatteiden kayttd Suomessa 1997. Jatelain maaritte-
lyn mukainen hyotykayttdaste 58 %.
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Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kdytto
massoja yhteensé 120 - 130 milj. tonnia vuonna 1997

Tiet

Kadut

Padllysteet

Rautatiet

Maakaivannot

Vesityot :|

Muut maa- ja vesirakenteet
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% .
VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 21. Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytt6 Suomessa 1997 jaoteltuna lop-
putuoteryhmittain.

Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kdytto
massoja yhteensd 120 - 130 milj. tonnia vuonna 1997

1. Ongelmajéte
2. Pakkausjéte (kaikki) |
3. Mineraalipohjaiset |
4. Puu |
5. Lasi |
6. Muovi
7. Asfaltti, terva ja -tuotteet JEI

8. Metallit

9. Maa-ainekset

10. Eristysaineet

11. Sekalaiset jétteet
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% "
VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 22. Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytté materiaaliryhmittain EU:n ja-
teluokituksen mukaan.
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Suurin maa- ja vesirakentamisessa materiaaleja kayttava lopputuoteryhmé ovat yleiset
tiet eli lahes 50 milj tonnia. Kuntien kadunrakentaminen kayttd& noin 10 milj. tonnia.
Ryhmat muut maa- ja vesirakenteet ja maakaivannot ovat lahes yhtasuuria molemmat n.
15 - 20 mil. tonnin maaréalla. Eri lopputuotteissa parhaaseen jatteiden
hyotykayttdasteeseen paasivat rautatiet 82 %:lla. Heikoimmaksi jai ryhma tiet 52 %:lla
(Taulukko 13).

Taulukko 13. Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytto lopputuoteryhmittain, jat-
teet ja jatteiden hyotykayttbaste.

Maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytto

Siirrettavat Jatteet Jétteiden

materiaalimassat hyotykayttdaste

milj. tonnia milj. tonnia %
Tiet 55 13 52
Kadut 12 5 60
Paallysteet 6
Rautatiet 5 1 82
Maakaivannot 17 4 66
Vesity6t 2 2 61
Muut maa- ja vesirakenteet 19 0 71
Yhteensa 115 24 58

VTT Rakennustekniikka 1998

5.3 Suosituksia

5.3.1 Suosituksia tydmaalle

Maa- ja vesirakentamisessa tulis noudattaa seuraavia periaatteita niin uudisrakentami-
sessa kuin peruskorjaamisessa ja kunnossapidossakin:

Maa- ja vesirakenteita tulisi suunnitella ja rakentaa siten, ettd rakennus-materiaaleja
ja luonnonmateriaaleja kaytetddn mahdollisimman tehokkaasti. Tyd-maa-alueella
olevia materiaaleja kaytetddn mahdollisuuksien mukaan ja tydmaan ulkopuolelta tu-
leva materiaalimaéra pyritdéan pitamaan mahdollisimman pienena.
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* Jatteiden (ylijagadmamateriaalin) maara tulisi suunnittelun yhteydessa tarkoituksen-
mukaisesti minimoida. Rakennettaessa esim. tielinjaa kallion 1&pi voidaan kuitenkin
tarkoituksella tuottaa esim. asfaltin raaka-aineeksi kelpaavaa mursketta enemman
kuin rakennustydmaan tarve edellyttda. On kuitenkin selvitettéva, voidaanko tarvit-
tava hyvalaatuinen murske tuottaa jollakin jo olemassa olevalla kalliolouhoksella ta-
loudellisesti kannattavasti.

* Tarkedtd on suunnitella etukdteen mahdollisuuksien mukaan jatteiden
(ylijadmamateriaalien) hyotykayttd ottamalla huomioon lahialueiden muu rakentami-
nen.

* Varsinaiseen rakenteeseen kelpaamaton materiaali tulisi hyédyntdd ensisijaisesti
samalla tydmaalla esim. vierusalueiden maisemoinnissa. Mikali tama ei ole mahdol-
lista, jate (ylijadmamateriaali) tulisi kayttda hyodyksi lahialueen metséan tai pellon -
parannuksessa tai lahistolla olevan toisen tyémaan rakenteissa. Téllaisia kohteita
ovat esim. meluvallit, puistojen erilaiset méet, tonttien ymparistérakenteet, vanhojen
soramonttujen suunnitelmanmukaiset taytot jne.

* Mikali jatemaalle ei voida osoittaa suunniteltua hyotykaytt6d, se on sijoitettava
asianmukaiselle kaatopaikalle (maankaatopaikalle).

5.3.2 Suosituksia tilastointiin
1. Otoskoon kasvattaminen, mikali halutaan tarkempia tuloksia

Maa- ja vesirakentamisen otoskoon taytyy olla suurempi, mikali lopputulos jaetaan eri
lopputuoteryhmiin. Maa- ja vesirakentamisen seuraavalla laskentakierroksella tapahtu-
vaa ylijaagmamateriaalien tarkastelua vaikeuttaa "hyotykaytto"-kasitteen epaselvyys. Mil-
loin ylijaddméamateriaalin jatkokayttd on tarkkaan ottaen hyotykaytt6a? /19/

2. Kuntien maarakenteiden rakentamiskustannusseurannan hyédyntadminen
Seuraavalla maarakentamisen jatemittarin kehitys- ja paivityskerralla tulisi toteuttaa
kuntakysely niissa kunnissa, joissa kaytetddn kunnallistekniikan rakentamisen kustan-

nusseurantapalvelua (VERTTIA). Nama kunnat ovat valmiiksi koonneet maarakenta-
misen eri lopputuotteiden rakentamismaaratietoja.
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3. Talojen pohjarakenteiden selvitys maar akentamisen osapr ojektin yhteyteen

Talojen pohjarakenteet kannattaa selvittdd maarakentamisen osaprojektin yhteydessa.
Yleensa pohjarakennusurakoitsija tietda maamassojen siirroista talonrakennusurakoitsi-
joita enemman. Suunniteltaessa urakoitsijakyselyn kaavaketta kannattaa ottaa huomioon
maarakennusurakoitsijoiden tekemat kaikki lopputuotteet. Erityisesti yljddméamassojen
(jatteiden) loppukayttda tulisi selvittaa maarakennusurakoitsijoiden avulla.

4. Materiaalit on jaoteltava tarkemmin eri luokkiin

Vuoden 1997 maa- ja vesirakentamisen materiaalien kayttda tutkittin monelta osin
mitenkaan jaottelematta vain yhteenséd summatietona. Lahinna keskityttiin eri
materiaaliluokkien tietojen kokoamiseen. Seuraavalla rakennusalan jatetilaston
ominaislukujen paivityskerralla ( vuonna 2001) ehdotetaan mm. tyémaalle tulevien
materiaalien jaotteluksi seuraavaa:

- luonnonmateriaalit,

- toinen tydmaa (talorakennus/maarakennus/uudisrakennus/korjausrak.),
- valivarasto ja

- muun toimialan ylijgdmamateriaali.

5. Muitakin mittareita on kehitettdva luonnonmateriaalien kayton ja
ympaéristovaikutusten seurantaan

Maa- ja vesirakentamisen hyotykayttoaste ei kuvaa viela tarpeeksi hyvin maa- ja vesira-
kentamisen rasituksen muuttumista ymparistélle. Esim. rannikkoseudulla muodostuu
vakisin pohjaolosuhteiden takia jatteitd enemman kuin sisémaassa. Myos jatteiden hyo-
tykayttbaste saattaa jaada alhaiseksi, vaikka kohde olisi suunniteltu aivan yhta hyvin
kuin sisamaassa.

5.4 Tulosten tarkastelu

Tilastokeskuksen Tieliikenteen tavarankuljetustilaston mukaan vuonna 1997 maa-aines-
kuljetusten méara oli 165 milj. tonnia. Projektin tulos 120 - 130 milj. tonnia maa- ja ve-
sirakentamisen osuudeksi kaikista siirretyistd materiaaleista on oikeaa suuruusluokkaa
verrattuna kuljetustilaston lukuun. Maarakentamisen lisdksi maa-aineksia kaytetaan pal-
jon myds talonrakentamisessa. Talonrakentamisen yhteydessa siirrettdvien maa-ainesten
maara voisi em. lukujen mukaan olla 35 - 45 milj. tonnia.

Pitkalla aikavalilla maa-ainesten ottolupien tulee olla vuotuisen kayton kanssa tasapai-

nossa. Talla hetkelld vuotuinen teoreettinen ottolupamaara riittaa 111 foiljottami-
seen eli yli 200 milj. tonnin ottamiseen. Maa- ja vesirakentamisessa tyomailla tarvittava
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materiaalimaara, 43 - 47 milj tonnia vuosittain, yhteenlaskettuna talonrakentamisen
kayton kanssa saa olla korkeintaan ottolupien verran. Ottolupien maara riittaa viela
reilusti kattamaan maa-ainestarpeen koko maan tasolla, vaikka pienemmilla alueilla
onkin puutetta maa-aineksista.

Suomen maarakentajien keskusliitto tekee vuosittain selkoa jasenyritystensa kiviaines-
tuotannosta /14 /. Vuonna 1997 jasenyritykset ovat tuottaneet n. 50 milj tonnia Kivi-
ainesta. Pelkastaan maarakentamisessa tydmaan ulkopuolelta tarvitaan noin 43 - 47 milj.
tonnia kiviainesta. Lisdksi talonrakentamiseen tarvitaan maa-aineksia. SML:n
kiviainestuotannon lisaksi esim. Tielaitos on merkittava kiviaineksen tuottaja Tielaitok-
sen omiin hankkeisiin. Verrattaessa kiviainesten tuotantomaaria ja arvioituja kayttémaa-
ria ei ole havaittavissa ristiriitaa (Kuva 23).

Maa-ainesten kaytto-, kuljetus-, tuotanto- ja ottolupavertailu 1997
milj.tn
240
200
160
22+— +— @
80
40
0 ‘ ‘ ;
Kuorma-autojen Maa-ainesten ottoluvat, Kivi-ainestuotanto MVR - materiaalivirrat
kuljettamat maa-ainekset vuositt. teor. SML
- W VIT
Lahde: Tilastokeskus VTT Rekennustekniikka 1998

Kuva 23. Maa-ainesten kaytto-, kuljetus-, tuotanto- ja ottolupien vertailua v. 1997.
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6. Yhteenveto

VTT Rakennustekniikka Tampereella teki Tekesin Ymparistoteknologian tutkimusoh-
jelman osana selvityksen maa- ja vesirakentamisen materiaalien kaytosta vuonna 1997.
Tutkimusta rahoittivat Tekesin ohella ymparistoministerio, Tilastokeskus, RTK ja VTT.
Tutkimuksen paatavoitteena oli tuottaa tietoa rakennusjatteista seka niiden hyotykaytto-
asteesta. Lisaksi arvioitiin koko maa- ja vesirakentamisen materiaalien kayttd. Tilasto-
keskuksen Katsauksia-sarjan julkaisussa "Rakennusjatetilastoinnin kehittdminen” on
selvitetty sekéa talonrakentamisen ettd maa- ja vesirakentamisen materiaalivirtojen seu-
rannan ehdotus.

Rakennustoiminnassa eli tydmailla syntyvat rakennus- ja purkujatteet sekd hyodynta-
matta jaaneet maamassat muodostuvat erikokoisista hankkeista. Tyomailta

kaatopaikoille pois vietavat rakennusjatteet ovat vain osa kokonaisuutta, silla jatetta jaa
tyomaalle ja sitd myds hyddynnetaan muualla. Valtioneuvoston paatds rakennusjatteista
edellyttdd maaran ja hyddyntdmisen seurantaa. Vaikka kaikkiin jatevirtoihin ei saada

yhté tarkkaa seurantaa, esitetdén tdssa mahdolliset seurantatavat.

Rakennustyomailla (talonrakentaminen, maa- ja vesirakentaminen) syntyi varsinaisia
rakennusjatteita v. 1997 1,1 milj. tonnia ja jatemaamassoja 33 milj. tonnia. Jatemassoja
oli maa- ja vesirakennustyomailla 24 milj. tonnia ja talonrakentamisen pohjatdissa 8

milj. tonnia (taulukko 14).

Rakennusjatteen hyoddyntamisaste vaihtelee rakentamisen eri osa-alueilla 20 - 60
prosenttiin. Maamassojen hyddyntamisaste on suurempi kuin varsinaisten rakennus- ja
purkujatteiden hyddyntamisaste (kuva 24).

Talonrakentamisessa kaytetaan rakennusmateriaaleja ja -tuotteita yli 10 milj. tonnia vuo-
dessa. Karkeat laskelmat osoittivat, ettd varsinaista rakennusjatetta syntyi v. 1997 talon-
rakentamisessa noin 1,1 milj. tonnia, josta uudistalonrakentamisen osuus oli 0,2 milj.
tonnia, korjausrakentamisen purkujatteiden maara 0,6 milj. tonnia ja kokonaan
purettujen rakennusten purkujate noin 0,3 milj. tonnia. Rakennustytmaat kasittelevéat
pakkauksia, mutta niiden merkitys on massayksikoissa pieni. Tilavuusyksikdissa ja
tydmaan aputdissa pakkausjatteilla on suurempi merkitys.

Maa- ja vesirakentamisessa kaytetddn maamassoja ja materiaaleja noin 120 - 130 mil;.
tonnia vuosittain. Maa- ja vesirakentamisen tydmailta vietiin maamassoja noin 25 mil;.
tonnia, joista hyddynnettiin 58 %. Talonrakentamisen tytmailta vietiin maamassoja VYl
8 milj. tonnia.
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Taulukko 14. Rakennustytmailla syntyvien jatteiden maara v. 1997 EWC-luokituksella.

Rakennustyomai- Uudisrakenta- Korjausraken- Rakennusten Maa- ja vesi-
den jatteet v.1997 minen taminen purkaminen rakentaminen
(arvio) 1000 tn 1000 tn 1000 tn 1000 tn 1000 tn
1. Ongelmajate * * 1
2. Pakkausjate 4 2 0 1
3. Mineraalipohj.j. 126 70 200 90
4. Puu 52 280 70 40
5. Lasi 1 * * 0
6. Muovi 1 * * 0
7. Asfaltti,terv.t. *
8. Metallit 20 140 5 1
9. Maa-ainekset 8000 24600
10.Eristysaineet 6 0
11.Sekalainen jate 110 15 15
Yhteensa 8200 600 300 25000
* Tiedonkeruu muista lahteista

Rakennusjatteen hyddyntamisasteen arvio v.1997

Rakennusjate yht. |

Uudisrakentaminen |

Uudisrak. pohjatyot

Korjausrakent.

Purku, koko rak.

Maa- ja vesirak.

0 10 20 30 40 50 60 70
% VTT Rakennustekniikka 1998

Kuva 24. Rakennustydmaiden kaikkien rakennusjatteiden hyddyntamisaste on 20 - 58 %
eri osa-alueilla.
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6.1 Uudistalonrakentamisen jateméaarien seuranta

Uuden rakennusjatetilaston uudistalonrakentamisen laskelmat ehdotetaan tehtéavaksi
rakentamisen maaran ja rakennusjatteen ominaismaaratietojen avulla. Ne voidaan laskea
alueittain rakentamisen maaran suhteessa. L&hivuosina tarkistuksia tarvittaisiin ty6-
mailta erityisesti hyotykayton muutosten seurantaan.

Parin viime vuoden aikana suuremmat rakennusliikkeet ovat lédhteneet seuraamaan
rakennusjatteiden maaria omilla tydbmailla. Ne voivat olla osana yrityksen laatu- ja ym-
paristojarjestelmia. Jokainen tydémaa on erilainen, ja henkiléston toimintatavoista
riippuu se, mihin suuntaan jatemaarat kehittyvat tulevaisuudessa. Suurimmat vaikutus-
mahdollisuudet ovat jo kohteen suunnitteluvaiheessa.

TyOmaaseurannat osoittivat, ettd uudisrakentamisessa samantyyppisissa kohteissa jate-
maarat voivat vaihdella melko paljon. Kun siirrytdan etelaisemmasta Suomesta pohjoi-
semmaksi, niin jatemaarat rakennustilavuutta kohti usein lisaantyvéat. Toisaalta taas
rakentamisen painottuminen eteldgiseen Suomeen merkitsee huomattavasti suurempia
jatemaaria kokonaistasolla kuin Pohjois-Suomessa. Pitkat kuljetusetaisyydet,
rakennusjatteen hyodyntgjien maard sekd jatemaksujen suuruus vaikuttavat myos
tydmaan tapaan ottaa jateasiat huomioon nykyista paremmin.

Jatkotoimenpiteina tarvittaisiin koko rakennus- ja kiinteistokannan materiaalivirta- ja
jatemaarien arvioita. Hyddyntadmisasteen muutokset havaittaisiin tydmaaseurannoista.

6.2 Rakennus- ja purkujatteiden seuranta

Korjausrakentamisesta on kaytettdvissa huomattavasti vahemman tilastotietoja, jotka
palvelisivat suoraan rakennusjateseurantaa. Vuonna 1997 korjaustydmailta tuli arviolta
0,6 milj. tonnia paaosin purkujatettd ja kokonaisten rakennusten purkamisesta 0,3 milj.
tonnia. Korjausrakentamisen purkujate voitaisiin jakaa karkeasti alueille rakennus-

kannan suhteessa.

Seurantatydmaita korjauspuolella oli véhan, mutta ne edustivat rakennusliikkeiden suu-
rempia liike- ja kerrostalokorjauksia. Niissa oli paljon betoni- ja tiilirakenteita. Hyodyn-
tamisasteen nostamiseksi on avainasemassa painavien betoni- ja tiilijatteiden hyddynta-
minen joko tydmaalla tai muualla. Seurantatydmailla kierratettiin uusiotuotteiksi jonkin
verran rakennuspuusepantuotteita seka metalliosia. Niilla nostettiin vain noin pari pro-
senttia purkujatteen hyotykayttdastetta. Tosin niiden merkitys voi olla taloudellisesti
suurempi kuin maarina.
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Kansantalouden tasolla korjausrakentamisen purkujatteesta on kuitenkin puulla merki-
tysta, silla vajaa puolet purkujatteistéa on puupohjaisia. Metallipohjaisten jatteiden osuus
on noin neljannes. Kiviainespohjaista purkujatetta olisi noin 10 % ja muita jatteita vajaa
20 %. Rakennuskannan keski-idn vanhentuminen seka kosteusvaurioiden lisddntyminen
merkitsevat sita, ettd LVI-laitteita tullaan uusimaan nykyistd suuremmalla vauhdilla.
Muutoksia korjausrakentamisen rakenteessa ja tydmailla tulee seurata lahivuosina ny-
kyistda enemman.

Tyomaaseurantoja tulisi uusia tulevina vuosina alueittain, silla purkujatteen hyédynta-
misaste voi muuttua. Jatemaaratietojen kytkeminen tyémenekkitietoihin koko tyémaan
tasolla saattaisi olla yksi jatemittari Tilastokeskuksen kerdamien rakennusliikkeiden ty6-
tuntien jakautumatietoihin.

Alueellisten Ymparistokeskusten yllapitamasta ns. Vahti-tietokannasta saadaan tietoja
ammattimaisten jatteenkasittelijoiden aineistoista mm. ongelmajatteiden maaria seka
mahdollisesti rakennus- ja purkujatteen hyddyntamista.

Kokonaisten rakennusten purkamisessa purettujen rakennusten méara on sopiva seuran-
tamittari. Lahtotiedoissa pitaa tarkistaa mahdolliset muutokset purettujen rakennustyyp-
pien ja runkomateriaalien jakaumatiedoissa. Vaestorekisterikeskuksen (VRK) aineistos-
sa purettu rakennus ei tarkoita valttamatta sita, etta se olisi kdytanndssa purettu. Raken-
nus voi olla myos paikallaan kayttdmattd, mutta se on poistettu kaytostd. Osa pienista
purettavista rakennuksista ei ole mukana VRK:n aineistoissa. Kaytdsta poistettu raken-
nus on jatetta.

6.3 Maa- ja vesirakentamisen jatemadarien seuranta

VTT Rakennustekniikan Tampereen rakennusmarkkina-ryhman tutkimuksen mukaan
Suomessa maa- ja vesirakentamisen materiaalien kokonaiskaytto oli arviolta 120 - 130
milj. tonnia vuonna 1997. VTT:n selvitys eritteli lopputuotteittain kaikkiaan noin 115
milj. tonnia ja voidaan arvioida, ettd ainakin noin 10 % on jaanyt erittelyn ulkopuolelle.

TyOmaalle tuotiin jalostettuna tai jalostamattona luonnonmateriaalina, rakennustuottee-
na tai edellisen tydmaan jatteena arviolta 36 % eli 43 - 47 milj. tonnia. Tydmaan sisalla
siirreltiin 43 % materiaalia eli 52 - 56 milj. tonnia. Maarakentamisen tytmaat ovat var-
sin pitkalle omavaraisia materiaalin tarpeen suhteen. Mitd isompi tydmaa on, sita suu-
rempi omavaraisuus silla on materiaalien suhteen. Tydémaan ulkopuolelle jouduttiin toi-
mittamaan yhteensa noin 21 % kaikesta materiaalista eli noin 25 - 27 milj. tonnia jatetta.
Vuoden 1997 maa- ja vesirakentamisen jatteesta 98,5 % eli lahes kaikki oli maa-ainek-
sia.



Suomessa maa- ja vesirakentamisen jatteiden hyotykayttdaste jatelain maaritelman mu-
kaisin tulkinnoin on varsin hyva eli lahes 60 %. Mik&li maa-aineksia kasiteltaisiin esim.
saksalaisen tilastointitavan mukaan (taloudellisesti hyddynnettédva maa-aines ei ole jatet-
td), jatteiden maara vahenisi huomattavasti ja jatteiden hyotykayttdaste putoaisi noin 35
%:iin.
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"f'w RAKENNUSTEKNIIKKA Liite 1
Rakennusalan markkinat ja kehitys

26.6.1997 1(6)

RAKENNUSJATEMITTARIT
1. Yleisti

Seurantalomakkeiden tarkoituksena oa kerita fietoa VIT:/ ilastokeskuksen/YM:n ja RTK:n Rakennusjiiletilasto -projcktiin.
Lomakkeet palvelevat rakennustymaita huomaamaan suurimmar tyBmaan jite- ja uusioraaka-ainevirrat seka Ilajittelun
-merkityksen jJitteiden hySdyntimnisessi Valtioneuvoston rakennusjitepiittiksen ja Jjéteasetuksen muutoksen muskaisesti.
Seurantalomaickeiden lisiiksi kysytisin yleisid rakennustySmaata koskevia taustatietoja. Scurantalomakkeet ovat foistaiscksi
koeldiytissd ja tydmailta pyydetdiin palautetta lomaldeeiden edelleen kehittimiseksi. Lyémaan fictoja Kiiytctiin
tutkimulisessa Iuottamuksellisina tausta-aineistoina.

Seurantalomakkeet jakautuvat seuraavasti:
L Rakennuspaikalla syntyneet jitteet
Lajitellut jakeet, ongelma-, pakkaus- ja sckajite

IL. Rakennuspaikalla syntyneet maanrakenfamisen jatteet ja sinne hyddynnettavaksi
tuodut maanrakentamisen Kiercitysmassat

II1. Rakennuspatkalie hyddynnettiviksi tuodut uusioraaka-aineet ja uusiomateriaalit
Lajitellut jakeet, tuhkat ja kuonat seka muut

IV. Purku- tai sanceraustydmaalla syntyneet kierritysosat ja -laittect
Kiyttotarkoituksessaan hyddynnettivit rakennusosat ja laitteet (rakennuspohjan ja perustusten, rungon,
vesikaton ja julkisivun rakenausosat, piharakenteet sekd runkoon kuulumattomat rakennusosat)

Lomakejaon tarkoituksena on tuottaa tietoa myds rakennustybmaifle tytmaan kyvystd hySdyntii olemassa olevia jitevirtofa.
LomakXkeet voidaan ottaa sellaisenaan heti tydmaan seuraniakiyttoon. Lomakkeilla tuotettu tieto antaa mahdellisuuden laskea
erilaisia tunnuslukuja tydmaan jitehuollon minareiksi. Yksinkertaisimpia seurantalomakkeiden tietojen avulla saatavis
tunnuslukuja ovat mm. kokenaisjitemiir, lajitteluaste, kiisittclyaste ja hyStykiyttoaste. Scurantalomakkect tuottavat myds
tarvittavan tiedon rakeanustyomaan “jitetaseen” laskemiscksi. Jitetasetta voidaan kKiyltid osana rakennustyomaan
ympéristotasetta,

Rakennustydmaan omien yksikkokustannustietojen avulla voidaan scurantzlomakkeiden pohjalta laskea jétchuollosta tai
jatteiden hydtykiytsti ja kierrfityksesti atheutuvia kusfannuksia.
Lisftictoja anlaval: .
- Erik. tutk. Anna-Lecna Periild pub. 03-316 3407
fax 03-316 3497
Lomake palautetaan osoitteella: VT T/Rakennustekniikka, PL 1802, 33101 Tampere

Rakennusteollisuuden keskusliitto on myss julkaissut ajankohtsista opasaineistoa rakentamiscn jatchuoltokysymyksisti f:
ympiristdasioista. '

VIT RAKENNUSTEKNIIKEKA ‘Teknitkankatu {, Tampeoe Puh,vaihde (03) 316311 i
Rakennusalan markkinat ja kehitys PL 1802 Telekopio  (03) 316 3497
’ FIN-3310% TAMPERE
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2. Seuranfalomakkeiden tiytiohjeita

Scuras esimerkkilomakkeita lukiessasi niitd ohjeita. Scurantalomakkeisiin merkitifin rakennustydmaalla syntyncct tai sinne
hysdynnettiviksi tuodut jitejakeet tai kierratys- ja uusiomateriaalil seuraavien tunnusten mukaan, jos niitd tydmaalla tavataan
Ja erikseen kiisitelli%in. Rakennusjitets koskevan Valtioneuvoksen pasitSksen mukaiset lajiteltavat jakeat on valmiiksi merkitty
scurantalomalkkeisiio lukuunottainatta maa-aincksia, -

Seurantalomake Tunous  Sisalté
L Rakennuspaikalla syntyneet jiitteet 110 Mineraalipohjaiset jitteet yhteensi
Lajitellut jakeet, ongelina-, ’ 111 Betoni
paklkaus- ja sckajite 112 Tiilt

113 Keramiikka ja laatat
114 Kipsi
115 Muut mincraalipohjaisct jiticet
124 Puupohjaiset jatteet yhteensi
121 Puhdas pun
122 Kisitelty pru (ei kyllistetty puu)
123 Muut puutuoctejitieet
130 Metallijitteet yhteenss
131 Rautafteris
132 Muut metallijittcct
140 Lasijatteet yvhtcensd
150 Ongelmajiitteet yhieensi
160 Mugvipohjaiset jiitteet yhteenci (oi paklkausjite)
178 Pakkausjitteet yhteensi
171 Muovipohjaiset pakkausjitteet
172 Paperi, pahvi ja kastonki
173 Muut pakkausjitteet
180 Limmdoneristejiticet vhteensi
19 (Rakénnus-)sekajite

T Rakennuspaikalla syntyneet maanrakeatami- 210 Syntyneet jitemaamassat yhteensi

sen jitteet ja sinne hyddynnettiviksi tuodut 211 Kiver ja lohkareet
maanrakentamicen kierrfitysmassat 212 Ruoppausjitteet

213 Kannot, risut ja tonfilta poistctut puut
214 Muu maa-aines

220 Syntynyt asfaltfi- ja bitcamipohjainen fiite yhieensii
230 Hyddynnetyksi tuodut Kerratysmaa-aineet

yhicensa
231 Kivet ja lohkareet
732 Ruoppausgitleet
233 Muu maa-aines
240 Hyddynnetty kierriitysasfaltti yhteensh
L Rakennuspaikalle hyodynnettiviksi 310 Mincraalipohjaisct uusioraaka-aincet yhteensi
trodut uusioraaka-aineet ja uusio- 311 Betoni
maferiaalit 312 Tiili
Lajitellut jakeet, talikat ja kuonat sekii muut 313 Keramiikka ja laatat
314 Muut mineraalipohjaiset nustoraaka-aineet
320 Puupohjaiset unsioraaka-aineet yhteensi
321 Puhdas puu
322 Kiisitelty pun (ei kyllistetty)
323 Muut puutuotteet
3an Metallipohjaiset nusioraaka-aineet yhteensi
331 Rauta/teris
332 Muul metallipohjaiset
340 Lasi yhtcensd
350 Tulikad ju kuonac yhicensi
351 Tuhkat
352 Kuonat
360 Muovipohjaiset yhteensi
370 Muut uusivraaka-aincjakeel
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VT

Seurantalomalkeiden kokoavat “yhteensi-sarakkeet” tuottavat tietoa karkealla tasolla. Téma karkeamman tason tieto on jo
nykyisin rakemustyimailla yksinkertaisesti saatavilla. Tarkempaa alajaottelua kilyleGiin, jos lyGmaalla esiintyy alajaon
mukaisia lajiteltuja jakcita. Tarkcmpt alajaottclu tuottaan tictoa cdistyncimmille (y§maillc ja toisaalta palvelee tulevaisuuden
odotuksia kaikkien tydmaiden osalta. Seurantalomakefta “III. Rakennuspaikalle hyddynnettiivaksi tuodut uusioraska-aincet ja
uusiomateriaalic” kiytetifin vain mikili tybmaalla hyddynnetdin maualla syntynyud jaeud. Seurantalomaketta “TV. Purku- ja
saneeraustyOmaalla syntyneet Kienrditysosat ja -Taitieet” kilytetddn vain purku- ja sancerauskoliteissa. Seurantalomukkeessa IV ei
mydskifin tunnusnumcrointia kiytetdi vaan merkinnt tchdiin annctulle, rakennusosaa tai laifetta vastaavalle riville,
Rakennusosan tai laitteen piimateriaali tulee my8s merkiti annettuun sarakkeeseen,

2.1. Yleisil ohjeita

— Lomakkeissa milfrit ilmoitetann joko tonneina, irtokuutiometreind tai muuna sopivana mittayksikkné annctussa kohdassa.
Kaytetty mittayksikks ilmoitetaan erillisessd sarakkeessa, Tiedon tuottamisekst silmimiifriinen tai kokemukseen
perustuva arviokin on parempi kuin poutteellinen tieto. Lomakkeiden yEilaidan kobta: “Tiedot perustuvat:” téytetitin
tictojen luotettavunsarvion perustaksi.

2.2, Kisitteiden ja termien selityksia:

— Seuraunta-aika lomakkeita tiyleitfiessii lomakeryhmissi voi olla rakennustySmaan luonteesia riippuen kalenierikunkausi,
rakeatamisvathe, koko rakentamisaika tai jokin muu rakennustybmaan sopivaksi katsoma ajanjakso., Tutkimus edellyttéi
kuitenkin seurantatietojen keriidmist koko rakentamisajalta.

— J#tteend pidetiiin tarkoituksetta syntynyttd ainetta tal esineftdi. Jitteend ei kuitenkaan pideti sellaista ainetta tai esineutd,
joka jokseenkin vlitldmist flman erilyiskisittelyi kiytetidin vudelleey suotitetfavassa toindnnassa tai kiiyteGidn entisecu
kiyttdtarkoitukseensa aineen tai esincen koostumusta tal muotoa muuttamatta. Rakenaustyémaalla uudcllecn Kiiytettivi
sahatavara el siten ole jétettd vaan uvudelleen kiyttGd ohjaa tavanomainen taloudellinen foirninta. Jitteend el mySskiin
pidetdi puretinja rakennusosia, tarvikkeita, laitteita tai varusteita, jotka kiytetiin undelleen entiseen kiyttdtarkoitukseensa,
cikd pakkauksia, jotka palautetaan tuottcen tolmittajalle. Sen sijaan muualle hyddynnettiviksi ohjattavat pakkaukset ovat
jétettd. Purctut ja ylijiamamateriaalit, jotka kisitellifin tai niiden muotoa ja koostumusta muutetaan ennen uudelleenkdyttdi,
ovat hyStykdytettavii jitetta.

— 1'yomaaldisittelyja voivat olla esimerkiksi jite-, kierrfitys- tai uvusiomateriaalin murskaus, haketus, seulonta, pesu tai muu
puhdistug, tilavuuden minimointi (esim. peltto tydmaalla tai tiivistys) tail stabilointi jne. Ty8maakisittelyt pyrkivit
tytimaaltla muuamaan jakeen ominaisuuksia siten, et jae on imyShemmnin helpominin hyddynnewivissi, KisiteltEvissd tai
kuljetettavissa tai jakeesta aiheutuvat vaarat vihencvit. TySmaakisittclynd ci tissd tutkimukscssa pidetd matcriaalin
[astausta ja siirtoa paikasta toiseen, silld lastaus ja siirto ei jitelain tarkoittamassa merkityksessi muuta aineen tai esineen
koostunusia tai muotoa.

— Hydtykiyttoi on esimerkiksi mincraalisten  ylijddmdrakenousmaterizalien  suunniteltu  kiyitd  mmarakenteissa,
maiscmoinnissa (al maanparannusaincena, purcttujen materiaalien varastointi mybhempdd kisittelyid  edellyttiivia
uudelleenkiiyttdd varten, rakennusjitteen kierratys hydtykiytidjalle tyomaan utkopuolelle fai toiselle osapuolelle
rakennuspaikalla, kuljetus politoon, jossa vapautuva energia hyiidynnetiiiin tai materiaalin patautus materiaalin toimittajallc
jne. Siten jitepuun myynti tai jakaminen rakennustytmaalta on puujiticen hyStykiyutid. Loppusijoitustapoja, joissa
jétejactta ei hyGdynnetd, voivat olla esimerkiksi kuljetus ongelmajiitelaitokseen, kuljetus polttoon, jossa vapautuvaa
energiza ei hyddynnetd, hautaaminen maahan tyémaslla, kuljetus kaatopaikalle tai maankaatopaikalle jne.
Lappusijoitettaessa materiaali merkitiin sijoitustapa ja sijoiteltava mifirdi annettnun kohtaa. Kiyttitapoja
rakennuspaikalle. hyédynnettiviksi tuoduille uusioraaka-aineille ja uusiomateriaaleille ovat esimerkiksi kaytts
varsinaisena rakennusaineena tal apu-aineena. HyOtykdiytd , kiyttd tai loppusijoitustapa kuvaa jakeen materiaalivirtaa
Lyomaan sisdisecn tai ulkoiscen foppu- tai vilisijoitukseen, kiemitykseen materiaalina tai encrgiana.

— Edelld kuvattuja Ioppusijoitustapoja ei lasketa hyitykiytoksi. Hydtykiytiksi ei myiskiiin Iasketa loppusijoitusta
kaatopaikalle tai maankaatopaikalte, vaikka materiaalia Kiytettiisiinkin kaatopaikan peittimiseen. Hyditykiy i

on sen sijaan materiaalin sijoitus kaatopaikka-alueclle tai maankaatopaikka-alueclle, jos kyseista aluctta kiiytetidin
vilivarastona alle vuoden kestiiviissa varastoinmssa.

— Muuta huomioitavaa kohtaan voidaan Kirjata esimerkiksi poikkeuksellisen jittccnmuodostuksen  syyt, paljon
epipuhtaoksia sisilidvit jakee! yms.
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VIT

Talonrakentamisen jitteet 1997

Tunnistetiedot:
Rakennusurakoitsija:

Faiviiys
Tiedon kokoaja:

—_—

Tydmazn osoite:

Yhieyshenlkilon yhteystiedot:

puh.

fax.

Paaurakoitsijan jatehuoltomenettely ja -sopimuksct:

1. Vastaako (vastasiko) pﬁiiurakoitsija kohteen jﬁtteenkﬁsittelyn jlrjestimisesti?
Jos i, niin kuka jigestid (irjesti) jatteenkdisittelyn?

Kyld | Ei

2. Vastaako (vastasiko) pifurakoitsija kohteen jatteenkuljetuksesta?
Jos ei, niin kuka jirjestid (jirjesti) jitteenkuljetuksen?

3. Onko (oliko) jitteenkiisittelystd vastaavalla jatehuoltosopimuksia jitteiden
hy&dyntijiin tai materiaalin ja tavaran toimittajiin?

4. Onko (oliko) tySmaalla pyritty tictoisesti jitemiirin vihentiiniseen?

5. Onko {olike) tydmaalle laadittu tydmaakohtainen dokumentoitu jatehuoltosuunnitelma?

6. Toteutetaanko (toteutettiinko) tydmaalla jitteiden lajittelua?

7. Toteutctaanko (totcutettiinko) tydmaalla sielld syntyneiden taf sinne toimitetfujen
uusioraaka-aineiden hyStykayuod?
HySdyannetyt uusioraaka-aineet ovat (olivat):

8. Ovatko (olivatko) tuntetut jitteet tytmaan ulkopuolisten vapaasti noudettavissa ja
hyddynnettivissi?

0. Rajoittavatko (rajoittivatko) tySmaan ulkoiset tekijit (esim. jitekuljetus, tydmaan maantieteellinen

sijainti} jatteen hybdyntimista?
Jos kylli, niin miti nimi rajoittavat tekijit ovat (olivat)?

10. Rajoittavatko (rajoittivatko) Lydimaan sisdiset tekijat (esim. tilan ahtaus tydmaalla, koulutuksen puute,

asenteet) jitteen hySdyntamistd?
Jos kylig, niin miti ndmi rajoittavat tekijit ovat {olivat)?

11. Onko (oliko) tydmaalla tysskentelevilie annettu koulutusta tal valistusta jitem#irin minimoimiseksi?

12. Onko (oliko) tyBmaalla tyiiskenteleville annettu koulutusta tai valistusta jitteiden lajittelemiseksi?

13. Onko (oliko) tydmaan jHtchuoliosta vastaava tictoinen Valtioneuvoston
rakennusjitepiitoksestd, joka astui voimaan 1.6.19977

Kohdetyémaan tiedo(:
Tydmaatyyppi: [l uudisrakentaminen [ ] kogausrakentaminen [[] puku
Talotyyppi: L1 cmakotitalo O fiike- tai julkinen rakennus O vapaa-ajan rakennus
rivitalo D teollisuus- wai varastorakennus oy, miks
] asuinkerrostalo  [] maatalousrakennus
Rakennulksen pdarunkomateriaali: 1 betoni 03 kevyibetoni (I
[ teriis ] puu 1 g, mikd o
Rakennuksen rakeanustapa: L1 paikalla rakennettu [1 elementtirakenteinen [ Jmuou, mikd —— -
Rakennuksen lavous: e g Rakennuksessa en asuntoja: kpt
kerrosala: kes-m”
bruttoala: brm’ Rakennuskohde on aloitettu:
Toimenpide kohdistuu scuranta-aikana: L3 maarakeateisiia O vesikattoon
1 perustusrakenteisiia I sisiirakenteisiin
1 runkorakenteisiin i piharakentcisiin
{1 Rakennuskohde on valmistunud:
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I. Rakennuspaikalla syntyneet jittcet

VTT Rakennustekniikka

Tiedot perustuvat: _ sunnnitelmiin —_jdlkilaskeniaan ja -seurantaan
___siifinndll, tybnaaseurataan —ulkep. jdteluoltovastazvan tietaibin
Lajitellut jakeet, ongelma-, pakkaus- ja sekajiite ____satunn. tydmaascurantasn ___gvatarvio

Seuranta-aika:

Tiedon kokooja:

Jatejakeenmnnes | 110 120 130

190

Jatelae Mineraalipohjaiset |Puupohj. jattest  [Metalijatteet
fitteet yhteensa Jyhteensa yhteensa

{Rakennus-)
sekajate

Mittayksikkd

Jatekertymsa

JATE YHTEENSA

TySmaakishtetty masnd]

|Hystyaytetty mazea

Lappusijoitustapa ja
iG]

Selitys tydmaakasittelysta Jatejagittain;

Selitys hyStykéytdsta jatejacittain:

Muuta huomiocitavaa:

VTT Rakennustekniikkes

. Rakennuspaikalla syntyneet mazan- Tiedot perustuvat: __ suusnitelmiin ___jalkilackentaan ja -seatrantaan
rakentamisen jitteet ja sinne hyddynnettiviksi __ s@nngll, yGmasseuratsan ___ulkop. jatehuoltovastazvan tietoibin
tuodut maanrakentamisen kierritysmassat __samnn. (yomaaseurantaan ___ovatarvio

Secranta-aika: I‘I‘iedon kokooja:

H|Rakennuspaikalla syntynest

Rakennuspaikalle hyddynnettiviksi tuodut

[
Jakeen tunnus

Jakeen kuvaus

g

2 —a

Mittayksikikd

Jaekertyma

JAE YHTEENSA

Tybmaakasitelty mase]

(HySty-Jkaytetty maara

Loppusljoitustapa ja
maird

Selitys tydmaaldsittelysta jacittain:

Salitys hybtyksytdsts tai kiytosta jasittain:

Muuta huomioitavaa;
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WTT Rakennustekniikka
I1Y. Rakennuspaikalle hyddynnettiviksi Tiedot perustuvat: __suunaitckniin ___jhlkilaskentazn ja -senrantaan

tuodut uusioraaka-ainect ja nusiomateriaalit _ sadnndl], yrdmaascuraiaan __ulkop. jitlchuollovasiaavan tieoihin
Lajitellutjakcct, tuhkatja kuonat scki munt . satinn. tybmaaseuranlaan . _Ovat arvig

Seurania-aika; Tiedon kokooja:
Uusiojakeen tunnus

Uusiojae

&
Mittayksikkd
Uusiomatariaalin tai

uusioraaka-aineen

takannuspaikalia
tuodut madrat

YHTEENSA

Tydmaakésitelty masra]

Kédytatty maard
YHja&m&n madrd

Selitys materiaali- tai raaka-aincjakocen toimituspaikasta ja tydmaakdsittelysta jaeittain:

Seolitys kaytta ja sijoitustavnista matariaali 1al raska-ainejaeirtain:

Muuta huomicitavasa:

VIT Rakennustekniikka

IV. Purku- tai saneerausty&imaalla syntyneet Tiedot perustuvat:  __ suunnitelmiin __ jilidlaskentaan ja -seurantaan
kierrﬁtysosat ja <laitteet — sainnall. tydmazseurataan — Wkap, jE=hnaltovastravan tielaihin
Kﬁyttﬁtarkoltuksessaan hyiidynnettﬁviit F‘;@ gg QQ . satunn. tydimaaseurantaan —_ nvat arvin
rakennusosat ja laitteet n °=F Tiedon kokooja:

Scuranta-aika [ybdynnctty {Hybdyntdménd jiitcy Hydtyliytth tod -sijoitus Rakennusosan tai -loitteen  [Muuta huomioitavas
Miici Miaid | Mitlayksikko | Tapafpailcka paimatetiaali

£ LAKCHILL 0N

Kaivot

Oljysailist
Viemirilatiteer

Rungonirak ennsos
Beteniclementit
Terlisrakentect

v eslicat
NPT
Katematcrsali
Katiotuolit
Elementiikatiopalkit
Ulko-ovet
Tulkisivun ikkunat

LY I-lajuect ja sailitt
Varastohyllykét

Hisyit, Liukupoitaat
Kodnkoneet

Kuapistot

Eeraam. sanit. kalusteet
Viliovet

Valvomo- ja rouut sishlasit
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' RAKENNUS IEKNIKKA ' Lomake n:o

LIITE 2
Rakennusalan markkinat ja kehitys

1. Kdyntipvin: .......vvveveiee
2, Kayntipvin: .....ooeeoeevnrvnieeennnn
MAARAKENTAMISEN MATERIAALIVIRRAT 1997 3. Kayntipvim: .ooovveriveeiecee e,

Tiedon kerdja: ..................

A. Tyémaan nimi- ja yhteystiedot -rakennutaja/tilasja
Rakennusurakollsla. .. .c.viereieieveeecriees et enene
TyBMAALOIIHSION OSOIE. ......ovovevivo oo et e eeeeee et essee s

TYBIMIAAN NI ...l esere s eiesisnsas s et eseses b sesssesse s ba s et bt emb b e bo e eeeme e eaeesee e eneere s e

NI e, 0[5 T SO UUURRUUSRSRRNURURURR I 1 1} LORRO SRR

Pohioo  FaXesiiiinns Pubi FaXiin, | PUb ) Fax..oococviieenn.

B. Ty6maan tyyppi
'| Tyomaatyypit Alustava luokitus

L uudisrakentaminen/kehittaminen L tie- ja katuverkko

a perusparannus/peruskorjaus/saneeraus rautafie, raitiotiet ja metro
“maakaivannot”

(csim. asfaltointi}

W

Q kunnossapito/osittaminen uusiminen Q
O “vesitydt”
(W

| muu, muut maa- ja vesirakenteet

Yksityiskohtainen tyOmankuVAUS: ... ......irieiiere e veecrs e rereset e ies st sas et sete e e ee s e eeeeenereneees e

C. Hankkeen laajuustiedot _

PIUUSAEVEYS: v e DU RER L U e
syvyys'korkeus: ...

FANCVAL/RADSI-ICY ... oo oot s e s e s s ees e s s st eea s aseasseeron,
siirrettaviit maamassat (yht. t0/m>): .
TOURINAA L...eiici e

leikkauksia: ...............

POIUIEITY U, ..o ittt r e et et ae e bt e e b e sad e S b 4 e e ke e e e e e e e

POMJROTOSURLEEE: ... e e e
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RAKENNUSTEKNIIKEKA

Hakennusalan markkinat ja kehitys

MAARAKENTAMISEN MATERIAALIVIRRAT 1997

Tydmaan materiaalisiirtojen ticdonkeruu -taulukko

Materiaaliluokat Tybmaa Hybty- Ei hy6ty- | Muu
Kiytto kayttd
Tybmaan | Tyomaalle | Tydmaal- | Ty6maalta | masri seliteosa tekstia
sisélla tuolaval {a pois- pois-kulje-
rakentee- | rakentee- | kuijetet- tettavat
seen seen tavat hyd- | ei-hyddyn-
menevit | menevit | dynnet- nettivit
mate- materiaalit | thvit materiaalit
riaalit | materiaalit
Otsikko (yksikkd) méirs maidri mAdra midrd

1, Ongelmajite

a) saastuneet
maamassat (tn)

b) katkki muut (kg)

2. Pakkausjite (kaikki, m")

3 I._|'!|

3. Mineraalipohjalset

a) betoni m°

b) tiitet, laatat, keramiikka
ja kipsi {tn)

¢} kevytsora, kebyt-
betoni (tn, m®)

d} muut mineraali-
pohjaiset (in, m%)

4, Puu

a) tavallinen puu,
pintamaalattu/
lampékasitelty puu (m?)

b} keslopuu A ja AB,
kylidstetty/lahosuojatiu
puu {m

©) muu puumateriaali (m”)

§. Lasi (kg, tn)

6. Muovi (kg)

7. Asfaltti, terva ja
tervatuottect

a) bitumiset tuotteet:
asfaltti,
kumiasfaltti jne (tn)

b} bitumidijyisct tuotteet:
Sliysora (tn)

¢) muut (tn)

8. Mctallit

a) ter4s, rauta (tn)

b} muut, metalii {tn)
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v RAKENNUSTEKNITKK A

Rakennusalan markkinat ja kehitys

MAARAKENTAMISEN MATERIAALIVIRRAT 1997

Materiaaliluokat Ty6maa Hydéty- Ei hybty- | Muu
_ kéytto kéyttd
Tybmaan | Tytmaalle | Tybmaal- | Tyémaalta | masrs seliteosa tekstia
sisElld tuctavat ta pois- pois-kulje-
rakenlce- | rakentee- | kuljetet- {ettavat
seen seen tavat hyd- | ei-hybdyn-
menevit menevit dynnet- nettavat
mate- materiaalit | thvit materiaalit
raalit materiaalit _
Otsikko (yksikkd) mairi médré mHAré madrs

9. Maa-ainekset (maa-
ainesten otto/vanha
rakenne tyomaa)

a) multa hyddynnetiziva
pintamaa {in)

b) pintamaat, kivel,
kannot turve {tn, m?)

o) savi, lieju, saviset
siltit tn, m°)

d) moreeni (tn, m%)

a) siltti, tuhka {muokat-
tuna kayteftéivissh
(in, m3)

fy hiekka, sora, murske,
sepeli (tn, m‘l’)

g) louhe (tn, m%)

h) muu (tn, m%

b (tn, m?)
) {tn, m°)
k) (tn, m?)
) {tn, m?)

10. Eristyaineet
{n, m*, m")

11. Sekalaiset jitteet
{tn, m°, m?)
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v RAKENNUSTEKNIIKKA
Rakennusatan markkinat ja kehitys

MAARAKENTAMISEN MATERIAALIVIRRAT 1997

Lisdselvitys tydmaan ylijiimémateriaalien varastoinnista, maa-ainespankkiin kuljetetusta ja suunnitellusta
ldjityksesta

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

Lisaselvitys kaatopaikalle kuljetctusta materiaalista:
KBAEOPATKKA: ... e e e ee e ee e e e s e ettt seeee e

RUGEEUSTIKE: ...ttt et ee et

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

Muuta;

..................................................................................................................................................................




VW RAKENNUSTEKNIKK A SAATE LIITE 3

Rakennusalan markkinat ja kehitys

23/12/98

MAA- JA VESIRAKENTAMISEN MATERIAALIVIRRAT 1997

Arvoisa vastaanottaja

VTT Rakennustekniikka Tampercclla tckee sclvitystd maarakentamisen mate-
riaalivirroista. Selvitys kuuluu osana Teknologian kehittimiskeskuksen Ym-
piristiteknologia-tutkimusohjelmaan. Projektin tavoitteena on selvittdd maa-

Kivttoastetta,

Jokainen vastaus on erittiin tirked, Mikili tarkkaa tietoa kysymyksiin ei ole
helposti saatavilla, vastaukseksi kelpua myOs arvio materiaalien miifiristi.
Uscaan kuntaan on lihetetty kysely esim. katu-, puisto-, vesihuolto-osastoille
ertkseen, joten vastatkaa vain oman osastonne puolesta. Vastauksen voi antaa
myds tilavuustietona mikali massamiaaria ei tiedeti.

Vastaustomake pyydetidn palauttamaan 16.3.1998 menncssid  cheisessa
palautuskuorcssa, telckopiona tai seuraavalla osoitteella:

VTT/ Rakennuatekniikka
MVR materiaalivirrat-kuntakysely
PL 1802, 33101 TAMPERE

Telekopio 03- 3163 497
Lisdtietoja kyselystd antavat

Eero Nippala puh. 03-3163 425 ( GSM: (040 5460174) ja 0
Tommi Alanen puh. 03 - 3163 428.

Yhteistyostd kiittden
Eero Nippala
VTT RAKENNUSTEKNIIKK A Tekniikankain | Puh.vaihde (03) 316 3111
Rakennusulan markkinat ja kehilys PL. 1802 Faksi (03) 316 3497
33101 TAMPERE Http:ffwww il fifrief
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Kuntakyselyyn vastanncet kunnat {36 kpl)

* & & » & B

Espoo
Helsinki

Himeenlinna

Tisalmi
Joensuu
Jyviskyla

Jyviskylin maalaiskunta

Jarvenpid
Kajaani
Kerava

Kirkkonummi

Koklola
Kitka
Kuopio
T.ahti
Mikkeli
Nokia
Nummela
Nurmijarvi
Oulu

Pori
Raisio
Rauma
Rithimilki
Rovanieni
Salo
Savonlinna
Seindjoki
Tampere
Tornio
Turku
Tuusula
Vaasa
Vantaa
Varkaus
Vihti
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LITTE 4

N:o 295

Valtioneuvoston paatos

rakennusjitteisti

Annettu Helsingissd 3 pdivind huhtikuata 1997

Valtioneuvosto on ymgﬁristﬁministeriﬁn esittelystii paiittiinyt 3 piiivini joulukuvuta 1993

annetun jatelain (1072/19
1§

Tarkoitus ja tavoite

Tédmin pédatiksen tarkoituksena on véhen-
134 rakennusjitieen mairdia ja haitallisuutia
sekid lisitda sen hyodyniamisia. Suuntaa-an-
tavana tavoitteena on, eiti kaikesta raken-
nusjitteesti, maa-aines-, kiviaines- ja ruop-
paugjatettd lukuun ottamatta, hyddynnetdan
vaonna 2000 keskimidrin vidhinggédn 50 pro-
senttia.

28
Soveltamisala

Tata pdatdstdi sovelletaan rakentamisen
suunnitteluun  sekd rakentamiseen ja siitd
syntyviin jitteeseen.

Tatd pdatdstd ei sovelleta rakennuskohtei-
siin, jolssa syntyviin muun rakennusjéttcen
kwin maa-aines-, kiviames- ja ruoppausjil-
teen miiri on enintiin 5 tonnia taikka
maa-aines-, kiviaines- ja ruogpausjﬁtteen mai-
rd on cnintddn 800 tonnia. Paatostd o1 sovel-
leta mytiskdin pakkausjiiteeseen ejki saastu-
neeseen maa-ainesjitteeseen,

3§
Maédritelmir

Tissa padtdksessi tarkoitetaan:

1) rakentamisella maan alla tai pailla taik-
ka vedessi tapahtuvaa rakennuksen tai muun
kiintedin rakennclman uudis- ja korjausraken-
tarnista ja kinnossapitoa 'ﬁt'ﬂr] nithin liitly-

3) 5 ja 18 §:n nojalla:

vid asennuslyditd, purkamista sekd maa- ja
vesirakentamista;

2)  rakennusjdtteelld  rakennuskohteessa
syntyvi@ jitelain (1072/1993) 3 §n { mo-
mentin 1 kohdassa tarkoitettua jitettd, joka
ci olc tavanomaista asumiscsta syntyvia ji-
tetiid;

3 rakennusi@tteen haltijalla rakcennusjit-
teen tuottajaa, kiinteistdn haltijaa taikka ra-
kentamiscn jéijestdjad tai scn pidtotcultajaa
tai muuta rakennustyéntaalla toimivaa yritti-
jai, jonka hallinnassa rakennusjate on; scki

4y pddroteuttajalla piiurakoitsijaa taikka
sellaisen puuttucssa rakennuttajaa tai muuta,
joka ohjaa tai valvoo rakentamishanketta.

438
Mddrédn ja haitallisunden vihentaminen

Pédtoteuttajan on yhieistyOssa swunnitteli-
joiden, wrakoitsijoiden ja rakentamisen mui-
den osapuolten kanssa suunnileltava ja to-
teutettava rakentaminen jitelain 4 §n mu-
kaisesti erityisesit siten, etli:

1} rakennusjatettd syntyy mahdollisimman
vihin ja efti kiyttékelpoiset esineet ja ai-
neet otetaan talteen ja kiytetidn mahdolli-
suuksien mukaan uudelleen;

2) rakennusaineita kiiyletiin sffstelifdsti
ja nuden kayitoa korvataan mahdollisuuksien
mukaan rukentamiseen soveltuvalla jitteell;
sekd

3} syntyvistd rakennusjitteistd ei aiheudu
vaaraa {ai haittaa terveydelle tai ympirisislle
eikd merkityksellisti haittaa tai vaikeutta
Jatehuolton jarjestimiselle.
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N:wo 295

3§
Talteenoton ja hyodyntdmisen jérjestiminen

Rakentaminen on suunniteltava ja toteutet-
fava sekdi rakennusjitteet keriittivd ja kulje-
tettava siten, etti hyoédynnettivit ja seuraa-
vat jtclajit pidetdan erillddn tai lajitellaan
erilleen toisistaan ja muista rakennusfitteisti
ja -aineista:

1} betoni-, titli-, kivenndislaalla-, keramiik-
ka- ja kipsijittest;

2) kyllistimattémit puyjitteet;

3; metallijitleet; seka
4} maa-amnes-, Kiviaines- ja ruoppausjét-
teet.

Rakennusjitteen haltijan on huolehdittava
siitd, ettd rakennusjite hyodynnetdin, jos se
on teknisesti mahdollista eikii siitd aitheudu
kohtuuttomia  lisikustannuksia  verrattuna
muulla tavoin jirjestettyyn jitehuoltoon.

Rakennusjatieen muun haltijan kuin piato-

Helsingiss3 3 piivani huhtikuuta 1997

teuttajan on tehtdivd 1 ja 2 momentissa mai-
nitut toimet yhteistydssi paitotcuttajan kans-
4.

6§
Viittaussaannos

Témin pddtoksen rikkomisen pakkokei-
noista ja sewraamuksista sdddetddn jatelain
10 Lirvussa.

7§
Voimaantulo

Tdmd pédtds tulee voimaan 1 paivind ke-
silauta 1997

Rakennuskohteessa, jossa rakennustyst on
aloitetiu enncn timén pidtdksen voimaantu-
lopéivid, tild paitdsid sovelletaan T pivistd
tammikuuta 1998,

Ympéristoministeri Pekka Haavisto

Ympiristdnsuojeluneuvos Matti Vehkalakti
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Liite 6. Maa- ja vesirakentamisen
materiaalimassat

Maa- ja vesirakentamisen materiaalivirrat

massoja yhteensé n. 115 milj. tonnia vuonna 1997
%

1. Ongelmajate 0,001
2. Pakkausjate (kaikki) 0,001
3. Mineraalipohjaiset 0,412
4. Puu 0,037
5. Lasi 0,000
6. Muovi 0,007
7. Asfaltti, terva ja -tuotteet 4,790
8. Metallit 0,013
8. Maa-ainekset 04,722
10. Eristysaineet 0,005
11. Sekalaiset jitteet 0,012
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LIITE 8

MAARAKENTAMISEN TEESIT

¢ HANKI HYVAT ALKUTIEDOT MAAPERASTA

¢ VALTA RAKENTAMISTA ITUONOLLE
MAAPOHJALLE

¢ PANOSTA SUUNNITTELUUN JA
MASSATASAPAINOON

+ LAIITTELE MATERIAALIL JO
SYNTYPAIKALLA

¢OTA SELLVAA LAHIALUEIDEN
PROJEKTEISTA JA NIIDEN
MASSATILANTEESTA

¢ HARRASTA YHTEISTOIMINTAA
RAKENNUTTAJIEN JA TOISTEN
RAKENTAJIEN KANSSSA

¢ RAKENNA LUONTOA SAASTAEN

Lahde: Jari Huttunen, insinodrityd, 1998
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