VTT TIEDOTTEITA — MEDDELANDEN — RESEARCH NOTES 1964

SISUSTEIDEN PALOTURVALLISUUS

Johanna R&mo ja Tuula Yla-Sulkava
VTT Rakennustekniikka

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS
ESPOO 1999




ISBN 951-38-5450—7 (nid.)
ISSN 1235-0605 (nid.)

ISBN 951-38-5451-5 (URL: httpavw.inf.vit.fi/pdf/)
ISSN 1455-0865 (URL: httpulvw.inf.vtt.fi/pdf/)

Copyright © Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT) 1999

JULKAISIJA — UTGIVARE — PUBLISHER

Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Vuorimiehentie 5, PL 2000, 02044 VTT
puh. vaihde (09) 4561, faksi (09) 456 4374

Statens tekniska forskningscentral (VTT), Bergsmansvagen 5, PB 2000, 02044 VTT
tel. vaxel (09) 4561, fax (09) 456 4374

Technical Research Centre of Finland (VTT), Vuorimiehentie 5, P.O.Box 2000, FIN-02044 VTT, Finland
phone internat. + 358 9 4561, fax + 358 9 456 4374

VTT Rakennustekniikka, Rakennusfysiikka, talo- ja palotekniikka, Kivimiehentie 48PB, 02044 VTT
puh. vaihde (09) 4561, faksi (09) 456 4815

VTT Byggnadsteknik, Byggnadsfysik, hus- och brandteknik, Stenkarlsvagen8@B02044 VTT
tel. vaxel (09) 4561, fax (09) 456 4815

VTT Building Technology, Building Physics, Building Services and Fire Technology,
Kivimiehentie 4, P.O.Box 1803, FIN-02044 VTT, Finland
phone internat. + 358 9 4561, fax + 358 9 456 4815

Libella Painopalvelu Oy, Espoo 1999



Ramd, Johanna & Yla-Sulkava, Tuula. Sisusteiden paloturvallisuus. Espoo 1999, Valtion teknillinen tut-
kimuskeskus, VTT Tiedotteita — Meddelanden — Research Notes 1964. 30 s. + liitt. 2 s.

Avainsanat  fire safety, upholstery, furniture, household fabrics, fire ignition, fire resistance, fire
protection, instructions, specifications

Tiivistelma

Julkaisussa on esitetty erilaisten verhojen, huonekalujen, patjojen, vuodevaatteiden seka
somisteiden syttyvyyteen vaikuttavia tekijoitd, joista tarkeimpia ovat tuotteen valmistus-
materiaali, rakenne, muoto seka mahdollinen palosuojaus. Sisusteita voidaan palosuojata
eri tavoin. Palosuojaukset on tdssa julkaisussa jaoteltu pysyviin ja tilapaisluonteisiin
suojauksiin. Julkaisussa on tarkasteltu erityisesti tilapaisluonteisten jalkikasittelyjen
vaikutusta sisusteiden syttyvyysluokitukseen.



Alkusanat

Sisusteet ovat materiaaleiltaan ja rakenteiltaan vaihtelevia tuotteita. Ne syttyvat yleensa
herkemmin kuin rakennukseen kiinteasti kuuluvat seina-, katto- ja lattiapinnat. Oikeilla

sisustevalinnoilla voidaan tukea rakennuksen kokonaispaloturvallisuutta. Pahimmassa
tapauksessa sisusteilla tai somisteilla voidaan pilata hyvin suunniteltu turvallisuusjar-
jestelma.

Sisusteiden paloturvallisuutta kasittelevassa seminaarissa Tampereella (kesakuu 1998)
seka palotarkastajien opintopaivilla Kouvolassa (syyskuu 1998) kavi ilmi, etta sisustei-
den paloturvallisuuden tunnistaminen on usein hyvin vaikeaa. Ongelmallisia alueita ovat
materiaalien tunnistaminen seka palosuojausten vaikutus syttyvyysluokitukseen.

Taman julkaisun tarkoituksena on helpottaa sisusteiden paloturvallisuuden arvioimista
ja riskituotteiden tunnistamista. Projektin yhteydessa tehtiin palokokeita palosuo-
jakasitellyille materiaaleille. Yhteistydbkumppaneina palosuojaustydssa olivat Finlayson
Sisustustekstiili Oy, Oy Interernergy Presso Center Ltd, Pintahuolto Oy seka Softonex
Oy. Somistekasvit tutkimukseen toimitti Green Quality Oy.

Kiitan projektin rahoittajaa sisdasiainministerion pelastusosastoa seka kaikkia yhteis-
tybkumppaneita projektin toteutumisesta.

Johanna Ramo Tuula Yla-Sulkava
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1. Johdanto

Sisusteet ovat yleensa tekstiili- ja muovituotteita, jotka voivat syttyd herkasti, palaa no-
peasti ja muodostaa runsaasti savua ja myrkyllisia kaasuja. Sisusteiden osuus tulipalon
alkuvaiheissa on usein merkittava.

Sisdasiainministerié on antanut ohjeen sisusteiden paloturvallisuudesta julkisissa tiloissa
/1/. Ohjeessa sisusteet jaetaan kolmeen syttymisherkkyysluokkaan, joista kahta,
vaikeasti syttyvia ja tavanomaisesti syttyvid, suositellaan kaytettavaksi julkisissa ti-
loissa. Suositukset pitaisi ottaa huomioon tiloissa, joissa henkildiden lukumaara ja eten-
kin henkildiden kunto ja liikkumismahdollisuudet asettavat erityisia vaatimuksia palo-
ja henkildturvallisuudelle. Sisusteiden kayttda valvotaan palotarkastusten yhteydessa.

Sisusteiden syttyvyysluokan tunnistaminen palotarkastusten yhteydessa on vaikeaa.
Tunnistamisen tekee vaikeaksi se, ettd, sisusteita on hyvin monentyyppisia, eri rakentei-
sia ja erilaisista materiaaleista valmistettuja. Harvoista tuotteista |6ytyy tuoteselostetta
tai palotestaustodistusta.

Tunnistamisvaikeuksia tuottavat erityisesti pienten ravintoloiden ja saneerauskohteiden
sisusteet seka tilapaiskaytossa oleva erityisrekvisiitta. Yhteista vaikeille kohteille on se,
ettd niissa sisustehankinnasta paattava inminen ei tunne ohjeellisia suosituksia ja sisus-
teet on hankittu vahittdismyynnista tai myyjiltd&/maahantuojilta, jotka eivat tieda suosi-
tuksista. Ravintoloiden ja hotellien sisusteiden paloturvallisuuteen tulee kiinnittaa erity-
ista huomiota, silla niisséd saattavat myds muut paloturvallisuutta edistavéat jarjestelyt
olla puutteellisia.

Sisusteiden palosuojaukset aiheuttavat erilaisia tulkintoja arvioitaessa syttymisominai-
suuksia palotarkastuksen yhteydessa. Palosuojausten paloturvallisuutta parantava vai-
kutus ja vaikutuksen kesto riippuvat palosuojaustyypista ja suojatun materiaalin ominai-
suuksista. Taman vuoksi pelkka termi ‘palosuojattu’ ei takaa tuotteen paloturvallisuutta.

Taman julkaisun tarkoituksena on helpottaa sisusteiden paloturvallisuuden arviointia ja
riskituotteiden tunnistamista.

Julkisia tiloja: Hotellit, lomakodit, asuntolat, sairadlat, vanhainkodit, vankilat, ravintolat,
paivahoitolaitokset ja koulut, myymalat, nayttelyhallit, urheiluhallit, teatterit, kirkot ja kirjastot,
seka muut vastaavat tilat.



2. Sisusteiden palokayttaytyminen

Sisusteen paloturvallisuuteen vaikuttavia tekijoita ovat:

» syttymisherkkyys
» palon leviamisnopeus
» savun seka palokaasujen muodostuminen.

SYTTYMISHERKKYYS

Syttymista edeltdd materiaalin kuumentuminen niin, ettéa lampohajoaminen alkaa. Palo
alkaa liekehtid vasta kun l[amp6hajoamisessa kehittyy riittdvasti palavia kaasuja. Sytty-
miseen tarvittavan lAmmon aiheuttaa tavallisesti ulkopuolinen lammon lahde, lam-
poséateily, kosketus kuumaan esineeseen, liekki tai kyteva savuke. Sisusteet eivat syty
itsestdan. Syttyvyysluokittelu perustuu palokokeisiin, joissa sytytyslahteind kaytetaan
tulitikun liekkia vastaavaa liekkia, kytevaa savuketta tai palavaa puuritilaa.

Sisusteen syttymisherkkyyden avaintekijat ovat sisustemateriaaka-aine, sisusteen
paksuus ja rakenne. Monesti sisusteen syttymisherkkyyteen voidaan vaikyshbasuo-
jakasittelyilla.

PALON LEVIAMISNOPEUS

Palon leviamisnopeus, etenkin liekkien leviaminen, on palon vaarallisuuden kannalta
tarked ominaisuus. Paloturvallisuuden kannalta on eduksi, ettd palaminen etenee hi-
taasti. Sisusteen palamisnopeuteen vaikuttavat samat tekijat kuin syttymisherkkyyteen:
raaka-aine, paksuus ja rakenne. Lisaksi palon leviamiseen vaikuttaa kankassento,
pystysuorassa asennossa palo etenee yleensa nopeammin kuin vaakasuorassa.

SAVUN SEKA PALOKAASUJEN MUODOSTUMINEN

Savu haittaa ndkyvyytta ja arsyttda silmia. Savun sisdltaméat kaasut saattavat lamaannut-
taa elintoimintoja pieninékin pitoisuuksina. Tulipalokuolemista n. 70 % johtuu myrkyl-
listen kaasujen hengittdmisesta (hak& merkittavin). Tulipalossa muodostuvan savun
maaraan ja laatuun vaikuttaa ratkaisevasti palavan akeg®allinen koostumus. Muita

savun maaraan vaikuttavia tekij6itd ovat materiakdsteuspitoisuus ja happipitoisuus.

Samasta aineesta vapautuvan savun maara ja laatu voi vaihdella suuresti liekehtivassa ja
kytevassa palossa.



3. Syttyvyysluokitus ja siihen vaikuttavat tekijat

Sisdasiainministerion ohjeen mukaan sisusteet jaetaan Suomessa syttymisherkkyytensa
seka palonlevittamisominaisuuksiensa perusteella kolmeen syttyvyysluokkaan:

HERKASTI SYTTYVAT SL3
TAVANOMAISESTI SYTTYVAT SL2

VAIKEASTI SYTTYVAT SL1

Sisusteiden syttyvyysluokat pohjautuvat palokoemenetelmiin, joissa sytytyslahteind
kaytetaan ns. tupakoitsijan vélineita, kytevaa savuketta ja/tai pienta liekkia.

Julkisissa tiloissa suositellaan kaytettavaksi syttyvyysluokkien 1 ja 2 materiaaleja, jotka
eivat syty savukkeesta eivatka levitd paloa voimakkaasti. Suositeltavaa olisi, ettei si-
suste myoskaan syttyisi tulitikun liekkid vastaavasta sytytyksesta (syttyvyysluokka 1).
Suomessa ja muissa Pohjoismaissa kaikkien kulutustavaroina myytavien pehmustettujen
istuinhuonekalujen ja patjojen on kuuluttava vahintaan syttyvyysluokka 2:een.

Tassa julkaisussa sisusteiden palo-ominaisuuksia tarkastellaan jakaen sisusteet
seuraaviin ryhmiin:

» verhot, esiriput, teltat, katokset, kangassomisteet; pystysuorassa asennossa kaytetyt
tasomaiset tuotteet

* huonekalut, patjat, tyynyt, takit; pehmustetut vaakasuorassa asennossa kaytetyt
monikerrostuotteet

* lakanat ja paivapeitteet
* somisteet.

Ylla olevassa ryhmajaossa kayttdtavoiltaan, rakenteiltaan ja palokoemenetelmiltaan
samankaltaiset tuotteet kuuluvat samaan ryhmaan.

Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu sisusteryhmien syttymisherkkyyteen merkit-
tavimmin vaikuttavia tekijoita.



3.1. Verhot, esiriput, teltat, katokset
kangassomisteet

Verhomaisten sisusteiden syttyvyysluokitukseen merkittavimmin vaikuttavia tekijoita
ovat

* raaka-aine

* pinta-alamassa
* palosuojaus.

Raaka-aineen tunnistaminen

Verhomaisissa sisusteissa raaka-aine vaikuttaa merkittavasti siihen, miten helposti si-
suste syttyy ja miten nopeasti palo leviaa.

Verhomaisen tuotteen raaka-aineen tunnistaminen on helppoa, jos tuotteesta I6ytyy
tuoteseloste tai muu merkinta materiaalista. Verhot ovat usein tekstiilituotteita, joissa
kuituraaka-aineet merkitaan yleisesti kankaisiin lyhenteillda. Taulukossa 1 on esitetty
yleisimpien tekstiilikuitumateriaalien lyhenteita /2/.

Taulukon 1 kuitumateriaalista valmistetut verhot kuuluvat p&&asiallisesti herkasti tai
tavanomaisesti syttyvien luokkiin. Poikkeuksena aramidit, klorokuidut ja jotkut modak-

ryylit, jotka ovat vaikeasti syttyvia. Erikoiskuiduista valmistetut ns. palosuojatut mate-

riaalit merkitaan usein kuidun kauppanimelld. Esimerkiksi yleisesti kaytetty palosuojattu
polyesteri on nimeltd&n Trevira CS. Muita palosuojattujen materiaalien kauppanimia on
esitetty kohdassa 4.1.1.

Kankaat ja muut verhomateriaalit voidaan palokayttaytymisensa perusteellasjakaa
laviin ja hiiltyviin materiaaleihin. Molemmissa, sulavissa ja hiiltyvissa materiaaleissa,

on palamisominaisuuksiltaan hyvia ja huonoja tuotteita. Syttyvyysluokituksen kannalta
ratkaisevia tekijoita ovat hiiltyvilla materiaaleilla palonopeus ja sulavilla palonopeuden
lisdksi palavan aineksen tippuminen. Eréas keino verhojen valmistusmateriaalien tun-
nistamiseksi on polttokoe. Materiaalien palamistavasta ja jaannoksesté voidaan paatella
ainakin karkeasti, mihin materiaalityyppiin tuote kuuluu.



Taulukko 1. Tekstiilikuitumateriaalien lyhenteita ja termisia ominaisuuksia /2, 3/.

Kuitu Yleistynyt Vahingoit- Sulamis- Syttymislam-| Syttymislam-

lyhenne tumislampotila| lampdtila potilat potila2

T T T T

Akryyli PAN,PAC 140 > 250 250 465...530
Aramidi AR,PA - 370...550 490 (Nomex) | 675 (Nomex)
Asetaatti CA 120 255...260 325 490
Elastaani EL;PUE - - - -
Klorokuidut CLF,CL,PVC - 160...200 180 -
Kupro CUP,CC - - - -
Lyocell CLY - - - -
Modaali CMD,MD,CV - e sula - -
Modakryyli MAC,MA,PAM | 85...95 >170 - -
Pellava LI,FI 120 e sula - -
Polyamidi PA - 160...260 390 510
Polyesteri PES,PE,PL 120...180 250...260 390 508
Polypropeeni PP 120 160...180 240...375 495
Puuvilla CO 120 e sula 290...350 400
Triasetaatti CTA,TACT 130 290...300 - 450...520
Villa WO 120 e sula 325 590
Viskoosi CV VI 120 e sula - 420

lUIkopuoIisen tekijan esim. kipinan aiheuttama syttyminen
“Kuumentumisen aiheuttama itsesyttyminen

- Ei tietoa

TEKSTIILIMATERIAALIEN TUNNISTAMINEN POLTTOKOKEILLA

Hiiltyvat kuitumateriaalit /4/

Selluloosapohjaiset materiaalit

Valkuaisainekuitumateriaalit

Palosuojatut

selluloosakuitumateriaalit

Puuvilla, pellava, hamppu, juti, viskoosi ja modaali.
Syttyvat herkasti ja palavat suurella liekilla jattaen har-
maan tuhkan. Palaneen paperin haju.
Villa,silkki ja karvat. Palavat hitaasti, pienella liekilla
jattden kovan mustan hiilikokkareen, joka painettaessa
murenee. Palaneen hiuksen haju.
Palavat hitaasti sammuen liekista poistettaessa. Hiil-

tynyt jA&nnos. Pistava haju.
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Sulavat materiaalit /4/
Asetaatti ja triasetaatti. Palaa nopeasti. Ei nokea.
Ei sammu itsestddn. Hapan haju. Kova, kuu-
lamainen sulamisjaannos.
Polyamidi, nylon. Palaa sulaen, jotkut polyamidit
vaikeasti toiset paremmin liekilla. Muodostaa ko-
van helmen. Sellerin haju. Sammuu itsestaan.
Polyesteri. Palaa nokeavalla liekilla. Muodostaa
kovan helmen tai kovan reunan kankaaseen. Makea
haju.
Akryyli. Palaa varillisella nokeavalla liekilla jattaen
epasaanndllisen massan.

Pinta-alamassa

Pinta-alamassa tarkoittaa yhden neliometrin kokoisen materiaalipalan massaa gram-
moina. Pinta-alamassa on sisustuskankaiden perussuure, jonka yleensa loytaa mate-
riaalin tuoteselosteeesta.

Pinta-alamassa vaikuttaa pystysuorassa asennossa olevan kankaan syttymisherkkyyteen
ja palon etenemisnopeuteen. Kevyet ja ohuet kankaat palavat nopeammin kuin tiiviit ja
raskaat kankaat. Tama patee erityisesti selluloosapohjaisille, hiiltyville kankaille kuten
puuvilla-, viskoosi- ja pellavakankaille seka naiden sekoitteille.

Nelibmassaltaan yli 150 gfnpainavat puuvilla-, viskoosi- tai pellavakankaat (tai se-
koitekankaat, joissa naita kuituja on yli 50 %) luokitellaan péaasiallisesti tavanomai-
sesti syttyviin palonopeutensa perusteella. Nelibmassaltaan alle 15th gellu-
loosapohjaiset materiaalit voivat palaa niin nopeasti, etta ne luokittuvat herkasti syt-

tyviin.
Palosuojaus

Herkasti ja tavanomaisesti syttyvien verhomateriaalien palamista voidaan hillita erilai-
silla palosuojauksilla. Luonnonkuitukankaat, kuten puuvilla- ja pellavakankaat, palo-
suojataan viimeistelemalla valmiit kankaat palosuoja-aineella. Tekokuitumateriaalit,
kuten viskoosi-, polyesteri- ja akryyli, voidaan viimeistella palosuoja-aineella tai palo-
suojata jo raaka-aineen valmistuksessa. Enemman palosuojauksesta kappaleessa 4.

11



HERKASTI SYTTYVIA VERHOMATERIAALEJA !

—

« Kevyet (pinta-alamassa < 150 dgjnpalosuojaamattomat selluloosapohjaiset verho-
materiaalit kuten puuvilla-, viskoosi ja pellavatuotteet. Syttyvat muutaman sekunnin
liekkikosketuksesta ja niissa palo leviaa hyvin nopeasti (kuva 1a, sivu 25).

» Sulavat voimakkaasti liekilla palavat materiaalit kuten akryyli ja palosuojaamaton
polyesteri Naiden palaessa voi muodostua runsaasti sulaa palavaa ainesta, joka

Sytyttdd ympardoivia pintoja.

Yll& kuvatut materiaalit kuuluvat paaasiallisesti herkasti syttyviin.

3.2. Huonekalut, patjat, tyynyt, takit
Pehmustettujen monikerrostuotteiden syttymisherkkyyteen vaikuttavat tuotteen eri pin-
takerrokset ja niiden ominaisuudet. Huonekalut, patjat, tyynyt ja tékit testataan mate-
riaaliyhdistelmé&na. Syttymisherkkyyteen vaikuttavia tekijoita ovat:
* pintakerrosten raaka-aineet
» verhoilukankaan pinta-alamassa, pehmusteen tiheys
» palosuojaukset.

Suurin merkitys syttymisherkkyyteen on paallismateriaaleilla.

Julkisissa tiloissa olisi kiinnitettavd huomiota siihen, ettd paalliskangas ei syty savuk-
keesta (SL2) eika tulitikun liekkia vastaavasta sytytyksesta (SL1).

Pintakerrosten raaka-aineet

Verhoilukankaan materiaalitiedot 10ytyvat huonekalun tuotemerkinndista. Verhoilu-
kankaiden materiaalimerkinndt voidaan esittdd lyhenteind, joita I6ytyy taulukosta 1.
Materiaalin tunnistamiseksi voi tehda polttokokeen, katso kappale 3.1.

12



Syttymisherkkyys kytevasta savukkeesta

Kaytettdessa seuraavia materiaaleja paallisessd pehmustettu tuote ei yleensa syty savuk-
keesta riippumatta kaytetystd pehmusteesta tai palosuojauksesta:

Sulavat tekokuitukankaat

Sulavat tekokuitu-puuvillasekoitteet (puuvillapitoisuus < 50 %)
Villakankaat

Villasekoitteet (riippuen villapitoisuudesta)

PVC- ja polyesteritekonahat.

Paallismateriaalin ollessa suojaamatonta tai palosuojattua puuvillaa, viskoosia tai pel-
lavaa pehmustettu sisuste voi syttya savukkeesta riippuen alla olevista materiaalikerrok-
sista. Herkasti kytevaan paloon syttyvia pehmusteita ovat polyuretaani (PUR), puuvil-
lavanu seka lateksivaahto. Polyesterivanut, palosuojatut vaahdot ja melamiinivaahto
(CMHR-vaahto) eivat syty herkasti savukkeesta.

Syttymisherkkyys pienesta liekista

Kaytettdessd seuraavia materiaaleja paallisessa tuote ei yleensa syty tulitikun liekkia
vastaavasta pienesta liekista riippumatta kaytetystd pehmusteesta:

Villakankaat

Villasekoitteet (riippuen villapitoisuudesta)

Nahat

Palosuojatut hiiltyvat kuidut (puuvilla, pellava, viskoosi).

Palosuojattujen materiaalien sek& palosuojaviimeistysten kauppanimia on esitetty lu-
vussa 4.1. Muut kuin edella mainitut paallismateriaalit syttyvat mita todennakéisimmin
riippumatta pehmusteesta.

Pehmustemateriaalin merkitys kasvaa kun pehmustetussa sisusteessa paallismateriaalina
on sulava tekokuitu, joka ei suojaa pehmustetta ja altistaa sen liekkikosketukselle. Pie-
nesta liekista vaikeasti syttyvid pehmustemateriaaleja ovat palosuojatut polyesterivanut
(FR PES, PS PES), palosuojatut polyuretaanit (FR PUR, PS PUR) ja melamiinivaahto
(CMHR-vaahto).

Pehmusteina ja valikerroksina kaytetyt vaahdot ja vanut voivat sisaltdd palosuoja-
aineita, vaikka siita ei ole tuotetiedoissa merkintaa.

13



V erhoilukankaan pinta-alamassa, pehmusteen tiheys

Pinta-alamassa tarkoittaa yhden neliometrin kokoisen materiaalipalan massaa gram-
moina. Pinta-alamassa on sisustuskankaiden perussuure, jonka yleensa loytaa mate-
riaalin tuoteselosteesta.

Pinta-alamassa vaikuttaa selluloosapohjaisen verhoilumateriaalin kytemisherkkyyteen.
Raskaat ja paksut, pinta-alamassaltaan yli 306 gpmuvilla-, pellava- ja viskoosikan-
kaat syttyvat herkemmin kytevaan paloon kun kevyemmat materiaalit.

Pinta-alamassalla on merkitysta myds sulavalla palosuojatulla polyesterilla verhoillun
tuotteen syttymisherkkyyteen. Mitd raskaampi kangas, sitd pidempaé liekkikosketusta
tuote kestaa syttymatta. Yli 350 g:rf/painoinen sulava palosuojattu paallismateriaali
kuuluu todenndkodisemmin vaikeasti syttyvien luokkaan kuin tata kevyempi vastaava
kangas.

Pehmusteen tiheydella voidaan vaikuttaa pehmustetun tuotteen syttymisherkkyyteen
varsinkin silloin, kun paallismateriaali on sulavaa. Mita tihedmpaa pehmuste on, sita
pidemman liekkikosketuksen se vaatii syttyakseen.

Palosuojaus

Pehmustetuissa sisusteissa voidaan palosuojata joko paallismateriaali, paallismateriaali
ja pehmuste tai vain pehmuste. Parhaimman tuloksen antaa kaikkien kerrosten palosuo-
jaus. Pintamateriaalin palosuojauksella voidaan usein parantaa paloturvallisuutta riit-
tavalle tasolle. Palosuojaus ei tee pehmustettuja huonekaluja palamattomiksi. Suurem-
man sytytyslahteen vaikutuksesta palosuojattukin tuote saattaa syttya ja tuottaa runsaasti
savua. Palosuojauksista lisdé kappaleessa 4.
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HERKASTI SYTTYVIA MATERIAALIYHDISTELMIA PEHMUSTETUISSA
SISUSTEISSA'!

« Raskaat (> 350 g/fh puuvilla- tai viskoosikankaat yhdistettyna palosuojaamatto-
maan pehmusteeseen.

« Kevyet (< 350 g/rf) sulavat polyesteri- tai akryylikankaat yhdistettyna palosyio-
jaamattomiin pehmusteisiin.

» Palosuojaamattomat puuvilla-, viskoosi, -polyesteri- ja akryylipdalliskankaat seka
naiden sekoitteet kohteissa, joissa riskit ovat suuret.

3.3. Lakanat ja paivapeitteet

Lakanoiden ja paivéapeitteiden syttyvyysluokitus perustuu tuotteiden syttymisherkkyy-
teen ja palon levidmiseen kun sytytyslahde on savuke ja pieni liekki.

Julkisissa tiloissa kaytettyjen lakanoiden ja vuodevaatteiden tulisi kuulua vahintaan ta-
vanomaisesti syttyvien luokkaan (SL2). Tiloissa, joissa tahallisen sytytyksen vaara on
suuri, naiden tuotteiden tulisi kuulua vaikeasti syttyvien luokkaan (SL1).

Lakanat

Lakanat valmistetaan puuvilla-, polyesteri- tai viskoosikankaasta tai naiden sekoitteesta.
Nelitmassaltaan lakanakankaat ovat 100...206.g/m

Lakanat eivat ohuina tuotteina syty herkasti savukkeesta. Sen sijaan tulitikun liekkia
vastaava pieni sytytys riittaa sytyttdmaan useimmat lakanamateriaalit. Palon leviaminen
yleisimmissa lakanamateriaaleissa vastaa tavanomaisesti syttyvaa luokkaa (SL2) . Erit-
tain kevyiden lakanakankaiden 100...150 gfmalamisnopeus saattaa olla niin korkea,
etta tuote luokitellaan herkasti syttyviin (SL3).

Lakanamateriaaleilta vaaditaan hyvia tuntu- ja huolto-ominaisuuksia. Tama asettaa ra-
joituksia kaytetyille materiaaleille. Lakanakaytt6on soveltuvia vaikeasti syttyvia (SL1)
materiaaleja ovat paaasiassa pysyvasti palosuojatut tuotteet kuten palosuojatusta poly-
esterista ja puuvillasta valmistetut tuotteet seka naiden sekoitteet. Palosuojattujen tuot-
teiden ongelmana on palosuojauksen negatiivinen vaikutus lakanoiden tuntu- ja huolto-
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ominaisuuksiin. Markkinoilta on vaikea |0ytda vaikeasti syttyvia ja muut vaatimukset
tayttavia lakanoita.

Paivapeitteet, huovat

Paivapeitteet eivat tavallisesti syty herkasti savukkeesta, varsinkin jos ne sisaltavat su-
lavia tekokuituja. Sen sijaan tulitikun liekkid vastaava pieni sytytys riittda sytyttamaan
useimmat palosuojaamattomat paivapeitemateriaalit. Palon levidminen yleisimmissa
paivapeitemateriaaleissa vastaa tavanomaisesti syttyvaa luokkaa (SL2).

Paivapeitekayttoon soveltuvia vaikeasti syttyvia (SL1) materiaaleja ovat padasiassa py-
syvasti palosuojatut tuotteet, kuten palosuojatusta polyesteristd, puuvillasta ja vis-
koosista valmistetut tuotteet seka naiden sekoitteet. Paivapeitekayttoon loytyy useita
palosuojatuista materiaaleista valmistettuja materiaaleja. Pehmustettujen paivapeitteiden
palokayttaytyminen vastaa muiden monikerrostuotteiden palokayttaytymista (ks. peh-
mustetut istuinhuonekalut ja patjat). Villasta valmistetut peitteet ja huovat ovat pak-
suina tuotteina vaikeasti syttyvia ja niiden kayttda tulisi suosia riskitiloissa.

3.4. Somisteet ja tilapaissisusteet

Ravintoloissa, hotelleissa seké néayttelytiloissa kaytetdan paljon materiaaleiltaan ja ra-
kenteiltaan erilaisia somisteita. Somisteiden palokayttaytymisessa on suuria eroja, mutta
yleensa ne syttyvat herkasti ja palavat nopeasti. Silloin kun somiste tai tilapaissisuste on
sisustuksessa merkittdvana osana, tai paloturvallisuutta ajatellen tarkedssa tilassa, palo-
tarkastajan tulisi esittda somisteelle samankaltaisia paloturvallisuusvaatimuksia kuin
muille sisusteille. Talléin paloturvallisuuden minimitasona voisi olla se, ettd somiste ei
syty tulitikun liekkia vastaavasta sytytyksesta.

Suuri osa somisteista on valmistettu tavanomaisesti syttyvista materiaaleista. Somisteet
ovat myos usein ohuita herkasti syttyvia tuotteita, kuten paperia tai muovipohjaista kan-
gasta. Paloturvallisuusvaatimusten lisaantyessa markkinoille on tullut viime vuosien
aikana myds palosuojatusta materiaalista valmistettuja somisteita. Somisteiden tilapais-
luonteiset jalkikasittelynd tehdyt palosuojaukset ovat niin ikdan lisdantyneet. Kaikki
markkinoilla olevat jalkikasittelymenetelmaét eivat takaa paloturvallisuutta, joten somis-
teiden palosuojauksesta olisi neuvoteltava jalkikasittelyja tekevien tai niitd tuntevien
asiantuntijoiden kanssa.
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4. Sisusteiden palosuojaus

Palosuoja-aineet ovat kemikaaleja, joilla pyritddn rajoittamaan materiaalien palavuutta.
Onnistuneella palosuojauksella voidaan vahentdd materiaalin syttymisherkkyytta ja hi-
dastaa palon leviamista.

Sisusteen palosuojaus voidaan toteuttaa seuraavilla tavoilla:
» Sisuste valmistetaan raaka-aineista, jotka kestavat hyvin lampoa .

» Sisusteen valmistuksessa raaka-aineeseen lisatdan palosuoja-aineita tai niiden tavoin
vaikuttavia aineita. Nama aineet sitoutuvat valmistuksessa kiinteésti raaka-aineeseen
ja niitd voidaan kayttaa tekokuitujen ja muovimateriaalien valmistuksessa.

» Jos sisuste ei ole valmistettu alunperin hyvin l[Ampo6akestavasta tai huonosti syt-
tyvasta materiaalista eikd materiaalia ole palosuojattu valmistusvaiheessa, jaa jaljelle
sisusteen viimeistys tai jalkikasittely palosuoja-aineella. Palosuojaus tehd&an joko
materiaalinvalmistuksen viimeisend vaiheena, jolloin puhutaan palosuoja-
viimeistyksesta tai valmiille tuotteelle mydhemmin, jolloin puhutaan jalkikasit-
telystd. Palosuojaviimeistys tehdaan yleensa tekstiileille, jalkikasittely voidaan tehda
mille tuotteelle tahansa.

Eri tavoilla palosuojatut materiaalit voidaan jakaa vaikutusaikansa perusteella kahteen
ryhmaan, ns. pysyvat palosuojaukset ja ei-pysyvét palosuojaukset. Pysyvét palosuo-
jaukset kestavat tuotteen koko kayttéian tai ainakin useita kymmenia tai satoja huoltoja.
Ei-pysyvat palosuojaukset kestavat kunnes tuote pestaan tai se joutuu kosteuden kanssa
tekemisiin.

Pysyvat
0 valmistus raaka-aineista, jotka kestavat hyvin lamp6a
0 valmistuksessa raaka-aineeseen lisétty palosuoja-aineita tai
niiden tavoin vaikuttavia aineita
O viimeistys (oikein huollettuna)
Ei-pysyvat

O jalkikasittely vesiliukoisilla suoloilla
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4.1. Pysyvéat palosuojaukset

4.1.1. Kauppanimia

Tuotteita, jotka valmistetaan korkeita lampotiloja kestavista raaka-aineista:

Materiaali Kauppanimia

Aramidit NOMEX, KEVLAR,TWARON
Bentsimidatsoli PBI

Fenoli KYNOL

Polyamidi-imidi KERMEL

Polydi-imidi DURETTE

PVC/PVA CORDELAN

Ylla olevista materiaaleista valmistetut tuotteet ovat vaikeasti syttyvia, verraten kalliita
erikoismateriaaleja.

Materiaaleja, joihin on valmistuksessa lisatty palosuoja-aineita tai niiden tavoin vaikut-
tavia aineita:

Materiaali Kauppanimia

Palosuojattu polyesteri TREVIRA CS, TREVIRA FR, FIDION, HEIM, TEIJIN

Pal osuojattu viskoosi VISCOSE FR, VISIL, TUFBAN

Modakryyli KANECARON, TEKLAN, VEREL, LUFNEN

Klorokuituja CLEVYL, LEAVIL, MOVIL, RHOVYL, THERMOVYL,
TEVIRON

Palosuojattu vaahtomuovi  CMHR-laatu, PS- ja FR-laadut

Huonekalu-ja patjapehmustelaatuihin voidaan lisdtd palosuoja-aineita, vaikka se ei aina
nay tuotenimessa. Lyhenteet FR (fire retarded) tai PS (palosuojattu) viittaavat palosuo-
ja-aineiden kayttoon tuotteessa.

Kankaiden pysyvia palosuojaviimeistyksiad (pysyvyys edellyttaa oikeaa huoltoa)

Materiaali Viimeistysten kauppanimia

Puuvilla PROBAN, PYROVATEX, FIRE-STOP
Polyesteri EXTARA, UNFLA 11l

Villa ZIRPRO

Polyesteri/Puuvilla FLAMEX

Erilaiset pintasivelypalosuojaviimeistykset ovat usein pysyvia.
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4.1.2. Vaikutus syttymisherkkyyteen

Kaikki ylla mainitut pysyvasti palosuojatut materiaalit kuuluvat padasiallisesti vaikeasti
syttyvien sisusteiden ryhmaan. Poikkeuksena on mainittava puuvillasta, viskoosista tai
muusta selluloosakuitupohjaisesta raaka-aineesta valmistetut huonekalukankaat, jotka
palosuojattunakin voivat syttyd savukkeesta ja kuulua herkasti syttyvien luokkaan.

4.2. Tilapaisluonteiset palosuojaukset

4.2.1. Jalkikasittelyt

Jalkikasittelyna tehtava palosuojaus on usein tilapaisluonteinen ja se tulee kyseeseen sil-
loin, kun sisuste ei todennakoisesti joudu tekemisiin veden kanssa. Yleisimmin kohteet
ovat messujen, nayttelyjen, ravintoloiden ja laivojen sisusteet sekéa somisteet.

Kuka tekee jalkikasittelypalosuojaviimeistyk&en

Jalkikasittelypalosuojauksen tekee usein muu yritys kuin tuotteen valmistaja. Suurem-
pien erien jalkikasittelyna tehtavat palosuojaukset tehdaan tavallisimmin palosuo-
jauksiin erikoistuneissa yrityksissa. Koska palosuoja-aineita voi ostaa sammu-
tinhuoltoliikkeista ja hyvin varustetuista rautakaupoista, palosuojauksen voi tehda niilla
kuka tahansa.

Miten jalkikikasittely tehd&én ?

Jalkikasittelypalosuojaukset tehdaan raataldidysti erilaisille tuotteille. Sisustuskankaita
ja somisteita palosuojataan ruiskuttamalla tai upottamalla tuote palosuoja-aineeseen.
Materiaali kuivataan vaakatasossa tai riiputtamalla sen verran alhaisessa lampdtilassa,
ettei palosuoja-aineena kaytetty suola hajoa. Kaytettava palosuoja-ainemaara riippuu
tuotteen raaka-aineesta, rakenteesta ja neliomassasta. Mita enemmaén palosuoja-ainetta
jalkikasittelyssa kaytetaan, sita parempi palosuojavaikutus saadaan. Joskus palosuoja-
aineita on kaytettava suuria méaaria halutun vaikutuksen saamiseksi.

Palosuojauksen onnistumiseen vaikuttaa suojattavan materiaalin ja palosuoja-aineen

yhteensopivuus, suoja-aineen kayttomaara seka suojattavan tuotteen rakenne ja kuivaus-
olosuhteet. On suositeltavaa, ettd palosuojauksen tekee siihen erikoistunut yritys.
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Jalkikasittelyissa kaytetyt palosuoja-aineet

Luonteeltaan ei-pysyvassa jalkikasittelyssa kaytetyt palosuoja-aineet ovat usein ammo-
niumsuoloja tai booriyhdisteitd. Ammoniumsuoloista kaytetdan yleisesti mono- ja diam-
moniumfosfaattia.

Palosuoja-aineilla palotapahtumaa ohjaillaan siten, ettad siitd syntyy mahdollisimman
vahan palamiskykyisia kaasuja ja mahdollisimman paljon kiinteda palamisjatetta, hiil-
tymaa. Palosuoja-aine voi toimia myds niin, etta siitd kehittyy palossa runsaasti kaasuja,
jotka eivat yllapida palamista. Naita kaasuja tai vettd syntyy mm. erilaisista ammo-
niumsuoloista. Tallaiset kaasut laimentavat palavan kaasun ja hapen seosta, jolloin liek-
ki syttyy hitaammin ja sen l[ampdtila on matalampi.

Booriyhdisteet soveltuvat erityisesti jalkikytemisen ehkaisyyn. Boraatit turpoavat kuu-
mentuessaan vaahtomaiseksi massaksi, josta syntyva boorioksidisula muodostaa mate-
riaalin pintaan eristdvan suojakerroksen /5/.

Pal osuoja-aineiden haittavaikutuksia

Palosuoja-aineen méaaran kasvaessa materiaalin tuntu- ja ulkonakdominaisuudet voivat
heiketd. Tama on otettava huomioon varsinkin kankaita suojattaessa. Korkeita palo-
suoja-aine-maaria sisaltavat materiaalit ovat jaykkia ja karheita. Vahvasti palosuojatussa
tuotteessa kankaan pinnalle voi kasittelyn seurauksena sakkautua jauhomaista suolaa
(jalkikasittelyt).

Palosuoja-aineet voivat aiheuttaa allergiaoireita ihokosketuksessa. Bromia sisaltavien
orgaanisten palosuoja-aineiden on todettu hajoavan luonnossa hitaasti ja keraantyvan
vesiluontoon.

Palosuojaus vahentaa materiaalin syttymisherkkyyttd ja hidastaa palon alkuvaiheissa
palon etenemistd. Jos materiaali syttyy, savun muodostus on usein runsaampaa ja haital-
lisia kaasuyhdisteitd muodostuu enemman palosuojatun materiaalin palaessa. Materiaa-
leja valittaessa onkin syytad harkita, mitkd ominaisuudet ovat kussakin tilanteessa tar-
keimmat ja miten tilan paloturvallisuus on muuten jarjestetty.

4.2.2. Vaikutus syttymisherkkyyteen
Jalkikasittelypalosuoja-aineita on monenlaisia ja ne ovat vaikutuksiltaan erilaisia. Kasit-

telyiden vaikutusta sisusteiden syttymisherkkyyteen tutkittiin VTT:Il& seuraavilla mate-
riaaleilla:
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» kaks verhomateriaalia: 100 % puuvilla, 100 % polyesteri

» kaksi huonekalumateriaadia: 100 % puuvilla, 57 % puuvilla/ 43 % polyesteri

» kolme somistetta: ohuesta silkkipaperista tehty paperikello, tekoviherkasvi ja so-
mistekangas (100% polyesteri).

Kolme jalkikasittelijaa suojasi materiaalit omilla palonsuojausaineillaan. Sisusteet palo-
testattiin ja luokiteltin ennen kasittelyja, palosuojakasiteltyina seka kasiteltyina ja
kolme kertaa pestyina (vesipesu/yhdelle kankaalle kemiallinen pesu).

Verhot

Taulukossa 2 on esitetty tutkittujen jalkikasittelypalosuoja-aineiden vaikutus verho-
kankaiden syttyvyysluokkaan. Eri palosuojakasittelyt on merkitty taulukkoon kirjaintun-
nuksilla A, B, C ja D. Palokoemenetelmat luokituksessa olivat: IMO Res.A.471(XIl) ja
SFS-EN 1102.

Taulukko 2. Palosuoja-aineiden vaikutus verhokankaiden syttyvyysluokitukseen (eri
palonsuojakasittelyt merkitty taulukkoon kirjaintunnuksilla A, B, C, D).

Verhokankaat | Syttyvyys- | Syttyvyysluokitus Syttyvyysluokitus
luokitus PALOSUOJAKASITELTYNA PALOSUOJAKASITELTYNA
ennen ENNEN PESUJA PESUJEN JALKEEN
kasittelya

A B C D A B C D

Polyesteri SL3 SL2 | SL3 | SL3 SL3 | SL3 | SL3

100 %

Puuvilla100% | SL3 SL1 | SL2 | SL1| SL1| SL3 | SL3 | SL3 | SL3

Polyesteri 100% | SL1 SL2 | SL1 * * Somisteelle ei pesuja

somiste

* palosuojaus heikensi naytteen laatua, ei testattu
Tulokset osoittivat, etta

» Palosuojauksella voidaan parantaa puuvillakankaan syttyvyysluokkaa herkasti sytty-
vasta (SL 3) vaikeasti syttyvaan (SL 1) onnistuneella suojauksella.

» Palosuojauksilla ei saatu merkittdvaa parannusta polyesteriverhon syttyvyysluo-
kitukseen.

» Tutkitut jalkikasittelynad tehdyt palosuojaukset eivét kestéaneet vesipesua.

Kuvassa 1 on esitetty onnistuneen jalkikasittelypalosuojauksen vaikutus puuvillaver-
hokankaan palokayttaytymiseen.
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I;ul.‘-'

Kuva 1.a) Palokoe SFS-EN 1102, kasitteleméatén puuvillaverhokangas SL 3, sytytysaika
10 s, b) Palokoe IMO 471 A.471(Xll), palosuojakasitelty puuvillaverhokangas SL 1,
sytytysaika 15 s, hiiltyméa sytytyskohdassa.
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Pehmustetut istuinhuonekal ut (ja patjat)

Taulukossa 3 on esitetty tutkittujen jalkikasittelypalosuoja-aineiden vaikutus
huonekalukankaiden syttyvyysluokkaan. Pehmustettujen huonekalujen syttyvyysluokit-
telussa verhoilukankaat oli kasitelty tutkituilla jalkikasittelypalosuoja-aineilla. Kokeissa
kaytettin pehmusteena polyuretaanivaahtomuovia, jonka tiheys oli 25 3.kg/m
Pehmusteita ei palosuojattu. Kankaiden palosuojakasittelyt on merkitty taulukkoon kir-
jaintunnuksilla A, B, C ja D. Palokoemenetelma luokituksessa oli: SFS-EN 1021-1,2.

Taulukko 3. Palosuoja-aineiden vaikutus huonekal ukankaiden syttyvyysl uokitukseen.

Huonekalu- Syttyvyys- | Syttyvyysuokitus Syttyvyysluokitus
kankaat luokitus PALOSUOJAKASITELTYNA PALOSUOJAKASITELTYNA
ennen ENNEN PESUJA PESUJEN JALKEEN
kasittelya
A B C D A B C D
puuvilla/poly- | SL2 SL2 | SL2 | SL1 | SL1 |sL2t|sL1t| sk1t sttt
esterisekoite
57%/43%
puuvilla SL3 SL3 | SL3 | SL3| SL1 | SL3 | SL3 | SL2 | sL2
100 %

! kemiallinen pesu, 3 pesua
Tulokset osoittivat, etta

» Jalkikasittelypalosuoja-aineilla kasitellyt puuvillahuonekalukankaat syttyvat
lahes yhta herkasti savukkeesta kun kasittelemattomat kankaat.

* Onnistunut palosuojaus vahensi sekoitekankaan (jossa tekokuitua enemman
kun 50 %) syttymisherkkyytta kun sytytyslahde oli pieni liekki.

» Palosuojaus saattaa kestaa kemiallista pesua paremmin kuin vesipesua.

Tuloksista voidaan paatella, ettd huonekalukankaiden palosuojauksessa luokituksen
kannalta parhaat tulokset saadaan suojaamalla tekokuitumateriaaleja tai sekoitteita,
joissa selluloosa-pohjainen osuus on pienempi kuin 50 %. Kytemisherkalla selluloosa-
kankaalla verhoillun huonekalun syttymisherkkyyttd voi mahdollisesti v&hentada
pehmustemateriaalin palosuojaus.

Kuvassa 2 on esitetty onnistuneen jalkikasittelypalosuojauksen vaikutus puuvilla-poly-
esterikankaan palokayttaytymiseen.
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Kuva 2. Palokoe SFS-EN 1021-1,2, a) Kasittelematén puuvilla/polyesteri-
huonekalukangas SL 2, sytytysaika liekkikokeessa 15 sekuntia, ei syty savukkeesta mutta
liekistd syttyy, b) Palosuojakasitelty puuvilla/polyesteri-huonekalukangas SL 1,
sytytysaika liekkikokeessa 15 sekuntia, ei syty savukkeesta eika liekista.
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Somistekokeet: Tekoviherkasvi ja paperikello

Tekoviherkasvi

Palosuojausten vaikutusta somisteena kaytetyn tekokasvin (traakkipuu) syttymisherk-
kyyteen tutkittiin

1. pienimittaisesti: mittamaalla suojaamattoman ja palosuojattujen tekokasvien yhden
lehden syttymiseen kuluvat ajat seka

2. taysimittaisesti: sytyttamalla runkoon Kkiinnitetty suojaamaton ja suojattu leh-
tirykelma 15 sekunnin kaasuliekilla (tulitikkua vastaava sytytys), palonkehityksen tark-

kailu.

Taulukossa 4 on esitetty kolmen eri palosuoja-aineen vaikutus tekokasvin lehden sytty-
misherkkyyteen pienimittaisissa kokeissa.

Taulukko 4. Palosuoja-aineiden vaikutus tekokasvin syttymisher kkyyteen.

Materiaali L ehden syttymisaika Lehden syttymisaika
KASITTELEMATON PALOSUOJAKASITELTY
A B C D
Traakkipuu 2s * 3s >10s 3s
(polyesteri)

*Ei kasittelya aineella A

Kokeissa ainoastaan yksi palosuoja-aine pidensi merkittavasti tekokasvin syttymisaik-
oja.

Taysimittaisissa kokeissa kasittelematon tekokasvilehtirykelma paloi noin minuutissa
rajusti, tippuen sulaa palavaa materiaalia, kuva 3a. Palavasta tekokasvista tippui sulaa
materiaalia, joka sytytti alla olevan L-luokan lattianp&allysteen.

Yksi neljasta palosuojauksesta (suojaus C) esti syttymisen tehokkaasti, kuva 3b. Suojaus
D hidasti palamista ja rajoitti palon muutamaan lehteen ja suojaus B ei vaikuttanut sil-
min&htavasti tekokasvin paloon.
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Paperikello

Palosuojausten vaikutusta somisteena kaytetyn silkkipaperista taitellun paperikellon
syttymisherkkyyteen tutkittiin

* taysimittaisesti: sytyttamalla suojaamaton ja palosuojattu paperikello 15 sekunnin
kaasuliekilla (tulitikkua vastaava sytytys), palonkehityksen tarkkailu.

Taulukossa 5 on esitetty paperikellon syttyvyys kasittelemattomana ja neljalla eri palo-
suoja-aineella kasiteltyna.

Taulukko 5. Palosuoja-aineiden vaikutus paperikellon syttymisherkkyyteen.

Materiaali Sytytysaika 15 sekuntia | Sytytysaika 15 sekuntia
KASITTELEMATON PALOSUOJAKASITELTY
A B C D
Paperikello Syttyi e syt- Syttyi | ei sytty- | ei syt-
(paperin  pak- tynyt nyt | tynyt
suus n 1mm)

Taulukosta 5 ndhdaan, ettd kolme neljastd palosuoja-aineesta ehkaisi paperisomisteen
syttymisen.

Kasittelematdn paperikello paloi alle minuutissa rajusti, kuva 4a. Kiinnityslanka katkesi

n. 15 sekuntia sytytyksestad. Onnistuneen palosuojauksen tuloksena kello ei syttynyt 15
sekunnin sytytyksesta, vaan siihen syntyi ainostaan hiiltyma sytytyskohtaan, kuva 4b.
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a) b)

Kuva 3. a) Kasittelematon tekokasvirykelma palaa (sulat pisarat putoavat lattialle)
b) Onnistunut tekokasvin palosuojaus: ei syttymista, 15 sekunnin sytytyksen jalki
lehdessa.

Kuva 4. a) Kasittelematon paperikello palaa b) Onnistunut paperikellon palosuojaus:
ei syttymista, 15 sekunnin sytytyksen jattama hiiltyma.
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4.3. Yhteenveto palosuojauksista

Palosuojaukset voidaan jakaa pysyviin ja tilapaisluonteisiin. Useimmat pysyvasti palo-
suojatut sisustemateriaalit kuuluvat vaikeasti syttyvien luokkaan.

Jalkikasittelypalosuojaukset ovat tavallisesti tilapaisluonteisia. Niilla voidaan parantaa
joidenkin sisusteiden syttymisominaisuuksia siten, ettd herkasti syttyvasta tuotteesta
saadaan vaikeasti syttyva. Palo-ominaisuudet eivat sily, jos tuote pestaan vedella tai se
on kosketuksissa veden tai kosteuden kanssa.

Tehdyissa kokeissa parhaita tuloksierhojen jalkikasittelypalosuojauksesta saatiin
suojaamalla puuvillamateriaalia. Voidaankin olettaa, ettd luonnostaan kosteutta imevisséa
ohuissa materiaaleissa, kuten selluloosakankaissa ja paperissa jalkikasittelypalo-
suojaukset toimivat parhaiten. Materiaalin syttymisajat kasvavat liekkikosketuksessa
oleellisesti. Tekokuitujen tai muiden muovimateriaalien palosuojaus jalkikasittelyna ei
aina tuota toivottua tulosta.

Huonekalu- ja patjakankaiden palosuojauskokeet osoittivat, ettd selluloosakuitumate-
riaalin palosuojauksella ei voida aina vahentaa materiaaliyhdistelméan kytemisalttiutta.
Jos pehmustemateriaali on kyteva (polyuretaani, puuvillavanu tai lateksi), on myos
pehmustemateriaalit suojattava syttymisherkkyyden vahentamiseksi.

Somisteiden palosuojauksessa patee sama periaate kuin kankaiden palosuojauksessa:
kosteutta imevaan paperisomisteeseen palosuojaus tehoaa paremmin kun muovipohjai-
seen tekokasviin. Muovipohjaisen tuotteen jalkikasittelysséa on erityisen tarkeaa valita
materiaaliin sopiva palosuojakemikaali ja kayttaa sita riittdvasti. Suuria maaria kaytet-
tdessa ongelmaksi saattaa kuitenkin muodostua suojauksen vaikutus tuotteen ulkonako-
ja tuntuominaisuuksiin.

Koetuloksista voidaan paatella kemiallisen pesun sdilyttavan palosuojavaikutuksen
paremmin kuin vesipesun.

Tehdyt kokeet osoittivat, etta jalkikasittelypalosuojauksissa on selvia eroja. Eri aineita ja

eri pitoisuuksia kaytettdessa materiaalit luokittuivat eri tavoin. Sisusteen palosuojaus ei
aina tarkoita tuotteen luokittumista vaikeasti syttyvien luokkaan.
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5. Yhteenveto ja johtopaattksia

Sisusteen syttymisherkkyytta voidaan arvioida, kun tunnetaan tuotteen raaka-aine,
rakenne ja mahdolliset viimeistykset. Eri sisustetyypeilla paloturvallisuuteen vaikuttavat
tekijat painottuvat eri tavalla, raaka-ainemateriaali on kuitenkin tarkein tekija palotur-
vallisuutta arvioitaessa.

Jos sisuste arvioidaan ilman testausta herkasti syttyvaksi tai sellaiseksi, ettd sen pa-
lokayttaytyminen voi aiheuttaa vaaratilanteen, sisuste tulisi vaihtaa tai varmistua tuot-
teen syttymisherkkydesta testaamalla se.

Jalkikasittelypalosuojauskokeet osoittivat, ettd palosuojaus ei aina paranna sisusteen
syttyvyysluokkaa. Onnistunut suojaus vaatii tietoa materiaalien ominaisuuksista, raken-
teen vaikutuksesta syttyvyyteen seka kaytettyjen suojakemikaalien ominaisuuksien
hyvaa tuntemusta. Muut jalkikasittelyt, kuten tekstiilien vedenhylkivyyskasittelyt saatta-
vat aiheuttaa yllatyksia vesiliukoisten palosuojauskasittelyiden tehoon. Hyvan lopputu-
loksen saamiseksi palosuojaus olisi hyva teettaa luotettavilla ammattilaisilla, joilla on
kokemusta ja tietoa erilaisten sisusteiden palosuojauksista ja suojauksilla saavutettavista
eduista.

Ajatuksia jatkotoimenpiteiksi

Projektissa tehdyt kokeet osoittivat, etté jalkikasittelypalosuojaukset eivat aina paranna
paloturvallisuutta. Markkinoilla voi silti varsin helposti toimia, vaikka palosuoja-aineen
paloturvallisuutta edistavasta vaikutuksesta ei ole mitdan nayttoa. Jalkikasittelyind teh-
tavien palosuojausten vaikutusta erilaisten tuotteiden syttymisherkkyyteen pitéisi tutkia
laajemmin. Jatkotutkimuksia tulisi tehda myos, jotta suojaukset kohdistuisivat tuottei-
siin, joiden palo-ominaisuuksia jalkikasittelyt edistavét parhaiten.

Palosuojauksen pysyvyys kemiallisessa pesussa on aihe, jota pitaisi selvittdd enemman.
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LIITE1

JULKISISSA TILOISSA VALTETTAVIA MATERIAALEJA

VERHOT

Ota huomioon erityisesti hoitolai-
toksissa, ravintoloissa ja muissa
kokoontumistiloissa

RISKI: SYTTYVAT MUUTAMASSA
SEKUNNISSA, LEVITTAVAT PALOA
NOPEASTI

Kevyet pinta-alamassaltaan < 150 g/m? palo-
suojaamattomat selluloosapohjaiset verhoma-
teriaalit, kuten puuvilla-, viskoosi- ja pellava-
tuotteet

Sulavat voimakkaasti liekilla palavat ma

e-

riaalit, kuten akryyli ja palosuojaamaton poly-

esteri

PEHMUSTETUT KALUSTEET
JA PATJAT

Ota huomioon erityisesti hoitolai-
toksissa, vanhainkodeissa se
majoitustiloissa

k& teeseen (polyuretaani, puuvillavanu ja latek

RISKI: KYTEVA PALO

Raskaat yli 350 g¢/m? selluloosapohjaiset
huonekalu- tai patjakankaat kuten puuvilla,
pellava- ja viskoosituotteet yhdistetty
kytevaan palosuojaamattomaan  pehn

PEHMUSTETUT KALUSTEET

Ota huomioon erityisesti ravin-
toloissa seka muissa kokoonturn]
tiloissa, joissa on ilkivaltariski.

RISKI: SYTTYMINEN TULITIKUN LIEKISTA,
i¢IEKEHTIVA PALO

Pal osuojaamattomat huonekal ukankaat

SOMISTEET

Tulitikusta syttyvat tuotteet.

KIINNITA HUOMIOTA PALOSUOJAUKSISSA !

* Onko suojaus pysyva vai tilapéisluonteinen ?

* Miten tilapaisluonteisesti jalkikasitelty palosuojattu tuote huolletaan ?

» Toimiiko jalkikasittely? Jos materiaali on tekokuitukangas tai muovipoh-
jainen somiste, palosuojaus ei aina paranna palo-ominaisuuksia.



LIITE?2

HYODYLLISIA YHTEYSTIETOJA

SISAASIAINMINISTERIO, Pelastusosasto, Kirkkokatu 12, 00170 Helsinki
puh. 1601, Valtioneuvosto, keskus, faksi (09) 1604 672

SUOMEN PALOPAALLYSTOLITTO Kasarmikatu 1 D, 00140 Helsinki,
puh. (09) 658 366, faksi (09) 657 234

SUOMEN PELASTUSALAN KESKUSJARJEST®, Ratamestarinkatu 11,
00520 Helsinki, puh. (09) 476 112

VTT RAKENNUSTEKNIIKKA Palotekniikka, Kivimiehentie 4, PL 1803, 02044 VTT,
puh. (09) 4561, keskus, faksi (09) 456 4815, www.vtt.fi/rte/firetech/

Sisusteiden palosuojaajia;

FINLAYSON Sisustustekstiili Oy, PL 43, 30101 Forssa, puh. (03) 41231

Oy INTERENERGY Presso Center Ltd, PL 40, 08701 Virkkala, puh. (019) 340 451,
faksi (019) 340 460, email: presso.ce@aiumbus.fi

PINTAHUOLTO Oy, Valitalontie 71 B, 00660 Helsinki, puh. (09) 754 4783 tai 0400
484 863, faksi (09) 754 4782

SOFTONEX OY Ltd, Tuijussuontie 8, 21280 Raisio, puh. (02) 511 3300,
faksi (02) 511 3311, email: soft@oftonex.fi
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