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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda a) millaista tietoa liukastumisista oli saatavilla, b)
arvioida jalankulkijoiden kelitiedottamisen tarpeellisuutta ja sen onnistumista talvikau-
della, c) tuottaa tietoa siita, millaisilla keleilla tapahtuu erityisen runsaasti liukastumisia,
seka d) arvioida, milla eri keinoilla liukastumisia voitaisiin ehkéaista.

Kirjallisuuden ja asiantuntijahaastatteluiden perusteella liukastumisia ja niista aiheutu-
neita loukkaantumisia voidaan pitdd huomattavana kansanterveydellisena ja
-taloudellisena ongelmana. Pelkastdan Helsingissa arvioidaan vuosittain tapahtuvan
2 000—4 000 loukkaantumiseen johtavaa liukastumista. Vaeston ikaantyessa liukastu-
misien maara ja niistad aiheutuvat kustannukset nousevat entisestaan.

Talvikaudella 1998-1999 paakaupunkiseudulla aloitettiin kokeiluluonteisesti jalankul-
kijoille suunnattu tiedotus kaikkein vaarallisimmista keleist&, jolloin liukastumisia arvi-
oitiin tapahtuvan huomattavasti keskimaaraistd enemman. Talven aikana tiedotteita lu-
ettiin radiossa yhteensa 14 paivana. Puhelinhaastatteluiden perusteella tiedotuskokeilu
sai myoOnteisen vastaanoton; tiedote oli melko hyvin tunnettu (30 % vastaajista) ja sita
pidettiin tarpeellisena. Asteikolla yhdesta viiteen tarpeellisuuden keskiarvoksi saatiin
3,7. Kaikkein tarpeellisimpana tiedotetta pitivat iakkaat naiset. Yli 80 % vastanneista
arvioi, etté erillisesta jalankulkijoille suunnatusta tiedotteesta on lisdhyotya tavalliseen
saatiedotukseen verrattuna.

Jalankulkijoiden mielesta kaksi tarkeinta toimenpidetta liukastumisien ehkaisyssa olivat
kunnossapidon parantaminen ja jalankulkijoiden oma toiminta, varovaisuus ja parempi-
en jalkineiden valinta. Vastanneista 40 % oli kuluneen talvikauden aikana liukastunut
niin pahasti, etta oli sen seurauksena kaatunut. Yli puolet liukastuneista kertoi liukkaan
kelin yllattaneen heidéat.

lImatieteen laitos selvitti T66I6N ja Marian sairaaloista saatujen liukastumistilastojen
avulla liukastumisten kasaumapdaivien saiden ennustettavuutta. Tapaturmatilastojen
puutteellisuuden vuoksi kovin tarkkaan tilastolliseen analyysiin ei paasty. Kasaumapai-
vien tyypillisia piirteité olivat kuitenkin: a) keskilampotila oli -2:n ja 0-asteen valilla, b)
lampdtila ylitti tai alitti nollan tarkasteluvuorokauden aikana ja c) vuorokauden aikana
satoi ainakin jonkin verran. Liséksi lampotilan nopea lasku naytti lisdavan liukastumi-
sia.



Jalankulkijoille suunnattu kelitiedottaminen on yksi keino liukastumisien ehkaisyssa.
Seka tiedotuspalvelua etta tiedotteen antamisessa kaytettavia kriteereja tulee jatkossa
kehittdd. Liukastumistapaturmien tasmallisen tilastoinnin aloittaminen olisi valttamatonta

liukastumistapaturmien kasaumapaivien selvittamiseksi ja kelin vaikutuksen arvioi-
miseksi.
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Abstract

The study was designed to a) investigate which information on pedestrians slippery in-
juries is available, b) estimate the necessity and success of a dedicated weather infor-
mation service for pedestrians, c) examine which weather conditions increase the risk of
pedestrians slippery injuries, d) assess the means to decrease the number of slippery
injuries.

The literature review and expert interviews showed that the slippery injuries can be con-
sidered as a significant national health problem. For example, it has been estimated that
the annual number of these accidents is 2,000—4,000 in Helsinki (including 500 000
inhabitants). In addition, the problem gets worse while the population ages.

During the winter 1998-1999 a local weather information service for pedestrians was
launched in the Helsinki Metropolitan area. The service was provided by the Finnish
Meteorological Institute and was broadcasted by three Radio Stations. In total, this
service was provided on 14 days. The results of the telephone interviews of 400 persons
showed that 30 % of the interviewees was familiar with the service. In general, the
service was considered as important, among older women in particular. Most of the in-
terviewees (80 %) found the service to have additional benefits compared to the tradi-
tional weather forecast. More than 40 % of the interviewees had fallen because of the
slipperiness in the winter 1998-1999. Furthermore, they indicated that the main meas-
ures to prevent slippery accidents include maintenance, pedestrians’ own actions, cau-
tiousness and the choice of better shoes.

The most risky weather conditions for pedestrians were examined. The analysis was
based on the injury statistics of two hospitals and weather statistics. The most typical
characteristics of the risky days included the following: (a) the mean temperature of the
day was between -2 and 0 degrees centigrade, (b) the temperature crossed the zero value
in degrees centigrade and (c) it was raining or snowing during the day. In addition, the
fast declining of the temperature seemed to increase the number of slippery injuries.

The main results suggest that the dedicated weather information service for pedestrians
is a significant way to prevent slippery injuries. However, the service and criteria for
information provision should be elaborated in the future. This calls for the advanced
statistics of slippery injuries.



Alkusanat

Valtioneuvoston asettaman koti- ja vapaa-ajan tapaturmien torjuntatyén neuvottelu-
kunnan aloitteesta kokeiltin paakaupunkiseudulla talvikaudella 1998-1999 jalan-
kulkijoille suunnattua ajantasaista tiedottamista vaarallisista kelioloista. Sosiaali- ja ter-
veysministerio, Liikkenneturva ja Tielaitos ovat yhdessa tilanneet selvityksen "Jalankul-
kijoiden liukastumiset, vaikeimmat kelit ja niiden ennustaminen seka tiedottamiskokeilu
paakaupunkiseudulla”. Tydssa selvitettiin, mita tietoa liukastumisista on saatavilla ja
millaisilla keleilla liukastumistapaturmia tapahtuu erityisen paljon. Lisdksi tutkittiin
jalankulkijoille suunnatun kelitiedottamisen tarpeellisuutta ja onnistumista seka arvioi-
tiin, milla eri keinoilla liukastumisia voitaisiin ehkaista. Tutkimuksen tuloksia hyddyn-
netaan kehitettdessa jalankulkijoille suunnattua tiedotuspalvelua.

Selvityksen ovat tehneet Valtion teknillisessa tutkimuskeskuksessa (VTT) dipl.ins.
Merja Penttinen (vastuullinen tutkija), dipl.ins. Magnus Nygard; taustatietojen ja tapa-
turmatilastojen hankkiminen, tilastojen analysointi, dipl.ins. Virpi Harjula; haastattelu-
tutkimuksen suunnittelu ja toteutus. Liséksi psykol. lis. Pirkko Rdméa on osallistunut
tutkimuksen suunnitteluun ja ohjaukseen seka dipl.ins. Veli-Pekka Kallberg ja tekn. tri
Juha Luoma tyon viimeistelyyn. limatieteen laitoksessa meteorologisen selvityksen saan
ja liukastumisten valilla teki ja raportoi (luku 5) fil. yo. Minna Eskelinen. Haastattelu-
tutkimuksen aineiston kerasi Taloustutkimus Oy.

Liikennesaan ja samalla kasilla olevan tyon projektiryhmaan ovat kuuluneet ylitarkas-
taja Merja Stéderholm sosiaali- ja terveysministeriostd, johtaja Martti Maki (vuoden
1999 loppuun) ja tiedotuspaallikkdé Rolf Gabrielsson Liikenneturvasta, erikoistutkija
Jorma Helin Tielaitoksesta, yhteyspaallikkd Marja Aarnio-Frisk ja meteorologi Tapio
Tourula limatieteen laitoksesta, likenneturvallisuuspéaallikkd Pekka Sulander Liikenne-
vakuutuskeskuksesta ja kelikeskuspdivystdja Henry Tennberg Tielaitoksesta. Tekijbista
projektiryhmaan ovat kuuluneet Merja Penttinen, Magnus Nygard ja Pirkko Rama. Li-
saksi projektirynméan kokouksissa on ollut mukana kaupunkien ja Kuntaliiton edustajia.

Tyon tekijat kiittdvat koko projektirynméa tyon kuluessa saamistaan arvokkaista kom-
menteista. Lisaksi kiitokset kuuluvat eri osapuolille (Kuluttajavirasto, STAKES) moni-
en tilastotietojen kokoamisesta, valmistelusta ja luovuttamisesta VTT:n kayttoon. Teki-
jat haluavat myos kiittéaa erityisesti Mauno Pihlajaa, jonka monivuotisen arvokkaan tyén
seurauksena tekijat saivat kayttoonsa valmiiksi koottua tietoa liukastumisista Suomessa
ja muissa Pohjoismaissa.
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1. Johdanto

Liukastumiset ovat kansanterveydellisesti huomattava ongelma. Niiden lukuma&arasta on
olemassa vain arvioita, koska rekisteréinti ei ole yhta tasmallistd kuin esimerkiksi lii-
kenneonnettomuuksien tilastointi. Jalankulkijoiden onnettomuuksista liikenne-
onnettomuuksiksi lasketaan vain ne, joissa on osallisena ainakin yksi liikkkuva kulku-
neuvo (Tilastokeskus, 1996).

Erilaisten arvioiden mukaan Suomessa loukkaantuu liukastumisen seurauksena noin
23 000 jalankulkijaa vuosittain (esimerkiksi Kelkka, 1995; Pihlaja, 1999). Vaestotn
ikdantyessa liukastumisten maaran voidaan ennakoida lisdantyvan entisestaan. Samalla
liukastumisten seuraukset tulevat vakavammiksi. Erityisen ongelmaryhman muo-
dostavat idkkaat naiset, joiden fyysinen suorituskyky on heikentynyt. Kun heidan luus-
tonsa on lisdksi haurastunut, kuuluvat he lonkkamurtumien riskiryhmaan. (Kannus et al.
1999).

Liukastumisten ehkaisy onkin perusteltava@i vain inhimillisesti vaan myods seka kan-
santerveydellisesti etta -taloudellisesti. Liukastumisia voidaan ehkaistd muun muassa
kunnossapidon parantamisella ja jalankulkijoiden omalla toiminnalla. Jalankulkijoiden
toimintaan on aikaisemmin pyritty vaikuttamaan yleisluontoisilla kampanijoilla. Esimer-
kiksi Helsingin kaupungin rakennusvirastolla oli talvikaudella 1998-1999 kampanja
"Talvitolkkua patikkaliikenteeseen”, jossa korostettiin liukastumisten ennaltaehkaisya
jalankulkijoiden omalla toiminnalla, varovaisuudella, jalkineiden valinnalla ja erilaisten
apuvalineiden mukaan ottamisella. (Helsingin kaupungin rakennusvirasto, 1999).

Valtioneuvoston asettaman Kkoti- ja vapaa-ajan tapaturmien torjuntatyén neu-
vottelukunnan aloitteesta padkaupunkiseudulla paatettiin kokeilla talvikaudella 1998—
1999 jalankulkijoille suunnattua ajantasaista kelitiedottamista. Pa&kaupunkiseudulla
kuntien kunnossapito-organisaatiot seka Uudenmaan tiepiiri osallistuivat kokeiluun
kokoamalla ja antamalla tietoja liukkaudesta omalla alueellaan. Naihin ja muihin
saatietoihin perustuen limatieteen laitoksen meteorologit tekivat paatoksen tiedotteen
antamisesta, laativat kelitiedotteet ja toimittivat ne edelleen Radio Ylenaikaiselle,
Reissuradiolle, Radio Novalle seka muutamalle paakaupunkiseudulla toimivalle
paikallisradiolle.

Tiedotteet esitettiin normaalin saatiedotuksen jalkeen, ne olivat muodoltaan vapaita,
eika niilla ollut virallisen varoituksen asemadedote saattoi olla esimerkiksi seuraa-
vanlainen: Tiedote jalankulkijoille pd&dkaupunkiseudulla iltaan asti: Jalkakaytavat ja
pyoratiet voivat olla séan lauhtumisesta ja iltapaivalla lumisateesta johtuen liukkaita
tai "Tiedote jalankulkijoille padkaupunkiseudulla iltaan asti: Marat kadut jaatyvat mo-
nin paikoin aamun aikariaTiedotteita annettiin talven aikana yhteensa 14 paivana. Tie-
dotteen antaminen perustui lahinnd paivystavan meteorologin subjektiiviseen arvioon



kelioloista Niinp&d antamisen kriteerit muuttuivat talven kuluessa, alkutalvesta tiedot-
teita annettiin vahaisemmin perustein kuin lopputalvesta

Jalankulkijoiden ajantasaisen kelitiedottamisen tavoitteena oli tiedottaa etenkin aamui-
sin talven vaarallisimmista paivista, jolloin liukastumisia arvioitiin tapahtuvan huomat-
tavasti keskimaaraista useammin.
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2. Tutkimuksen tavoitteet

Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittda kirjallisuuden ja asiantuntijahaastattelujen
avulla, millaista tietoa liukastumisista on saatavilla sek& arvioida jalankulkijoiden liu-
kastumisten maaraa paakaupunkiseudulla. Liséksi tavoitteena oli tuottaa alustavaa tietoa
siita, millaisilla keleilla tapahtuu erityisen paljon jalankulkijoiden liukastumisia ja miten
hyvin tallaisia keleja pystytaan ennustamaan.

Tavoitteena oli myos selvittaa, milla eri keinoilla — mukaan luettuna tiedotus — liukas-

tumisia voitaisiin ehkaista seké arvioida jalankulkijoiden ajantasaisen kelitiedottamisen
tarpeellisuutta ja sen onnistumista paakaupunkiseudulla tehdyn kokeilun perusteella.
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3. Jalankulkijoiden liukastumiset
3.1 Liukastumisten maara

Jalankulkijoiden liukastumisia ei luokitella liikenneonnettomuuksiksi ellei onnetto-
muudessa ole osallisena liikkkuvaa kulkuneuvoa. Liukastumisten maaraa voidaan selvit-
tdd muun muassa kaatumistapaturmatilastojen perusteella. Erédiden arvioiden mukaan
liukastumisten osuus kaikista putoamis- ja kaatumistapaturmista on noin 40 %. On arvi-
oitu, ettd vuosittain Suomessa noin 100 000 henkiléa joutuu kdymaan ladkarissa liu-
kastumisen takia. Sairaalahoitopaivia liukastumisista aiheutuu vuosittain noin 130 000.
Noin kaksi kolmasosaa liukastumisista arvioidaan tapahtuneen jaisilla tai lumisilla
alustoilla. TAma tarkoittaa, ettd vuosittain jaisilla tai lumisilla alustoilla liukastuu Suo-
messa noin 67 000 henkiléa niin vakavasti, ettd he joutuvat kdymaan laakarissa. (Gron-
gvist, 1995).

Onnettomuudet eivét yleensa ole taysin satunnaisia ilmi6itd vaan niitd voidaan ennustaa
tiettyjen riskitekijoiden avulla. Riskitekijat voidaan jakaa ulkoisiin (ymparistotekijoihin,
mm. liukkaus), sisaisiin (ihmisen toimintaan liittyviin) ja yhdistettyihin tekijéihin. Paa-
asiallinen syy liukastumisissa on paallysteen pinnan ja kengan pohjan vélisen kitkan
pienuus. Kysymys siitd, onko liukastuminen enemman sidoksissa vakiosti pieneen Kkit-
kaan vaiko kitkan muutoksiin, on viela ratkaisematta. Jalkimmaista, eli kitkan muutok-
sia, pidetaan useimmiten kuitenkin paasyyna liukastumisiin. (Grénqvist, 1995.)

Jalankulkijoiden kaatumistapaturmissa loukkaantuneet ovat etupaassa iakkaitd. Suomes-
sakin vaeston ikdantyminen jatkuu 2000-luvulla ja yli 65-vuotiaiden osuuden vaestosta
ennustetaan kasvavan huomattavasti. OECD:n laskelmien mukaan vuonna 2020 jo joka
viides suomalainen on yli 65-vuotias. Vuonna 1997 idkkaiden lonkkamurtumia tapahtui
7 500, ja niistéd aiheutui kustannuksia noin 730 miljoonaa markkaa. Vaeston ikaantymi-
sen takia lonkkamurtumien vuosittaisen maaran arvioidaan olevan jo 19 000 vuonna
2030, ellei ehkaiseviin toimiin ryhdyta. Kaatumistapaturmien vahentdminen on yksi
keskeisimpid keinoja lonkkamurtumien ehkaisemisessa. On huomattava vield, ettd sa-
maan aikaan, kun liikenteessa kuolleiden maara on vahentynyt noin kolmannekseen
kaatumiskuolemien maara on kaksinkertaistunut. (Kannus et al. 1999; Sosiaali- ja terve-
ysministerio, 1998; Tilastokeskus, 1996).

Ulkona tapahtuvien liukastumisten lukumaarista ei ole siis saatavissa tarkkoja lukuja.
Ongelmana ovat sairaalatilastojen puutteellinen kattavuus ja luotettavuus. Asiantuntija-
haastattelujen ja -arvioiden mukaan pelkéstaan Helsingissa tapahtuu vuosittain 2 000—
4 000 loukkaantumiseen johtavaa liukastumistapaturmaa. Samoin arvioituna Suomessa
kuolee vuosittain noin 20 jalankulkijaa liukastumistapaturman seurauksena (Pihlaja,
1999). Tata voidaan verrata likenneonnettomuuksissa kuolleiden jalankulkijoiden maa-
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raan, joka oli esimerkiksi vuonna 1996 tutkijalautakuntien tutkimissa onnettomuuksissa
45 (Liikennevakuutuskeskus, 1998). Taulukkoon 1 on kerétty eri lahteista, myds luvus-
sa 4 esitellystd haastatteluaineistosta kerattyja ja laskettuja arvioita liukastuneiden (liu-
kastumisen takia loukkaantuneiden) lukumaarista. Haastatteluaineistosta laskettujen
lukujen tarkastelussa taytyy ottaa huomioon se, etta vaikka haastatellut valittiin satun-
naisotannalla, on todennékdista, ettd haastatteluun olivat halukkaimpia osallistumaan ne
henkil6t, joilla oli henkilokohtaista kokemusta liukastumisista. Nain ollen haastattelun
perusteella saadut luvut voivat olla hieman liian suuria.

Taulukko 1. Kooste eri lahteistd saaduista liukastuneiden lukumaarista.

Tapaturmatyyppi Ikm/vuosi Lahde/arviointiperuste

Liukastuminen, vaati sai- | 100 000 koko maassa Grongvist, 1995
raalassa tai terveys-
keskuksessa kaynnin

Liukastuminen lumisilla ja | 67 000 koko maassa Laskettu; Grongvist, 1995
jaisilla alustoilla, vaati sai-
raalassa tai terveys-
keskuksessa kaynnin

Liukastuminen ulkona, 2 000—4 000 Helsingissa Pihlaja, 1999
loukkaantuminen

Liukastuminen ulkona, 20 000—40 000 koko maas-Laskettu Pihlajan (1999)

loukkaantuminen sa tiedon perusteella
Liukastuminen ulkona, 20 koko maassa Pihlaja, 1999

josta aiheutunut kuolema

Liukastuminen ulkona, ei | 2 000 000 koko maassa Haastatteluaineiston (luku
valttamaéatta loukkaantunut 4) perusteella laskettu
Liukastuminen ulkona, 115 000 koko maassa Haastatteluaineiston (luku
vaati sairaalassa tai terve- 4) perusteella laskettu

yskeskuksessa kaynnin

Liukastuminen ulkona, 64 000 koko maassa Haastatteluaineiston (luku
vaati poissaolon toista 4) perusteella laskettu
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Yhteenvetona voidaan todeta, ettda Suomessa loukkaantuu vuosittain liukastumis-
tapaturmien seurauksena vahintdan 20 000 jalankulkijaa. Maara voi kuitenkin olla jopa
100 000.

Suomessa kattavin vakavien tapaturmien rekisteri on STAKESIn yllapitama Hoitoil-
moitusrekisteri (HILMO, entinen poistoilmoitusrekisteri), johon on keratty vuodesta
1967 lahtien tietoja kaikista sairaaloiden vuodeosastoilla hoidetuista potilaista. Rekisteri
siséltda tiedot ainoastaan sellaisista hoitojaksoista, jotka ovat vaatineet sisdan- ja ulos-
kirjoittautumisen vuodeosastolle. Sairaaloiden poliklinikoilla tai terveyskeskusten avo-
vastaanotoilla hoidetut potilaat eivat sisally rekisteriin. Vuodesta 1986 lahtien rekisteris-
sa on ollut tieto myds tapaturmapaikasta. (Nikiforof ja Salmela, 1996; STAKES, 1997.).

Euroopan YhteisOn jasenmaissa on toteutettu EHLASS-jarjestelm& (European Home
and Leisure Accident Surveillance System), jota Suomessa pitaa ylla Kuluttajavirasto.
Tietoja koti- ja vapaa-ajantapaturmista on keratty vuodesta 1986 jarjestelmaan kuuluvi-
en sairaaloiden poliklinikoilta. EHLASS-tietojenkeruuseen osallistuivat paakau-
punkiseudulla T66l6n tapaturma-asema ja Lastenklinikka (Kuluttajavirasto, 1998).
Vuodesta 1999 alkaen STAKES on yllapitdnyt EHLASS-tietokantaa.

3.2 Liukastumisten ehkaisykeinot
3.2.1 Liukkauden torjunta

Kunnossapitohenkildiden mukaan liukkauden torjunnan kannalta vaikeat s&a- ja keliolot
voidaan jakaa karkeasti neljaén luokkaan (Grongvist, 1999):

1. S&a lauhtuu nopeasti pitkdan jatkuneen kylman pakkassaan jalkeen. Tien pinnalla
olevat lumi ja jaa sulavat nopeasti, minka seurauksena hiekoitushiekka tai -sepeli
painuu hyvin nopeasti, jopa parissa tunnissa, lumi- tai jadkerrokseen. Mahdollinen
vesisade pahentaa tilannetta entisestaan.

2. Lumisade silloin, kun lampétila on hyvin lahella nollaa tai vahan pakkasen puolella.
Tallgin auratessa silealla teralla syntyy kevyen liikenteen vaylille helposti lasimai-
nen erittain liukas pinta.

3. Alijaadhtynyt sade muodostaa helposti lasimaisen liukkaan peilipinnan. Tama on

liukkauden torjunnan kannalta kaikkein vaikein keli, jota Suomessa kuitenkin
esiintyy suhteellisen harvoin.
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4. Lampiméat kevatpaivat, jolloin jalkakaytavien ja tonttien valiin kertyneet lumivallit
alkavat sulaa nopeasti. Niista sulanut vesi valuu ajoradalle jattden usein koko jalka-
kaytavan maraksi. llman jaahtyessa illalla jalkakaytaville valunut vesi jaatyy.

Liukkauden torjuntaa voidaan parantaa ensisijaisesti resursseja lisaamalla. Tama koskee
erityisesti kaupunkien vastuulla olevia jalkakéytavia ja kevyen liikenteen vaylia. Viime
vuosina resursseja on kuitenkin vahennetty. Asiantuntija-arvioiden mukaan 1990-
luvulla tehdyt saastétoimenpiteet ovat vaikuttaneet liukkauden torjuntaan huomattavasti.
Helsingin kaupungin osalta liukkautta torjuvaa henkilokuntaa on vahennetty viidesta-
kymmenesta kolmeenkymmeneen. Taman hetken resursseilla esimerkiksi koillisen tyo-
piirin (Helsingissa kuusi erillista tyopiiria) kevyen liikenteen vaylien liukkauden tor-
junta, auraus ja hiekoitus, kestaa noin kahdeksan tuntia. (Grongvist, 1999).

Liukkauden torjuntaan voidaan vaikuttaa myo6s poliisin tekemilla kuntotarkastuksilla.
Ellei kiinteistd tai kaupunki ole huolehtinut katujen kunnossapidosta, poliisi voi antaa
siitd huomautuksen. Keino on asiantuntija-arvioiden mukaan tehokas, mutta siita ollaan
1990-luvulla poliisien resurssien vahyyden takia luovuttu lahes kokonaan. (Grénqvist,
1999).

Jalankulkijoille kaikkein vaarallisimpia lienevat paikalliset erot jalkakaytéavien liukkau-
dessa. Tata ongelmaa vahentavat kaupunkien urakka-alueet, joilla kaupunki on ottanut
hoitaakseen Kkiinteistéille ennen kuuluneita jalkakéaytdvaosuuksia. (Gronqgvist, 1999;
Paavilainen, 1999).

Koska kunnossapidon resursseja ei voida nykyisellaan lisatd, liukkaudentorjunnan toi-
mintoja on alettu muutoin parantamaan. Hiekan valivarastointiin on Kiinnitetty erityista
huomiota turhien ajomatkojen vahentamiseen. Lisaksi talvikaudella 1999-2000 otetaan
kevyen liikenteen vaylien kunnossapidossa kayttoon uusi kunnossapitoluokitus. Luoki-
tukseen tulee mukaan uusi superluokka, johon kuuluvat erityisen tarkeat ja nopeaa liuk-
kauden torjuntaa vaativat alueet. Téllaisia alueita ovat muun muassa terminaalit, torit
seka alueterminaalien tyyppisten linja-autopysakkien ymparisto. (Paavilainen, 1999).

Varsinaisissa liukkauden torjuntaan kaytettavissa tyovalineissa on myos kehittamista.
Aurattaessa jalkakaytavat niin kutsutulla verkkoteralla ei aiemmin mainittua aurauksen
aiheuttamaa lasimaista pintaa synny. Verkkoteran kaytén vaikeutena on kuitenkin viela
sen mahdollinen takertuminen maahan ja siita aiheutuvat vaaratilanteet aurausajoneuvon
ajolinjan muuttuessa akillisesti (Gronqvist, 1999). Lumi voidaan poistaa myos harjaa-
malla, jolloin liukasta pintaa ei synny (Kivimaki, 1998). Liséksi joillain kavelykaduilla

on kokeiltu katulammitysta.

15



Keskusteluissa jalkakaytavien ja kevyen liikenteen vaylien liukkauden torjunnan tehos-
tamisesta on nostettu esiin myds kunnossapitojarjestys ajoradan ja kevyen liikenteen
vaylien valilla. Nykyisin ajoradat hoidetaan aina ennen kevyen liikenteen vaylia, koska
ajoradat aurataan aina sellaisia nopeuksia kayttden, etta lumi pollyaa reunoille eli
useimmiten kevyen liikenteen vaylalle tai jalkakaytavélle. Jos ajoradat aurattaisiin vasta
kevyen liikenteen vaylien jalkeen, olisi aurausnopeutta vahennettdva huomattavasti ny-
kyisesta. Ainoastaan erilliset kevyen liikenteen vaylat voidaan aurata ajoradoista riip-
pumatta. (Grongvist, 1999).

Ajoradoille on olemassa selke&d kunnossapitoluokitus. Kevyen liikkenteen vaylien kun-
nossapitojarjestys seuraa ajoratojen kunnossapitojarjestysta; ensimmaisen luokan vaylat
aurataan ensimmaising, joten niiden varsilla olevia jalkakaytavia ja kevyen liikenteen
vaylid paastaan myos auraamaan ensimmaisind. Kaytanndssa tama toimii suhteellisen
hyvin; linja-autojen kayttamat reitit kuuluvat ensimmaiseen kunnossapitoluokkaan, jo-
ten myos linja-autopysakkien ymparistot aurataan kevyen liikenteen vaylistd ensimmai-
sind. (Grongvist, 1999; Paavilainen, 1999).

Verrattaessa ajoratojen ja kevyen liikenteen vaylien kunnossapitoa ja niille asetettuja
vaatimuksia on otettava huomioon, etté ajoradoille on jo olemassa hyvin tarkat kunnos-
sapitokriteerit kitka-arvoineen. Kevyen liikenteen vaylille tallaista jarjestelmaa ei aina-
kaan vield ole (Kivimaki, 1998). Toisaalta on myds muistettava, ettd pienetkin paikalli-
set liukkauserot voivat olla jalankulkijoille huomattavasti vaarallisempia kuin autoili-
joille.

3.2.2 Arvioita liukkauden torjunnan kustannuksista ja liukastumisista
aiheutuvista kustannuksista

Helsingin kaupungin kunnossapitoalueeseen kuuluu noin nelja miljoonaa neliometria
jalkakaytavia. Naiden liukkauden torjunta maksaa vuosittain noin kahdeksan miljoonaa
markkaa eli keskim&arin hieman yli kaksi markkaa neliometria kohden. Kalleimmillaan
kustannukset ovat keskustan vilkkailla vaylilla ollen siella noin kymmenen markkaa
neliometrid kohden. Asiantuntija-arvioihin perustuen voidaan laskea karkeasti, ettd Hel-
singin jalankulkuvaylilla tapahtuvat talviliukastumiset maksavat valillisine kustannuk-
sineen vahintaankin kymmenia miljoonia tai jopa yli sata miljoonaa markkaa vuodessa.
Nain laskettuna liukastumisista aiheutuneet kustannukset olisivat neliometrid kohden
noin kymmenen markkaa. Vilkkailla jalankulkuvaylilla luku voi olla jopa 50 markkaa
neliometrid kohden. Tapaturmista aiheutuneet kustannukset ovat siis viisinkertaisia ver-
rattuna kunnossapidon kustannuksiin. (Kivimaki, 1998).
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3.2.3 Muita keinoja liukastumisten ehkaisemiseksi

Yhteiskunnan kannalta halvin, tehokkain ja véahiten haittoja sisaltava keino liukastu-
misten valttAmiseksi on keliin sopivien talvijalkineiden kayttd. Tyoterveyslaitoksen
tutkimuksen mukaan kengan pohjan laadulla on hiekoitusta suurempi merkitys kengéan
pohjan ja jalkakaytavan pinnan véliseen kitkaan (Gronqvist, 1995). Liukastumisien
kannalta riskiryhmaan (erityisesti iakkaat naiset) kuuluvien joukossa myos erilaisten
apuvalineiden kayttd on lisdaantynyt viime vuosina. Kenkiin on myds saatavana erilaisia
liukuesteitd. Hyvéat liukuesteet saa noin sadalla markalla. Myds kavelysauvat auttavat
pysymaan pystyssa liukkailla keleilla (Kivimaki, 1998).

Jalankulkijoiden kenkien, liukuesteiden ja muiden apuvélineiden valintaan pyritdan vai-
kuttamaan tiedotuksella. Yleisluotoisissa kampanjoissa on kerrottu yleisesti liukastu-
misten vaaroista seké niiden ehkéaisykeinoista. Tiedotusta tulisi suunnata erityisesti iak-
kaille jalankulkijoille, joiden liukastumiset ovat kansanterveydellisesti suurin ongelma.
Ajantasaisella tiedotuksella voidaan tiedottaa talven kaikkein vaarallisimmista paivista,
joita normaalina talvikautena on arviolta 5-10. (Kivimé&ki, 1998; Vuoriainen, 1998).
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4. Jalankulkijoiden mielipiteet tiedotuspalvelusta

4.1 Osatutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksen haastatteluosan tavoitteena oli selvittdd, miten tarpeellisena jalankulkijat
pitavat heille erityisesti suunnattua liukkaista keleisté tiedottavaa palvelua. Lisaksi ha-
luttiin selvittad, mitd hyotyd palvelusta vastaajien mielesta on, miten palvelu vaikuttaa,
ja miten tarkeina vastaajat pitavat erilaisia liukastumisia ehkaisevia toimenpiteita. Pal-
velun kehittdmista varten esitettiin myos erilaisia tiedotteen esittamistapaan liittyvia
kysymyksia seka selvitettiin, kuinka moni oli kuullut tiedotteita kuluneella talvikaudel-
la. Liukastumisten maaran kartoittamiseksi haluttiin viela selvittaa vastaajien omia ko-
kemuksia liukastumisista kuluneella talvikaudella.

4.2 Tutkimusmenetelma

Tutkimus toteutettiin puhelinhaastatteluna paakaupunkiseudulla. Vastaajat poimittiin

ositetulla satunnaisotannalla vaestorekisterista. Vastaajat kiintioitiin ikAryhméan ja suku-

puolen mukaan seuraavasti: 18—35-vuotiaita oli 25 % vastaajista, 35-59 vuotiaita 50 %
vastaajista ja 60-vuotiaita seka vanhempia 25 % vastaajista. Naisia ja miehia otettiin
kuhunkin ikaryhmaan yhta paljon. Nain pyrittin saamaan koko maan véaestdrakenteen
mukainen, mahdollisimman edustava otos. (Tilastokeskus, 1998.)

Haastattelut toteutettiin maaliskuussa 1999 viikoilla 9 ja 10. Haastattelujen kesto ol
keskimaarin kymmenen minuuttia. Haastattelujen aikana soitettiin 1 048:lle, joista kui-
tenkin 647 jai tavoittamatta, ei kuulunut maariteltyyn kohderyhmaan, ei ennattanyt vas-
tata haastatteluun juuri silla hetkella tai kieltaytyi kokonaan haastattelusta. Kysymyksiin
vastasi kaikkiaan 401 jalankulkijaa paékaupunkiseudulta. Haastattelun vastausprosentti
(noin 40 %) oli tyypillinen nykyaan tehtaville puhelinhaastatteluille (Icén, 1999).

Tulosten analysoinnissa eri ryhmien, esimerkiksi eri-ikdisten, vastauksia vertailtaessa
kaytettiin vertailtavista luvuista riippuen jok@-testia tai varianssianalyysia. Jaljempa-

na testien tuloksista esitetaan vain niin sanottu p-arvo, joka kuvaa sitd todennakoisyytta,
jolla testin tuloksesta tehdaan oikea paatelma ryhmien valisista eroista. Esimerkiksi p-
arvo p<0.01 kertoo, ettd paatelma siita, ettd ryhmien valilla on tilastollisesti merkitseva
ero, on oikea vahintdan 99 %:n todennédkdisyydella. Puhuttaessa jaljempéana mahdolli-
sista yhdysvaikutuksista tarkoitetaan sitd, ettd esimerkiksi arvioitaessa tiedotuksen vai-
kutusmahdollisuuksia liukuesteiden kaytt6on vaikuttivat vastauksiin tilastollisesti mer-
kitsevasti seka vastaajan ik& etta sukupuoli. Sen lisdksi iélla ja sukupuolella oli yhdys-
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vaikutusta: naisten halukkuus kayttaa liukuesteita lisdantyi ian mukana selvasti enem-
man kuin miesten.

4.3 Tutkimuksen sisaltd

Haastattelun alussa vastaajalle kuvailtiin jalankulkijoiden kelitiedotuspalvelu, mink&
jalkeen kysyttiin, oliko han kuullut kyseisia tiedotteita radiosta taman talven aikana.
Taman jalkeen haastateltavalta kysyttiin hanen mielipidettaéan palvelun tarpeelli-
suudesta, lisahyodysta tavalliseen saatiedotukseen verrattuna sekéa palvelun mahdollisia
haittapuolia. Liséksi haastateltavilta, jotka olivat kuulleet tiedotteen radiosta, kysyttiin,
oliko noina paivind, jolloin he olivat tiedotteen kuulleet, ollut heidan mielestaan erityi-
sen liukasta.

Taman jalkeen haastattelussa siirryttiin kasittelemaan yleisemmin jalankulkijoiden va-
roittamista erityisen liukkaista keleistd. Haastateltavilta kysyttin mm. tiedon-
hankintavélineitd, joista he tulevaisuudessa haluaisivat saada varoituksen. Liséaksi ky-
syttiin varoituksen siséllosta ja sanamuodosta seké siitd, kuinka usein varoitus tulisi
antaa.

Varoituksen mahdollisia vaikutuksia jalkineiden ja kavelyreitin valintaan, matkaan va-
rattuun aikaan ja liikkeelle lahtemiseen kysyttiin asteikolla yhdesta viiteen, jossa 1 oli
"ei vaikuta lainkaan” ja 5 "vaikuttaa hyvin paljon”. Vastaavasti kysyttiin haastateltavien
mielipiteitd eri toimenpiteiden (kunnossapidon, tiedotuksen, valaistuksen, jalan-
kulkijoiden omien toimenpiteiden) tarkeydesta liukastumistapaturmien ennalta ehkai-
syssa asteikolla yhdesta (ei lainkaan tarkea toimenpide liukastumistapaturmien ennalta-
ehkaisyssa) viiteen (erittain tarkea ennaltaehkéiseva toimenpide).

Haastateltavien liikkumistottumuksista selvitettiin, kuinka usein ja kuinka pitkia mat-
koja he kavelevat ja milla kulkuvalineella he kulkevat tydmatkansa. Muista taustatie-
doista kysyttiin syntymavuosi ja asuinymparistd. Liséksi kysyttiin, oliko vastaaja taman
talven aikana liukastunut niin, ettd oli sen seurauksena kaatunut. Henkil6ilta, jotka oli-
vat tdméan kuluvan talven aikana liukastuneet, selvitettiin lisdksi tapahtumapaikka ja
vallinneet keli- ja sdaolosuhteet. Haastattelulomake on liitteena 1.
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4.4 Tulokset
4.4.1 Taustatiedot

Vastaajat oli kiintidity ian ja sukupuolen mukaan niin, etta alle 35-vuotiaita oli 25 %,
35-59-vuotiaita 50 % ja 60-vuotiaita ja idkkaampia 25 %. Naisia ja miehia oli kussakin
ikaluokassa yhta paljon. Kiintidinti toteutui haastateltujen osalta. Kiintidinnin avulla
saatiin otoksen ikdjakauma vastaamaan koko maan véeston ikdjakaumaa. Paa-
kaupunkiseudun ikdjakauma olisi ollut vastaavasti 47 %, 36 % ja 17 % (Tilastokeskus,
1998).

Vastaajista 79 % sanoi liikkuvansa talvisin jalan yli sadan metrin matkan useita kertoja
paivassa, 13 % kerran paivassa ja 8 % harvemmin kuin kerran paivassa. Matkana arvi-
oituna 20 % vastaajista sanoi liikkkuvansa talvisin ulkona alle kolme kilometria viikon
aikana jalkaisin, 49 % kolmesta kymmeneen kilometria ja 29 % yli kymmenen kilomet-
ria.

Omalla autolla tyomatkansa kulki 32 % vastaajista, joukkoliikennevalineillda samoin
32 %, kavellen 10 % ja pyoralla 1 % vastaajista. Vastanneista 24 % ei tehnyt lainkaan
tydmatkoja (tyoton, eldkkeelld, opiskelija jne.). Vastaajista 36 % asui kerrostalossa
kantakaupungissa, 34 % kerrostalossa kantakaupungin ulkopuolella, 16 % rivi- tai pari-
talossa ja 14 % omakotitalossa.

4.4.2 Palvelun tunteminen

Haastattelun alussa palvelu kuvattiin seuraavasti: "Taman kuluvan talven aikana on
Radio Ylenaikaisella, Radio Novalla ja Reissuradiossa tiedotettu jalankulkijoille, jos

paakaupunkiseudun jalkakaytavat ja kevyen liikenteen vaylat ovat olleet erityisen liuk-
kaita”. Kuvauksen jalkeen kysyttiin, onko haastateltava itse kuullut tiedotteita nailta

mainituilta radiokanavilta. Haastatelluista 31 % oli kuullut tiedotteen radiosta.

Palvelun tuntemiseen (oli kuullut tiedotteen radiosta) vaikutti vastaajan ika (p < 0.001)
siten, ettéa parhaiten (42 %) palvelun tunsivat 60-vuotiaat ja iakkadmmat seka huonoiten
(15 %) alle 35-vuotiaat. Keski-ikaisistéa (35-59-vuotiaat) palvelun tunsi 33 % vastan-
neista.
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4.4.3 Palvelua koskevat arviot

Haastattelussa kysyttiin, kuinka tarpeellisena vastaaja pitaa erillista, jalankulkijoille
suunnattua, kaupunkikohtaista tiedotetta erittain liukkaista keleista. Liséksi kysyttiin,
onko tallaisesta palvelusta vastaajan mielesta jotain hyodtya tavallisen saatiedotuksen
liséksi ja onko vastaajan mielesta tallaisesta palvelusta jotain haittaa tai huonoja puolia.

Tarpeellisuus

Vastaajia pyydettiin arvioimaan tiedotteen tarpeellisuutta arvosanoilla yhdesté viiteen,
jossa 1 = ei lainkaan tarpeellinen ja 5 = erittain tarpeellinen. Yli 60 % vastaajista piti
tiedotetta tarpeellisena (arvosana 4 tai 5) ja annettujen arvosanojen keskiarvo oli 3,7
("en osaa sanoa” -vastaukset on poistettu). Tiedotteen tarpeellisuudelle annettujen arvo-
sanojen jakauma esitetaan kuvassa 1.

erittain
. 31,1
tarpeellinen (5) |

4 [31,6

3 |l7,2

2 | 12,4

ei lainkaan ‘:7 5
tarpeellinen (1) | ’

Vastauksien osuus (%)

Kuva 1. Vastaajien mielipiteet tiedotteen tarpeellisuudesta (n = 395).

Vastaajan ik& vaikutti tilastollisesti merkitsevasti (p < 0.001) tiedotteen tarpeellisena
pitdmiseen. Tarpeellisin tiedote oli iakkaiden (60-vuotiaat ja vanhemmat) mielesta (ar-
vosanojen keskiarvo 4,0). Nuoret (alle 35-vuotiaat) antoivat tiedotteen tarpeellisuudelle
keskimaarin arvosanan 3,1 ja keski-ikaiset (35—-59-vuotiaat) arvosanan 3,8.

Palvelun tuntemisella (muisti kuulleensa tiedotteen) oli tilastollisesti merkitseva vaiku-
tus (p < 0.001) siihen, kuinka tarpeellisena haastateltu tiedotetta piti. Palvelun tuntevat
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antoivat palvelun tarpeellisuudelle arvosanan 4,0, kun vastaava keskiarvo oli 3,5 hen-
kiloille, jotka eivat tunteneet palvelua.

Lisaksi vastaajan sukupuolella oli tilastollisesti merkitseva (p < 0.001) vaikutus siihen,
kuinka tarpeellisena vastaaja piti tiedotetta. Naiset arvioivat tiedotteen tarpeellisemmak-
si (keskiarvo 3,9) kuin miehet (3,4). Sukupuolella, ialla ja palvelun tuntemisella ei ollut
tilastollisesti merkitsevaéa yhdysvaikutusta.

Palvelun hyddyt

Kysyttdesséa, olisiko tallaisesta radiossa esitettavasta, erikseen jalankulkijoille suunna-
tusta tiedotteesta jotain hyotya tavallisen saatiedotuksen lisaksi, 81 % haastatelluista
sanoi tiedotteesta olevan lisdhyotya.

Vastaajan mielipiteeseen tiedotteen hyodyllisyydestd ("en osaa sanoa” -vastaukset on
poistettu tarkastelusta) vaikutti se, (p < 0.05) tunsiko vastaaja palvelun (oliko kuullut
tiedotteen radiosta). Palvelun tuntevat (87 %) vastasivat muita (78 %) useammin, etta
tiedote oli heidan mielestdaan hyodyllinen. Naiset (89 %) sanoivat miehia (73 %) use-
ammin tiedotteen olevan hyddyllinen (p < 0.001). Keski-ikaisista (35-59-vuotiaat) 87 %
sanoi tiedotteen olevan hyddyllinen. Vastaava osuus nuorilla (alle 35-vuotiaat) oli 68 %
ja iakkailla (60-vuotiaat ja idkkddmmat) 82 % (p < 0.001). Edella mainitut vaikutukset
on esitetty kuvassa 2.

palvelun "ei-tuntevat" | 78,2
palvelun "tuntevat” 1 87,4
60-vuotiaat ja iakkdammat ] 82,1
35-59-vuotiaat ] 87,1
alle 35-vuotiaat ] 67,6
miehet ] 73,2
naiset 1 88,7

Osuus vastaajista (%)

Kuva 2. Vastaajien mielipiteet tiedotteen lisdhyddysta taustamuuttujttar385s).
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Niilta vastaajilta, jotka olivat sanoneet palvelusta olevan lisahy6tya (n = 312), kysyttiin
tarkennusta siihen, millaista lisahyotya tiedotteesta heidan mielestddn on. Esille tulleet
lisdhyodyt on lueteltu taulukossa 2.

Taulukko 2. Palvelun lisdhyddyt tavalliseen saatiedotukseen verrattuna. Osuus niista
vastaajista (N = 312), joiden mielesta palvelusta oli lisahyotya.

Saatava lisahyoty Osuus, %
Asiaan kiinnittdd huomiota 29
Osaa varautua valitsemalla paremmat tai pitavammat jalkineet 21
Muut osaavat kiinnittd& asiaan huomiota 12
Osaa varautua valitsemalla paremman tai helpomman reitin 8
Osaa varautua valitsemalla toisen tai paremman kulkutavan 6
Kertoo juuri jalankulkuvaylien liukkaudesta 6
Osaa varautua varaamalla matkaan enemman aikaa 6
Osaa varautua ottamalla jalkineisiinsa liukuesteet 5
Osaa varautua, saattaa siirtda matkalle lahtemisen aikaa 5

Liséksi mainittiin yksittaisia lisahyotyja, kuten "on kunnossapidon kannalta tarkea tie-
to”, "antaa paikallisemman, kaupunkikohtaisen tiedon” ja "osaan ottaa saattajan mukaan
matkalle”. Taulukkoa lukiessa on huomattava, etteivat mainitut lisahyodyt valttdmatta
kerro suoranaista vaikutusta vastaajan todelliseen kayttaytymiseen. Yksittdiset hyodyt
ovat kuitenkin vastaajien itse tuottamia, eivéat heille lueteltuja vaihtoehtoja, joten ylla
olevia prosenttiosuuksia voidaan pitdd suhteellisen merkittavina.

Palvelun haitat

Tiedotteen mahdollisia haittoja selvitettiin kysymyksell&: "olisiko tallaisesta erillisesta
jalankulkijoille suunnatusta tiedotteesta Teiddn mielestanne jotain haittaa tai huonoja
puolia”. Ainoastaan 3 % vastaajista sanoi, etta tiedotteella olisi jotain huonoja puolia.
Tallaisia huonoja puolia olivat mm. "pelottelee mahdollisesti”, "ei jaksa kuunnella”,
"tarpeeton tieto”, "arsyttad” ja "siirtdd vastuun jalankulkijalle”.
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4.4.4 Palvelun onnistuminen ja kehittdminen
Palvelun onnistuminen

Koska voitiin olettaa, ettei vasta kokeiluluontoisena kuluvalla talvikaudella aloitettu
palvelu ollut viela kovin tunnettu, selvitettiin palvelun onnistumista vain yhdella kysy-
myksella. Ainoastaan tiedotteen kuulleilta vastaajilta kysyttiin, oliko sina paivana tai
niina paivina, kun he olivat tiedotteen kuulleet, ollut heiddn mielestaan erityisen liukas-
ta. Kysymys muotoiltiin seuraavasti: "kuinka usein ndina paivind on mielestanne ollut
erityisen liukasta”. Vastausvaihtoehdot olivat "aina”, "useimmiten”, "joskus” tai “ei
koskaan”.

Tiedotteen kuulleista (N = 123) 76 % vastasi, etta niin& paivina, kun he olivat tiedotteen
kuulleet, oli aina tai useimmiten ollut erityisen liukasta. Haastatelluista 15 % ei osannut
arvioida, oliko tiedotteen kuulemispaivina ollut erityisen liukasta. "Ei koskaan”
-vastausta ei antanut yksikaan vastaaja (kuva 3).

en osaa sanoa
15%

ei koskaan

0 %

) aina

joskus
9 %

useimmiten
39 %

Kuva 3. Kuinka usein tiedotteen kuulemispaivina oli ollut liukasta (n = 123).

Palvelun kehittdminen

Palvelun kehittamisideoita selvitettiin kysymalla kaikilta haastatelluilta tiettyja, palve-
lun kannalta keskeisiksi ajateltuja asioita. Kysyttiin muun muassa sita, millaisissa olo-
suhteissa jalankulkijoita heiddn mielestddn tulisi varoittaa, millaisessa muodossa tie-
dotteen tulisi olla ja mista tiedonhankintavélineistd he tulevaisuudessa haluaisivat tie-
dotteen mahdollisesti saada.
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Tiedotteen toistamisen periaatteita selvitettiin seuraavalla kysymyksella: "Pitaisiko
liukkaasta kelistd Teidan mielestdnne varoittaa jalankulkijoita vain silloin, kun keli on
muuttumassa liukkaaksi vai koko sen jakson ajan, kun keli on liukas?” Vastaajista 59 %
oli sitd mieltd, etta tiedote tulisi antaa koko sen jakson ajan, kun keli on liukas. 34 % ol
sita mieltd, etté tiedote tulisi antaa vain silloin, kun keli on muuttumassa liukkaaksi.
6 % vastaajista ei osannut sanoa, kumpi tapa olisi parempi.

Liséksi kysyttiin, tulisiko jalankulkijoille suunnattu keli-informaatio antaa "lyhyena,
ytimekk&éna varoituksena” vai "vapaamuotoisena, Kkelitilannetta kuvaavana tiedo-
tuksena”. Vastaajista suurin osa (61 %) oli sita mielta, etta jalankulkijoille suunnattu
keli-informaatio tulisi antaa lyhyena ja ytimekk&&na varoituksena. Vapaamuotoista,
kelitlannetta kuvaavaa tiedotetta kannatti 34 % vastaajista ja 5 % ei osannut valita pa-
rempaa kahdesta esitetysta vaihtoehdosta.

Mahdollisia tiedonhankintavalineita selvitettiin seuraavalla kysymyksella: "Mista seu-
raavista luettelemistani tiedonhankintavalineista radion lisaksi voisitte ajatella tulevai-
suudessa hankkivanne tai saavanne tietoa jalankulkijoiden kelivaroituksista? Olkaa hyva
ja vastatkaa kunkin luetellun tiedonhankintavélineen kohdalla sanoin 'kylld’, ‘'mahdolli-

sesti' tai 'ei".” Tulokset on esitetty kuvassa 4.
Televisio 68 I
Sanomalehti | 61 | 16 |
Tekstitelevisio | 40 | 2 | g;)gl:dollisesti
Internet | 23 | 20 |
i

Kuva 4. Jalankulkijoille suunnatun keli-informaation hankkiminen tulevaisuudessa eri
tiedonhankintavalineista radion lisaksi.

25



4.45 Tiedotuksen vaikutusmahdollisuudet

Tiedotuksen vaikutusmahdollisuuksia selvitettiin pyytamalla arvioimaan vaikutusta
tiettyihin asioihin kayttaen asteikkoa yhdesta viiteen, jossa 1 = ei vaikuta lainkaan ja
5 = vaikuttaa hyvin paljon. Eniten tiedotuksella olisi tulosten mukaan vaikutusta jalki-
neiden valintaan ja matkalle varattuun aikaan, vahiten puolestaan liukuesteiden kayttoon
ja matkalle lahtemiseen (kuva 5).

Jalkineiden valintaan | 3,6

Matkalle varattuun aikaan | 3.4

Matkalle lahtemisaikaan | 2,9

Kulkutavan valintaan | 2,8

Reitinvalintaan | 2,8

Liukuesteiden kayttoon |2,1
Matkalle lahtemiseen | 1,8

Kuva 5. Tiedotuksen vaikutusmahdollisuudet; lasketut keskiarvot (1 = ei vaikuta lain-
kaan,..., 5 = vaikuttaa hyvin paljon) (n = 390).

Taulukossa 3 ovat asteikolla yhdesta viiteen annettujen arvosanojen osuudet kaikista
vastauksista. Taulukosta huomataan, ettd joidenkin vastaajien mielesta tiedotuksella
voidaan vaikuttaa hyvin paljon jopa matkalle lahtemiseen.

Taulukko 3. Vastausten jakautuminen (%) eri arvosanoille kysyttdessa tiedotuksen eri-
laisia vaikutusmahdollisuuksia.

5 4 3 2 1

Jalkineiden valintaan 32,4 28,9 159 104 124
Matkalle varattuun aikaan 226 336 17,8 10,8 15,3
Matkalle lahtemisaikaan 156 251 17,7 154 26,2
Kulkutapaan (kulkumuotoon) 159 248 189 714 33,0
Reitinvalintaan 15,8/ 270 146 10,9 31,8

Liukuesteiden kayttoon 115 118 8pb 64 618
Matkalle lahtemiseen 6,5 7,6 10/3 10,8 64,7

26



Taulukossa 4 on esitetty tiedotuksen vaikutukset eri asioihin sukupuolen ja ian mukaan.
Taulukkoon on otettu mukaan vain ne vaikutukset, joiden kohdalla oli taustamuuttuijit-
tain tilastollisesti merkitsevia eroja (p < 0.05). On huomattava, etta liukuesteiden kayt-
téa ja matkalle lahtemista koskevat tulokset on esitetty taulukossa muusta taulukosta
poiketen. Naiden vaikutusten kohdalla vastaajan sukupuolella ja ialla on ollut myos
yhdysvaikutusta vastauksiin. Molempia vaikutuksia arvioidessaan miehet arvioivat vai-
kutukset suhteellisen pieniksi iasta rippumatta. Naisten arviot vaikutuksista sen sijaan
olivat riippuvaisia iastd: vanhimmat naiset arvioivat vaikutukset sek& liukuesteiden
kayttoon ettd matkaan lahtemiseen suuremmiksi kuin vertailuryhmaét.

Taulukko 4. Tiedotuksen vaikutukset taustamuuttujittain. Luvut ovat laskettuja keskiar-
voja asteikolla yhdesta viiteen. Taulukossa on esitetty vain tilastollisesti merkitsevét
erot.

Mihin vaikuttaa Sukupuoli Ika, v
P | Nainen| Mies| p| 18-34 35-59 60 -

Jalkineiden valintaan x5 3,9 3,3 **4 3,0 3,7 3,9

Matkalle varattuun ai- | *** 3,7 3,0
kaan
Matkalle [ahtemisaikaan * 3,1 2.7

Kulkutapaan (kulku-
muotoon)
Reitinvalintaan rxk 3,2 2,5

Liukuesteiden kayttoon:
Naiset * 1,63 2,02 3,39
Miehet 1,50 1,83 2,22
Matkalle lahtemiseen:
Naiset *x 1,79 1,57 2,83
Miehet 1,56 1,64 1,94

(*p < 0.05, *p < 0.01, **p < 0001)

4.4.6 Liukastumisten ennaltaehkaisy

Vastaajia pyydettiin myos arvioimaan, miten tarkeita eri toimenpiteet olisivat liukastu-
misten ennaltaehkaisyssa. Toimenpiteiden tarkeytta arvioitiin kayttaen asteikkoa yh-
desta viiteen siten, ettd 1 = en pida lainkaan tarkeana liukastumistapaturmien ennaltaeh-
kaisytoimenpiteena ja 5 = pidan erittain tarkeana liukastumistapaturmien ennaltaehkai-
sytoimenpiteend. Tarkeimpina liukastumisten ennaltaehkaisykeinoina pidettiin jalka-
kaytavien ja pihojen kunnossapidon parantamista seka jalankulkijoiden omia toimenpi-
teitd; jalkineiden valintaa sekd omaa varovaisuutta ja tarkkaavaisuutta (kuva 6).
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Jalkakaytavien kunnossapidon
parantaminen

Pihojen kunnossapidon
parantaminen

4,6

Jalankulkijoiden oma varovaisuus 4,2

Jalankulkijoiden jalkineiden valinta 4

Valaistus 3,6

Liukuesteiden kaytto jalkineissa 3,5

Ajantasainen varoittaminen 3,5

Yleisluonteiset kampanjat 3,2

Kuva 6. Liukastumistapaturmien ennaltaehkaisykeinojen tarkeys (n = 391).

Taulukossa 5 esitetaan eri liukastumistapaturmien ennaltaehkéisytoimenpiteiden tarkeys
taustamuuttujittain.
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Taulukko 5. Liukastumistapaturmien ehkéaisykeinojen tarkeys taustamuuttujittain. Tau-
lukossa esitetaan vain tilastollisesti merkitsevat erot. Luvut ovat laskettuja keskiarvoja
asteikolla yhdesta viiteen.

Toimenpide Sukupuoli Ika

p | nainen| Mieg p 18-35 35-59 60 -
Jalkakaytavien kunnossap|-*** | 4,9 4,6
don parantaminen
Pihojen kunnossapidon pat*** | 4,8 4.4
rantaminen
Jalankulkijoiden oma varo Foxk 3,9 4,1 4,6
vaisuus
Jalankulkijoiden jalkineidem ** 4,2 3,8 | *** 3,5 4,1 4,3
valinta

Valaistus 3,9 3,3

Liukuesteiden kaytto jalkinf  * 3,7 3,4 * 2,9 3,6 3,9
Ajantasainen varoittaminen **f 3,8 3,2 3,1 3,6 3,7
Yleisluontoiset kampanjatT 1 3,4 30 ** 2,8 3,4 3,3

(*p < 0.05, * p < 0.01, **p < 0.001)

Taulukon 5 perusteella voidaan yleisesti sanoa, ettd naiset ja iakkaat pitivat erilaisia
liukastumistapaturmien ehkaisykeinoja tarkeampana kuin vertailuryhmat.

4.4.7 Vastaajien kokemuksia liukastumistapaturmista
Liukastuneiden lukumaara ja liukastumisten vakavuus

Selvitettdessa vastaajien kokemuksia liukastumistapaturmista maariteltiin tapaturma
seuraavasti: "Oletteko taméan kuluneen talven aikana liukastunut ulkona liikkuessanne
niin, etta olette kaatunut?”. Jaljempana kaytetaan termia 'liukastuminen’ tarkoittaen juuri
tallaista tapahtumaa.

Vastaajista 40 % oli kuluneen talven aikana liukastunut. Seuraavassa tarkastellaan aino-
astaan naitd 162 vastaajaa. Liukastuneista 6 % oli joutunut hakeutumaan hoitoon liu-
kastumisen takia (kahdeksan terveyskeskukseen ja yksi sairaalan osastolle yon yli kes-
tdneeseen hoitoon). Liukastumisten takia tydsta joutui olemaan poissa 3 % liukastu-
neista, keskiméaarainen poissaolopaivien lukumaara oli 29,6 paivaa, vaihtelu yhdesta 84
paivaan.

Liikkumisen maara eli altistus vaikutti siihen, oliko vastaaja liukastunut kuluneen talvi-
kauden aikana (p < 0.05). Useita kertoja paivassa lilkkkuvista 44 % ilmoitti liukastuneen-
sa, kun vastaava osuus kerran paivassa ulkona liikkkuvista oli 22 % ja harvemmin kuin
kerran paivassa ulkona lilkkkuvista 31 %. Myo6s vastaajan idlla oli vaikutusta liukastumi-
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siin (p < 0.05). Nuorista, alle 35-vuotiaista 51 % sanoi liukastuneensa kuluvan talven
aikana, kun vastaavat osuudet keski-ikaisilla, 35-59-vuotiailla, olivat 40 % ja iakkailla,
60-vuotiailla ja vanhemmilla, 32 %. Lisdksi naiset (46 %) ilmoittivat miehid (35 %)
useammin liukastuneensa (p < 0.05)

Liukastumisten tapahtumapaikka ja olosuhteet

Liukastumisista kolme neljdsosaa oli tapahtunut jalkakaytavalla tai pihalla (kuva 7).

parkkipaikka pysakki
3% 3%
ajorata

6 %

ulkoilureitti
8 %

jalkakaytava
50 %

pihat
27 %

Kuva 7. Liukastumisten (n = 162) tapahtumapaikka.
Liséksi vastaajilta, jotka olivat liukastuneet kuluvan talven aikana, kysyttiin keliolo-

suhteista, joissa liukastuminen oli tapahtunut. Noin 80 % liukastumisista tapahtui tien
pinnan ollessa jainen tai luminen ja jainen (kuva 8).
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_marka/jainen
sohjo 304
3%
luminen

15%
luminen ja jainen
jainen 58 %

21 %

Kuva 8. Vastausten jakautuminen kysyttaessa "Millainen oli tien pinta liukastumispai-
kalla” (n = 162).

Liukastumisista suurin osa (76 %) tapahtui pakkaskeleilld, lampdétilan ollessa alle 0 as-
tetta. Suojakelilla (lampdétila yli 0 astetta) tapahtui 17 % liukastumisista ja nollakeleilla
7 % liukastumisista. Kuusikymmenté prosenttia vastaajista sanoi, etta keli oli muuttunut
ennen liukastumista. Lisaksi vastaajista 56 % sanoi, etta liukas keli tuli heille yllatykse-
na.

4 .5 Tulosten tarkastelu

Puhelinhaastatteluun osallistuneista jalankulkijoista kolmannes oli kuullut radiosta ja-
lankulkijoille suunnattuja erityisen liukkaista keleista varoittavia tiedotteita kuluneen
talven aikana. Tata voidaan pitaéa suhteellisen suurena osuutena ottaen huomioon, etta
tiedotteita esitettiin koko talvikauden ajan vain Radio Ylenaikaisella. Radio Nova ja
Reissuradio olivat tiedotuksessa mukana vain alkukaudella. Parhaiten palvelun tunsivat
iakkaat vastaajat, mik&d selittynee osittain Radio Ylenaikaisen kuuntelijoiden ik&-
jakaumalla.

Vastaajat pitivat palvelua tarpeellisena. Asteikolla yhdesta viiteen vastaajista yli 60 %
antoi arvosana 4 tai 5. Tarpeellisimpana tiedotteita pitivat idkkaat vastaajat. Liséksi nai-
set pitivat tiedotetta tarpeellisempana kuin miehet. Tiedotteen tunteminen naytti myos
lisddvan sen tarpeellisena pitamista. Vaikutus samanlainen kaikissa ikaryhmissa. Tie-
dotteen kuulleet olivat siis tyytyvaisia palveluun, miké& kertoo palvelun onnistumisesta.
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Yli 80 % vastaajista sanoi jalankulkijoille suunnatusta kelitiedotteesta olevan lisahyttya
tavalliseen saatiedotukseen verrattuna. Palvelun tunteminen lisasi myds sen hyodylli-
sena pitamista. Naiset pitivat tiedotetta hyddyllisempana kuin miehet, ja nuorten mie-
lesta tiedotteesta oli vAhemman hyo6tya kuin vanhempien mielesta. Eniten arveltiin lisé-
hyotya olevan siind mielessa, ettd asiaan osaa kiinnittdd enemman huomiota ja etta osaa
varautua keliin valitsemalla pitavammat jalkineet. Molemmat naista asioista saivat mai-
nintoja yli 20 %:lta vastaajista. Lukuja voidaan pitdd suhteellisen suurina, silla ne olivat
vastaajien itse tuottamia vastauksia, ei valmiista vaihtoehdoista valittavia. Vain muuta-
man vastaajan mielesté jalankulkijoiden kelitiedotuspalvelusta oli myds haittaa.

Palvelun onnistumisen selvittamiseksi pyydettiin tiedotteen kuulleita vastaajia arvioi-
maan, oliko tiedotteen kuulemispaivana ollut heidan mielestaan erityisen liukasta. Kol-
me neljasta vastaajasta arveli, etta tiedotteen kuulemispdaivan oli ollut liukasta aina tai
useimmiten, eikd kukaan vastannut, ettei tiedotteen kuulemispaivana olisi ollut koskaan
liukasta. On kuitenkin pidettava mielessa, ettei tassa kysytty erikseen sitd, kuinka usein
vastaaja oli kuullut tiedotteita, joten arviot niiden paikkansa pitavyydesta saattoivat pe-
rustua joko useaan tai vain yksittdiseen havaintoon.

Palvelun kehittamista varten haluttiin tietdd, millaisia tiedotteita ja milloin jalankulkijat
haluaisivat saada. Noin 60 % vastaajista toivoi tiedotteiden olevan lyhyita, ytimekkaita
varoituksia. Palvelun tuottajan nakokulmasta lyhyen, ytimekkaan varoituksen antamista
haluttiin kokeilutalvena valttaa, koska tarkkoja kriteereja kelin maarittamiseksi ei ollut.
Edelleen vastaajista noin 60 % oli sitad mielta, etta tiedotteita tulisi antaa koko sen jak-
son ajan, kun on liukasta, eika vain silloin, kun keli on muuttumassa liukkaaksi. Kulu-
neena talvena, etenkin lopputalvesta, tiedotettiin lahinna kelin muuttuessa.

Vastaajat halusivat saada tai hankkia jalankulkijoita koskevaa keli-informaatiota radion
lisdksi erityisesti televisiosta ja sanomalehdistd. MyOs tekstitelevisio ja Internet olivat
suhteellisen haluttuja; kuitenkin kolme neljasta arveli, ettei olisi halukas tilaamaan tie-
dotteita tekstiviestind GSM-puhelimeensa. Tiedonhankintavéalineiden osalta taytyy
muistaa, etta nyt padkaupunkiseudulla kokeiluluontoisena kaynnistetty tiedotuspalvelu
ei ainakaan nain suppealle alueella annettuna sovi valtakunnalliseen tiedotus-
valineeseen, kuten televisioon. Jos palvelu saadaan joskus tulevaisuudessa kattamaan
esimerkiksi kaikki suurimmat kaupungit, sen esittdmista valtakunnallisella kanavalla
kannattaa harkita uudelleen. Internet olisi ilmeisesti melko hyva tapa valittda tallaista
tietoa tiedon hierarkkisen sijoittelumahdollisuuden takia; tiedotteen hakijan ei valtta-
matta tarvitse selata kaikkien kaupunkien tietoja, vaan han voi katsoa vain hanta kiin-
nostavat tiedot.

Vuonna 1996 tehtyyn autonkuljettajien informaatiotarpeita koskevaan tutkimukseen
(Penttinen, 1996) verrattuna Internetin suosio on nelinkertainen ja tekstiviestien vastaa-
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vasti kaksinkertainen. Muutamassa vuodessa tapahtuneen muutoksen voidaan arvioida
olevan huomattava, vaikka tutkimusten kohderyhméat eivat olleet samat. Toisaalta Inter-
net ja GSM-tekstipalvelut eivat ainakaan lahiaikoina saavuttane koko vaestoa. Lisaksi
on pidettavd mielessa se, milloin jalankulkijat mahdollisesti haluaisivat tietoja saada.
Esimerkiksi Internet-yhteyden ottaminen aamulla ennen tdihin lahtemista ei liene rea-
listista. Tekstitelevision suosio on muiden tekniikoiden kehittyessa sailynyt ennallaan.
lImeisesti ihmiset ovat oppineet kayttamaan tekstiteleviota ja huolimatta sen rajallisista
mahdollisuuksista tarjota esimerkiksi graafista informaatiota ovat halukkaita kaytta-
maan sita jatkossakin.

Arvioidessaan tiedotuksen vaikutusmahdollisuuksia erilaisiin asioihin vastaajat arvelivat
tiedotuksen vaikuttavan eniten jalkineiden valintaan ja matkalle varattuun aikaan. Mat-
kalle lahtemisaikaan seka kulkutavan ja reitinvalintaan tiedotuksella arveltiin olevan
my0s jonkin verran vaikutusta. Erityisesti iakkaat naiset arvelivat liséksi voivansa tie-
dotuksen vaikutuksesta kayttdad liukuesteitd ja jopa jattaa lahteméattd matkaan. lakkaat
naiset ovat liukastumistapaturmien kannalta suurin riskiryhma. Tutkimuksen mukaan
heidan kayttaytymiseensa voidaan tiedotuksella vaikuttaa. Tiedotusta kannattaisikin
nain ollen suunnitella erityisesti heidan tarpeitaan huomioon ottaen. Naiset ilmaisivat
yleisestikin suurempia vaikutuksia kuin miehet. Tama selittynee ainakin osittain sillg,
ettd naiset miehia useammin liikkuvat esimerkiksi tyématkansa jalkaisin tai joukkolii-
kenteessa, kun taas miehet henkildautoilla.

Liukastumistapaturmien ennaltaehkaisyssa vastaajat pitivat tarkeimpina toimenpiteina
odotetusti pihojen ja jalkakaytavien kunnossapidon parantamista. Lahes yhta tarkeina
pidettiin kuitenkin jalankulkijan omia toimenpiteitd, kuten omaa varovaisuutta seka
jalkineiden valintaa. Ajantasaisella varoittamisella arveltiin olevan jonkin verran suu-
rempi vaikutus kuin yleisluonteisilla kampanjoilla. Erityisesti idkkaiden mielesta heidan
oma varovaisuutensa, parempien jalkineiden valinta seka liukuesteiden kaytt6 jalkineis-
sa olisivat tarkeita toimenpiteité liukastumisten ennaltaehkaisigeégiden keskuu-
dessa liukastumiset ovat yleensa kaikkein vakavimpia. Luuston haurastumisen vuoksi
he kuuluvat riskiryhmaan lonkkamurtumien osalta. Jalankulkijoiden jalkineiden valin-
taan voitaisiin siis tutkimuksen mukaan vaikuttaa. Ongelmaksi voi kuitenkin tulla se,
ettei henkild jalkineita ostaessaan valttamatta tiedd, mika vaihtoehtoisista jalkineista on
pitavin. Tassa olisikin kehitettavaa jalkineteollisuudelle.

Vastaajista 40 % oli liukastunut kuluneella talvikaudella niin pahasti, etta liukastuminen
oli johtanut kaatumiseen. Yhdeksan haastateltua oli joutunut liukastumisen takia ha-
keutumaan hoitoon terveyskeskukseen tai sairaalaan ja viisi vastaajaa oli joutunut ole-
maan pois toistd loukkaantumisen takia. Pisin poissaolojakso oli 84 paivaa. Haastatte-
lussa esiin tulleet liukastumisten ja niiden seurausten maarat vahvistavat jo kirjallisuu-
desta loytyneita arvioita liukastumistapaturmien maaristd Suomessa.
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Liukastumisista suurin osa oli tapahtunut alustan (pihan, jalkakaytdvan ym.) ollessa
jainen tai luminen ja jdinen. Kolme neljasta tapauksesta oli tapahtunut lampdtilan olles-
sa pakkasen puolella. 60 % vastanneista arveli, etta keli oli muuttunut juuri ennen hei-
dan liukastumistaan, ja lahes sama maara vastaajista kertoi kelin yllattaneen heidat.
Naista vastauksista paatellen oikeaan aikaan annetulla jalankulkijoille suunnatulla va-
roituksella voitaisiin mahdollisesti vaikuttaa liukastumistapaturmien maaraan. Toisaalta

liukkaus voi silti yllattaa, koska jalkakaytavilla keli vaihtelee jopa kaupungin eri osien
valilla huomattavasti enemman kuin ajoradoilla.
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5. Onnettomuuskasaumapaivien saatilojen
ennustettavuus

5.1 Johdanto

Suomessa saa voi vaihdella talvella paljon, varsinkin rannikoilla. Meren laheisyys aihe-
uttaa talvella paakaupunkiseudulla sisdmaata lauhemman sdan noin 10-20 km:n etai-
syydelle rannikosta, mika voi lisata liukkautta (Pentti, 1994). Talvisaikaan lauhtumista
aiheuttaa lampiméan ilman virtaaminen kylmé&n maanpinnan ylle. Jos pinta on kylmempi
kuin ilma, ilman sisaltama kosteus harmistyy tai tiivistyy lumipintaan ja muodostaa
siihen ohuen, peilikirkkaan ja hyvin liukkaan kalvon, jolloin sdan lauhtuessa liukastu-
misriski kasvaa. Sade jaiselle pinnalle lisda liukastumisen riskia entisestadén. Lampatilan
laskiessa GC:n alapuolelle marka ja sohjoinen pinta jaatyy. Tien pinnan liukkaus li-
saantyy varsinkin, jos sille sataa vetta tai lunta. Vesipisarat jadhtyvat kylmassa ilmaker-
roksessa nollan alapuolelle ja jaatyvat maahan térméatesséaan, jolloin muodostuu liukas
jaépinta. Talléin esimerkiksi aiemmin kadulle levitetty hiekka voi jaada jadkerroksen
alle ja menettaa tehonsa.

5.2 Osatutkimuksen tavoitteet
Tutkimuksen tdmén osan tavoitteena oli selvittdd jalankulkijoiden liukastumis-
tapaturmien ja sdan valista yhteytta seka tapaturmien kasaumapaivien ennustettavuutta.
Pyrkimyksena oli tutkia ja kehittda kriteereja, joiden avulla voitaisiin ennakoida jalan-
kulkijoiden liukastumisonnettomuuksien kannalta vaikeat paivat.
5.3 Kaytetyt tutkimusmenetelmat
Tutkimusmenetelmé@na kaytettiin paivittaisten jalankulkijoiden liukastumistapaturmien
lukumaaran vertailua vallinneeseen saatilaan. Saatilan osalta pyrittiin tunnistamaan eri
saaparametreja, jotka olivat tyypillisia liukastumistapaturmien kasaumapaivina.
5.4 Liukastumistapaturmat tarkasteluajanjaksoilla
Tutkimusaineisto liukastumistapaturmien maarista saatiin talven 1996-1997 osalta

ToOolon tapaturma-asemalta EHLASS-jarjestelmasta (Kuluttajavirasto, 1998) seka Mari-
an sairaalan poliklinikalta talvena 1998-99 erikseen jarjestetyn seurannan avulla. Tut-

35



kittavat jaksot olivat 1.10.1996-31.3.1997 ja 24.12.1998-21.3.1999 ja tutkittavien pai-
vien lukumaéara yhteensa 269.

EHLASS-jarjestelman tieto on keréatty jarjestelmaéllisesti sairaaloiden ensiapu- tai pai-
vystyspoliklinikoilta hoitoon tulleista potilaista, joille oli sattunut koti- tai vapaa-ajan
tapaturma. Jarjestelmaan on koodattu Euroopan komission ohjeen mukaisesti (Commis-
sion of the European Communities, 1986) muun muassa tapaturmatyyppi, tapahtumis-
paikka seka tapaturman aiheuttanut asia.

EHLASS-tietokannasta haettiin tiedot tapaturmista, jotka tayttivat ulkona tapahtuvien

liukastumistapaturmien tunnusmerkit. Tunnusmerkkeina analysoitaville liukastumis-

tapaturmille olivat: tapaturma oli tyypiltddn "kaatuminen tai putoaminen samalta tasol-

ta” tai "’kaatuminen tai putoaminen erittelematon”, toiminta tapaturman sattuessa ei ollut
urheilu tms., tapahtumispaikka oli ulkona sekéa tapaturman aiheuttanut asia oli esim.
jalkakaytava tai jalkine.

EHLASS-jarjestelman kayttsta ei ole tehty pysyvaa paatosta. Viimeinen paatds koski
vuosia 1994-1997 (Kuluttajavirasto, 1998). Mythemmalla paatoksella EHLASS-

jarjestelmaa rahoitettiin Euroopan komission projektirahoituksella vuonna 1998. Vuo-
den 1999 alussa jarjestelman tietoja ei keratty Suomessa.

Marian sairaalan poliklinikalle jarjestettiin erillinen liukastumistapaturmien seuranta,
jossa kirjattiin liukastumistapaturmien lukumaarat paivittain 24.12.1998-21.3.1999.
Liukastumistapaturmien kirjauksessa oli epavarmuutta, koska tapaturmat kirjattiin niin
sanotulla tukkimiehen kirjanpidolla muun toiminnan ohessa. Tapaturmia saattoi jAada
kirjaamatta esimerkiksi kiireen vuoksi. Téllainen oman seurannan jarjestdminen oli
kuitenkin tarkeaa siksi, ettd liukastumistiedot saatiin ndin nopeasti kayttoon ja tarvitta-
vat analyysit tehdyksi ennen seuraavaa talvikautta.

Hoitoilmoitusrekisterin (HILMO) tiedot sairaaloista hoidetuista liukastumisista paakau-

punkiseudulla hankittiin vuodelta 1998. Koko paakaupunkiseudulla vuonna 1998 sai-
raalahoitoon johtaneiden liukastumisten lukumaara eri paivina vaihteli nollasta viiteen-
toista. Lukumaarat olivat niin pienid, ettei niiden perusteella voitu tehda tilastollista
tarkastelua onnettomuusmaarien paivittaisesta vaihtelusta.

Liukastumisista aiheutuneista tapaturmista voi hakea korvauksia kyseisen kiinteiston
kunnossapidosta vastaavalta taholta, jos liukastuminen on aiheutunut kunnossapidon
laiminlydnneistd. Helsingin kaupungilta saatiin paivittdiset lukumaarat liukastu-

misvahingoista aiheutuneista korvausvaatimuksista vuosilta 1995-1998 ja Vantaan kau-
pungin katuosastolta talvelta 1998-1999. Paivakohtainen korvausvaatimusten lukumaa-
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réa oli tarkastellulla ajanjaksolla yleensa pieni (0-2), tosin vuonna 1998 korkein korva-
usvaatimusten lukumaara oli 11 yksistaan Helsingissa.

Liukastumistapaturmien paivittiset lukumaarat saatiin talvelta 1996-1997 EHLASS-

tietokannasta ja talvelta 1998-1999 Marian sairaalan seurannasta. Liukastumis-
tapaturmien lukumaara oli keskimaarin vajaat kahdeksan paivittaista tapaturmaa talvella
1996-1997, vaihtelu oli nollasta aina 32:een asti. Talven 1998-1999 tarkastelujakson
aikana liukastumistapaturmia oli keskimaarin vajaat viisi tapausta. Jalkimmaisena tal-
vena lukuméaaéaré vaihteli nollasta 21 asti (kuvat 9 ja 10).
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Kuva 9. Liukastumistapaukset ajan funktiona talvella 1996-1997. Vaakasuora viiva
kuvaa raja-arvoa, jonka saavuttavat paivat maariteltin kasaumapaiviksi. Katkoviiva
kuvaa lahes kasaumapaivien raja-arvoa.
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Liukastumiset talvella 1998-99
Marian sairaala
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Kuva 10. Liukastumistapaukset ajan funktiona talvella 1998-1999. Vaakasuora viiva
kuvaa raja-arvoa, jonka saavuttavat paivat ovat kasaumapaivia. Katkoviiva kuvaa lahes
kasaumapadivien raja-arvoa. Piste (arkoittaa, ettd kyseisena paivana annettiin jalan-
kulkijoiden kelitiedote.

Kasaumapaivien liukastumistapaturmien lukumaarien raja-arvot maariteltiin Poisson-
jakauman avulla siten, etta todennakaoisyys, ettd lukuméaaran vaihtelu johtuu sattumasta,
oli riittavan pieni ( < 0.01 %). Taalla perusteella talven 1996—-1997 liukastumistapausten
raja-arvoksi saatiin 19 ja talvella 1998-1999 tarvittiin vahintdan 13 liukastumistapausta
paivassa, jotta se hyvaksyttiin kasaumapaivaksi.

Liukastumistietojen perusteella valittiin ensin paivat, jolloin kasaumapaivalle maaritelty
vahimmaisraja saavutettiin tai ylitettiin. Naita paivia saatiin kaiken kaikkiaan kymme-
nen. Koska maara oli kovin pieni tilastollisen analyysin tekemiseen, niin paatettiin tut-
kia lisdksi "lahes kasaumapaivia”.

"Lahes kasaumapadivien” tapauksessa Poisson-todennakdisyyden raja-arvona pidettiin
enintaan 1 %:a, jolloin liukastumistapausten lukumaarien rajat asettuivat T66l6n tilas-
toissa 15 tapaukseen ja Marian sairaalan tilastoissa yhdeksaan tapaukseen pdaivassa.
N&ain maariteltyja lahes kasaumapaivia oli 23. Kasaumapaivien ja lahes kasaumapaivien
osalta selvitettiin saatila useita parametreja kayttaen.

5.5 Saahavainnot

Koska haluttin saada yleiskuva koko p&dkaupunkiseudun saatilanteesta, havainto-
materiaaliksi valittin seka Helsinki-Vantaan ettd Kaisaniemen s&éhavaintoasemien
havainnot. Kaisaniemen havainnot soveltuivat kuvaamaan Etela-Helsinkia, ja pohjoisten
kaupunginosien osalta sovellettiin Helsinki—Vantaan havaintoja. Seka Marian ettd T66-
|6n sairaalat sijaitsevat Etela-Helsingissa, mutta yleiskuva olisi jadnyt melko suppeaksi,
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jos tilannetta olisi tarkasteltu pelkastaan Kaisaniemen havaintojen perusteella. Molem-
pien saahavaintoasemien materiaalin analysoinnin tulokset olivat samanlaisia, joten
aineisto yhdistettiin myohempaa kasittelya varten.

Osa saahavainnoista perustui teknigiitauksiin, kuten esimerkiksi lampdétila, ja osa
havainnontekijan omaan arvioon vallitsevista olosuhteista, esimerkiksi pilvisyys. Eri
sadparametrit mitattiin paivittain erilaisissa jaksoissa: esimerkiksi sademaara mitattiin
kahdesti paivassa, kello 8.00 ja 20.00, kun taas kastepistelampdtila oli saatavilla ajalta
1996-1997 kuuden tunnin vélein ja 1998-1999 kolmen tunnin valein. Muut sddparamet-
rit mitattiin yleensa kolmen tunnin vélein.

5.6 Kaytetyt sdaparametrit

Vallitseva sda ja sen muutokset ovat mitattavissa erilaisten saaparametrien avulla. Kay-
tetyt sdaparametrit valittiin vertailemalla eri sdadparametrien muutoksia vuorokauden
aikana ja niiden vaikutuksia liukastumisiin. Aluksi tarkasteltin kymmenta parametria,
mutta tutkimuksen edetessa niiden m&ara vahennettiin kahdeksaan. Nama kahdeksan
saaparametrid olivat: keskilampétila ja lampdétilan muutos, sade, sademaara, kastepiste,
suhteellinen kosteus, pilvisyys seka tuulen voimakkuus. Poisjatetyt parametrit olivat:
maanpinnan laatu, maanpinnan minimilampdtila ja lumensyvyys, jotka olivat huonosti
yleistettavissa katuolosuhteisiin.

Akilliset, odottamattomat kitkan muutokset arvioidaan kirjallisuudessa todennakoisesti
vaikeammiksi tilanteiksi liukastumisien kannalta kuin tasaisesti pienen kitkan vaikutuk-

set (Gronqvist, 1995). Lampdtilan akilliset muutokset voivat vaikuttaa huomattavasti

liukkauteen eli siis kitkan pienenemiseen. Lampadtilaoloihin vaikuttavat yleisesti aurin-

gon lammitys, ilmavirtausten mukana siirtyva lampo seka paikalliset maastonmuodot ja
maanpinnan laatu. Tutkimuksessa selvitettiin [ampé6tilan muutosten, keskilampdtilan ja
vuorokauden aikana tapahtuneiden nollan ylitysten tai alitusten vaikutuksia liukastumi-
siin.

Sadeparametreista tutkittiin sateen olomuodon ja sademéaéran vaikutusta liukastumista-
pauksiin. Tassa tutkimuksessa yli 5 mm:n sademaaraé pidettiin runsaana (vrt. Karttunen
et al. 1997).

Kastepistelampatilan avulla kuvataan ilman kosteutta. Kun kastepistelampdtilan ja il-
man lampdtilan valinen ero on pieni, suhteellinen kosteus on suuri. Kaste-
pistelampdétilan ollessa korkeampi kuin tien pintalampdtila ilmassa oleva kosteus alkaa
pakkasella harmistya tien pintaan, mika lisda liukkautta.
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Tuulen voimakkuudella oletettiin olevan yhteytta liukastumispaiviin. Tyypillisesti ma-
talapaineiden yhteydessa tuulet ovat voimakkaampia kuin korkeapainetilanteissa. Ran-
nikolla tuuli voi tuoda tietyissa tilanteissa kosteaa ilmaa merelta. Heikolla tuulella ilma-
kerrosten sekoittuminen on hidasta ja voimakkaalla tuulella nopeaa.

Pilvisyys otettiin huomioon, koska ala- ja keskipilvet vahentavat maanpinnalle tulevaa
auringonsateilyé ja toisaalta hidastavat yolla jadhtymista. Sen sijaan ylapilvien lapi au-
rinko paistaa viela hyvin. Pilvisyys tasoittaa seka tienpinnan etta ilman lampdtilan vuo-
rokausivaihtelua. Selkealla saalla lampotilan muutokset ovat nopeampia.

5.7 Saaselvityksen tulokset
5.7.1 "Keskimaaraisen talvipaivan” maarittelya

Talvella vuorokauden keskilampatila on koko maassa yleisesti nollan alapuolella. LAm-
pimét ilmavirtaukset nostavat paivalampdétiloja kuitenkin ajoittain nollan ylapuolelle.
Eteld-Suomessa terminen talvi alkaa yleensd marraskuun aikana. Vuorokauden keski-
lampotila sekd Kaisaniemessa ettd Helsinki-Vantaalla on lokakuussa +Z,.f@r-
raskuussa -3...+4C, joulukuussa -7...0C, tammi- ja helmikuussa -10..°@ ja maa-
liskuussa -7...0C. (Nordlund, 1999)

Sateisia paivid on keskimaarin kaksi kolmesta. Tall6in sataa vahintaan 0,1 mm. Joulu-
kuusta helmikuulle sade tulee lumena yhdeksana sadepaivana kymmenesté. liman suh-
teellisen kosteuden keskiarvo on talvisin noin 85 %... 88 % ja suurimmillaan marras—
joulukuussa (noin 90 %). Talvisin on yleensd melko pilvistd. Tuulen nopeus on
keskimaarin 4 m/s. Kastepistelampdtilalle ei ollut saatavissa pidempiaikaisia
vertailuarvoja.

5.7.2 Kasaumapaivat

Kasaumapaivid oli tarkastelujaksolla yhteensd 10. Seuraavassa esitellaén tarkeimmat
kasaumapaivien saatiloja koskevat tulokset. Yksityiskohtaisemmin tulokset ovat liit-
teessa 2.

Kasaumapaivind sateisuus oli yleista: kaikkina kasaumapéaivina satoi ainakin jonkin
verran. Sadetta tuli vahintédn 3 mm kuutena kasaumapéivana; sademaara kuitenkin
vaihteli paljon. Sade oli joko pelkk&aa lumisadetta, tai sateen olomuoto vaihteli paivan
aikana (vettd, lunta tai rantad). Myds tihkusadetta esiintyi.
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Vuorokauden keskilampdtila oli yhdeksana kasaumapéivana alle nollan. Kirjallisuudes-
sakin Kriittiseksi mainittu lampatilan kylmeneminen pakkasen puolelle tai lauhtuminen
suojasaaksi (Sosiaali- ja terveysministerio, 1998) tapahtui viitenda kasaumapaivana.
Lampatila laski nopeasti kolmena paivana. Lampdétilan nopealla laskulla tarkoitettiin
tilannetta, jossa keskilampdatila laski edellisesta vuorokaudesta vahintaan viisi astetta.

Paivat olivat enimmakseen pilvisia tai pilvisyys oli vaihtelevaa; kokonaan selkeita pai-
via ei ollut kasaumapaivien joukossa. Paivat olivat myds hyvin kosteita, kuuden paivan
vuorokauden suhteellisen kosteuden keskiarvo oli vahintaan 80 %.

5.7.3 Lahes kasaumapaivat

Kasaumapaivien pienen lukumaaran (10) takia, tarkasteltin myos lahes kasaumapaivia,
joita oli maaritelmén mukaisesti yhteensa 23 tarkasteltavien ajanjaksojen aikana. Tassa
esitellaan jalleen paatulokset, ja yksityiskohtaiset tulokset ovat liitteen 2 taulukossa 2.

Sadetta esiintyi 18 lahes kasaumapéaivana, sateen olomuoto oli lunta seitsemana paivana
ja samoin vaihtelevaa seitsemana paivana. Sademaara oli runsas ( > 5 mm) neljana pai-
vana, kohtalainen (3—-5 mm) viitena ja pieni ( < 3 mm) yhdeksana paivana.

Vuorokauden keskilampdétila oli alle nollan 16 paivand. Lampdétilassa tapahtui nol-
lanylitys tai alitus yhdekséna paivana. Lampdtila pysytteli koko vuorokauden nollan
alapuolella kymmenenéa paivana.

Lahes kasaumapaivista 19 oli pilvisyydeltaan vaihtelevia tai pilvisid. Vastaavasti nelja
paivaa oli kokonaan selkeitd. Lahes kasaumapaéivina oli kosteaa (suhteellisen kosteuden
keskiarvo oli= 80 %) 14 paivana.

Niin& l&hes kasaumapaiving, jolloin lampdtila oli koko paivan pakkasen puolella (kym-
menen paivaa), oli seitsemana paivana satanut lunta. Sademaara oli kuitenkin enimmak-
seen pieni, joten vahainenkin lumisade jaiselle pinnalle lisasi liukastuvuutta. Lamp6tilan
pysytellessa koko paivan pakkasen puolella oli keskilampotila enimmaks€em -6
alapuolella. Paivat olivat enimmakseen (kuusi paivaa) pilvisia tai pilvisyys vaihteli.

Ne lahes kasaumapaivat, jolloin lampdtila oli koko péaivan plussan puolella, olivat satei-
sia ja talléin satoi pelkastdéan vetta tai sateen olomuoto oli vaihtelevaa. Sademaara jai
kuitenkin yleensa pieneksi. Keskilampdtila oli vain muutaman asteen nollan ylapuolella.
Paivat olivat myds enimmakseen pilvisia, ja kaikkina paivina suhteellisen kosteuden
vuorokausikeskiarvo oli yli 80 %.
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Lahes kasaumapaivat, jolloin lampdtila ylitti tai alitti nollan (yhdeksén paivaa), olivat
myos enimmakseen sateisia, eikd kokonaan selkeita paivia ollut yhtaan. Sademaara
vaihteli pienesté runsaaseen, ja sateen olomuoto oli vaihtelevaa, jolloin satoi vetta, tih-
kua, rantaa tai lunta. Suhteellisen kosteuden keskiarvo oli enimmakseen yli 80 %. Vuo-
rokauden keskilampdtila oli suurimmassa osassa tapauksia alle nollan. Paiving, jolloin
lampdtila ylitti tai alitti nollan, keskilampdatila jai pakkasen puolelle kuutena paivana.

5.7.4 Kasaumapaivien vertailua "nollapaiviin”

Saaselvityksessa tarkasteltiin myos paivia, jolloin ei oltu kirjattu yhtdén liukastumista-
paturmaa. Naitd ’"nollapaivia” (yhteensd 12) verrattiin kasaumapaiviin mahdollisien
sadparametrien valisten erojen tarkastelemiseksi. Marian ja T66l6n sairaaloiden tilasto-
jen perusteella paivia, jolloin ei tapahdu yhtdén liukastumistapaturmaa, on suhteellisen
harvoin (vain noin 2-5 % paivistd). Liitteen 1 taulukossa 3 on nollapaivien sdaparamet-
reja verrattu kasaumapaiviin lampdatilan suhteen.

Nollapaivista viisi oli kokonaan sateettomia. Sateisina paivina sateen olomuoto vaihtel
(lunta, vettd tai rantdd). Sademaara vaihteli pienestd runsaaseen. Keskilampdtila oli
plussan puolella seitseména nollapaivana kahdestatoista, kun kasaumapaivina (yhteensa
kymmenen) se oli alle @ yhdeksana paivana. Kahdeksana nollapaivana lampétilassa

ei tapahtunut 6C:n ylitysta tai alitusta, kun vastaavasti kasaumapaivina nollan ylitys tai
alitus tapahtui viitena paivana.

Nollapaivistd oli useimmiten joko taysin pilvista (seitsemdnéd paivana) tai selkeata
(kahtena péaivand). Kasaumapaivat olivat joko pilvisia tai pilvisyydeltaan vaihtelevia;
kokonaan selkeitd paivia ei ollut kasaumapaivissa. Nain ollen nollapaivina pilvisyys
vaihteli vahemman kuin kasaumapaivina.

5.7.5 Liukastumistapaturmien kannalta tarkeimmat saaparametrit

Edella olevien tarkastelujen perusteella arvioitiin, ettd kasaumapaivia (kymmenen pai-
vaa) parhaiten kuvaavia saaparametreja olisivat:

* Vuorokauden aikana satoi ainakin jonkin verran kaikkina kasaumapaéivina.
« Lampdtila ylitti tai alitti nollan (viitena paivana).

* Vuorokauden keskilampdtila oli -2:n ja 0-asteen valilla (viitend paivana).

Vuorokauden keskilampétila oli myos tyypillisesti allé® (yhdeksana paivana). Myos
erityisesti tihkusade vaikutti lisdavan liukastumismaaria, silla tinkusadepéaivina liukas-
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tumistapauksia oli enemman kuin muina kasaumapaéivind. Lampétilan nopea lasku myds
kasvatti liukastumismaaria.

Sellaisia paivia, jolloin satoi, lampdtila ylitti tai alitti nollan ja keskilampotila oli -2:n ja
O-asteen valilla, oli nelja kasaumapaivistad. Paivia, jolloin vahintdan kaksi edellisista
ehdoista oli voimassa oli kuusi ja ainakin yksi ehto oli voimassa kaikkina kasaumapai-
vind. Liséksi lampdtila laski nopeasti kolmena tutkituista kasaumapaivista.

Muita kasaumapaivina havaittuja piirteita olivat: Keskilampdétila oli enimmakseen pak-
kasen puolella ja saa oli pilvista tai pilvisyys oli vaihtelevaa. Tuuli oli enimmakseen
heikkoa ja suhteellisen kosteuden keskiarvo oli yli 80 %.

5.7.6 Kasaumapaivien vertailua kaikkiin tutkimusjakson paiviin

Kasaumapaivien analysoinnin perusteella tunnistettuja saatekijoita verrattiin tutkimus-
jakson kaikkiin 269 paiviin. Vuorokauden keskilampétilan ollessa 0...+2° liukastumisia
tapahtui hieman keskimaaraista enemman, mutta keskilampdétilan ollessa
-2...0 astetta liukastumismaarat olivat vielakin korkeampia. Talléin voitiin tarkentaa
kasaumapaivia tutkimalla saatuja kriteereja ja maarittdd paremmat kriteerit kasaumapai-
ville: vuorokauden aikana satoi ainakin jonkin verran, vuorokauden aikana lampétila
alitti tai ylitti nollan ja keskilampdétila oli -2 ...0C.

Talven 1996-1997 aikajakso (182 paivaa) sisalsi edella mainituista paivista Kaisanie-
messa 11 ja Vantaalla 16 paivaa, joista nelja oli kasaumapaivia. Naina pdaiviné oli sata-
nut tihkua Kaisaniemessa kahtena ja Vantaalla seitsemana paivana.

Talven 1998-1999 tutkittava ajanjakso oli hieman lyhyempi, 87 paivaa. Ajanjaksona ol
Kaisaniemessa viisi ja Vantaalla yhdeksan sellaista paivaa, jolloin kaikki kolme kritee-
ria tayttyivat. Naiden joukossa oli vain yksi kasaumapéaiva. Naina paivina oli satanut
tihkua Kaisaniemesséa yhtena ja Vantaalla neljana paivana.

Selvitettdessa tihkusateen vaikutuksia liukastumisiin yleisemmin havaittiin, ettei tihku-
sade yksindan aiheuttanut merkittavasti liukastumisia, mutta sopivissa olosuhteissa se
lisasi liukastumisten maaraa.

Talven 1996-1997 aikana oli yhteensa 22 sellaista paivaa, jolloin tapahtui nopea lampe-
neminen (yhdekséan péaivad) tai kylmeneminen (13 paivaa). Jalkimmaisista kaksi oli ka-

saumapaivia. Naina paivina vuorokauden keskilampdtila muuttui vahintaan 5° verrattu-

na edelliseen paivaan. Erityisesti nopea kylmeneminen lisasi liukastumismaaria.
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Talvella 1998-1999 oli suhteessa paljon enemman nopeita lampdtilan nousuja kuin tal-
vella 1996-1997. Lampdtilan nopeita nousuja tai laskuja oli molempia yhdekséna pai-
vana, eli yhteensa 18 paivana tapahtui lampdétilan nopea muutos. Nopean laskun paivista
yksi oli varsinainen kasaumapaéiva.

5.7.7 Erityistapaukset

Vertailtaessa kasaumapaivia keskenddn havaittiin, ettd on olemassa joitakin tilanteita,
jotka poikkeavat yleisesta kasaumapaivien profiilista. Tallaisia olivat:

e 11.1.1997, nopea lampdtilan nousu (23 liukastumista, T6610)
e 20.1.1999, keskilampdtila koko paivan plussan puolella. (13 liukastumista, Maria)

11.1.1997

Taman tutkimuksen mukaan kasaumapaiville tyypillisempaa oli se, ettd saa kylmeni
nopeasti, mutta 11.1.1997 lampdatila kuitenkin lauhtui nopeasti noin 10° ja vuorokauden
keskilampatila oli noin -9°. Vuorokauden aikana satoi myos lunta ja sademaara oli 3—
5 mm. Tallaisessa tilanteessa liukkaus aiheutui siitd, ettd kylman tienpinnan paalle
virtasi lauhempaa ilmaa ja ilmassa ollut kosteus alkoi harmistya tien pintaan.

20.1.1999

Yleensa liukastumisonnettomuuksia tapahtui eniten keskilampétilan ollessa pakkasen
puolella, mutta tammikuun 20. 1999 lampédtila oli kuitenkin koko paivan plussan puo-
lella. Lampdétila oli myds pysytellyt nollan tuntumassa jo viitena edellisena paivana,
jolloin maassa ollut lumi oli muuttunut jaapinnoitteeksi. Suurimman osan paivaa satoi
vahan vetta tai tihkua, jolloin jaén pinnalle saattoi muodostua liukastava kerros. Lou-
naanpuoleinen tuuli oli enimmakseen navakkaa tai kohtalaista ja saattoi vaikeuttaa liik-
kumista liukkaalla pinnalla.

5.8 Jalankulkijoille annetut kelitiedotteet talvikaudella 1998—-99

Taulukossa 6 vertaillaan talvikaudella 1998-1999 jalankulkijoille annettuja tiedotteita ja
kasaumapaivia keskenaan. Koska Marian sairaalasta saatiin tilastotietoa liukastumisista
vasta 24.12.1998 alkaen, vertailua pystyttiin tekemaan vasta vuoden 1999 alusta. Ver-
tailun perusteella (taulukko 6) havaittiin, ettd ainakaan toistaiseksi kasaumapaivia ei
onnistuttu ennustamaan. Taulukosta 7 ndhdaan paivat, jolloin jalankulkijoille oli annettu
tiedote seka liukastumismaarat kyseisina paivina. Taulukon tietojen perusteella voidaan
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kuitenkin sanoa, etta paiving, joina tiedote annettiin, liukastumisia oli yleensa keskimaa-
raistd enemman. Liukastumisia ei ollut kuitenkaan niin paljon, ettd kasaumapaivien raja
oltaisiin tavoitettu.

Taulukko 6. Jalankulkutiedotteiden osuvuuden vertailu kasaumapaivien ja lahes
kasaumapaivien suhteen.

Kuukausi Tiedotteita annettuKasaumapaivia Lahes kasaumapai-
kpl ennustettu oikein | vid ennustettu oi-
kein
Lokakuu 0 - -
Marraskuu 6 - -
Joulukuu 0 - -
Tammikuu 5 0/2 0/1
Helmikuu 3 0/1 0/0
Maaliskuu 0 0/0 0/0
Yhteensé 14 0/3 0/1

Taulukossa 7 esitetddan Marian sairaalassa kirjattujen liukastumistapaturmien maaréa
niina paivina, jolloin oli annettu jalankulkijoiden kelitiedote. Liukastumistapauksia oli
tarkastellun ajanjakson aikana keskimaarin vajaat viisi paivittain.

Taulukko 7. Kirjatut liukastumistapaukset niina paivina, jolloin tiedote oli annettu
jalankulkijoille.

Paiva Liukastumistapaukset
13.1.1999
15.1.1999
17.1.1999
18.1.1999
25.1.1999
3.2.1999
15.2.1999
16.2.1999

OO0 IN|»

5.9 Saaselvityksen yhteenveto ja johtopaatokset

Taman osatutkimuksen mukaan liukastumisonnettomuuksien kasaumapaivien saa taytti
tyypillisesti yhden tai useamman seuraavista kriteereista: 1) Paivien aikana havaittiin

sadetta joko eri olomuodoissa tai pelkastaan lumena. 2) Vuorokauden aikana lampatila
ylitti tai alitti nollan. 3) Vuorokauden keskilampétila oli hieman alle nollan. Liukastu-
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mismaaria lisasi sopivissa olosuhteissa myds tihkusade. Lisdksi vuorokauden keskilam-
potilan nopeat laskut lisasivat liukastumistapausten maaraéa. Toisaalta pakkanen ja lumi-
sade olivat myds vaikea yhdistelma jalankulkijoille.

Tassa tutkimusosassa maaritelty kolmen kriteerin kokonaisuus pati tutkimusjakson 269
paivasta Vantaalla 25 paivaan (n. 9 %) ja Kaisaniemessa 16 paivaan (n. 6 %), joista
nelja oli varsinaisia kasaumapaivia. Yhdistettyna nopean lampatilan laskun havaintoihin
olisi tasta paasty viela parempaan osuvuuteen. Liukastumisia oli keskimaaraista enem-
man lahes kaikkina ehdot tayttavina paivina, joten tutkimuksessa saatuja kriteereja voi-
daan mybhemmin perustellusti kayttda paatoksenteon tukena jalankulkutiedotteita an-
nettaessa. Paivystavien meteorologien kayttéén on mahdollista kehittdd kohtuullisen
luotettava liukastumisindeksi. Kuitenkin kriteerien tarkentamiseksi ja tilastollisesti luo-
tettavan liukastumisindeksin kehittdmiseksi tarvittaisiin tutkimusta useammalta talvi-
kaudelta.

Talvi 1998-1999 oli saiden osalta poikkeava, silla talven aikana satoi runsaasti ja va-
haista liukkautta oli paljon. Jalankulkutiedotteen ensimmaisenéd kokeilutalvena meteo-
rologeilla ei ollut kaytettavissa yksiselitteisia kriteereja tiedotteen antamiselle. Perustei-
na kaytettiin saatietojen lisaksi yhteistyokumppaneilta saatuja tietoja. Paatos tiedotteen
antamisesta perustui pitkalti kunkin meteorologin subjektiiviseen arvioon, mik& nakyi
jossakin maarin tiedottamisen epétasaisuutena. Talven aikana liukkaita paivia oli niin
runsaasti, etta kriteerit tiedotteen antamiselle kiristyivat: alkutalvesta tiedotteita annet-
tiin selvasti vahaisemmin perustein kuin lopputalvesta. Kun keli oli jatkunut useita pai-
via liukkaana, tiedotetta ei enaa annettu liukkaan jakson lopulla (vrt. 20.1.1999). Tutki-
muksen mukaan (taulukot 6 ja 7) talven aikana annetuista tiedotteista yhtadkaan ei an-
nettu kasaumapaivana tai lahes kasaumapaivana. Tiedotteiden antamispaivina oli kui-
tenkin yleensa tapahtunut hieman keskimaaraistd enemman liukastumisia. On kuitenkin
huomattava, ettd talvikauden liukastumisapaturmatilastoissa oli epatarkkuutta, joten
kaikkia onnettomuuskasaumapaivia ei tapaturmatilastoista valttamatta |oytynyt.

Liukastumisvaaraan ja loukkaantumisen todennakdisyyteen vaikuttavat séan lisaksi
myOs muut samanaikaiset tekijat, kuten kiire, kantamukset, terveydentila seka laakkei-
den tai alkoholin vaikutus. Liukastumistapaturmat voivat myods kohdentua tilastoissa
vadrille paiville, kun ihmiset hakeutuvat hoitoon vasta tapaturman jalkeisina paivina.
Naiden vaikutusta ei ole kuitenkaan voitu huomioida erikseen tassé tutkimuksessa. Li-
saksi tutkimuksen aikavali jai suhteellisen lyhyeksi, koska kattavat tilastotiedot olivat
vaikeasti saatavissa. Tietojen vahyyden takia ei ole tarkasteltu erikseen arkipaivina ja
viikonloppuisin tapahtuneita liukastumisia. Tarkempaan ja parempaan tulokseen paase-
miseksi tarvittaisiin tutkimusta pidemmalta aikavalilta ja tarkempia tietoja samalta ajalta
useammista sairaaloista.
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6. Yhteenveto ja johtopaattkset

Liukastumistapaturmat ovat kiistamatta Suomessa, kuten muissakin ilmastoltaan vas-
taavissa maissa, huomattava kansanterveydellinen ja -taloudellinen ongelma. Erilaisten
arvioiden mukaan Suomessa loukkaantuu liukastumistapaturman seurauksena vuosittain
ainakin 20 000, mahdollisesti jopa 100 000 jalankulkijaa. Erityisesti iakkaiden ihmisten
liukastumistapaturmien ja niiden aiheuttamien kustannusten on vaeston ikdantyessa
ennustettu lisdantyvan. Tamanhetkisten vaestdennusteiden mukaan lonkkamurtumien
maaran pelataan jopa kolminkertaistuvan vuoteen 2030 mennessa ellei ehkaiseviin toi-
menpiteisiin ryhdyta.

Liukastumistapaturmien vahentaminen on siis erittdin perusteltua. Valtioneuvoston
asettaman koti- ja vapaa-ajan tapaturmien torjuntatybn neuvottelukunnan aloitteesta
talvikaudella 1998-1999 aloitettiin paakaupunkiseudulla kokeiluluonteisesti jalankul-
kijoille suunnattu tiedottaminen kaikkien vaarallisimmista keleist&, jolloin liukastumis-
tapaturmia oletettiin tapahtuvat huomattavasti keskimaaraistd enemman. Talvikaudella
tiedotteita annettiin yhteensa 14 paivana. Tiedotteiden antamispaivind oli Marian sai-
raalan kirjanpidon mukaan tapahtunut yleensa keskimaaréaistd enemman liukastumista-
paturmia. Varsinaisia kasaumapaivia tiedotteen antamispaivat eivat kuitenkaan olleet.

Jalankulkijoiden mielesta tehokkain liukastumistapaturmien ehkaisykeino on liukkau-
den torjunnan parantaminen. Resurssien vahyyden ja myds hiekoituksesta aiheutuvien
haittojen (kevaisen pdlyamisen) takia liukkaudentorjuntaa ei tule pitdd ainoana keinona
liukastumistapaturmien ehkaisyssa. Useiden tutkimusten mukaan jalankulkijoiden
omalla toiminnalla, kuten parempien jalkineiden valinnalla, erilaisten apuvalineiden
kaytolla ja yleisella varovaisuudella, voidaan liukastumisiin vaikuttaa kaikkein pienim-
min yhteiskunnallisin kustannuksin. Kaytanndssa tama on kuitenkin vaikeaa. Nykyaan
ei esimerkiksi ole vield olemassa jalkineille omaa liukkausluokitusta, jonka avulla ostaja
voisi valita pitavammat jalkineet. Erilaisten apuvalineiden kaytosta on kiistamatta hyo-
tya kaikille jalankulkijoille, mutta niiden kaytto rajoittunee tulevaisuudessakin erilaisille
riskiryhmille: esimerkiksi iakkaat ja raskaana olevat. Vastuuta ei siis voida siirtaéa koko-
naan jalankulkijoille.

Nyt tehdyn tutkimuksen perusteella jalankulkijat pitdvat heille suunnattua ajantasaista
tiedottamista tarkedna ja arvioivat sen vaikuttavan myds omaan toimintaansa. Jalankul-
kijat toivoivat saavansa heille erityisesti suunnattuja kelitiedotteita radion lisaksi myos
muista tiedonhankintavalineista, kuten televisiosta, sanomalehdista ja tekstitelevisiosta.
Myds Internetin ja GSM-tekstiviestin kayttd nayttaa koko ajan lisaantyvat myos tallai-
sen tiedon hankinnassa. Jalankulkijoiden mielesta tiedotteiden pitéisi mieluummin olla
lyhyitéa, varoituksen tyyppisia kuin tilannetta kuvaavia, ja niita tulisi esittdd koko sen
jakson ajan kun on liukasta. Kokeilutalvena, tiedotteen antamisen kriteereiden ollessa
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vasta kehitteilla, tiedotteet haluttiin tarkoituksellisesti antaa vapaamuotoisina, tilannetta
kuvaavina, ettei niitd sekoiteta varsinaisiin varoituksiin.

lImatieteen laitoksen tekeman saaselvityksen mukaan kriteereja tiedotteiden antamiseksi
on mahdollista kehittédd; tavoitteena tulisi olla erillisen liukastumisindeksin kehittami-
nen. Talla kaudella tiedotteiden antaminen perustui ogskgystdvan meteorologin
subjektiiviseen arvioon vallitsevista olosuhteista. On mielenkiintoista nahda, pystytaan-
ko6 ennusteita tarkentamaan kriteereiden avulla. Lisédksi voidaan pohtia, miten pitkélle
ajanjaksolle ennuste on jarkevaa antaa. Haluavatko jalankulkijat saada sen alustavasti jo
edellisend iltana vaiko samana aamuna ennen matkalle lahtemistaan? Missa vaiheessa
heidan valintoihinsa on mahdollista viela vaikuttaa?

Tiedotteiden kehittamiseksi on siis tehtava tutkimusta toisaalta ennusteiden parantami-
seksi ja toisaalta vallitsevan tilan tunnistamiseksi. Jalankulkijoiden kelitiedottaminen on
nykyiselladn enemmankin tiedottamista vallitsevista kelioloista kuin ennusteita tulevis-
ta, kuten kuljettajille tarkoitettu Liikennesaapalvelu.

Jalankulkijoille suunnatun sdé- ja kelitiedottamisen kehittdmistd onkin perusteltua jat-
kaa. Sen laajentamista suurimpiin kaupunkeihin on myds mietitty. Liukastumis-
tapaturmien tilastoinnissa on vield epéatarkkuutta, joten jos jatkossa halutaan selvittaa
tasmallisemmin liukastumistapaturmien kasaumapaivat ja saan vaikutus liukastumisten
maariin, olisi valttaméatonta aloittaa tdsmallinen tilastointi. Kun jalankulkijoille suun-
nattua tiedottamista jatketaan ja laajennetaan, siitd olisi hyva kertoa yle&itten
jalankulkijat tietdvat, mista tiedotteita saa tarvittaessa.

Liukastumistapaturmat ovat huomattava kansanterveydellinen ongelma. Tiedotus on
yksi pieni, mutta tarked osa liukkauden torjuntaan liittyvassa kokonaisuudessa, jonka
muodostavat kunnossapito-organisaatiot, niiden tyontekijat, jalankulkijat omine valin-
toineen, meteorologit ja tiedotusvalineet. On kuitenkin pidettava mielessa, etta tiedotus
voi valillisesti vaikuttaa liukastumisia ehkaisevasti vaikuttamalla jalankulkijoiden
omaan varovaisuuteen ja mahdollisesti jalkineiden valintaan. Jos tiedotuksen avulla
pystytddn herattdmaan laajan yleison mielenkiinto ongelman laajuutta ja sen mahdollisia
ehkaisykeinoja kohtaan, on saavutettu jo paljon.
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LIITE 1. Haastattelulomake

Taloustutkimuksesta N.N, hyvaa paivaa. Teemme Valtion teknillisen tutkimuskeskuk-
sen tutkimusta jalankulkijoille suunnatusta saa- ja kelitiedottamisesta.

1. Taman kuluvan talven aikana on Radio Ylenaikaisella, Radio Novalla ja Reissuradiossa
tiedotettu jalankulkijoita, jos padkaupunkiseudun jalkakaytavét ja kevyen liikenteen vaylat
ovat olleet erityisen liukkaita. Oletteko itse kuullut tallaista tiedotetta nilté radiokanavilta?

1) Kylla (kysymykset 2 ja 3 kysytdan muodossa pidatte/onko)
2) En(kysymykset 2 ja 3 kysytdan muodossa pitaisitte/olisiko)

(Vastaajille, jotka eivéat ole kuulleet itse néaité tiedotteita kuvaillaan palvelu lyhyesti seuraa-
vasti) PAdkaupunkiseudulla on siis tdméan talven aikana aloitettu kokeiluluonteinen Ilima-
tieteen laitoksen palvelu, jossa radiossa on tavallisen sdatiedotuksen lisdksi luettu erityi-
sesti jalankulkijoille suunnattu tiedote, jos jalkakaytavat ja kevyen liikenteen vaylat ovat
olleet erityisen liukkaita.

2. Kuinka tarpeellisena pidatte/pitéisitte tallaista erillista jalankulkijoille suunnattua, kau-
punkikohtaista tiedotetta erityisen liukkaista keleistd? Olkaa hyva ja vastatkaa asteikolla
yhdesta viiteen, jossa 1 = en lainkaan tarkeand ja 5 = erittain tarkeéna ?

3. Onkol/olisiko tallaisesta erillisesta jalankulkijoille suunnatusta tiedotteesta Teidan mieles-
ténne jotain hyotya tavallisen séétiedotuksen lisakst
1) Kylla,
Millaista hy6tya (vaihtoehtoja ei luetell&)

11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

26) Muuta, mita?

2) Ei

Kiinnittd& huomiota asiaan

Muut osaavat kiinnittd& asiaan huomiota

Kunnossapidon kannalta hyddyllinen tieto

Kertoo juuri jalankulkuvaylien liukkaudesta

Antaa paikallisemman tiedon (kaupunkikohtainen)

Kertoo sivuteiden liukkaudesta

Osaa varautua, jalkineiden valintaan

Osaa varautua, jalkineisiin liukuesteet

Osaa varautua, kulkutavan valintaan (menee autolla/taksilla/linja-autolla)
Osaa varautua, matkaan varattuun aikaan

Osaa varautua, liikkeelle lahtemisen ajankohtaan

Osaa varautua, liikkeelle [ahtemiseen

Osaa varautua, ottaa saattajan matkalle mukaan

Osaa varautua reitin valintaan (kiertda esim. jyrkdn maen)

Osaa varautua valitsemalla eri matkakohteen (menee esim. vain lahikauppaan)

3) En osaa sanoa



4. Onko/olisiko tallaisesta erillisesta jalankulkijoille suunnatusta tiedotteesta Teidan mieles-
ténne jotain haittaa tai huonoja puolia?

1) Kyllg,
Millaista haittaa/Millaisia huonoja puolia (vaihtoehtoja ei luetell&)
11) Arsyttaa
12) Ei jaksa kuunnella
13) Tarpeetonta informaatiota
14) Tarpeeton palvelu
15) Saattaa "pelotella” (esim. vanhuksia)
16) Siirta& vastuuta jalankulkijoille
17) Muuta, mita?
2) Ei
3) En osaa sanoa

5. (kysytdan vain jos haastateltava ON KUULLUT radiosta tiedojtégatelkaa nyt niitd paivia,
jolloin olette kuullut jalankulkijoille suunnatun tiedotteen radiosta. Kuinka usein naina
paivina on mielestanne ollut erityisen liukastavaihtoehdot 1-4 luetellaan)?

1) aina

2) useimmiten

3) joskus vai

4) ei koskaan

5) en osaa sanoa

6. Mista seuraavista luettelemistani tiedonhankintavalineista radion liséksi voisitte ajatella
tulevaisuudessa hankkivanne tai saavanne tietoa jalankulkijoiden kelivaroituksista. Olkaa
hyvé ja vastatkaa kunkin luetellun tiedonhankintavéalineen kohdalla sanoin "kylla”, "mah-
dollisesti” tai "ei”

Kyl- Mahdollisesti(2) | Ei(3)| En tieda(4
1a(1)

6.1 Televisiosta

6.2 Teksti-televisiosta

6.3 Sanomalehdesta

6.4 Internetista

6.5 Tekstiviestipalveluna GSM-puhelimeen tilattuna

6.6.Muualta, mista?

7. Pitaisiko liukkaasta kelistd Teidan mielestéanne varoittaa jalankulkijoita(luetaan vaihtoehdot
lja2p
1) vain silloin, kun keli on muuttumassa liukkaaksi vai
2) koko sen jakson ajan, kun keli on liukas

3) en osaa sanoa (ei lueta &angen

8. Tulisiko tdméan jalankulkijoille suunnatun keli-informaation olla mielestdnne Iyhyt, ytime-
kas varoitus vai tulisiko sen olla vapaamuotoinen, kelitilannetta kuvaava tiedotus ?

1) Lyhyt, ytimekas varoitus

2) Vapaamuotoinen, kelitilannetta kuvaava tiedotus
3) En osaa sanoa

4) Muunlainen, millainen?
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9. Seuraavassa pyydan arvioimaan mahdollisen varoituksen vaikutuksia lueteltuihin seikkoi-
hin. Olkaa hyva ja kayttakaa asteikkoa yhdesta viiteen, jossa 1 = ei vaikuta lainkaan ja 5 =
vaikuttaa hyvin paljon. Kuinka paljon varoittaminen erityisen liukkaasta kelista jalkakay-
tavilla vaikuttaisi siihen (vaihtoehdot luetellaan)?

10.

11.

12.

9.1
9.2
9.3

9.4
9.5
9.6
9.7
9.8

millaiset jalkineet valitsette
kaytatteko jalkineissa liukuesteita
milla kulkutavalla/muodolla (jalan/linja-auto/auto/taksiahdette liikkeelle

mita reittid kavelette maaranpaahéanne
kuinka paljon varaatte matkaanne aikaa
mihin aikaan lahdette liikkeelle
lahdettekd liikkeelle lainkaan

johonkin muuhun, mihin?

Kuinka tarkeina pidatte seuraavia toimenpiteité liukastumistapaturmien ennaltaehkaisys-
séa Olkaa hyva ja antakaa jokaiselle luetellulle toimenpiteelle arvosana yhdesta viiteen, si-
ten, ettd 1 = ei lainkaan tarkea ennaltaechkéiseva toimenpide ja 5 = erittéin tarked ennalta-
ehkaiseva toimenpid@

1) Kunnossapidon parantaminen piha-alueilla

2) Kunnossapidon parantaminen jalkakaytavilla

3) Jalankulkijoiden ajantasainen, kaupunkikohtainen varoittaminen liukkaista keleista
4) Yleisluonteiset jalankulkijoille suunnatut tiedotuskampanjat

5) Katu- ja pihavalaistuksen parantaminen

6) Jalankulkijat valitsisivat itse paremmat ja pitavammat jalkineet

7) Jalankulkijat laittaisivat itse jalkineisiinsa liukuesteet

8) Jalankulkijat itse kulkisivat varovaisemmin ja olisivat tarkkaavaisempia

9) Muuten, miten?

Taustatiedot

Keskimaarin kuinka usein liikutte jalan yli 100 m matkan ulkona talvisin
(vaihtoehdot 1-4 luetellaah)

Useita kertoja péaivassa,
Kerran paivassa,

Muutamia kertoja viikossa vai
Harvemmin.

en osaa sanoa

Kuinka monta kilometria liikutte talvisin ulkona jalan oman arvionne mukaan
keskimaarin viikossa?(vaihtoehdot 1-3 luetellaan)

1) 3 kilometria tai vahemman,
2) 4 —10 kilometria vai

3) yli 10 kilometria

4) en osaa sanoa
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13. Milla kulkuvalineelld paaasiassa kuljette talvisin tyématkanne?

1) Omalla autolla/taksilla (koko matka)

2) Joukkoliikenteessa (ainakin osa matkasta tehdaéan linja-
autolla/junalla/raitiovaunulla/metrolla)

3) Pyoralla

4) Kavellen

5) Muulla kulkuvalineelld, milla?

6) Ei tydmatkoja

14. Oletteko taman kuluneen talven aikana ulkona kéavellessdnne liukastunut niin, etta olette
kaatunut ?

1) kyllad
14.1 Jouduitteko liukastumisen takia kdymaan terveyskeskuksessa, poliklini-
kalla tai sairaalassa?
1) en
2) kylla, tarkistus- ja hoitotoimenpiteita terveyskeskukses-
sa/poliklinikalla/sairaalassa
3) kylla, ollut sairaalassa vah. yhden yon yli

14.2 Jouduitteko liukastumisen takia olemaan poissa tyo- tai opiskelupai-
kaltanne?

1) ei poissaolopéivia
2) poissaolopaivia tyd/opiskelupaikalta paivaa
3) ei kay tydsséd/opiskelemassa

14.3Millaisessa paikassa liukastuminen tapahtu{vaihtoehtoja ei luetella)?
1) Piha
2) Parkkipaikka
3) Pysakki (linja-auto, raitiovaunu tms.)
4) Jalkakaytava
5) Ulkoilureitti
6) Ajorata (esim. suojatielld tieta ylitettdessa)
7) muualla, missa?

Millaisissa keliolosuhteissa liukastuminen tapahtui ?

14.4 Millainen tien pinta oli (saa valita useampia vaihtoehtGja)
1) marka
2) jainen
3) luminen
4) sohjoinen
5) en osaa sanoa, en muista

14.5 Oliko keli suoja- vai pakkaskeli?
1) pakkasta (alle O astetta)
2) noin O astetta
3) suoja (yli O astetta)
4) en 0saa sanoa, en muista
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14.6 Oliko keli juuri muuttunut ?
1) kylia
2) ei
3) en osaa sanoa, en muista

14.7Yllattiko liukas keli tuolloin Teidat?
1) kylla
2) ei

2) en(siirry kysymykseen 15.)

15 Mina vuonna olette syntynyt?

16 Millaisessa ymparistossa asutt@duetellaan vaihtoehd®)

1) Kerrostaloasunnossa kantakaupungissa

2) Kerrostaloasunnossa kantakaupungin ulkopuolellgesim. 1ahi®)
3) Rivi- tai paritalossa vai

4) Omakotitalossa

17 Sukupuoli(ei kysyta, haastattelija kirjaa)

1) nainen
2) mies

KIITOS OSALLISTUMISESTANNE TAHAN HAASTATTELUUN!
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Liite 2. Saatietojen vertailua liukastumistapaturmiin

Taulukko 1. Too6l6n ja Marian sairaaloiden tilastojen analysoinnin perusteella valitut
kasaumapaivat (TO0l6 199697, Maria 1998-99, yhteensd 10 paivaad). Paivamaarien
alla on liukastumistapausten lukuméaara kunakin paivana.

,_
=
3

Pvm. 14.12.96( 11.1.97 | 17.1.97| 31.1.97| 9.2.97 15.3.97 | 27.3.97| 4.1.99 | 20.1.99| 6.2.99
Lkm. 19 23 32 21 23 20 19 16 13 21

Keskilampétila X
+3’C<T<+6°C

Keskilampatila X X X X X

-2<T<+2°C

Keskilampétila X X
-6<T<-3°C

Keskilampétila X
-1C<T<-7°C

Keskilampdétila X
T<-10°C

Nollan ylitys tai alitus X X X X X

Kastepiste-ero X X X X X X
0=<Ks<2°C

Kastepiste-ero X X X
3<Ks 5°C

| W 90| k| N 9 R

Kastepiste-ero X
5°C<K

Suhteellinen X X X X X X X

Kosteus> 80%

Suhteellinen X X X

Kosteus < 80%

Pilvista (6-8/8) koko X X X X X

paivan

Pilvisyys on vaihtele-| ¥ X X X X

vaa

N o o oo Y

Tuulen voimakkuus X X X X X X X

<5m/s

Tuulen voimakkuus X X X
>5m/s

[ERN

Sadetta X X X X X X X X X X

Tihkusadetta X X X

Sademaara > 5mm X X

Sademaara 3-5 mm X X X

Sademaara < 3mm X X X X X

olTwNn|w ol w

Ei sadetta




Taulukko 2. Lampdtilan ja muiden sdaparametrien yhteisvaikutusten ristiintaulukointi.
Ylimpana on kasaumapaivien ja lahes kasaumapaivien yhteenlaskettu summa ja varsi-
naisten kasaumapaivien osuus tuloksista on merkitty kursiivilla.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
Kes- K. Sa- Sa- Sa- Ei Pilvi- Pil- Sel- Suh- Suh- Sade- | Sade- | Sade-
kilam- lam- | taa taa taa sa- syys Vi- keaa teelli- teelli- maara | maara | maara
potila po- lun- vet- “se- det- (6-8/8) | syys | (1-3/8) | nen nen runsas | 3..5 pieni
>0 tila ta ta ka- ta vaih- kos- kos- >5mm | mm <3 mm
<0 lais- telee teus teus
ta” >80% | <80 %

1.

Nollan 1
ylitys
2

1 4 1 1
3

[EEN
R W

N w S~

1 1 1 1

Nollan
alitus

P NWN
[ERN

3.

Nollan
ylitys ja
alitus
Samana
Paivana

N
P RPRPRPWwN
[EEN

i
i
A Y e

ﬁémpdt 4 2 2 3 1 4 1 3
Koko 11 1 1 1

paivan
>0

pot.
Koko 4 4
paivan
<0

S Lam- 10 |7 3 2 4 |4 4 6 1 2 4
1 1

Keski-
lampétila
> 42

6 3 2 1 2 1 3 1 2
1 1 1 1

[ERN

7. 4
Keski-
lampétila
-2..42

N W
NN

8.

Keski-
lampétila
-5...-3

|l NN

9.

Keski-
lampétila
-6..-10

N ol o w o1

=N

10.
Keski-
lampétila
<-10

RPN NO| PR Ogo
RPN NN PR Ww
[EEY

N
PR PN PR wN
w
'—\
= w
RPN RPN
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Taulukko

Kasaumapaivien

3.

Nollapaivien
lukumaarat

kasaumapaivia 10.

1.

K.
Lam
_p('j_
tila
>0

2.

K.
Lam
_p('j_
tila
<0

3.
Sa-
taa
lun-
ta

4.
Sa-
taa
vetta

Sa-

taa

“se-

lais-

ta”

Ei
sa-
detta

vertailua
on merkitty Kkursiivilla.

7.
Pilvi-
syys
(6-8/8)

kasaumapaiviin

8.

Pilvi-
syys
vaih-
telee

9. Selke-
aa
(1-3/8)

10

Su.h-
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li-
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kos-
teus
2
80%

11.
Suh-
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nen
kos-
teus
<80 %
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12.
Sade-
maara
runsas
>5 mm

suhteen.

13.
Sade-
maara
b5<r<3
mm

ja

14.
Sade-
maara
pieni
<3 mm

1.
Nollan

w

w

[ —

ylitys
2

Nollan
alitus

[EEN

|_\

N

=N

3.
Nollan
ylitys
ja
alitus

B

Rk NW

4.
Lam-
pétila
koko
paivan
>0

NN

[ —

Ll S

NN

[ —

5.
Lam-
potila
koko
paivan
<0

AN

w w

=

N W

NN

6.
Keski
lam-
potila
> +2

= W

= W

= W

=

7.
Keski-
lam-
pétila
-2.42

[ERN

NN

N

N B

N DN

H

8.
Keski-
lampo-
tila
-5..-3

= W

[EEN
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-6..-10
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=N

=N
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