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Tiivistelma

Julkaisussa kartoitetaan séhkadisten julkaisualustojen tdméanhetkinen kehitystilanne seka
esitell&an jarjestelméa, joka kykenee tuottamaan sisdltda néille julkaisualustoille.

Sahkoisissa julkaisualustoissa padpaino on sahkokirjoilla, joista esimerkkind on
NuvoMedian vamistama Rocket Book. Raportoidussa kayttokokeessa Rocket Bookin
kayttoa verrattiin paperilta lukemiseen. Monista eduistaan huolimatta sahkokirja e
kykene vield korvaamaan paperijulkaisua. Suurimpina haittoina pidettiin hankalampaa
naytolta lukemista ja néyton heljastuksia. Myds sdhkokirjan paino ja nayton pieni koko,
samoin kuin esitettéavien kuvien huono laatu koettiin haitoiksi.

Toisena esimerkkilaitteena kasitellédn 3Comin vamistamaa Pam 1lIx:85, jonka
ké&yttémahdol li suuksia sdhkoisena lukual ustana kartoitettiin.

Julkaisussa esitelld8n myOs uusia ohuita, keveita ja joustavia ndyttotekniikoita, kuten
sahkdinen paperi ja sdhkoisesti kirjoitettava ja pyyhittdva muste, seka selvitetéén
sahkokirjoihin liittyvan standardointitydn tdmanhetkinen tilanne.

Internetisté tuttujen linkkien kayttd uusissa sahkoisissa julkaisualustoissa on joko
mahdotonta tai niiden kayttd epdmukavaa: sdhkokirjojen ergonomia tukee sivujen
kdantamista eteen- tal taaksepédin. Tastd syysta esitettéva materiaali taytyy jarjestda
mielekkaasti etenevaédn lineaariseen esitygérjestykseen. Raportoidussa sisdltda
tuottavassa jarjestelméssa linearisointi tehdaén neuraalilaskennan — tarkemmin ottaen
K ohosen itseorganisoituvan kartan (SOM) — avulla.

Julkaisussa kuvataan jarjestelman toiminta ja menettely, jolla multimediatietokannan
artikkeleista tuotetaan avaintietoa jarjestamista varten. Lisdks selostetaan havaitut
ongelmakohdat seké esitetdan mahdollisia ratkai suvaihtoehtoja.

Suoritetussa kokeessa jarjestelman tuottamaa artikkelijarjestysta verrattiin koehenkil 6-
ryhmén laatimaan jérjestykseen ja sen todettiin noudattavan samoja suuntaviivoja.
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Abstract

This paper covers the current status of new information carriers and introduces a system,
which generates sequential content for them. The content is compiled from articlesin a
multimedia database.

The study on information carriers has a focus on electronic books. Rocket Book, made
by NuvoMedia Inc., is presented as an example. A usability test compares Rocket Book
with information printed on paper. Despite of having several benefits, an electronic
book is not yet able to replace paper media: the quality of the display and its reflections
were the most notable drawbacks. Other inconveniences were the weight and the display
size, aswell as degraded quality of the displayed pictures.

A study of how Palm I11x performs as an information carrier, is reported as well.

The report describes a couple of novel display technologies, such as electronic paper and
electrically eraseable ink, and presents the current stage of electronic book systems
standardization.

A system is introduced, which compiles suitable content from a multimedia database.
The solution addresses to a problem of sorting several newspaper articles into a
meaningful sequentia order: in the multimedia database there were no links between
articles. Compiling the articles into a rational order is important, because the new
reading platforms provide user friendly means to move back- and forward, whereas
hypermedia links are not supported or are not as handy. The solution is based on a
neural network model called Kohonen's self organizing map (SOM).

The report reveals how the compiling system extracts and preprocesses key information
for the neural network, describes the discovered problems and proposes some possible
solutions.

A research was carried out to compare how the article order generated by the compiling
system differs from the order generated by the test group. As a result some distinct
similarities were found.



Alkusanat

Tama julkaisu on syntynyt VTT:ssd4 vuonna 1999 toteutetun lineaariprojektin
loppuraporttina.  Lineaariprojektin  koko nimi, Ajallisesti lineaaristen esitysten
koostaminen multimediatietokannasta ja esittéminen kannettavissa digitaalisissa
tietoal ustoissa, kuvastaa pienoista vastavirtaan soutamista: 1990-luvun aikana on pyritty
muuntamaan perinteisesti perakkéisena esitettya tietoa linkitetyksi hypermediaksi.
Kokonaisuutena esitetty tieto on pilkottu pieniin palasiin ja tallennettu tietokantaan,
jotta sité saataisiin hyddynnettya erilaisissa enemman tai véhemman interaktiivisissa
kayttokohteissa.

Tassa julkaisussa kuvattu projekti on toiminut péinvastaiseen suuntaan: tutkinut erillaén
olevan tiedon koostamista yhdeks juohevasti etenevdks kokonaisuudeks, jossa
ainoastaan eteenpéin-linkki on valttdmaton.

Toinen puoli projektista on tutkinut sdhkokirjoja ja sdhkoisid sanomalehtid seka
kartoittanut kiehtovien uusien nadyttotekniikoiden, kuten moneen kertaan kirjoitettavan
séhkoOpaperin, kehitysta Nama nayttotekniikat edellyttavéat siséltoa, jossa artikkelien
jarjestys muodostaa | oogisesti etenevan kokonai suuden.

Julkaisun sahkokirjoihin, séhko- ja paperikirjan vertailuun, standardointityéhon, uusiin
nayttotekniikoihin sekd sahkokirjojen tulevaisuuteen liittyvét osuudet kirjoitti Jali
Heilmann. Lukutestin dokumentoi Ilkka Vainikainen. Standardien sisdltoon perehtyi
Jukka Saukkonen. Neuraalilaskennan ja demolaitteiston osuus on allekirjoittaneen
raportoi maa.

Projektissa tyoskentelivét kirjoittgjien lisdksi Christer Backstom, joka tutki Kohosen
itseorganisoituvan kartan kayttoa ja piirrevektorien muodostamista, sekd Hannu Linna,
Juha Hyttinen ja Veli-Matti Hagberg. Projektin johtoryhméssa arvokkaita neuvoja
antoivat Caj Sodergard, Helene Juhola, UIf Lindqvist ja Raimo Launonen, joka
innokkaana Palm Pilotin kayttgana taydens tdta julkaisua kdmmenmikron kaytto-
kokemuksilla. Neuraalilaskennassa ty0ryhma sai opastusta ja osviittaa Teknillisen
korkeakoulun professori Sami Kaskelta.

Kiitan kaikkia projektiin osallistuneita ja sen onnistumiseen vaikuttaneital

Otaniemessa uuden vuosituhatluvun aattona 31.12.1999

Ville Ollikainen
projektipadallikko
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1 Johdanto

Viestinndn monipuolistuminen on johtanut yha lagenevaan tiedon maardan.
Samanaikaisesti digitalisoituminen, verkottuminen ja langattomuus mahdollistavat
uudentyyppisten elektronisten julkaisutuotteiden toteuttamisen. On tarkoituksen-
mukaista tarjota kuluttgjille helppokéyttdista palvelua, jossa niin kirjoja, uutisia kuin
aikakausl ehtiakin voidaan lukea mukana kannettavilta sdhkdisilta lukual ustoilta.

Nykyisin sanoma ja aikakauslehdistd julkaistaan usein myo6s verkkoversiot. Valtaosa
verkkojulkaisuista on vield toistaiseks ilmaisia, mutta jotkin lehdistd saavat osan
liikevaihdostaan tilagjamaksuina. Verkkojulkaisemista onkin pidetty suurimman
kehitys- ja tuottopotentiaalin sisdltavana osana julkaisuteollisuutta. Myos Kirjastojen
tietolahteet muuttuvat nopeasti digitaalisksi. Lisdantyvda tiedon madréa hallitaan
jatkuvasti  kehittyvilla ja yha enemman henkilokohtaisks personoitavilla haku-
palveluilla.

Elektroniset julkaisut luetaan vield nykyisin valtaosin tietokoneen naytoltd, mutta
néytté- ja tietokoneteknologioiden kehitys mahdollistaa yhd kevyempien, mukana
kannettavien digitaalisten tietoal ustojen toteuttamisen. Odotettavissa on, etta varsinaisia
tietokoneita kevyempia ja edullisempia, tiettyyn kayttOtarkoitukseen suunniteltuja,
massatuotantona valmistettuja digitaalisia tietoalustoja tuotetaan tekniikan kehittyessa.
Esimerkkina tastéa ovat sdhkokirjat, joita jo talla hetkella on myynnissd useampia
mallgja.

Sahkokirjat ovat erityisesti tekstin lukemiseen tarkoitettuja, yksinkertaistettuja ja
helppokayttisia tietokoneita. Tieta laitteille on raivannut erityisesti k&mmentieto-
koneiden menestys, mutta myo6s elektroniikan — kuten muistien — hinnan lasku sekéa
akkujen ja nayttdjen kehittyminen ovat mahdollistaneet laitteiden toteuttamisen. Tarkein
elementti on kuitenkin Internet, jonka avulla sdhkokirjatiedostojen jakelu on edullista,
helppoa ja nopesa. Tala hetkella kirjoihin on saatavilla romaanegja virtuaalisista
kirjakaupoista ja myds monet lehdet kuten Time, Newsweek, Fortune, PC Magazine ja
The Wall Street Journal ovat toteuttaneet julkaisuistaan sahkokirjoissa luettavan
version.

Sahkokirjat sijoittuvat kéytoltéan perinteisen kirjan ja tietokoneen vadliin. Vakka
séhkokirjat tarjoavatkin mahdollisuuden siirtya sivulta ja aihekokonaisuudesta toiseen
esitykseen upotettujen linkkien avulla, tukee sdhkokirjojen ergonomia padasiassa eteen-
ja taaksepéin tapahtuvaa sivujen selaamista. Visiot séhkoisestéd sanomalehdestéd — kuten
kuvassa 1 ndkyva IBM:n versio — perustuvat tekniikkoihin, kuten sahkoisesti
pyyhittavd8n musteeseen tal useampaan kertaan tulostettavaan paperiin, joihin linkkien
upottaminen on teknisesti vaikeaa. Internetisté poiketen sahkokirjat tukevatkin tietyssa
jarjestyksessa etenevdd — lineaarista — tiedon esitysta.



Kuva 1. |BM:n mukana kannettava tul evai suuden sdhkésanomal ehti.

Sanomalehdissd ja Internetissa esitettdva tieto koostetaan yha useammin sdhkdisista
tietokannoista. Suurelle yleisdlle suunnattujen tietopakettien koostamisessa on
luonnollista, ettd asiantunteva henkild laatii siséll6lle luontevasti etenevan jarjestyksen.
Jos tietoa kerdtaan yksilollisesti, tulee tietopaketti saada jarjestykseen mahdollisimman
vahdlla tyomaardlld, mieluiten automaattisesti. Mutta voidaanko jarjestaminen
automatisoida? Millaisella menetelmdléa tuotetaan juohevasti etenevdd kerrontaa
esimerkiksi sdhkokirjojavarten?

Sahkokirjojen ja uusien ohuiden nayttotekniikoiden lisdksi projektissa tutkittiin
artikkelien jérjestamista neuraalilaskennan avulla

10



2 Sahkokirjat
2.1 Sahkokirjojen kaytto

Sahkokirjan kayttd on pyritty tekemaan mahdollissmman helpoksi. Kirja kéynnistetéan
mallista riippuen joko napista painamalla tai avaamalla kirjan kansi. Ohjausnappuloita
kirjoista loytyy yleensd kahdesta kuuteen, loput toiminnot tapahtuvat
kuvaruutuvalikkojen avulla Esimerkiksi sivun vaihto tapahtuu helposti nappia
painamalla ja kirjan voi vaihtaa naytolle avautuvasta valikosta yhdella sormen tai
nayttokynan painaluksella Muita tyypillisd toimintoja ovat fonttikoon ja tekstin
orientaatiosuunnan vaihto, alleviivaus, muistiinpanojen ja kirjanmerkkien tekeminen.
Kirjasta voi helposti tehda myo6s sana- ja lausehakuja. Erittéin kdteva toiminto on sanan
merkityksen nopea tarkistaminen sanakirjasta sanaa napayttamalla. Sahkokirjoissa on
ndyton taustavalo, jonka avulla kirjaa voi lukea my0s téysin pimeassa. Esimerkki
sahkokirjan toiminnoista on esitetty kuvassa 2.

Suora yhieys Séhkbisen
puhelinlinjaan kirjaston
sisddnrakennetun  naytd
madeemin avulla

Luku- ja
etsintatydkalu-
valikko T
A Kirjanmerkin
| asetus sivun
ylakulmaa

i napauttarmalla
Tekstin

karostaminen &

'/ Sivujen selaaminen
eteen- ja taaksepain

Muistin laajennus

Yaihdettava flash-kortin avulla

akku
M uistiinpanojen teko
tekstin joukkoon Sivunumero ja sivun

sijainti kirjassa

Kuva 2. Esimerkki sahkokirjan toiminnoista.

Tiedostot sdhkokirjoihin  haetaan Internetissd toimivista kirjakaupoista. Néista
muutamassa minuutissa tallennettavaksi, mallista riippuen, joko PC:lle tai suoraan
sahkokirjaan. Ostokset maksetaan yleissmmin  luottokortilla.  Kirjat  ovat
tekij@noikeussyista koodattuja, joten tiedostojen avaaminen PC:lla e onnistu.
Useimpien sisdltotoimittgjien kirjavarastot ovat vield varsin vaatimattomat €li
muutaman kymmenen tai sadan kirjan luokkaa, mutta valikoima lisééntyy nopeasti.
Jotkut valmistajat ylldpitéavat myos asiakaskohtaista kirjastoa, josta kerran ostetun kirjan
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voi aina hakea maksutta uudelleen. Taméa on erityisen térkedé malleissa, joissa kirjoja ei
voi tallentaa PC:lle, vaan niité séil ytetdan pel késtaan kirjan muistissa.

2.2 Markkinoilla olevat sdhkokirjat

Sahkokirjojen ensmmaiset versiot eivét ole tarkoitettu massatuotantoon paperikirjojen
korvikkeeksi, vaan ldhinna vaihtoehdoks erityissovelluksiin. Kalliimmat laitteet, kuten
Softbook ja Everybook, on suunnattu etenkin paljon paivitettévaa tietoa lukeville
ammattilaisille, 188kéreille, lakimiehille ja insintoreille, seka myds opiskelijoille, jotka
voisivat korvata laukullisen kirjoja yhdella lukulaitteella. Edullisempien ja kevyempien
kirjojen, kuten RocketBook, kayttgia ovat paljon matkustavat ihmiset, kuten
liikemiehet, jotka eivét voi kuljettaa suurta maérda kirjoja mukanaan. [Votsch 1999]
Fonttikoon suurentaminen mahdollistaa myds huononakéisten sahkokirjan kayton.

2.2.1 NuvoMedia: RocketBook

Sahkokirjoista ensimmaisend saapui markkinoille NuvoMedian RocketBook (kuva 3),
joka julkaistiin lokakuussa 1998. Yhti6on ovat sijoittaneet mm. kirja-alan jéttiléiset
Bertelsmann ja Barnes& Noble. Rocket-sahkokirjan voi tilata joko Internetin valityksella
tal sen voi ostaa my6s Barnes& Noble-kirjakauppaketjun myymaldistd. Kirjakauppoihin
on ollut suunnitteilla myos kioskeja, joista voi kdyda imuroimassa kirjatiedostoja. Tama
on tarkedd erityisesti, koska RocketBookissa el ole sisdanrakennettua modeemia, joten
kayttd edellyttdd nykyisin PC:td. NuvoMedia on tehnyt sopimuksen my6s Sharpin
kanssa, joka on sitoutunut kehittdmaédn RocketBook-yhteensopivia laitteita ja
ohjelmistoja. Laitteessa kaytetéédnkin Sharpin LCD-tekniikkaa. Nayton resoluutio on
105 dpi ja koko 11,5 x 7,7 cm. Laite painaa noin 600 grammaa. Laitteen kayttdaika
taustavalon kanssa on 20 tuntia ja ilman taustaval oa 30 tuntia.

Kuva 3. RocketBook.
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NuvoMedia on RocketBookin ensimmaisen markkinointivuoden aikana osoittanut
ottavansa sahkokirjamarkkinat tosissaan. Kun laitteen perusmalli Rocket eBook Classic
4 000 sivun muistilla maksoi vieléa puolisen vuotta sitten 499 Y hdysvaltain dollaria, on
sama laite saatavilla tdla hetkella hintaan 199 dollaria. Liséksi yhtié on julkaissut
Rocket eBook Pro -mallin, johon on mahdollista tallentaa 18 000 sivua tekstig,
hinnaltaan 269 dollaria. Pro-malliin on lisdks saatavilla 149 dollarin lisémuistiyksikko,
jonkaavullamuisti on lagjennettavissa 55 000 sivuun.

Vastaavasti Barnes& Noblen sahkoéinen kirjakauppa on nopeasti kasvattanut saatavilla
olevien nimikkeiden maarda. Kun laitteelle sopivia kirjatiedostoja oli viime
tammikuussa myynnissa vain pari sataa, on niita talla hetkella noin 2 300 mika vastaa
noin kahdeksaa uutta kirjaa péivassa. Kirjojen hinnoittelussa e kuitenkaan ole otettu
huomioon painatus- ja materiaalikuluissa saavutettavia saastoja, silla sahkokirjatiedosto

maksaa yleensa pari dollaria kovakantista, painettua versiota enemman.

RocketBookiin on mahdollista siirtéa myds omia HTM L-muodossa ol evia dokumentteja
ta verkkosivuja maksuttomien ohjelmien avulla. Tiedostot siirretéan RocketWriter-
ohjelman avulla RocketLibrarian-sovellukseen, joka muokkaa dokumentit kirjaan
sopiviksi. Kustantgjia varten NuvoMedia on toimittanut uusia ohjelmia my6s mm.
tekijanoikeuksien hallintaan (Territorial Rights Management) ja julkaisuprosessin
seuraamiseen (RocketPress).

British Airways on varustanut liikematkaluokan odotustilat Chicagon lentokentélla
RocketBook-sahkokirjoilla, ja mikéli kokeilu saa myonteistd palautetta, |agjennetaan
sitda kaikkiin British Airwaysin odotustiloihin. Tdmén jadkeen on suunnitteilla
mahdollistaa kirjojen lukeminen myds lennon aikana, jolloin matkailijat tilaisivat
haluamansa kirjat ennen lentoa ladattaviksi RocketBookiin.

2.2.2 SoftBook Press: SoftBook Reader

SoftBook Press on ilmoittanut, ettéd SoftBook-sahkokirja (kuva 4) on tarkoitettu lahinna
ammattik8yttoon yritysasiakkaille, eika yhtiolla ole kiirettéa kuluttajamarkkinoille. Y htio
on esitellyt 1 000 dollaria maksavan Publishing Toolkit -ohjelmiston, jonka avulla
toimistodokumentit ja manuaalit voidaan muuttaa laitteella luettaviksi. Julkaisu-
tuotantoa varten se sisdltdd ohjelman, jonka avulla Open eBook -standardin mukaiset
tiedostot voidaan téysin automaattisesti konvertoida ja taittaa SoftBookin tiedosto-
formaattiin. Tiedostojen automaattijakelua varten on julkistettu SoftBook Database
Publisher -ohjelma. Softbook yhteistybkumppaneita ovat olleet tunnetut kustantajat
Random House, Macmillan, New Y ork Times, Time Book ja Simon& Schuster.
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Kuva 4. SoftBook Reader.

SoftBookissa on sisdanrakennettu modeemi, joten se e tarvitse PC:ta tuekseen.
SoftBook Press yllapitéa kayttgakohtaisia kirjastoja, mutta tiedostojen haku onnistuu
toistaiseksi vain USA:n ja Kanadan alueella. Kirjoja on taléa hetkella saatavilla noin
1150. Nimikkeiden suurehkosta lukuméérastd huolimatta niista vain pieni osa on
uutuuskirjallisuutta ja loput muutamalla dollarilla tai ilmaiseksi imuroitavia
tekijanoikeusvapaita €li yli 50 vuotta vanhoja klassikoita. Laitteelle julkaistavia lehtia
ovat mm. Time, Fortune ja The Wall Street Journal.

SoftBook painaa noin 1400 grammaa ja sen akku kestda vain noin 4,5 tuntia. Néyton
diagonaali on noin 24 cm ja resoluutio 72 dpi. Laite tallentaa 1500 sivua, mutta
kapasiteettia voidaan lagjentaa erillisella muistikortilla. Softbookin hinta ei ole laskenut
sen ensimmaisen myyntivuoden aikana: laite maksaa joko 600 dollaria tai, jos sitoutuu
ostamaan kirjoja 20 dollarin arvosta kuukaudessa kahden vuoden gjan, 300 dollaria
Elokuussa 1999 SoftBook Press julkisti uuden Enterprise SoftBook Reader —
lukulaitteen, joka on yhdistettdvissd suoraan Ethernet-verkkoon. Laitteen muistia
voidaan lagjentaa flash-korttien avulla aina 85000 sivuun. SoftBookin hinta 10 000
sivun muistilla on 700 dollaria ja se on tulossa myyntiin vuoden lopulla. Laitteita voi
ostaa ainoastaan tilaamalla ne yhtion verkkosivuilta.

2.2.3 Everybook: EB Reader

Everybook Reader (kuva 5) edustaa erilaista lahestymistapaa sahkokirjoihin. Se on
suunnattu ammattikayttoon kalliilla ja suurella laitteella, jossa on véarinayttd ja
PCMCIA-korttethin perustuva muisti. Kirjassa on kaks erillista nayttda, jolloin kirjan
koko aukeama on kerralla nahtavissa. Toista ndyttda voidaan kayttéd myds kirjan
selaamiseen tai vaihtoehtoisesti muistiinpanojen tekemiseen. Laite kayttéa Everybookin
yhteistyokumppanin Adoben sovellettua Acrobat-ohjelmaa, joten tiedostot ovat PDF-
formaatissa.

14



Kirjan yhden ndyttoyksikon koko on 20,3 x 26,7 cm. Nayton resoluutioksi on ilmoitettu
300 dpi ja PCMCIA-kortin muistiin kyetdan tallentamaan 500 000 tekstisivua.
Everybook Reader painaa 1 800 grammaa. Kirjan mallgja ovat Personal ja Professional,
joiden hinnaks on ilmoitettu 1 600 dollaria. Kirjan julkaisugjankohtaa on siirretty
useaan kertaan. Talla hetkelld sen on mééaré tulla markkinoille loppukevaasta 2000.

R | [RLERR lissil

Kuva 5. Everybook Reader.

2.2.4 Peanut Press: Peanut reader

Peanut Press julkaisee kirjoista séhkoisia versioita luettavaksi Palm-merkkisissa PDA-
laitteissa (kuva 6). 3Comin nykyisin valmistama PalmPilot julkaistiin vuonna 1996 ja
sen eri versioita on myyty jo yli kaksi miljoonaa kappaletta. Kirjoja on télla hetkella
saatavilla yhtion serveriltd noin 210. Ké&ytetty tiedostoformaatti on sovellettu HTML.

Kuva 6. Palm-kammenti etokone.
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2.2.5 GlassBook: R2

GlassBook-yhtion kehittama tuoteperhe sisdtéa lukuohjelmistot Windows CE ja
Windows 98 -jarjestelmia varten, julkaisijale tarkoitettuja tyokaluja tiedostojen
jakeluun ja siirtoon kuluttgjille seké& ohjelmistot kirjastokéyttod varten. Tiedostot, jotka
perustuvat PDF-formaattiin, voidaan suunnitelmien mukaan hakea myds erillisista
kioskeista, mikali kayttgala e ole Internet-yhteyttd. HP on sijoittanut GlassBookin
ohjelmistokehitykseen 2,5 miljoonaa dollaria tarkoituksenaan hyodyntéa yhtion
toteuttamia jérjestelmid tulevaisuudessa, HP:n kehittdessa "distribute and print" -
liiketoimintaansa. GlassBook on ilmoittanut tekevansa yhteistybta myos eri
laitteistovalmistagjien kanssa ohjelmistoa hyddyntévien lukulaitteiden kehittamiseksi.
Esimerkki R2-yhteensopivasta sahkokirjasta on kuvassa 7.

B

Kuva 7. R2-yhteensopiva sahkokirja.

2.2.6 Librius: Millenium Reader

Librius luopui kesan 1999 aikana aikeistaan valmistaa Millenium Reader -sahkokirja ja
paétti keskittya kirjatiedostojen luku- ja jakeluohjelmistojen kehittamiseen Palm OS ja
Windows CE -jarjestelmia kayttaville PDA-laitteille. Ohjelmistot ovat kayttgjille
ilmaisia ja palvelun markkinointi on suunnattu kustantgjille. Yhtio on avannut
ohjelmistojen beeta-testausta varten verkkosivut, joilta on talla hetkella haettavissa noin
40 kirjaa. Libriuksen oli aun perin tarkoitus kilpailla muiden séhkokirjavalmistajien
kanssa edullisella 199 dollarin lukulaitteella, mutta RocketBookin hinnanal ennukset
tekivat taman kuitenkin mahdottomaksi.
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2.2.7 Microsoft: Microsoft Reader

Microsoft ilmoitti julkistavansa kevadlla 2000 Windows CE -jarjestelmia kayttaviin
laitteisiin soveltuvan Microsoft Reader -ohjelmiston, joka on tarkoitettu erilaisten
dokumenttien, kuten sdhkokirjatiedostojen, lukemiseen. Yhti6 on tehnyt
yhteistydsopimuksen  Yhdysvatain  suurimman  kirjapainoalan  yrityksen R.R.
Donnelleyn kanssa kirja-arkiston ja -myyntipalvelun kehittamiseksi ohjelmaa varten.
Microsoft Reader sisdltéd mm. yhtion Encartatietosanakirjan ja se hyddyntéa
Microsoftin  kehittama&d ClearType-tekniikkaa. Tekniikka on signaalinkésittelyyn
perustuva, kayttojarjestelmadan integroitu tietokoneohjelma, joka parantaa nayton
visuaalisia ominaisuuksia ilman laitteistomuutoksia. Parannusta luvataan erityisesti
tekstin luettavuuteen. Menetelma toimii hyvin nykyisilla LCD-naytdilla ja vauhdittaa

yhtion mukaan erityisesti sahkokirjojen tyyppisten kannettavien laitteiden yleistymista.

Taulukko 1. Sahkokirjojen ominaisuudet.

NuovoMedia Softbook Press Peanut Press Everybook
Malli RocketBook SoftBook Peanut Reader EB Professional
Hinta [dollaria] | 199 (Pro 269) 599 llmainen ohjelma | 1600
Naytto harmaasévynéyttd | harmaasavynayttd | yksivarinayttd kaksoisvarinayttd
Koko [cm] 13x18x1 22x28x3 12x8x2 25x31x5
Paino [g] 570 1310 170 1660
Kirjojen myynti | Barnes&Noble Softbook Peanut Press Everybook
Nimikkeita [kpl] | 2250 1150 210 Ei yhtédan
Saatavuus Myynnissa Myynnissa Myynnissé Kevat 2000

2.3 Sahkokirjojen standardointityo

The National Ingtitute for Standards and Technology (NIST) jérjesti ensmmaisen
kansainvalisen sdhkokirjakonferessin lokakuussa 1998. Tapahtumassa pidetyissa esityk-
sissa korostettiin yhteisen standardin merkitystd, jonka avulla eri séhkokirjoille tuotetut
tiedostot olisi luettavissa seka kaikilla sahkokirjoilla ettd kasi- ja salkkumikroilla.

K eskustel ujen tuloksena perustettiin noin 50 yrityksesta koostuva komitea nimelta Open
E-book Standards Committee (OEBSC), johon kuului niin kirjojen kustantgjia kuin
tietotekniikkayrityksidkin, kuten Adobe, Bertelsmann, Brown University Scholarly
Technology Group, Glassbook, Librius, Lucent, Microsoft, Motorola, Nokia,
Nuvomedia, Project Gutenberg ja Softbook Press. Huomattavaa on, ettd mukana olivat
kaikki taman hetken merkittdvimmét sahkoisten kirjojen valmistgjat, ja kannanotot
standardin luomisesta ovat olleet pelkastéén positiivisia. Open eBook 1.0 Publication
Structure Specification -standardi hyvaksyttiin 16. syyskuuta 1999.
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Open eBook 1.0 pohjautuu HTML ja XML-sivunkuvauskieliin, joiden avulla
médritellédn sahkoisessa muodossa olevan tekstin muoto ja jakelutapa. Y hteinen
standardi tulee merkittavasti nopeuttamaan kirjatiedostojen julkaisemista séhkokirja-
laitteisiin, koska julkaisijat voivat kdantda tiedostonsa yhteen, yleismaailmalliseen Open
eBook -formaattiin. Tama formaatti on luettavissa kaikilla standardin kanssa
yhteensopivillalaitteilla, joita ovat esimerkiksi kaikki toistaiseksi julkaistut sdhkokirjat.

Sahkadisen kirjan multimediakayttda varten on olemassa standardointihankkeita ainakin
NISO:lla (National Information Standards Organization) ja Daisy Consortiumilla. Yksi
esimerkki on vireilla oleva NISO Digita Talking Book Standardi, jota Open eBook
-hanke e kuitenkaan mitenkdan erityisesti tue. Kuitenkin yhteensopivuutta, yhteisty6ta
ja lahentymista pidetddn ainakin Open eBookin puolelta térkedna Esimerkki
aanikirjojen lukulaitteesta on VisuAidin valmistama VICTOR.

EBX Working Group on kehittényt standardiluonnosta sdhkokirjatiedostojen jakelua ja
tekijanoikeuksien hallintaa varten. Tydryhmaan on kuulunut huomattavasti pienempi
joukko yrityksid kuin Open E-book Standards -komiteaan, sill& ryhman koonneen
GlassBookin liséks osallistujia ovat olleet Adobe, Amazon, CNI, Philips, Houghton
Miflin jaIngram Lightining Print. Standardiluonnos on |6ydettévissi kokonai suudessaan
osoitteesta: http://www.ebxwg.com.

EBX-méarittéd, miten sahkokirjatiedostoja siirretdan julkaisijalta kirjakauppiaille ja
jakelijoille, kirjakauppiaalta kuluttagjille, kuluttajalta toisille ja kirjastosta kuluttgille.
Standardiluonnos méérittelee perusvaatimukset sdhkokirjojen lukulaitteille, laitteissa
kaytettaville ohjelmille ja sdhkokirjatiedostoille. Se e kuitenkaan edellytd sisdllolta
tiettya formaattia (kuten PS, PDF, HTML ta XML), mutta olettaa kirjatiedostojen
sisdltdvan tietyt osiot, kuten sisdltétiedosto, salaus, kirjan metadata (pakollisia: kirjan
nimi, kirjoittaja, julkaisija, tekijanoikeudet ja ISBN-numero) seké skaalautuva teksti ja
grafiikka. Standardiluonnos on yhteensopiva myds Open eBook -standardin kanssa.

Jarjestelméa suunniteltaessa on kaytetty seuraavia lahtool ettamuksia:

* Kuluttgja lukee kirjoja off-line, koska jatkuva Internet-yhteyden yll&pito on viela
nykyisin seka hankal aa etta kallista.

* Kirjat ladataan sdhkoisesti langallisen tai langattoman yhteyden avulla, elka
esimerkiksi muistikorteilta.

e Internet on padasalinen sahkokirjojen jakelutie niin kustantgjalle, jakelijalle,
kirjakauppiaalle, kirjastolle kuin kuluttajallekin.
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* Kirjojen sisdltama tieto on julkista informaatiota. Vaikka tekijanoikeudet tulee
turvata, kéytetdan tiedostojen koodaamiseen, luottamuksellisiin tietoihin verrattuna,
erilaista salaustekniikkaa.

2.4 Sahkokirjajarjestelmalle asetetut vaatimukset

Kuluttgjan kannalta séhkokirjgjérjestelman, ollakseen parempi kuin perinteinen Kirja,
tulee EBX:n mukaan taytté4 seuraavat vaatimukset:

* Yhteensopivuus: eri kustantajien kirjaformaattien seké lukulaitteiden valilla
* Helppokayttoisyys. sahkokirjan tulisi olla paperikirjaa hel ppokayttti sempi
* Nopeus: e odottelua esimerkiks kirjaaladattaessa

» Kayttooikeus: mahdollisuus lahjoittaa, myydatai lainatakirja

* Nakymaéton tekijanoikeuksien valvonta: e kirjoitettuja varoituksia

* Varmuuskopioiden yllapito: mieluiten omallatietokoneella

» Tiedostojen yhteensopivuus: tulevien laitteiden kanssa

* Yksityisyys: mahdollisuus esimerkiksi kirjan ostamiseen nimettémana

* Lisdarvo: verrattuna paperikirjoihin, essmerkiks hakutoi minnot

» Sisallén oikedlisuus: kirja aina alkuperai sessd muodossaan

« Eskatselu: ennen ostopaatdsta perinteisten kirjojen tapaan

» Palautusoikeus: mikdi kirjaei vastaa odotuksia.

Kirjakauppiaiden kannalta térkeitéa tekij6ita ovat

* Tekijanoikeudet: e laittomia kopioita

e Skaalautuvuus. esimerkiksi eri suuruusluokan asiakasméaérille

e Turvatoimet: varkauksia vastaan

* Luottamus: joka jarjestelmén on pystyttava sailyttdmaan kauppiaan ja kustantgjan
vailla

Kustantgjan kannalta keskeista on

* Tuottojen jatekijanoikeuksien suojaus. yksi kopio per asiakas
« Vamistuksen helppous: nykyisista kirjatuotantojarjestel mista

» Kustannussaastot: verrattuna perintei seen painamiseen

e Skaalautuvuus: lagjalekin nimikemaérdle jajakeluketjulle

« Tilitysvastuu: kauppiailta kustantgjalle

e Tarkastusmahdollisuus: kustantajalle myyntimaarien suhteen
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e Luottamus: jokajérjestelmén on pystyttava séilyttdmaén kustantgjan ja kauppiaan
vailla

* Markkinointitietojen keradminen: ristiriidassa kuluttajan yksityisyyssuojan
kanssa, |6ydettéva toimiva kompromissi

» Paivitykset: essmerkiksi tietokirjojen péivitysten vaivaton saattaminen kuluttajille

« Jakelun hallinta: haluttaessa esimerkiksi useampi kopio per asiakas

e Suoramyynti: kustantgjalta kuluttgjalle.

Kirjailijan kannalta vaatimuksia ovat

» Tekijanoikeuksien suojaus. takaakirjailijan ansiot
* Itsgulkaisuoikeus: ilman kustantajaa
e Interaktiivinen sisdlté: mahdollisuus sisdllyttda kirjaan esim. &anta.

Kirjaston kannalta keskeisia tekij6ita ovat

* Lainausmahdollisuus

* Riittavat kayttooikeudet: esimerkiks kopiointiin

* Pysyvaarkistointi: kayttdajan oltava ragoittamaton

o Jarjestelmériippumattomuus: kaikki tiedostot oltava luettavissa samalla |uku-
laitteella.

2.5 Sahko- ja paperikirjan vertailu
2.5.1 Sahkdkirjan vahvuudet ja heikkoudet

Kustantgjan kannalta sahkoisessa muodossa toimitetut kirjat tarjoavat monia etuja.
Painettujen kirjojen hinnasta noin puolet menee kirjojen markkinointiin, jakeluun ja
painamiseen. Yhdysvalloissa noin 40 % kirjakauppoihin toimitetuista kirjoista
palautetaan kustantgjalle kysynnén puuttuessa. Sahkokirjojen avulla voivat kustantgjat
myyda kirjoja halvemmalla jaltai kasvattaa omaa voitto-osuuttaan. Kustantgjan yll&
pitaméa kayttgakohtaiset kirjastot mahdollistavat profiloidun suora ja koe-
markkinoinnin. Erillisten sahkokirjalaitteiden tehokkaat suojausmenetelmét ja jopa PC-

riippumattomuus tekevét piraattikopioiden tekemisen ja jakelun erittdin vaikeaksi.
Painokset eivat myoskdan koskaan lopu kesken, digitaalimuodossa olevia kirjoja

pystytéan tallentamaan suuria méaarid edullisesti, eiké kirjavarastoon sitoudu padomaa.
Esimerkiksi Barnes& Noblen tiedostot kasittéavat noin 630 000 kirjaa. Myds nopeasti
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vanhenevien tietojen, kuten erilaisten luetteloiden ja manuaalien — miksa oppi-
Kirjojenkin — paivitys jajakelu on hel pompaa tiedostojen ollessa séhk6i sessd muodossa.

kannettava tietokone ja se mahdollistaa jopa puolen miljoonan tekstisivun kantamisen
mukana. Kirjat hankitaan nopeasti ja helposti Internetistd, eivéatka ne vie hyllytilaa tai
kulu kéytdssa. Myos sahkokirjatiedostojen hinnat ovat tulevaisuudessa paperisia kirjoja
halvempia. Erilaiset datankasittelytoimenpiteet, kuten sanojen nopea tarkistaminen
sanakirjasta ja hakuominaisuudet, lisddvat kayttomukavuutta. Liséksi sahkokirjaa voi
lukea pimeassa.

Erilaisten tiedostojen, kuten lehtien, kayttdohjeiden, luetteloiden jne. hakeminen eri
|ahteista on jo nykyisin mahdollista ja tekee verkkojulkaisujen kaytettdvyyden alempaa
paremmaksi. Esimerkiksi brittildisella The Economist lehdella on 600 000 tilagjaa ja
verkkoversion rekisterdityneitd kayttgdjia 300 000, joista kolmasosa USA:sta. Lehti
julkaistaan kokonaisuudessaan seké@ painettuna ettéd verkkoversiona. Lehden tilaus
Y hdysvaltoihin maksaa 125 dollaria Mikdli tilagja haluaa pelkan verkkoversion,
maksaa tilaus 48 dollaria. Painetun lehden toimittaminen esimerkikss USA:n
lansirannikolle vie aikaa jopa kuriiripostina noin vuorokauden. Mikéli tilagjalla olis
sanomalehden painolaatuun verrattavissa oleva lukulaite, saisi han lehtensd siis seka
nopeammin ettd edullisemmin.

Sahkokirjat ovat talla hetkelld vasta kehityksensa alussa. Ne ovat melko painavia,
muistiltaan pienid, kayttoliittymatdan kompeldita laitteita, joissa on matalaresoluu-
tioinen, himme& nayttd. Myos laitteiden akkujen latausvdli on liian lyhyt. Laitteet ovat
helposti rikkoutuvia ja arkoja kastumiselle. Kirjatiedostojen tehokas salaus estéa
kopiointia ja jakelua, mutta samalla aineiston kasittelytominnot hankaloituvat. Seka
sahkokirjojen ettd niihin myytavien sisdltdjen hintojen tulisi vieléalaskea.

2.5.2 Luettavuus

Tarkeimpia luettavuuteen naytolta ja paperilta vaikuttavia tekijoita ovat resoluutio,
rivivali, taustan ja merkkien vdalinen kontrasti seka reunojen terévyys. Nayton
luettavuutta hetkentdd myds sen vaard muoto. Optimaalinen muoto ja koko tulisi olla
perinteisten paperikokojen ja painotuotteiden kaltainen. Muodosta aiheutuvia ongelmia
ovat mm. liian pitké&t rivinpituudet. Wiion mukaan sopiva rivinpituus on 5 - 6 sanaa,
joka vastaa ihmisen lyhytkestoi sen muistin kapasiteettia.

Paperin etuina ndyttéon ndhden pidetddn muistiinpanojen teon mahdollisuutta, nopeam-

paa navigointia tekstin sisdla ja julkaisun ulkoasun suurempaa joustavuutta. Euro-
PARCIin vuonna 1997 suorittamien testien mukaan paperimuotoisen dokumentin lukijat
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onnistuivat nayttdlukemista paremmin muistamaan tekstin asiasisallon, koska lukemisen
aikana pystyttiin tekemadan muistiinpanoja. Paperin eduiks osoittautuivat myds aiemmin
luettujen asioiden varmistamisen mahdollisuus vakiollisen tekstin juoksutuksen ja
oikean kohdan helpon paikallistamisen ansiosta, tekstin nopea ja automaattinen
selaaminen, suuren informaatiomédran ndkeminen samanakaisesti esim. sivuja
jarjestelemdla sekd kahden kaden yhtéaikainen ka&yttémahdollisuus. Myos julkaisun
pituus oli helpommin hahmotettavissa paperiversiosta.

Wylen tutkimuksessa testattiin paperilta ja naytolta luettujen sadan sanan muistamista.
Tutkimukseen osallistui kymmenen 18 - 21 -vuotiasta opiskelijaa, jotka olivat kokeneita
nayttolukijoita. Ainoastaan yks koehenkilGista vastasi néyttOversiosta esitettyihin
kysymyksiin paremmin kuin paperiversiosta tehtyihin. Sité vastoin kuusi opiskelijaa
vastas paperiversion kysymyksiin taydellisesti, kun taas nayttGversiosta téydellisa
vastauksia e ollut yhtdan. Hypotees testin lopputuloksesta oli, ettéa paperilta luettu
teksti jéa lukijalle paremmin mieleen kuin naytolta luettu. Kirjoittgja kuitenkin
muistuttaa, ettd interaktiivisuuden seka tekstid rgjaavan ikkunoinnin liséaminen voi
muuttaa tulosta merkittavasti. Sama vaikutus on todenndkdinen ergonomian paranta-
misella (esim. resoluution parannus ja suuremmat nayttokoot). Nykytekniikalla Wyle
suosittelee, térkeiden asioiden paremman omaksumisen kannalta, tekstimateriaalin
|ukemi sta paperimuodossa.

Vuonna 1991 Torontossa suoritetun tutkimuksen mukaan tekstin selailu naytélla on
41 % kirjan selailua hitaampaa. TestihenkilGiden selailunopeutta seurattiin kellolla ja
tekstista esitettiin kysymyksia jélkeenpéin. Vaikka selailunopeudet poikkesivat toistaan,
niin lukunopeus ja asiasisallosta ymmarretty madara oli molemmissa tapauksissa 18hes
sama. Selailusta ymmarretty maara oli ndytolta jopa paperia suurempi. Tama johtuu
mahdollisesti kirjan sivujen suuremmasta sanaméérastd, joka akaansaa |ukijan
mukautumisen vakiolukunopeuteen.

2.5.3 Ergonomia

tekstin kontrastia. Haikéisyn vahentdmiseksi olisi kuvaruudulle osuvan valon méaréa
vahennettéava ja poistettava heijastukset nayton asentoa muuttamalla seka siirtymalla
joko epasuoran valaistuksen tai ns. matalaluminenssivalaisimien kayttéon. Nestekide-
naytdissa parasta katselukulmaa joudutaan usein hakemaan, joten sddtOmahdol-
lisuuksien merkitys ergonomian kannalta on suuri. Edullisinta olisi sijoittaa nayttd paan
tasosta katsottuna aina mahdollissmman aas. Lukijalla on my6s selva taipumus muuttaa
lukuasentoaan siten, ettd kulma ja etdisyys lukualustasta ovat optimaaliset. Luku-
etai syyteen vaikuttaa voimakkaasti tekstin kirjasinkoko.
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Paperilla heijastukset ovat selvasti pienempi ongelma. Paallystetyt paperit ovat selvasti
attiimpia heijastuksille, joiden seurauksena dokumentti voi olla tdysin luettavaks
kelpaamaton. Toisadta taas paperilla ympardivén valaistuksen maardlla on
huomattavasti suurempi merkitys kuin naytdlta luettaessa, koska monitorit ovat yleensa
taustavalaisevia ja kirkkaudeltaan sdédettavia. Paperin ergonomiaa parantavat sen
vuosien saatossa kehittynyt sopivuus ihmisen luettavaksi eli matala oppimiskynnys,
lukemisen helppous seka asema kosketeltavana mediana. Liséksi paperin kayttoon
ollaan totuttu.

Néyttbjen ergonomia paranee huomattavasti ndytbn tuumakoon kasvaessa seka
nayttotekstin luettavuuteen. Matala resoluutiotaso saa tekstin ndyttdmaén epéteravalta,
mika rasittaa silmia ja heikentdd keskittymistd mik& taas vaikuttaa luetun
ymmartdmiseen. Laadukkaalta korkearesoluutiondytolta lukeminen voi olla yhta
tehokasta kuin paperilta. Nayton riittavastd resoluutiosta asiantuntijat eivét ole
yksimielisid, mutta erdiden arvioiden mukaan sen tulisi olla vahintdéan 150 dpi.

2.5.4 Kayttajien odotukset

Toistaiseksi on tutkittu vain vdhan sitd, mitd kuluttgjat haluavat sahkokirjoilta ja
haluavatko he niita lainkaan. Menestyakseen sahkokirjojen tulee parantaa
lukukokemusta joko verrattuna perinteisiin painotuotteisiin tai tietokonendyttoon.
Kentin yliopistossa tehdyssa tutkimuksessa kysyttiin noin kolmelta sadalta alle 25-
vuotiaalta yliopisto-opiskelijalta odotuksia sdhkokirjojen suhteen [Wearden 1998].

Yliopisto-opiskelijat ovat ideaalinen testiryhm@ koska he muodostavat ilmeisen
markkinasegmentin. Opiskelijat kdyttavét opiskeluaikanaan tuhansia tai jopa kymmenia
tuhansia markkoja oppimateriaaleihin, joita he joutuvat kanniskelemaan mukanaan
paivittéain. Opiskelijat ovat myds muuta vaestod huomattavasti teknol ogiamyontei sempia
ja kayttavét rahaa elektroniikkaan keskiméaraistd enemman. He ovat myds tottuneita
tietokoneen kayttgia Tutkimukseen osdlistuneista yli 50 % ilmoitti kayttdvansa
tietokonetta yli viis tuntia viikossa ja 88 % ilmoitti olevansa keskimaaraista parempia
tietokoneen kayttgjia.

KoehenkilGille demonstroitiin joukkoa elektronisten kirjojen ominaisuuksia ja heilta
kysyttiin, pitéavatko he kyseista ominaisuutta tarkeand. Tulokset on esitetty taulukossa 2.
Tuloksista on havaittavissa, etté arvostettuja ominaisuuksia olivat helppo navigointi,
hakuominaisuudet, tiedostoformaatin yhteensopivuus muiden laitteiden kanssa ja
alleviivausmahdollisuus. Vahemman térkeitd ominaisuuksia olivat animoitu grafiikka
ta videot ja WWWe-linkit seka dani. Tuloksista on havaittavissa, ettd opiskelijat
haluavat sahkokirjoja, joita on helppo kayttéa ja muokata opiskelutilanteen mukaan.
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Toisaaltakirjoiltael haluta erityisia multimediaominaisuuksia, kuten liikkuvaa kuvaa tai
aantd. Lukemisen halutaan siis muistuttavan perinteista lukutapahtumaa.

Taulukko 2. Taulukossa on esitetty prosentuaalinen osuus vastagjista, jotka pitivét
mainittua ominaisuutta joko tarkedna tai erittain tarkeana.

Ominaisuus Ominaisuus tarkea tai
erittain tarkea [%)]

Visuaalinen naytt6 joka ilmoittaa sijainnin
kirjassa ja mahdollistaa helpon siirtymisen

halutulle sivulle 90
Termin selityksen automaattinen etsinta

sanakirjasta sanaa klikkaamalla 87
Automaattinen sanojen tai lauseiden haku

tekstista 86
Sahkoisten kirjojen laiteriippumattomuus 84
Otsikkonayttd ja helppo siirtyminen kappaleen

alkuun 84
Tietojen koostamismahdollisuus ja koosteen

tulostus tai tallennusmahdollisuus 80
Kannettavuus 78
Alleviivaus 72
Kokosivun naytto 69
Sivulle tehtyjen muistiinpanojen helppo

luettavuus 65
Animoitu grafiikka tai liikkuva kuva 51
WWW-linkit 49
Aani 43

Tutkimuksessa havaittiin myos, ettéa sopivin ominaisuuksin varustetulle lukulaitteelle
tehdysta digitaalimuodossa olevasta kirjasta opiskelijat olivat halukkaita maksamaan
jopa hieman enemman kuin perinteisestéa kirjasta. Itse lukulaitteesta opiskelijat
maksaisivat noin 600 dollaria. Laitteen uutuudenviehdtyksen oletettiin vaikuttaneen
melko voimakkaasti tutkimustuloksiin. Toisaalta opiskelijoiden todettiin arvostavan
kirjojen elektronista jakelua Internetin valityksella sekd& automaattisia hakuominai-
suuksia

Tietokoneita erityisen paljon kayttavat opiskelijat korostivat sdhkokirjojen standar-
doinnin merkitysta seka kirjan helppoa kaytettavyytta, kuten siirtymista halutulle sivulle
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ta kappaleen akuun, kuten myds pystysuuntaista kokosivun néyttod  Myos
mahdollisuutta muistiinpanojen tekemiseen tekstin joukkoon korostettiin  tassa
ryhméssa. M ultimediaominai suuksia ryhma arvosti jopa muita opiskelijoita véhemman.

2.5.5 Asiantuntijoiden kommentit

Asiantuntijoiden mielesta sahkoisten julkaisujen edut ovat selvét, silla essmerkiksi The
Wall Street Journal sdhkoOisessd muodossa sdastéa paperia ja on jopa halpa
Kirjallisuuden lataamista laitteeseen pidettiin helppona ja kirjojen hintaa kohtuullisena.
My6s kirjojen haku- ja mustiinpano-ominaisuudet olivat kiiteltyja Hyvana
suuntauksena laitteiden yleistymiselle pidettiin - uusien kirjojen julkaisemista
samanaikaisesti seka sdhkoisena etta painettuna versiona. Myds yhdenmukaistavaa,
avointa standardia odotettiin innokkaasti. Silti pidettiin itsestéén selvang, etta sahkoisten
kirjojen yleistymiseen kuluu vield pitka aika.

Kritiikkia aiheuttivat eniten ndyttdjen huonohko laatu, akun liian lyhyt kayttbaika,
muistin vahyys ja laitteiden hinta. Samoin kirjojen arkistointia palvelimelle arvostdltiin,
koska haluttiin, esimerkiksi akun tyhjennyttya ladata kirjat pikaisesti omalta
tybasemalta. Arvostelua heréttivdt myos Rocket-ohjelmiston toistuvat “fatal error”
-ilmoitukset ja SoftBookin modeemin yhdistdmisvaikeudet. Kayttdliittyman miellytté
vyyttd e myodskaan pidetty kirjan tasoisena, mika johtuu ongelmista esimerkiks kirjan
selaamisessa. Usein todettiin myos séhkokirjojen muistuttavan suunnittel uideol ogialtaan
lilaks perinteista kirjaa, jolloin laitteiden vahvuusalueet, hypertekstilinkkien kaytto,
navigointi, interaktiivisuus, hakuominaisuudet, péivitettdvyys ja online-palvelujen
kayttd, on jatetty suurelta osin hyoddyntamétta. Kirjailijat korostivat erityisesti
tekijanoikeuksien valvomisen tarkeytta.

2.5.6 Kuluttajien kommentit

sita mieltd, etta sdhkdinen kirja tulee tulevaisuudessa korvaamaan painetut Kirjat
suurimmassa osassa kayttotarkoituksia. Barnes& Noble on kerénnyt verkkosivuillaan
RocketBookin kayttgilta kommentteja laitteesta.

Yleisesti hyviks puoliks todettiin
e Hyvaergonomia
e Tyylikas ulkonako

* Hyvé kirjasinleikkaukset
* Riittdvan kevyt
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e Kirjalisuuden méara hyvassa kasvussa

*  Nimikkeiden tilaaminen helppoa ja nopeaa

e Hyvé halintatoiminnot

*  Muutettavat fonttikoot

e Pitkaakkujen kestoika

» Kirjan osto kerran, monta latausta verkosta uudelleen ilmai seksi

o Kaétevg, jos matkustaata lomailee paljon

« Kirjojen toimitus kétevad, nopeaa ja luontoa sédstévaa paperikirjoihin verrattuna

e Oman ASCIIl- ja HTML-muotoisen materiaalin siirto RocketBookiin onnistuu,
jolloin materiaali on aina kannettavissa mukana

* Alleviivaus- ja muistiinpanomahdollisuudet hyvét

»  Hakuominaisuudet ylivertaiset paperiin verrattuna

o S8astdd metsavaroja

*  Montakirjaa mahtuu pieneen tilaan

e Erinomainen tietosanakirjojen, sanakirjojen ja ohjekirjojen kayttoon

e Pystyy lukemaan myds pimeassa

e Suuren maaran kirjojavoi kantaa mukanaan hel posti

*  Sivujen kdantdmiseen e tarvita kahta kétta

e Tukee kansainvélisia séhkopistokkeita

*  RocketLibrarian on hel ppokéayttdinen ohjelma

o Jattéa paljon tyhjaa hyllytilaa térkeille paperisille kirjoille

» Latesulkeeitseitsensa

Huonoja puolia olivat

e Liian painava

» Tarvitsee taustavalon ollakseen luettava

« Vahan nimikkeita saatavilla, varsinkin hittituotteita pitéisi olla enemman

e Lehtidjaammattijulkaisuja enemman

e Sdhkopostikuittauksen odotus ennen materiaalin siirtoa palvelimelta

e Push-tekniikka kayttoon sanomal ehtien manuaalisen |latauksen sijasta

« Kadlislaite

» Kirjat kalliita

o Véahdset asiakas- jatukipalvelut

e Uusiamallgatulossalahitulevai suudessa, miten kdy yhteensopivuuden

* Naéytto saisi ollakirkkaampi jaresoluutioltaan parempi

e Tekijanoikeusongelmat (paperikirjaa saa lainata kenelle tahansa, miten eBook-
kirjaa?)

* Ei omaa samaatunnetta ja tuoksua kuin antiikkisessa kirjassa

« PamPilotillavoi lukeakirjoja, mutta tehda myds paljon muutakin

e Tekniset ongelmat laitteen kanssa, mm. siirron takkuilu tietokoneelta

*  Ovatko nyt ostetut nimikkeet laitteen kanssa yhteensopivia tulevai suudessa.
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2.6 Lukutesti
2.6.1 Testin jarjestaminen

Y hdekséan koehenkilod — padasiassa VTT Tietotekniikan tutkijoita — otti osaa luku-
testiin, jossa RocketBookia verrattiin lukualustana paperiin. Koe koostui kahdesta
osasta: varsinaisesta lukutestistd ja RocketBookin kaytettéavyyteen liittyvasta arvioin-
nista.

Aluksi  koehenkildlle annettiin kaks  artikkelia, toinen paperilla ja toinen
RocketBookilla. Artikkelit liittyivét samaan aihepiiriin ja niiden pituudet oli mitoitettu
siten, ettd kumpikin niistd mahtui yhdelle A4-arkille (12 pt Times New Roman).
Testissa verrattiin - artikkeleiden lukemiseen kulunut aka seka havainnoitiin
lukemisolosuhteita, muun muassa lukuasentoa ja lukualustan suhdetta silmaan.
Lukualustojen jarjestystd vuoroteltiin koehenkilosta toiselle artikkelien jérjestyksen
pysyessd samana. Vaittomasti kummankin artikkelin lukemisen jakeen koehenkil®
vastas artikkelia koskeviin kontrollikysymyksiin, joiden tarkoituksena oli varmistaa
artikkelin lukeminen.

Kéytettévyysarvioinnissa koehenkil6illa oli mahdollisuus tutustua RocketBookiin
paremmin. Tutustumisen jdkeen koehenkildlle annettiin kaks kysymyspaperia.
Ensimmaisessd paperissa oli kysymyksid, joissa verrattiin RocketBookia paperiin ja
joihin vastattiin asteikolla 1- 5. Toisessa kysymyspaperissa oli sdhkokirjan ominai-
suuksiin ja kéyttoon liittyvia kysymyksia, joihin vastattiin vapaamuotoi sesti.

2.6.2 Tulokset

Mittausten mukaisesti artikkeli B luettiin paperilta keskimaarin 142 (average b _p) ja
sahkokirjasta 174 (average b _r) sekunnissa. Koehenkilomaarét olivat viis ja nelja
Paperilta lukijoista vain hitain kaytti artikkeliin B enemman aikaa kuin nopein
sahkokirjalta lukija. Artikkelin A osalta tilanne ei ollut yhtd selva paperilta se luettiin
keskimédarin 116 (average a p) ja RocketBookilta 122 (average a r) sekunnissa.
K oehenkildméaéarét olivat neljajaviisi.

Koska eri henkildiden lukunopeudet yleensékin poikkeavat toisistaan, méaariteltiin
koehenkilbkohtainen korjauskerroin, jolla mittaustulokset esikésiteltiin. Korjauskerroin
laskettiin siten, ettd koehenkilon kummaltakin lukualustalta lukemaan artikkeliin
kaytetty aika jaettiin vastaavalla keskiarvolla ja néista luvuista otettiin keskiarvo. Joka
toisela  koehenkildlla  siis  corr_factor (k) = %4(time_a p(k)-average a p) +
Yo(time b _r(k)-average b r) ja joka toisdla corr_factor(k)=%(time_a r(k)-
average a r) + ¥(time_b_p(k)-average b_p) sen mukaan, kumman artikkelin han oli
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kummaltakin alustalta lukenut. Edellisisséd kaavoissatime_n_m(k) kuvaa koehenkilon k
artikkelin n (atai b) alustaltam (p = paperi tai r = séhkokirja) lukemiseen kuluttamaa
alkaa.

Koehenkilon kummankin artikkelin lukemiseen kuluttamat gat jaettiin talla korjaus-
kertoimella henkilokohtaisten erojen tasaamiseksi. Korjattuina lukemina artikkelin A
lukemiseen kaytettiin paperilta 116 (s = 3,5) ja RocketBookista 121 (s = 13,6) sekuntia.
Artikkeliin B kului paperilta 143 (s = 15,7) ja RocketBookista 175 (s = 5,3) sekuntia.
Tulokset ovat 1&hinna suuntaa-antavia, silla 95 %:n luotettavuustasoon e aineiston
vahyyden vuoks paasta.

Kontrollikysymyksiin vastaamisessa ei havaittu merkittavié eroja. Kommenttien mukaan
sahkokirjan teksti oli paremmin luettavissa, koska se oli kapeammalla palstalla. Sen
pystyi hahmottamaan nopeammin ja paremmin. Paperilla tekstia e ollut palstoitettu
vaan se oli koko paperin levyinen.

Lukuetaisyys oli l1ahes kaikilla koehenkilGilla lukual ustasta riippumatta sama. Muutama
koehenkil® piti paperia ldhempéana kuin sdhkokirjaa. Lukuasento oli kutakuinkin
samanlainen kummallakin alustalla. Séhkokirjan suurempi paino vaikutti lukuasentoon.
Sdhkokirjaa luettaessa nojattiin yleensd poytéan tai tuolin kasinojiin mita tehtiin
harvemmin paperilta luettaessa. Lukualustan suhde silmdan oli léhes aina sama
kummallakin alustalla.

Kaytettdvyysarvioinnin tulokset on esitetty taulukossa 3. Asteikolla 1 tarkoittaa sita, etta
perinteinen lukualusta oli selvasti parempi ja 5 sitd, ettd RocketBook oli selvasti
parempi.

Kysymyksiin 1 - 4 suurin osa vastagjista piti paperikirjaa parempana vaihtoehtona.
Keskiarvolla mitattuna paperi vie voiton arvolla 2,5. Tietyn kohdan I6ytaminen on
helpompaa sdhkokirjassa. Tahan vaikuttaa sanahaun mahdollisuus, jota kaikki pitivét
selvasti parempana sdhkokirjassa (kysymys 8). Sdhkokirjassa tosin on kirjanmerkki
(bookmark) toiminta, mutta sitd kukaan koehenkil6isté e kokeillut. Muistiinpanojen
tekeminen on helpompaa paperikirjasta, sdhkokirjassa kun e ole n&ppadimistoa.
Virtuaalingppaimiston kayttd katsottiin hankalaksi ja tekstintunnistusohjelmassa oli
puutteita.

Seitsemén vastagjaa piti paperikirjaa mukavampana lukualustana ja vain yks piti
parempana séhkokirjaa. Toimisto-PC oli selvasti huonompi lukualusta kuin séhkokirja,
tulokseen saattaa vaikuttaa tyopisteen ergonomia; séhkokirjaa voi pidella kasissa ja
hakea mahdollisimman mukavan lukuasennon. Kannettava tietokone péarjasi niinikaan
selvasti toimisto-PC:ta paremmin.
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Lahes kaikki pitivat kovakantista kirjaa tyylikkd&@mpana kuin sdhkokirjaa. Paperilta
luetaan myds mieluummin romaanegja, elka sdhkokirja korvaa lehted mydskaan
aamiaispdydassa. Sahkokirjaltaluetaan mieluiten lyhyitd artikkeleitaja ohjeita.

Taulukko 3. Paperin ja RocketBookin vélinen kaytettavyysarviointi. Asteikko: 1

paperikirja selvasti parempi, 5 sdhkokirja selvasti parempi.

Kysymys

1-2

1. Lukemisen helppous verrattuna paperikirjaan?

2. Sahkokirjan nayton heljastukset verrattuna paperikirjaan?

3. Tekstin teravyys verrattuna paperikirjaan?

NI NP ®

4. Tekstin jaalustan valinen kontrasti verrattuna paperikirjaan?

5. Tietyn kohdan 16yt&misen helppous verrattuna paperikirjaan?

6. Dokumentin pituuden hahmottamisen hel ppous verrattuna
paperikirjaan?

|l wWw|o|o] o) o1

7. Muistiinpanojen teon katevyys verrattuna paperikirjaan?

8. Sanahakutoiminnot verrattuna paperikirjaan?

Kysymys

9. Kummasta on mukavampi lukea, sdhkokirjastavai paperikirjasta?

10. Kummasta on mukavampi lukea, séhkokirjastavai toimisto-PC:1t&?

11. Kummasta on mukavampi lukea, séhkokirjastavai kannettavasta
tietokoneesta?

12. Kumpi on tyylikkéémpi sdhkokirjavai kovakantinen paperikirja?

13. Kummasta lukisit mieluummin romaanin (esim. Tolstoin Sotaja
Rauha), séhkokirjastavai paperikirjasta?

14. Kummasta lukisit mieluummin ruokareseptin, sdhkokirjasta vai
paperikirjasta?

15. Kumpaa lukisit mieluummin aamiai spoydassa, sdhkokirjaa vai
Hesaria?

Toisessa kysymyspaperissa oli vapaamuotoi sempia kysymyksi&:

Useimmat olivat valmiit maksamaan sdhkdokirjasta 200 - 500 mk. Kaksi henkil6a oli

valmis maksamaan laitteesta yli 2 000 mk.

29



Sahkaokirjoista kolme henkiléa oli valmis maksamaan yhté paljon kuin paperikirjoista.
Yks oli vamis maksamaan jopa 20 % korkeamman hinnan sdhkokirjoista. Muut
vastagjat haluavat sahkokirjat selvasti halvempana, tyypillisesti 20 - 50 % halvemmalla.
Eras henkild ei ollut valmis maksamaan kuin 10 % paperikirjan hinnasta.

Kaikkien vastagjien mielesta sdhkokirjan painon pitéd olla ale 500 g, tyypillisesti 200 -
300 g. Akkujen kestosta oltiin monta mielta. Joillekin riitti 3 h:n kesto ja toista &aripdéta
edusti 600 h:n (25 vrk) kesto yhdella latauksella. Tyypillisesti vaadittiin 10 - 12 h:n
yhtendistd kestoa akuille. Kannettavien tietokoneiden akkujen kestogoissa oli
pienempéda vaihtelua. Kaikki halusivat selvasti nykyisia akkuja tehokkaampia akkuja.
Tyypillisesti 5 - 30 h, mutta 8&ripéata edusti 168 h (7 vrk). RocketBookin akut kestavét
vamistgjan ilmoituksen mukaan 20 h taustavalon kanssa ja 40 h ilman taustavaloa.
Kannettavisaa tietokoneissa akut kestéavat 2-4h yhdella latauksella virransdasto-
ominaisuuksista ja kayttotavasta rii ppuen.

Sahkokirjan suurimpia etuja olivat sanahaku, sanakirjan kaytto ja laitteen pieni koko.
Myos laitteen hel ppokayttoisyytta arvostettiin. Laitteeseen saadaan myds paljon tietoa;
useitaromaaneja jaltai teknisia dokumenttgja. Taustavalo sai myos kiitosta.

Suurimpina puutteina pidettiin naytolta lukemista ja nayton heijastuksia. My6s painoa
oli litkaa ja naytto liian pieni. Kuvien esittéminen laitteella on huonoa ja osa vastagjista
pelkasi laitteen rikkoutumista ja akkujen yll&ttévaa tyhjenemista.

Vain yksi koehenkild oli vamis vaihtamaan kotona kirjat sahkokirjoihin. TyOpaikalla
kirjoistaoli valmis luopumaan kolme henkil6& kokonaan tai osittain. Naistékin vain yksi
kaikista kirjoista. Sahkokirjan etuina mainittiin nopeasti muuttuvan tiedon helppo
paivittaminen ja sanakirjojen kayton helppous. Muita kayttokohteita olisivat lyhyiden
artikkelien ja uutisten lukeminen.

Testissa mitattiin myos artikkeleiden lukemiseen kulunut aika sekad kirjattiin mm.
lukuasentoa ja lukual ustan suhdetta silmaan.

2.6.3 Yhteenveto
Otos on erittéin pieni, joten tuloksia voidaan pitéd korkeintaan suuntaa antavina.
Luettava teksti oli lyhyt, vain A4-sivun verran tekstia. Sdhkokirjan esitysmuodon vuoksi
sen palstoitus oli edullisempi, mika helpotti artikkelien lukemista.
Paperi oli testin mukaan miellyttavampi lukualusta kuin sdhkokirja. Paperikirjoja

pidettiin myds ulkoasultaan tyylikk&&mpéana. MyoOs lehdet haluttiin lukea paperilta.
Sdhkokirjasta luettaisiin mielelldan lyhyitd ohjeita, artikkeleitd ja uutiskatsauksia.
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Nopeasti muuttuvan tiedon lukemiseen sdhkokirjan katsottiin olevan parempi
vaihtoehto.

Lukuasentoon alustalla e ollut suurta merkitystd, tosin lukuaika oli lyhyt, joten
painoerolla el ehtinyt olla vaikutusta. Alustalla oli merkitysta lukunopeuteen: paperilta
luettiin yleensd nopeammin, joskaan tilastollisesti merkitseviatuloksia e saatu.

Sahkokirjoista ja itse laitteesta el haluta maksaa paljoa. Laiteen hinnan tulisi olla alle
500 mk ja kirjojen hinnat 20 - 50 % paperikirjoja halvempia. RocketBook maksaa talla
hetkellan. 1 200 mk (199 dollaria), joten hintojen pitéisi vielalaskea.

Sahkokirjaa pidettiin lilan painavana ja akkujen kestoja ja laitteen rikkoutumista
epdiltiin. Yleisesti haluttiin selvasti nykyisia pitkakestoisempia akkuja.

2.7 Palm-kammentietokone tekstinlukulaitteena
2.7.1 Yleista

Palm-kdmmentietokoneessa kokeiltiin kahdeksaa erilaista ohjelmaa, jotka soveltuvat
suurehkojen tiedostojen |ukemiseen.

Laitteistona oli Palmllix, joka vastaa PamV-laitetta seuraavin eroavuuksin: Il1x:ssa on
lagjennusporttiliitin ja 4 megatavua (lagjennettavissa 10 megatavuun) muistia kun V-
mallissa on muistia enimmilléén 2 megatavua. Lisdksi V-mallissa on erilainen kotelo ja
akkukayttomahdollisuus. Muita oleellisia eroja laitteissa tai kayttojarjestelmissa el ole.
Useimpiin ohjelmiin uudet tiedostot ladataan joko k&sin tai automaattisesti siten, etta
muuttuneet tiedostot péivittyvét aina kun laite asetetaan telakointiasemaan ja asemassa
olevaa nappia painetaan. Joissakin ohjelmissa tietojen paivitys voidaan tehda myos
modeemin avulla

2.7.2 Kokeillut ohjelmat

Seuraavia ohjelmia kokeiltiin. Memo Pad, Autopilot, AportisDoc DocReader,
DocumentsToGo, MobiBook, AvantGo, ProxiWeb, WAPman.

Ohjelmien kokeilussa kiinnitettiin huomiota kayttdmukavuuteen liittyen tiedostojen
siirtoon ja paivitykseen PC:lta Palmiin sek& Pam-sovelluksen k&yttbominaisuuksiin.
Osaa ohjelmista kokeiltiin my6s puhelinmodeemin ja infrapunayhteydella toimivan
matkapuhelinmodeemin kanssa.
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Ohjelmien ominaisuuksia on vertailtu taulukossa 4 ja muutama esimerkkinayttd on

kuvassa 8.

Taulukko 4. Palm-ohjelmien ominaisuuksien vertailu.

Memo Pad Autopilot AportisDoc | DocumentsTo | MobiBook ProxiWeb AvantGo
Go
Tyyppi Palm-vakio- | www- DOC- Office dokum. | Tekstinluku www-selain Offline
ohjelma offline pakattujen siirto Palmiin uutisselain
sdlain tiedostojen
luku
Koko (ktavua) ROM ks. 31 34 38 110 235
MemoPad
Tarvittava Palm Auto-20, MakeDocW | DocumentsTo | MobiBook e, online- AvantGo
Windows-ohjeilma | Desktop Netscape Go Publisher modeemi-
yhteys
Automaettilataus péivittéa gjastetta- e lataa e -- lataa
muutokset vissaesim. muuttuneet muuttuneet
PC<->Pam | kerran automaatti- automaatti-
péivassa sesti sesti
PC-tiedostot teksti teksti txt, htim txt, doc, xIs ... | html, txt html AvantGo
server
Palm-tiedostot Memo Pad Memo Pad | Kaikki DOC-pakatut, | Kaikki DOC sisdinen cache | sisdinen cache
DOC- vain omalla jabOC
pakatut, ohjelmalla HTML-
myds ladatut pakatut, myds
Documents DocumentsTo
ToGo- Go-ladatut
ladatut
Rivien lukum&ira | 8,11,11 kuten 10,13,13,14 | 13 10,11,13,14 13
Palmissa/ eri MemoPad | (full screen) (full screen)
fontella
Merkkejarivilla n. 40 kuten n. 40 n. 36 n. 40 n. 36,
pienimmalla (suhteutettu) | MemoPad mahdoll.
fontilla virtuaalinen
leved nayttd
Eri fontteja e e e e 3 kokoa, 1+ lihavoitu 1+ lihavoitu
samassa alleviivattu,
dokumentissa kursiivi,
lihavoitu
(HTML 3.2)
Kirjanmerkit, e E] on sama on kuten Doc, | on omat, dokumentti- e
muut, joihin formaatti Wordista sisdlys kohtai set
olemassa Goto- kuin sirtyvét luettelo kuten www-
toiminto Documents | toimivat myos selaimissa
ToGo
Muistaa viimeksi e e muistaa muistaa muistaa muistaa muistaa
luetun sivun
Liehureuna L L L L (@) L L
/Oikean reunan
tasaus
Kuvat e E] E] e tulossa GIF, JPEG, on
Seuraavaan thumbnail, (harvinaisia),
versioon jota uutistarjoajien
klikkaamalla | logojaon
iso kuva
Taulukot e e e e tulossa on (el hyvd) on
Seuraavaan
Versioon
Kommentteja tiedostoja voi invertoitu toimivawww- | sivut [8htdisin
editoida néyttd sopiva | sdain sopimus-
taustavalo- tuottgjilta
ké&yttdon
Hinta vakio e tukea 30USD 39,95 USD ilmainen ilmainen selain
ilmainen
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Kuva 8. Palm Pilotin valintandytt, AvantGo-selain ja WAPmManin Windows-versio.

1. Memo Pad

Palmin vakio-ohjelmistoihin kuuluva Memo Pad soveltuu myds tiedostojen lukemiseen
mutta siirrettéessa tiedostoja PC:1t& Palmille isot tiedostot pilkkoontuvat pieniin noin 5
kilotavun osiin eikd tietoa mitenkéén pakata muistin sééstamiseksi. Kokellluista
lukuohjelmista poiketen Memo Padilla voi myds editoida tiedostoja. Memo Pad e
kuitenkaan osaa avata lukuohjelmien tiedostoja editoitaviksi. MemoPadista on kuva
hieman jéljempénd, Docin yhteydessa (kuva 9).

2. Autopilot

Autopilot on Pamiin sopiva Memo Pad -sovellus. Autopilotin Windows-ohjelmalla
voidaan konfiguroida www-sivujen automaattinen tallennus. Konfigurointikielen avulla
ohjelma kayttda www-selainta, kuten Netscape, ja kaynnistda sen esimerkiksi joka aamu
kello 8 ja komentaa selaimen valituille www-sivuille, joilta tekstit kopioidaan
komennoilla"valitse kaikki" - "kopioi" - "liitd" (select all-copy-paste).

Tekstit tallentuvat Palmiin, kun se seuraavan kerran asetetaan telakointiasemaan.
Autopilot on ominaisuuksiltaan ndppéra ja toimiva esimerkiks paivittdin vaihtuvien
tietojen automaatti seen seurantaan. Ohjelma toimii hyvin muun muassa uutisten ja TV-
ohjelmatietojen selaamisessa, mutta soveltuu toimintaperiaatteensa vuoks yha
harvempien web-sivujen lukemiseen, koska "select al - copy" toimii enda harvoilla
sivuillakauniisti tekstiosiin osuen.
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Kokelltua ilmaista ohjelmaversiota e endd tueta ja toiminnoissa on tiettya
epdluotettavuutta uuden Palm-kayttojarjestelmaversion kanssa. Ohjelmasta on nyt
myynnissa myods kaupallinen versio.

3. AportisDoc

DocReader ohjelmala voidaan lukea Palm-kayttgien suosimia doc-pakattuja
tekstitiedostoja. Doc-formaatin lukemiseen on tarjolla runsaasti muitakin lukuohjelmia,
joistajoillakin pystyy tiedostoja myds editoimaan.

.

1.1.1 Toirninta ¥TT Tietotekniikan E . . i _

toiminta-ajatuksena on edesauttaa 1ekn0|og |aha!||nnon sek,a Merne 4074 = Tl
suarnalaisia yrityksid hydtyridn tiedeyhteiséjen edustajista.

tietotekniikan. tietoliikenteen ja 1.1.1 Toiminta WTT :

viestintdtekniikan nopeasta Tietotekniikan

kehityksestd sekd tukea ndilld aloilla

Sugmessa toimivan teollisuuden toiminta-ajatuksena on

menestymistd kansainwilisilld edesauttaa suomalaisia
rnarkkinoilla. Toiminnan painopistest yrityks ia hyétyrnéén

ovat tietojdrjestelmdt ja tietatekniikan
ohjelmistotekniikka sovelluksinzen 2 7 L

sakd tistalikenne- ja tietolikenteen Ja
wiestintdtekniikka. Tutkimusyksikkd viestintatekniikan nopeasta
(one). s (IS INAIATF ]~ Meoln - ks

6 | ‘@ ‘ ‘@
i & 2 @ il . 20 | = L)

e |
1@@8@@j 1@©8©@j HOO0ROO

i G

{
J

Kuva 9. Esimerkit DocReaderin pienimmasta ja suurimmasta kirjasinkoosta seka
MemoPad-ohjel man naytto.

VTT Tietotekniikan laatukasikirja, joka PC:ssd on kuvineen 463 kilotavua ja 135
kilotavua PC-tekstitiedostona ilman kuvia, vie Pamissa DOC-pakattuna 72 kilotavua

muistia.
Lisétietoja DocReaderista | Oytyy osoitteesta http://www.aportis.com.

4. DocumentsT oGo

DocumentsToGo-ohjelmalla voi selata monia Windows- ja Macintosh-tiedosto-
formaattegja. Uusimpina formaatteina mukaan ovat tulleet Word2000, WordPerfect8,
WordPro98, Excel 2000, QuattroPro8, AppleWorks5, Clarisworkss.

DocumentsToGo-ohjelmaan liittyvalla Windows-ohjelmalla maaritellédn Palmiin

kopioitavat tiedostot, minka jalkeen jokaisella telakoitumisella Palmiin kopiotuu
automaattisesti uusin versio. Ohjelma vie Pam-muistia 34 kilotavua. Lisdksi
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DocumentsToGo tarvitsee tekstinlukuohjelman WordView (25 kilotavua) seké
taulukkojen lukuohjelman SheetView (63 kilotavua). Ohjelma e nae kaikkia muita
selausohjelmia — kuten MobiBook — varten ladattuja tiedostoja. Microsoft Wordin
Kirjanmerkit siirtyvat kayttokelpoisina. Ohjelma on tyokaytdssa ndppéara, koska
paivittyviks tiedostoiks voi méritella essmerkiks sellaisia paikallisverkossa olevia
tiedostoja, joita toiset henkil6t péivittavat: ohjelma huomaa péivitykset ja aina uusin
versio on mukana.

5. M obiBook

MobiBook Reader 2.0 soveltuu parhaiten html-tiedostojen katseluun. Muita tuettuja
formaattegja ovat teksti (.txt) ja Pam Doc (.pdb, .prc). Windows-apuohjelmalla
MobiBook Publisher 1.0 voidaan méaéritella, mika otsikkotaso-tag — esim. "H2" —
kaytetdan sisdllysluettelon tekemiseen. Vakioasetuksena on joitain muotoiluun liittyvia
toimintoja kuten se, ettéd "H1" aloittaa Palmissa aina uuden sivun. Ohjelma on saatavissa
my6s Windows CE:lle.

Sivun vaihto eteen- tai taaksepéin tapahtuu Palmin ndppamistolta tai koskettamalla
ruutua sen vasemmasta tali oikeasta reunasta. Jokainen muistiin tallennettu kirja aukeaa
samalta sivulta, mihin se edellisella lukukerralla jai. Liséks sivuille voidaan liittda
kirjanmerkkeja. MobiBookin esimerkkindyttdja on kuvassa 10.

I\'lnhiBunk [E £ M"MB“" b i

h | Suuronn_ettc-muu_s EiEE Berrnudaan rekisterdidy lGMaorwegian
;EI‘\?‘;’:M i Englannin kanaalissa Dreamilla  ofi  mukanaan 2400
129: Lihtdlaskenta wio teen... IsPhu rlulr_u:me;:tolmuu_s :‘:' hl?'"“ E&tﬁ::t;:ﬂc};.Vgli\;:inpgzmﬁi;muyksen
Suurarnettarnuus Wikelld En. t::isin‘ilnn g :::":yﬁ"ﬁ“uu "::: 0
Pihlajanrnar jakoi tdplitti pik.. e tilave Eeas Deéent i Matkustajista AT el

nukkumassa  tdrmndyshetkeld  klo
315 Suornen aikaa.  Heistd wvain
kalme loukkaantui.

"Harnzterini Miss Pena ldyt...
Mustat ja valkaiset zamass...
Meljdnkympin wauhtiin para...
Kowan rahan asuinkerrostal..

Tuksusristeilijd Morwegian
Drearn  tirmdsivat yhteen.
Turma sattui Nlargaten
edustalla Britannian

¥hdysrallat nesti chiguzkor., & s Annikella Rystiws jrkytti Euroopan-risteilylld
- olleita matkustajia pahain,

~ ."

| | | fea
D @ | D B o @
3 ‘? | 3
‘ % A 9 | | <, 2 9 | fid % @ !
\ . | !
y !

100800, 00§00, OFOO,

P

i i
7 | | s
it - 4

Kuva 10. MobiBookin sisdllysluettelo, otsikkosivu ja tekstisivuesimerkki.

Lisétietoja M obiBookista |6ytyy osoitteesta http://www.mobibook.com.
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Esimerksiksi Oscar Wilden novelli "The Picture of Dorian Gray" vie Palmissa HTLM
DOC -muotoon pakattuna muistia 263 kilotavua. Leo Tolstoin Romaani "Anna
Karenina" mahtuu 982 kilotavuun. Itse selain vie Palm-muistia 38 kilotavua.

Mobibookin omilla www-sivuilla on noin 50 HTML DOC -formaatissa olevaa kirjaa
ladattavissa ilmaiseksi (vanhoja klassikkoja). Sielld on linkkeja myos useisiin muihin
lahteisiin, kuten www.memoware.com, Project Gutenberg, On-line Bookstore, Russian
e-library, Editio-Press, Info-Ware ja Pam Pilot Power Buch.

6. AvantGo

telakointiaseman tai modeemin kautta Internetissa olevasta palvelimesta. Kanavat
valitaan joko menemalla AvantGon kotisivulle omalla kayttgaunnuksella (yli 800
kanavaa) tal rgoitetusta kanavasuositusvalikoimasta Palmin kautta. Kokeilussa
seurattiin seuraavia kanavia: Aftonbladet, CNET NEWS.COM, ExploreZone, Infospace
Technology News, Infoworld to Go, Wired News, USATODAY .com, New York Times
- Front Page, ZDNN Internet ja TV4 - Sporten. Y hteensa sivuja Pamiin latautui noin
400, joista vajaa 300 uusiutui paivittéain. Osa uutisista on erittdin lyhyitd, mutta joukossa
on myos pitempia lehtiartikkeleita, joita on mukava lukea Pamin naytdlta esimerkiksi
kotona sohvalla léhes missa asennossa vaan. Pamissa data menee AvantGo-ohjelman
siséan siten, etteivat muut sovellukset nde sivuja. 200 - 300 sivun pdivittyminen
Internetistéa vie modeemiyhteydella noin 5 minuuttia ja telakointiasemassa 1 - 2
minuuttia.

Lisétietoja AvantGOsta | 6ytyy osoittesta http://avantgo.com.

7. ProxiWeb ja 8. WAPman

ProxiwWeb ja WAPman ovat online-selainohjelmia, jotka toimivat ainoastaan
modeemiyhteydella (lankapuhelin tai kdnnykk& esm. Nokia 7110, jossa on IrDA-
standardin mukainen infrapunaportti ja sisdanrakennettu modeemi).

ProxiWeb vie 110 kilotavua Palm-muistia. Ohjelma toimii kiitettavasti myods kuvien
kanssa. proxy-server pienentdd www-sivuilla olevat kuvat Palmiin sopiviks
mustavalkokuviksi, joiden latautuminen on erittdin nopeaa. Ohjelma toimii hyvin myoés
valkeammilla sivuilla, joihin liittyvid merkittavimpid ominaisuuksia ovat: pikkukuvaa
klikkaamalla latautuu kuvan isompi versio (noin 10 sekuntia 28 800 bps.n modeemilla),
taulukot, frames, forms, cookies, SSL 3.0, ZIP, historia, ja kirjanmerkit. ProxiWeb on

séanndllisen satunnaiselle Internetin kotikayttdale jopa mukavampi kuin Windows-PC,
koska PC:n kaynnistdminen ja www-selaimen kaynnistaminen vievét runsaasti aikaa
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verrattuna Pamiin. ProxiWeb-ohjelma toimii ripeésti: modeemikaapeli kytketédn kiinni
tai IrDA-kannykka tuodaan Palmin lahettyville, jonka jalkeen laite jo luo yhteyttd ilman
ké&ynnistamisodotuksia. Lisaksi ProxiWebin avulla pakatut paljon kuvia sisdltavét sivut
latautuvat paljon nopeammin kuin isot varikuvat PC:lle samalla modeemilla.

Lisétietoja ProxiWebi sté saa osoitteesta http://www.proxinet.com.

WAPmMan on kuten nimestékin voi arvata WAP-selain. Ohjelma toimii WAP 1.1.
mukaisilla WML-sivuilla. Testatuista sivuista esim. http://www.wapsite.de/ toimii
hienosti: siella on myds tuoreimmat uutiset Suomesta suomeksi. YLEn ja MTV3:n
sivuiltalOytyy paljon asiaa uutisista, urheilusta, kotimaasta, taloudesta, ohjelmatiedoista,
sdstd ja niin edelleen. ProxiWebin tapaan myts WAPman kéyttéa kiinteétéa proxya,
mutta sivujen latautuminen tuntuu WA Pista huolimatta hitaammalta kuin ProxiWebill&.

Lisétietoja WA Pmanista | Oytyy osoitteesta http://virtuacom.com/wap.

2.7.3 Kokeilun ulkopuolelle jaaneitd mielenkiintoisia ohjelmia

RichReader toimii HTML- ja RTF-tiedostoilla ja tukee mm. taulukkoja ja
useita fontteja. Sharewaren saa hintaan 14.95 dollaria osoitteesta
http://www.erols.com/arenakm/palm. Esimerkki RichReaderin ndyttsta on kuvassa 11.

RichReader

& Word and HTML Document
Reader for the Palm
Computing® Platform

Michael Rrena
arenamj@erols.com
MOTE: The most recent documentation <an
Awayz be found 3t the wed zite (it 320 haz
lots of screen shots!):

http: /S www.erolz.comsarenakms/palm/RichRe
ader.html

ANE 4% 4 e b P2 (1]
Kuva 11. RichReader.
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Screend0x25 (http://www.bigfoot.com/~klyatskin) mahdollistaa 40 merkkia ja 25 rivia
naytolla -toiminnon esimerkiksi DocReader-ohjelmassa.

Pilot Screwdriver -ohjelmalla (http://pilot.screwdriver.net) voidaan muuntaa www-
sivuilla olevia kuvia Palmin ImageViewer-ohjelman formaattiin. Liséksi DocReader-
formaatissa ol evasta tekstiosista voidaan luoda Palmissa linkki kuvaan.

2.8 Sahkokirjoihin soveltuvat naytot

Kannettaviin elektronisiin laitteisiin tarvittavat komponentit, kuten riittdva muisti,
energiaa sddstéva elektroniikka ja tehokkaat akut ovat olleet saatavilla jo 90-luvun
alkupuolelta ldhtien. Laitteiden yleistymista on kuitenkin rgoittanut soveltuvien
kannettavien, litteiden ndyttjen puuttuminen. Kannettavia tietokoneita varten on viime
vuosina kehitetty korkeatasoisia varindyttdja, jotka kuitenkin kuluttavat liikaa energiaa,
jottane olisivat kayttokel poisia sdhkokirjoissa.

Kehitteilla olevat nayttéteknologiat voivat 3-5 vuoden sisdlla mahdollistaa
uudentyyppisten ohuiden, joustavien ja keveiden nayttojen toteuttamisen televisioihin ja
kannettaviin tietokoneisiin seka sadhkaisiin kirjoihin. Erityisen houkutteleviksi tekniikat
tekee se, etta nadytot voidaan valmistaa edullisesti halvoista materiaaleista. Eréita naista
kutsutaan myos sdhkopapereiksi, koska tekniikoilla pyritéén saavuttamaan paperin
kayttomukavuus, kuten keveys, kulmariippumaton luettavuus, vaaleus, hyva kontrasti
seka jopa paperin tuntuma ja ulkonakd. Hankkeiden uskottavuutta lisda se, ettd asialla
on joukko viestintdalan jattiyrityksia.

¥u 3

Kuva 12. Uusilla nayttotekniikoilla on valmistettavissa erittain keveita ja taipuisia
nayttoja.
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2.8.1 Sahkdkirjan laitteistokomponentit

Kannettavien nayttdjen tarkeimmét ominaisuudet ovat keveys, kestavyys,
energiansaastavyys ja luettavuus monentyyppisissa valaistusolosuhteissa. Sahkokirjojen
erés tarkeimmista ominaisuuksista on laitteen paino, koska sahkokirja ei voi olla kovin
paljoa painavampi kuin oletamme tavanomaisen kirjan olevan. Paino rajoittaa etenkin
laitteen paristojen kokoa eli sita sdhkodenergian maéardd, joka tarvitaan laitteen
toimimiseksi. Akkujen lyhyt latausvéli e mydskaan ole toimiva ratkaisu. Taulukossa 5
on esitetty tyypilliset komponenttipainot sdhkokirjan tyyppiselle laitteelle, jonka koko
vastaa noin pokkaria. Akku on esimerkissa mitoitettu siten, etté kirjan kokonaispainoksi
tulee yksi kilo. [Doane 1998]

Taulukko 5. Sahkokirjan osakomponenttien painot.

Osa Paino [g]
Nayttomoduuli 250
Ohjausyksikkd ja elektroniikka 250
Kotelo 350
Akku (5,4 Wh) 150
Kokonaispaino 1000

2.8.2 Nayttotekniikoiden energiankulutus

Litteiden nayttjen tekniikat voidaan jakaa niiden energiankulutuksen mukaan.
Emissoivat naytdt kuluttavat jatkuvasti virtaa, koska kuva muodostuu nayton
generoimasta valosta. Heljastustyyppiset naytét voidaan jakaa kahteen luokkaan.
Uudistava nayttd kayttda heijastuvaa valoa, mutta tarvitsee kuvan yllgpitoon séhkoa.
Kaksiasentoinen heijastava muistindyttd kayttda virtaa vain, kun nayton kuva
vaihdetaan.

Useimmissa kannettavissa tietokoneissa kaytetédn emissiotyyppista ndyttda, joihin
kuuluvat taustavalaistut LCD-, elektroluminenssi-, plasma- ja LED-nayt6t. Tausta
valaisua kaytetddn esimerkiksi Softbook- ja Rocketbook-sahkdkirjoissa. Sahkokirjan
kokoinen emissiotyyppinen nayttd kuluttaa tehoa 1000 mW ja laitteen muu
elektroniikka noin 1500 mW. Nalla arvoilla laitteen latausvadi on noin kaks tuntia
edella kuvatulla kilon painoisella séhkokirjalla. Viiden tunnin latausaikaan pédstéan
esimerkiksi Softbookissa tehonkulutuksen optimoinnilla sek&a kayttdmala suurempia

akkuja, jolloin laite on my6s painavampi.

Uudistaviin heijastusnayttihin kuuluvat 1ahes kaikki markkinoilla olevat, emissoivat ja
heijastavat, littedt naytét. Heljastavissa ndytbissa kaytetdan taustavalon sijasta peilia
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heijastamaan ndytt6on osunut valo takaisin. Jotta nayton vakkymiseltd valtyttaisin,
tulee nayton kuvaa uudistaa jatkuvasti, mika pitéd naytén tehonkulutuksen noin 200
mW:na. Koska nayton virkistyksen vuoks muutakin elektroniikkaa taytyy pitéa paalla,
el merkittavia sastoja saavuteta.

Niin sanottu muistindyttd séilyttéa kuvan naytélla ilman tehonkulutusta ja olisi nain
ollen ideaalinen sdhkokirjoihin: suurimman osan aikaa elektroniikka voidaan pitéa
sammutettuna. Mikdi sivua luetaan kaks minuuttia ja sivunvaihtoon kuluu puoli
sekuntia, kaytetédn vain 1/240-osan tehosta normaalindyttoihin verrattuna. Tama lisda
tavanomaisten akkujen kayttdajan 680 tuntiin, mika tarkoittaa 12 tunnin péivittaisella
kaytolla kahden kuukauden kayttbaikaa.

2.8.3 Nestekidenaytot

Muistingyttéon soveltuvia nestekideteknologioita on nykyisin kaksi: kolesterinen
nestekidenadyttd (Ch-LCD) ja ferroelektrinen nestekidendyttd (FLC). Tekniikat kehitty-
vat nopeasti ja esimerkiksi Ch-LCD-nayttdja kyetéan tuottamaan jo nyt |ahes samoilla
kustannuksilla kuin tavallisa LCD-néyttoja. Ch-LCD-nayttd tarjoaa jopa 70 asteen
tarkastel ukulmat pinnan normaalin suhteen.

Nayttojen valmistuksessa kaytetéén tyypillisesti lasia. Lasin ongelmana on kuitenkin sen
painavuus ja — etenkin suurilla naytdilla — myos heikko kestavyys. Lasia on pitk&an
pyritty korvaamaan muovilla, jonka avulla olisi valmistettavissa kevyita ja kestavia
nayttgja.  Sahkokirjoihin soveltuva muovista valmistettu varindyton prototyyppi on
ilmoitettu julkaistavan vuoden 1999 aikana (Kent Displays).

2.8.4 Xerox: Gyricon

Xerox on valinnut 3M:n suunnittelemansa séhkoisen paperin, Gyriconin vamistagjaksi.
Hyodyntdamalla 3M:n hallitsemaa tuotantoteknologiaa uutta materiaalia on val-
mi stettavissa nykytekniikalla kaupalliseen tuotantoon tarvittavia maérid. Xerox ilmoittaa
tuotteen soveltuvan sanoma ja akakauslehtiin, kirjoihin ja nayttdlaitteisiin €
tuotteisiin, joiden sisdltda halutaan toistuvasti paivittéa.

Gyricon nayttomateriaali kehitettiin  Xeroxin Palo Alton tutkimuskeskuksessa jo
kaksikymment& vuotta sitten, jolloin keksintd my6s patentoitiin. Keksintd arkistoitiin
viideksitoista vuodeksi, jonka jalkeen tuotekehitys aoitettiin uudelleen. Gyricon-néyttod
muodostuu  miljoonista pehmeédn, [dpindkyvan muovikalvon sisdlla olevista
polyeteenipalloista, joiden toinen puoli on vérillinen ja toinen valkoinen. Muovikalvon
pallotaskuihin imeytetddn matalaviskoosista 6ljyd, joka mahdollistaa pallojen vapaan
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pyorimisen. Koska pallot reagoivat sdhkokenttddn, on niitd mahdollista pyOrittéa
selektiivisesti. Vamistgjan ilmoituksen mukaan Gyricon-arkki kestda yli tuhat kuvan
uudelleengenerointia, mutta on vain hieman paperia kalliimpaa.

Kuva 13. Gyriconia on valmistettavissa rullatavarana kaupalliseen tuotantoon tar-
vittavia maaria.

Kuva 14. Xerox kutsuu Gyriconin valmistusmateriaalia termilla "tulevaisuuden
selluloosa”.
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Pallot ovat halkaisijaltaan noin 30 - 100 mikronia ja toistaiseks saavutettu ndyton
resoluutiotaso on 220 pistettéa tuumalle. Xeroxilla on yli 20 Gyriconiin liittyvéa
patenttia, joista osa koskee vérinayttgja. Xeroxin mukaan Gyricon-ndytolla varustettu
salkkumikro toimisi AA-paristoilla varustettuna puoli vuotta. Xerox on kuvannut
valmistusmateriaalia termill& "tulevai suuden selluloosa’.

Sivujen lataaminen Gyricon-arkille esimerkiks tietokoneelta onnistuu sauvamaisella
laitteella, joka arkin yli vedettdessa pyyhkii edellisen kuvan ja tulostaa tilalle uuden.
Laite on niin edullinen ja pieni, etté sitd voi kantaa mukana esimerkiks salkussa. Siihen
voidaan yhdistéa myds skanneripag, jolloin laite muuttuu yhdistetyksi tulostimeks,
kopiokoneeksi, faksiksi ja skanneriksi. N&ytolle voidaan kirjoittaa muistiinpanoja myos
kasin erityisella varauskynadla Enssimmadiset Xeroxin prototyypit ovat olleet liikenne-
merkkeja ja neuvottel uhuoneen varattu-tauluja, mihin tarkoituksiin sahkéinen paperi on
kateva ja halpa ratkai su.

2.8.5 MIT: E-Ink

MIT Media Lab perusti vuonna 1997 yhteistyoyritysten rahoituksella E Ink Corporation
-yhtion, jonka tehtéavand on ns. sdhkdmusteeseen perustuvien tuotteiden kehittdminen ja
kaupallistaminen. Motorolan ja Hearstin muodostama konsortio on sijoittanut yhtion
tuotekehitykseen 15,8 miljoonaa dollaria. Yhtio on saanut tuotekehitysrahoitusta myos
USA:n puolustusministeriolta.

Kuva 15. E-inkilla toteutettu mainostaul u.
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Ensmméisind sovelluksina ovat markkinoille tulleet mainoskyltit, joiden hinnat
vaihtelevat 100 dollarin kahden tuuman kyltistéd 5000 dollarin neljan jalan versioon.
Yritys on asentanut sdhkémustetta hyodyntéavan elektronisen  mainostaulun
yhdysvaltalaisen JCPenney-tavarataloketjun myymaaan. Kylttiin on helppo vaihtaa
muuttuvaa tietoa kaupan keskustietokoneelta ja tarkoituksena on, etta tulevaisuudessa
esimerkiksi tietyn kauppaketjun mainoskyltit voitaisiin muuttaa kerralla koko maan

lagjuisesti, jopa useita kertoja péivassa.

+

Kuva 16. SGhkomusteen varié voidaan muuttaa sahkokentan avulla.

Sdhkomuste koostuu I8pinakyvistd mikrokapseleista, joiden sisdla olevassa
vesipohjaista polymeeria sisdltdvdssa tummassa liuoksessa on pienia valkoisia
pigmenttipartikkeleita (TiO,), joilla on sdhkovaraus. Kuljettamalla partikkelit
sopivansuuntaisen sdhkokentan 18pi muuttuu néyton vari kapselin pinnalla mustasta
valkoiseksi. IImiéta kutsutaan elektroforeesiksi. Kehitetty tekniikka mahdollistaa
pallojen applikoimisen musteena suoraan monenlaisille pinnoille, kuten paperille tai
muoville, kéyttéen vaikkapa perinteisia painomenetel mi&.

Y htion verkkosivuilla korostetaan tuotteen soveltuvuutta myds ultrachuisiin nayttéihin.
Pallot voidaan asettaa |gpindkyvien elektronimatriisien valiin, kuten LCD-nayt6issa
Taloin pallot muodostavat kuvapinnan pikselit, jotka heijastavat valoa passiivisesti,
samaan tapaan kuin paperi. Toistaiseks tekniikalla on ollut mahdollista aikaansaada
vain yksivaringyttoja. Varindyttdjen kehittdmisen on ilmoitettu kestavan kolmesta
viiteen vuoteen. Nykytekniikka mahdollistaa kuvan muodostamisen uudelleen
kymmenen kertaa sekunnissa. Tavoitteena on kuitenkin saavuttaa videotagjuus.



E Ink Corporation solmi lokakuussa 1999 yhteistytsopimuksen Lucent Technologies
-yhtioon kuuluvan Bellin laboratorioiden kanssa séhkopaperin valmistamiseksi. Bell
Labs, joka vamisti myds ensimmaéisen transistorin, kehitti kaksi vuotta sitten tekniikan,
jolla joustavat transistoripiirit voidaan painaa silkkipainatuksen avulla suoraan
muovikavolle. Lisdéamalla muovipinnale sdhkémustetta saadaan aikaan ultraohut,
joustava naytto.

2.8.6 Dai Nippon: Uudelleenkirjoitettava digitaalipaperi

Maailman suurin painoalan yritys Dai Nippon Printing (DNP) on kehittanyt paperin
tyyppisen ohuen muistindyttdmateriaalin, joka hyddyntdd polymeeridispersoitua
nestekidekalvoa. Kuvat kirjoitetaan naytolle termisesti ja poistetaan sahkoisesti. DNP on
ilmoittanut, ettéd ndyttomateriaalilla on saavutettavissa korkea kontrasti ja resoluutio
melko matalilla tuotantokustannuksilla. DNP on kehittanyt myds tulostimia, jotka
mahdollistavat tietokonetulostuksen materiaalille. Sovelluskohteeks on suunniteltu
esimerkiks péivitettévaa sanomal ehtea.

2.8.7 Bellin laboratoriot: Bacteriorhodopsin

Bellin laboratoriossa on tutkittu bakteerisyntyisen mutanttiproteiinin hyodyntamista
ultraohuissa naytoissa. Proteiini vastaa séhkovaraukseen muuttamalla véridan keltaisesta
siniseksi. Bell uskoo, etta puolijohdetekniikan saavuttaessa rgjansa voidaan elektronisia
laitteita valmistaa biologisista molekyyleista. Nykymuodossaan kéaytetty proteiini on
kuitenkin liian epéherkkd kaytettavdks naytdissa ja siks se tulis suunnitella
laboratorio-olosuhteissa uudelleen. Menetelman kaupallistamisen Bell uskoo olevan
viela vuosikymmenien passa.



3 Linearisointi

Linearisoinnin tarkoituksena on tuottaa materiaalia lineaarista esitystapaa, kuten
sahkokirjoja ja puhesyntetisaattoria, varten.

Sahkokirja on useimmiten muotoiltu siten, ettéa kirjaa voidaan kasitella yhdella kadella
Vakka useimmat sdhkokirjat tukevatkin Internetista tuttuja linkkgjd, on laitteisiin
sijoitettu helppokayttdiset eteen- ja taaksepdin -painikkeet, mika kaytannotssa edellyttda
tiedon jérjestdmisté juohevasti etenevaan jarjestykseen.

Lineaarisesta esityksestéd hyotyvdt myos etupddssa nakovammaisten  kayttdmét
puhesyntetisaattorit, joiden sovellusalue lagennee puheen laadun parantuessa. Lisaksi
lineaarinen esitystapa soveltuu usein myos linkeilla jarjestetyn tiedon esittamiseen:
Linkkeihin perustuva ei-lineaarinen media edellyttda kayttgalta interaktiivisuutta, joka
el kaikissa olosuhteissa ole tarpeen eika usein mahdollistakaan. Samaten tiedon keruu
useasta eri 1&hteestd ja koostaminen yhteen esitykseen edellyttéa alkuperédisista linkeista
luopumista (kuva 17).

Lahde 1 Llngar_lsonu Lahde 2
aineisto

Aihe 1 Aihe 1 <4—— | Aihe 1l

\A Aihe 1
—p» | Aihe 1l / Aihe 2

Aihe 2
Aihe 3 \ Aihe 2 4—— | Aihe 2
Aihe 3

Aihe 1

Aihe 4 Aihe 3 Aihe 4
Aihe 4

Aihe 3
Aihe 4

Kuva 17. Eri lahteista koostettu lineaarinen esitys.
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TassA hankkeessa kehitettiin menetelm&, joka mahdollistaa lineaaristen esitysten
automaattisen koostamisen multimediatietokannasta. Esimerkkina kaytettiin VTT:n
IMU-projektissa syntynytta uutistietokantaa, jossa on yli 20 000 uutisartikkelia ja TV-
uutisaiheita. Materiaalia tuotettiin etupdassa sdhkdista kirjaa ja puhesyntetisaattoria
varten jatavoitteenaoli tuottaa juohevasti aiheesta toiseen etenevaé kerrontaa.

3.1 Artikkelien jarjestykseen vaikuttavia tekijoita

Linearisoinnin kannalta on oledlista, ettd samaa ahepiirid kasittelevédt artikkelit
sijoitetaan 18hekkain. Mielekkadks koettuun jérjestykseen voivat vaikuttaa kahdenlai set
tekijat: eksplisiittiset jaimplisiittiset.

Eksplisiittisia tekijoita ovat sellaiset artikkeliin liittyvét seikat, jotka voidaan lukea
suoraan artikkelin sisdlosta. Esimerkiksi kaks mékihypysta tal presidentinvaaeista
kertovaa artikkelia voidaan helposti paétella samaan aihepiiriin kuuluviksi.

Implisiittiset tekijat ovat jarjestamisen kannalta hankalampia: asioiden vélisen yhteyden
hahmottaminen edellyttéd myos sellaista tietoa, jota artikkeleista itsestéén e 10ydy.
Esimerkiks joulun ja Betlehemin vélinen yhteys on suurelle yleisolle tuttu, mutta el
vattdmatta kay ilmi artikkeleista. Samaten ulkopolitiikan, Nato-keskustelun ja
presidentinvaalien liittyminen samaan aiheal ueeseen voi ollaimplisiittista tietoa.

Automagattinen esityksen koostaminen tapahtuu helpoimmin eksplisiittisen tiedon
avulla. Artikkelien sisall6stéa saattaa kuitenkin 10ytya hajanaisia sanoja, jotka viittaavat
implisiittisiin yhteyksiin.

3.2 Linearisoinnin kulku

Linearisointimenetelmd voidaan jakaa neljddn osaan: linearisointiin tarvittavan
avaintiedon irrottaminen aineistosta, avaintiedon esikasittely, aineiston linearisointi
eskésitellyn tiedon pohjalta ja esityksen koostaminen linearisoidusta aineistosta
(kuva 18).

Linearisointi tehd&dn erdajona, joka k&ynnistyy muutaman minuutin kuluessa siitg, kun
IMUn tietokantaan on sagpunut uusia artikkelgja. Tyypillisesti linearisoinnissa
kasitellddn sata uusinta artikkelia riippumatta siitd, montako artikkelia tietokantaan on
sagpunut. Yleensd artikkeleita saapuu kerrallaan parisen kymmentd. Kukin
linearisoinnissa mukana ollut artikkeli saa tietokantaan jarjestysindeksin, jota kdytetdan
esitysten koostami sessa.
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Uudet artikkelit

artikkelien sisdlto
artikkeli-
ti etokaﬂ<- -9 ¢ ¢

avaintiedon avaintiedon artikkelien | gq——— neuronien
irrotus P esikasittely [P linearisointi | | Painovektorit

jarjestysindeks |

______________________________________

.?rttgelfer;:ksglto p| esityksen esitysalustat
arjestysindeks i
L Janesty p| koostaminen g

Kuva 18. Linearisoinnin kulku.

Avaintiedon kerdamiseks artikkelien sisdllosta erotetaan avainsanat, joiden perusteella
artikkelien linearisointi suoritetaan.

Avaintiedon esikésittelyssi verrataan keskendén kaikkien linearisoitavien artikkelien
avainsanoja ja suodatetaan pois ne, jotka esiintyvét vain yhdessd artikkelissa. Nain
menetell88n siksi, ettd vain yhdessa artikkelissa esiintyvasta sanasta e ole artikkelien
keskinaisen vertailun kannalta mitdan hyotya.

Artikkelien linearisointi tehdddn neuraalilaskennalla Kohosen itseorganisoituvaa karttaa
(SOM) kéyttéen. Jarjestykseen vaikuttavia painovektoreita kierrdtetddn siten, etta
perakkaisissa linearisoinneissa linearisoinnin karkea jérjestys pyritéan pitamaan samana.

3.3 lItseorganisoituva kartta

Kohosen itseorganisoituva kartta, SOM (Self Organizing Map), on erés yleisesti
tunnettu neuraalilaskennassa kéytetty menetelma.

Neuraalilaskennassa kaytetéén joukkoa yksinkertaisia yhteenkytkettyja laskenta

poikkeuksetta useita sisddnmenoja (tuojahaarake) ja yksi ulostulo (l&htGhaarake).
Kullakin sisd8nmenolla xj on oma painokertoimensa w;. Kuvassa 19 on esitetty
tyypillinen neuraalilaskennassa kaytetty neuroni, jossa neuronin sisdinen tila v on
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sisdantulovektorin x ja painovektorin w pistetulo. Siséinen tila muunnetaan |8htdarvoksi
jollain ¢( ), jokaon tyypillisesti sigmoidifunktio.

bias
w1

"

o “l0() - Y

X3 __)éfé_///""

y=0 ( XiW1 + XoW + XaW3 + bias )

X1

Kuva 19. Tyypillinen neuraalilaskennan neuroni.

Neuraalilaskennassa |ukuisa maard neuroneita kytketéén toisiinsa kuhunkin
tarkoitukseen parhaiten soveltuvan topologian mukaisesti, jolloin niistd muotoutuu
hermoverkko. Tyypillisesti hermoverkkoa opetetaan syéttamalla siihen opetusdataa ja
muuntamalla neuronien sis&&nmenojen painokertoimia toivotun l&ht6tilan saa-
vuttamiseksi. Erilaisiatopol ogioita ja opetusmenetelmia on lukuisia [Haykin 1999].

Kohosen itseorganisoituva kartta on keskendan kilpailevista neuroneista koostuva
hermoverkkosimulaatio, jossa jokaisen neuronin sisd8nmenoon sydtetddn sama
informaatio jajossa el funktiotad( ) eika bias-termid esiinny (kuva 20). Pistetulon sijaan
lasketaan useimmiten painovektorin ja siséanmenon valinen euklidisen etdisyyden nelio
Ix-W|? = Z(xw; )2 Periaatteellinen ero ei ole merkittava — suuri pistetulo ja pieni
euklidinen etéisyys molemmat kuvaavat 18hell& toisiaan olevia vektoreita.

YVYy

TV

Kuva 20. Tyypillinen 2-ulotteinen itseorganisoituva kartta, SOM.
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Neuronien sisédnmenojen painokertoimet w; alustetaan tavallisesti satunnaisiuvuilla
Kartta organisoituu siten, ettéa kullakin opetusdatan néytteelld neuronien |ahdot ovat
vastamétta erisuuria. Suurimman léhtéarvon neuronia kutsutaan voittajaneuroniksi.
Voittgjaneuronin ja sen naapurustossa olevien neuroneiden painokertoimia muutetaan
ndytteen suuntaan, jolloin ne entistd enemman herkistyvét kyseisen nédytteen kaltaiselle
sisaéanmenolle. Koko naytgoukko kasitelldan lukuisia kertoja, ja uusilla opetus-
kierroksilla herkistetéan aina vain suppeampaa naapurijoukkoa. Lopulta herkistetdan
vain voittajaneuronia.

Lopputul oksena toisiaan |ahella olevien neuronien painokertoimet muistuttavat toisiaan,
jolloin samantapai sten sisdantul ojen voittgjaneuronit sijaitsevat |ahell & toisiaan.

Itseorganisoituva kartta sopii artikkelien lineaarisointiin erityisen hyvin. Projektissa
kaytetdan esitetyn 2-ulotteisen kartan sijaan 1-ulotteista karttaa, jossa kaikki neuronit on
sijoitettu samalle janale. Hermoverkolle sy6tetéén sisdantuloksi avainsanoista
artikkelikohtaisesti muodostettuja vektoreita, artikkelien piirrevektoreita. Mikali opetus
onnistuu, liipaisevat samantapaiset piirrevektorit — eli toisiaan muistuttavat artikkelit —
|ahella toisiaan olevia neurongja.

Kartta toteutettiin soveltamalla vapaasti tutkimuskayttoon saatavaa Teknillisen
korkeakoulun kehittdmaa SOM PAK -ohjelmistoa.

3.4 Avaintiedon kasittely

Neuraalilaskennan toimivuuden kannalta on erityisen tarkedd, etté analysoitava tieto on
asianmukaisesti esikasitelty. Tavoitteena on irrottaa kaikesta kéytettavissa olevasta
tiedosta kaikkein oledllisin. Turha tieto lisda kohinaa ja heikentda lopputulosta. Liian
niukka tieto e puolestaan hyddynnd materiaalin sisaltéa kokonaisuudessaan. Mikéali
analysoitavassa aineistossa tiedetddn olevan joitain sddnndnmukaisuuksia, niita
kannattaa esikasittel yssa hyodyntéa.

3.4.1 Piirrevektorien muodostaminen

Linearisoinnin  perusteena oleva avaintieto saadaan sydttdmala jarjestettéavien
artikkelien siséltdé suomen kielen saneiden morfologiseen analyysiohjelmaan (Kielikone
Oy:n Morfo), joka erottaa lauseesta substantiivit ja muokkaa ne perusmuotoonsa.
Substantiivien kayttoon padadyttiin IMU-projektista [Glodstaf 1999] saatujen hyvien
kokemusten perusteella. Kutakin substantiivia pitéa olla artikkelissa vahintdan kaksi
kappaletta, jotta se laskettaisiin artikkelin avainsanaksi. Nan suodatetaan satunnaisia
sanoja pois.
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Taman jalkeen artikkelien avainsanoista suodatetaan pois ne, jotka esiintyvé vain
yhdessa artikkelissa. Nain menetelléén siksi, ettd vain yhdessa artikkelissa esiintyvasta
sanasta @ ole hydtya artikkelien keskindisen vertailun kannata. Taulukossa 6 on
esimerkinomaisesti esitetty yhdeksan artikkelin piirrevektorit. Piirrevektorissa on
avainsanan kohdalla arvo 1.0 siina tapauksessa, etta sana on mainittu artikkelissa,
muutoin 0.0.

Taulukko 6. Esimerkki piirrevektoreista.

avainsanat artl |art2 |art3 |[[artd |arts |art6 |art7 | art8 | art9
Presidentti 1.0 1.0 0.0 100 1 | 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0
K0sovo 00 |10 |10 [loo' oo |00 |00 |00 [10
Hakkinen 1.0 0.0 0.0 1101 | 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0
Aika 00 |10 |00 [lto'Joo [10 [10 |00 |10
Itsendi syyspéiva 1.0 0.0 0.0 1001 | 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0
Juhla 10 |00 |00 [fco']oo [20 |00 |10 |00
Jeltsin 0.0 1.0 1.0 10.0 : 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0

Artikkelin 4 piirrevektori

M atemaattisesti ilmaistuna sanat virittavét linearisointia varten N-ulotteisen avaruuden,
jossa eri artikkeleita kuvataan eripituisilla ja eri suuntiin osoittavilla vektoreilla.
Taulukon 6 esimerkissa vektorit ovat 7-ulotteisia. Kahden arvon — 1.0:n ja 0.0:n — kaytto
virittéa vektorit osoittamaan N-ulotteisen hyperkuution kulmiin. Tama lahestymistapa
osoittautui tulosten kannalta parhaaksi. Menetelmad kehitettdessa eri vaihtoehtojen
tuottamia lopputuloksia arvioitiin talonpoikaigérjell &

K ohosen itseorganisoituvan kartan erityispiirre on, etta sille syotettavén tiedon tulee olla
mieluummin liian runsasta kuin liian niukkaa: artikkelien mielekas jarjestys voi syntya
vain, jos artikkeleilla on riittéavasti yhteisia avainsanoja.

Linearisointiongelma on sukua kauppamatkustajan ongelmalle: miten kiertéa kaikkien
paikkakuntien kautta mahdollissmman vahilla kilometreilla. Linearisoinnissa saman-
tapaisten artikkelien vektorit sijaitsevat samala suunnala ja ne taytyy kayda |&pi
perékkéin, aivan kuten ldhekkéin sijaitsevat kauppamatkustagjan paikkakunnatkin.

Sadan IMUn tietokannasta haetun artikkelin linearisoinnissa avainsanoja muodostuu
1000 - 1 200 kappal etta.

3.4.2 Aineiston jakaminen osastoihin

Esikasittelyyn rakennettiin toiminto, jolla eri osastojen — Kkotimaa, ulkomaat,
paakirjoitus, kulttuuri, urheilu, talous, vapaa-aika ja sdd — artikkelit voitiin niputtaa
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yhteen. Tama toteutettiin siten, ettd piirrevektoriin lisdttiin kaksi ylimaardista ulottu-
vuutta. Kullekin osastolle annettiin ndissa ulottuvuuksissa omat koordinaattinsa. Nama
koordinaatit valittiin  huomattavasti suuremmiksi  kuin piirrevektorin - muiden
ulottuvuuksien 1.0:t, jolloin ne dominoivat linearisointia. Osastojen koordinaatit
Sjoitettiin omassa aiavaruudessaan kehélle — kaikki yht& kauas origosta — jolloin se
artikkelikokonaisuus, jolla e ole osastoluokitusta, sijoittui yhta todennékdisesti mihin
tahansa osastoon. Kuvassa 21 on havainnollistettu osastojaon toteutusta.

y .
v -aika
__?E)\ uhtuun
\\u\lkomaat
“\talous
\\\
\\
\\ kotimaa
1
. 1
luokittele- . paakirjoitus
mattomat

X

Kuva 21. Osastojaon toteutus.

Osastokohtaiset koordinaatit asetettiin erilliseen taulukkoon, joten muitakin osasto-
jakoon liittyvia koordinaatteja voitiin helposti toteuttaa. Projektin paéttyessa kaikkien
osastojen koordinaatit asetettiin kuitenkin origoon, silla linearisointitulos vaikuitti
heikkenevéan osastoihin jaettaessa.

3.4.3 Painovektorien kierréatys

Tavallisesti hermoverkon painovektorit alustetaan satunnaisluvuilla, jotka SOMPAKia
kaytettdessd asettuvat tasaisesti jakautuen opetusaineiston kunkin vektorikomponentin
suurimman ja pienimman arvon vdiin. IMUn tietokantaa linearisoitaessa e ole
mahdollista kerralla linearisoida kaikkia yli 20 000:ta uutisartikkelia, vaan kasittelyyn

uutisaineistoa. Jos austus tehtdisiin ainoastaan satunnaisluvuilla, e uusimman
linearisoinnin jarjestyksella olis mitéén yhteista edellisen linearisoinnin kanssa ja
jarjestykseen syntyisi epgjatkuvuus tuon sadanneksi uusimman artikkelin kohdalle.

Karttaa pyritddnkin  ohjaamaan tuottamaan kerrasta toiseen samankaltaista

linearisointijarjestysta siten, ettd edellisen linearisoinnin avainsanat ja neuronien
painovektorit tallennetaan. Mikéli sama sana esiintyy perakkéisissa linearisoinneissa,
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kyseistd sanaa vastaavat vektorikomponentit kopioidaan vanhoista painokertoimista ja
vain uusia sanoja vastaavat vektorikomponentit alustetaan satunnaisiuvuilla.

Menettely el esta kartan vapaata muotoutumista, vaan se ikdan kuin antaa alkuarvoksi
tilanteen, johon edellinen linearisointi jai.

3.5 Esityksen koostaminen

Linearisoinnin tuloksena IMUn tietokantaan palautetaan artikkelien jarjestysta kuvaavat
suhdeluvut, jarjestysindeksit. Artikkelin jérjestysindeks on itse asiassa voittgjaneuronin
numero, kun Kkarttaan syotetéddn kyseisen artikkelin piirrevektori. Neuroneita on
demojarjestelméssa sata. Useiden artikkelien osuessa saman neuronin kohdalle ne
jérjestetdan aikajarjestykseen.

Esitys koostetaan tietokannasta erillisen ohjelman avulla, joka kerda IMUn tietokannasta
artikkelit jarjestysindeksin mukaisessa jéarjestyksessd ja latoo aineiston kullekin
esitysal ustalle soveliaimpaan muotoon.

Proj ektissa toteutettiin materiaalin koostamisvaihtoehdot kolmelle eri esitysalustalle:

e www-selain (html)
» sdhkokirja Rocket Book
e Windows Media Player (wav)

Wav-tiedostot voidaan edelleen koodata M P3-soittimelle tai polttaa audio-CD:lle.

Esitysalusta valitaan koostamisohjelman alasvetovalikosta, jossa voidaan myds maari-
telld, kuinka monta uusinta artikkelia koosteeseen otetaan ja milta ailkavalilta.

3.6 Kokeillut erityispiirteet

Linearisointi vaikutti toimivan hyvin, vaikkakaan e téydellisesti. SOM sijoittaa joitakin
artikkelgja ilmiselvasti vaariin kohtiin, usein keskelle muutoin yhtendiselta tuntuvaa
noin 10- 20 % kaikista artikkeleista, mika johti kokellemaan erilaisia variaatioita
tuloksen parantamiseksi.

Linearisointia kokeiltiin siten, ettd artikkelikohtaiset sanavektorit normalisoitiin

euklidisessa mielessa saman mittaisiksi sen sijaan, etté kaikilla ulottuvuuksilla on joko
arvo 1.0 tai 0.0. Tarkoituksena oli estdad kauppamatkustgjan ongelmaan rinnastaen
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kohtuuttoman pitkien matkojen muodostuminen ja yksinkertaistaa ongelma
matkusteluksi N-1-ulotteisen hyperpallon pinnalla. Toinen samantapainen kokeilu oli
normalisoida vektorin pituus siten, ettda kunkin vektorin kaikkien komponenttien
summaksi tuli yksi.

Samaten linearisointia kokeiltiin siten, ettd sanaa kuvaava arvo oli esiintymistiheyden
k&anteisarvo: esimerkiksi nelj&ssa artikkelissa esiintynytta sanaa vastasi aina arvo 0.25.
Tarkoituksenaoli painottaa harvinaisia sanoja.

Mikéén naistd menettelyistd el antanut yhta hyvéa lopputulosta kuin 1.0:n ja 0.0:n
kéyttd. Selityskin saattaa ollailmeinen: Normalisoinnissa poistuu yks ulottuvuus ja sitéa
kautta oledllistakin dataa. Aiemmin kohdakkain osuneet vektorikomponentit —
molemmissa vektoreissa joko 1.0 ta 0.0 — eivdt enda olleetkaan yhta suuria ja
aiheuttivat e-toivottuja poikkeamia euklidisessa etdisyydessé: esimerkiks kaksi
sellaista artikkelia gautuvat erilleen, joista ensmmaisen avainsanat |0ytyva myos
toisesta artikkelista, mutta toisen avainsanoista vain murto-osa l6ytyy ensimmaisesta
artikkelista.

Esiintymistiheyden k&énteisarvojen tapauksessa harvinaiset erisnimet tulivat kyllé esiin,
mutta niinpa korostuivat myos kirjoittajien luovuudesta kumpuavat pikantit korulauseet
harvinai sine sanakaanteineen ja niiden mukanaan tuomat eparel evantit yhtenevyydet.

My6s sanaméérén rajoittamista yleissimpiin sanoihin kokeiltiin. Tamékaan e tuottanut
lopputul okseen parannusta.

3.7 Linearisointikoe
3.7.1 Koejarjestelyt

Linearisointikokeeseen otti osaa 21 henkil6d. Kukin koehenkilo sai eteensa yksitoista
IMUn tietokannasta poimittua ja paperille tul ostettua lehtiartikkelia, jotka oli sekoitettu
ja jotka piti laittaa jarjestykseen. Jarjestyksen tuli annetun ohjeen mukaisesti olla
sellainen, etta lukeminen etenee mahdollisimman luontevasti ensimmaisesté artikkelista
viimeiseen. Tulostetuista artikkeleista poistettiin kaikki ylimé&ranen tieto, kuten
paivamaarédt, kellongjat ja tietokannan indeksit. Kokeessa verrattiin koehenkil 6iden
tuottamia linearisointijérjestyksia pareittain keskenddn ja samankaltaisuutta mitattiin

kolmellaindeksilla
Aluksi kunkin koehenkilon (N kpl) tuottama linearisointi syotettiin Excel-taulukkoon

(taulukko 7). Koehenkilon k luomaa artikkelin (A kpl) jérjestystéa merkittakoon alkioista
Xi(k) muodostuvilla vektoreilla.
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Taulukko 7. Esimerkki kahdesta artikkelijérjestyksesta x(k) ja x(1).

Kylalaiset ryhtyvat... 9 7
SAK virittelee... 1 5
Kaavojen kasittely... 8 8
Asuntopula hidastaa... 11 9
Hameenkyrdédn puuhataan... 10 10
Narkomaanien hoito... 6 4
Abdua ei ole unohdettu 7 6
Vahvuusrooli... 2 3
CD-romin elava kuva... 3 2
Tribadien yo... 4 1
Glamouria ja hiuslakkaa 5 11

Kunkin koehenkilon laatimasta yhdentoista artikkelin jarjestyksesta muodostettiin 11 x
11-kokoinen etdisyysmatriisi, jossa kutakin artikkelia vastaa yks rivi ja yks sarake
(taulukko 8). Rivin ja sarakkeen risteyskohta kertoo, kuinka kaukana niita vastaavat
artikkelit ovat toisistaan. Jos esimerkiksi artikkeli "Abdua e unohdettu" on ollut
jarjestyksessa seitsemantend ja "Vahvuusrooli vaaréa ase uupumukseen™ toisena, tulee
ndiden artikkelien leikkauskohtaan luku viisi. Jokaisen koehenkilon matriisissa kutakin
artikkelia vastasi sama rivi ja sama sarake, jolloin niita voitiin verrata keskenaan.
Koehenkilon k etéisyysmatriisin d alkiot saadaan siis kaavasta dij(k)=|xi(k) -x;(Kk)].
Matriisit ovat luonnollisesti symmetrisidja niiden diagonaalit muodostuvat nollista.

Taulukko 8. Kaksi esimerkkia etaisyysmatriisista d, koehenkil 6t 4b ja 4c.

0 8 1 2 1 3 2 7 6 5 4
8 0 7 10 9 5 6 1 2 3 4
1 7 0 3 2 2 1 6 5 4 3
2 10 3 0 1 5 4 9 8 7 6
1 9 2 1 0 4 3 8 7 6 5
3 5 2 5 4 0 1 4 3 2 1
2 6 1 4 3 1 0 5 4 3 2
7 1 6 9 8 4 5 0 1 2 3
6 2 5 8 7 3 4 1 0 1 2
5 3 4 7 6 2 3 2 1 0 1
4 4 3 6 5 1 2 3 2 1 0
0 2 1 2 3 3 1 4 5 6 4
2 0 3 4 5 1 1 2 3 4 6
1 3 0 1 2 4 2 5 6 7 3
2 4 1 0 1 5 3 6 7 8 2
3 5 2 1 0 6 4 7 8 9 1
3 1 4 5 6 0 2 1 2 3 7
1 1 2 3 4 2 0 3 4 5 5
4 2 5 6 7 1 3 0 1 2 8
5 3 6 7 8 2 4 1 0 1 9
6 4 7 8 9 3 5 2 1 0 10
4 6 3 2 1 7 5 8 9 10 O
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Erotusindeksissd muodostettiin  koehenkildiden k ja | asettamasta jarjestyksesta
erotusmatriisi a(k,l) vahentédmalla etéisyysmatriisien alkiot toisistaan ja ottamalla niista
itseisarvo: ajj(k,l)=|dij(k)-d;j(1)|. Jos siis koehenkilon A etéisyysmatriisissa artikkeleiden
"Abdua el unohdettu” ja"Vahvuusrooli..." etdisyys oli viisi ja koehenkilon B matriisissa
kolme, on erotusmatriisiin vastaavana akiona luku kaks (taulukko 9). Kaks tdsmaélleen
samanlaista jarjestystd olisi tuottanut tdynnd nollia olevan 11 x 11-matriisin.
Erotusindeks kahden henkilon tekemélle jarjestykselle saadaan ottamalla keskiarvo
kaikista erotusmatriisin alkioista diagonaali mukaan lukien. d_index(k,|)=Za; (k | )/A.

Taulukko 9. Esimerkki erotusmatriisista a, keskiarvo=1.88.
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Neligjuurellinen erotusmatriisi b(k,l) muodostettiin samalla tavalla, mutta kummankin
vertailtavan koehenkilon etéisyysmatriisista otettiin neliéjuuri ennen erotusmatriisin
laskua: bij(k,l)zldij(k)l/z'dij(l)l/zl. Vastaava neligjuurellinen etéisyysindeksi on matriisin b
alkioiden keskiarvo s_index(k,l):Zbij(k,I)/Az. Erotusindeksiin d_index verrattuna
nelidjuurellinen indeks s index painottaa pienia poikkeamia: Jos esimerkiksi kahden
koehenkilOn jérjestyksessa esiintyy artikkeleita samalla tavoin ryhmiteltynd, mutta ndma
ryhmét ovat eri jarjestyksessd, suora erotusmatriisi mittaa eron suhteessa suuremmaksi
kuin neligjuurellinen erotusmatriisi. Nelidjuurellinen erotusmatriisi  painottaa siis
poikkeamiatoisiaan |ahekkéin sijaitsevien artikkelien jérjestyksessa

Taulukko 10. Esimerkki nelidjuurellisesta erotusmatriisista b, keskiarvo=0.48.

000 141 o000 000 073 000 041 065 0,21 0,21 0,00
141 000 091 116 0,76 124 145 041 032 0,27 0,45
000 091 o000 073 000 059 041 021 0,21 0,65 0,00
000 116 073 000 o000 000 0,27 055 018 0,18 1,04
073 076 000 000 o000 04 027 018 0,18 055 1,24
000 124 059 000 045 000 041 100 032 0,32 1,65
041 145 041 0,27 027 041 000 050 000 050 0,82
065 041 021 055 018 100 050 000 000 0,00 1,10
021 032 0212 018 018 032 000 000 000 0,00 1,59
021 o027 065 018 055 032 050 000 000 0,00 216
000 045 000 104 124 165 082 110 159 216 0,00
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Perékkéisyysindekss — c index — mittaa sSitd montako Kkertaa vertailtavien
koehenkilGiden jarjestyksissa samat artikkelit esiintyvéat perdkkain. Tétd varten
muodostettiin 11 x 11-kokoinen matriisi ¢(k,l), jossa kukin alkio cij(k,l) sai arvokseen 1,
jos ja van jos, molempien vertailtavien koehenkilGiden etdisyysmatriiseissa oli
kyseisessd kohdassa arvo yks (artikkelit olivat siis perdkkan), muuten nolla.
Perdkkaisyysindeksi laskettiin tastd matriisista kaikkien alkioiden summana jaettuna
kahdella c_index(k,)=Zc;(k,)/2. Kahdella jako tehtiin sksi, etta matriiss on
symmetrinen diagonaalinsa suhteen: Samojen artikkelien perdkkéin oleminen nakyy
kahteen kertaan: ykkosend niin yl& kuin alakolmiossakin.

Taulukko 11. Esimerkki perakkai syysmatriisista, summa=2.

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lopuks nama kolme koehenkilOpareittain muodostettua indeksia laitettiin kolmeen
tulosmatriisiin, joissa kullakin koehenkildlla oli oma rivinsa ja sarakkeensa. 22
koehenkil6& muodostivat siis kolme 22 x 22-matriisia, joissa tietyn rivin ja sarakkeen
leitkkauskohta kertoi kyseisen koehenkilOparin keskindisen indeksin.

Taulukko 12. Nayte tulosmatriisista.

som 1la 1b 1c 4b 4c
som 000 258 195 145 .. 2,21 2,18
la 258 000 208 2,38 .. 2,48 2,88
1b 195 208 0,00 1,79 .. 235 2,35
1c 145 2,38 1,79 0,00 .. 1,88 2,08
4b 221 248 235 1,88 .. 0,00 1,88
4c 218 288 235 208 .. 1,88 0,00

Se, kuinka hyvin koehenkilon ndkemys juohevasta jérjestyksesta vastaa yleista
nakemysta, saadaan keskiarvona ja mediaanina tulosmatriisien sarakkeista.

d_average(k)=x,d_index(k,l)/N, d_median(k)=median(d_index(k,l)),
s average(k)=%;s index(k,l)/N, s median(k)=median(s_index(k,l)),
c_average(k)=c_index(k,l)/N, c_median(k)=median(c_index(k,l)).

56



Tuloksia voidaan tarkastella myds artikkelikohtaisesti: toiset artikkelit i on epalemaétta
helpompia asettaa jarjestykseen kuin toiset. Erotusmatriisissa, nelidjuurellisessa
erotusmatriisissa ja perakka syysmatriisissa kutakin artikkelia vastaa yks rivi. Ottamalla
erotusmatriisista ja nelidjuurellisesta erotusmatriisista kunkin rivin keskiarvon —
d_articleindex;(k,l)=Zja;(k,I)/A ja s _articleindexi(k,l)=Z;bij(k,I)/A — ja perékkaisyys-
matriisista rivin summa c_articleindex;(k,)=Z;cij(k,|) saadaan artikkelin i vaikutus
koehenkildiden k ja | vdisiin indekseihin. Artikkeleittain kaikkien henkildiden yli
laskettuna saadaan:

d_articleaverage=%,d_articleindex; (k,1)/N?,
s articleaverage=%, s _articleindex; (k,)/N?,
c_articleaverage=%, c_articleindex; (k,)/N2

3.7.2 Tulokset
Kaikissa tuloksissa itseorganisoituvaa karttaa on kasitelty yhtena koehenkil 6né.

Eroavuusindeksin  suhteen kaikkien koehenkildiden keskiarvojen d_average
keskiarvoks saatiin 2,08 (s = 0,14) ja mediaanien d_median mediaaniks 2,21.
Parhaiten yleistd ndkemysta vastaava tulos oli 1,87, joita esiintyi kahdella koehenkil 614,
ja poikkeavin 2,44. Kaksi parhaiten yleistd ndkemystd vastaavaa tulosta olivat
keskendan vain 0,76:n p&dssa. Kartan tuottama linearisointi antoi tulokseks 2,03, eli
hivenen keskiarvoa paremman tul oksen.

Satunnaisilla arvoillalaskettuna odotusarvo E{ d_average(k) } olis 2,933 (o = 2,225).

Neligjuurellisten eroavuusindeksien keskiarvojen s average keskiarvo oli 0,53
(s=0,04) jamediaanien s median mediaani 0,56 (minimi 0,47 ja maksimi 0,63) kartan
tuottaessa arvon 0,53, eli keskiméarédisen tuloksen. Minimietdisyydet osuivat jalleen
samalla tavalla samoille koehenkil Gille kuin eroavuusindeksi ssakin.

Neligjuurellisen eroavuusindeksin odotusarvo E{ s average(k) } olis satunnaisilla
arvoilla 1,532 (o = 0,765), joten nelidjuurellinen indeks osoittautui eroavuusindeksia
paremmaksi mitaksi.

Tutkittaessa montako samaa artikkeliparia koehenkilGt olivat asettaneet perakkain
keskiarvoksi ¢_average saatiin 3,56 (s = 0,9) ja mediaaniksi ¢_median 4. Linearisoinnin

tulos oli 3,38, €li hitusen keskivertoa huonompi.

Satunnaisilla arvoilla perékkéisten artikkelien odotusarvo E{ c_average(k) } on 0,263
(o0 =0,541).
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Artikkelikohtaisia tuloksia tutkittaessa voidaan todeta niin  eroavuusindeksissa
d articleaverage kuin neidjuurellisessa eroavuusindeksissékin s articleaverage
itseorganisoituvan  kartan  selviytyvan  hyvin  samoissa  artikkeleissa  kuin
keskivertokoehenkilokin (kuvat 22 ja 23). Artikkelien kaksi ("SAK virittelee viela
liittojen orkesteria samaan sdvellgjiin®) ja yhdeksan ("CD-romin elava kuva e voita
viela valokuvaa') osalta poikkeamat eri koehenkildiden vailla olivat suurimmat ja
nadissa oli myos kartalla ongelmia.

3,0
2'5 A’A A
2,0 4
L5 —e—average

' —A—som
1,0
0,5
0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kuva 22. Artikkelikohtaiset eroavuudet, d_articleaverage.
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Kuva 23. Nelidjuurelliset artikkelikohtaiset eroavuudet, s _articleaverage.
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Sen sijaan perdkkéisia artikkelga verrattaessa itseorganisoituvan kartan ja keskiverto-
koehenkilon valilla esiintyi oledllisia eroja (kuva 24). Artikkelit yks ("Kylalaiset
ryhtyvét pelastamaa Nokian Tottijarved'), kuus ("Narkomaanien hoito on liian
kontrolloitua ja kaavamaista') ja kahdeksan ("Vahvuusrooli védra ase uupumukseen”)
olivat harvemmin perakkdn samojen artikkelien kanssa kuin koehenkilGilla
keskimaarin. Artikkeli 10 ("Tribadien Y6 sahkoistéd kaupungin teatterielamad’) oli
puol estaan erityisen helppo seké kartalle etté koehenkil 6ille keskiméarin.

1,2

10 A
N AN AN
N WA A=
I L |

0,2

0,0

Kuva 24. Eroavuudet artikkelien perakkaisyyksissa, c¢_articleaverage.

3.7.3 Tulkinta

Jarjestyksen  luomisessa verrattiin - itseorganisoituvaa  karttaa  keskimaarédisiin
koehenkil6iden indekseihin, jotka kuvastavat jarjestyksen samankaltaisuutta koe-
henkilOparien vdlilla. Erotusindeksi reagoi muita indeksgjd herkemmin kokonaisten
artikkeliryppaiden paikan muuttumiseen, siis makrotason ilmioon. Nelidjuurellinen
erotusindeksi painottaa perakkai syyttd, mutta ottaa huomioon makrotason muutoksiakin.
Perdkkaisyysindeksi  viittaa puolestaan  poikkeamiin  yksittéisten artikkelien
perakkaisyydesss, siis pelkastéan mikrotasoon.

Linearisoi nnissa kaytetyn Kohosen itseorganisoituvan kartan tuottama jérjestys muistutti
enemman keskivertokoehenkilon luomaa jarjestystd makro- kuin mikrotasolla. 1lmioon
on todenndkoisesti syyna piirrevektorien sisdltdma kohina — satunnaiset sanat, joiden
vaikutus alkaa nakya kun erot artikkelien valilla pienenevét. Suuret linjat sen sijaan
erottuvat kohinan seasta
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3.8 Havaintoja, pohdintoja ja parannuskeinoja

Kaytetty linearisointimenetelma muistuttaa ihmisen tekemaén jarjestystd, ja menetelméa
vaikuttaa siten toimivalta.

Aluksi SOMPAK kaannettiin MS-DOS -kayttdj arjestelmaan, jossa sen toiminta todettiin
perin hitaaksi. Yll&tys oli suuri, kun 32-bittiseen Windowsiin tehty kéannos alkoi toimia
noin kymmenkertaisella nopeudella. Sadan artikkelin linearisointi esikasittelyineen
kestéa nykyisin noin nelja minuuttia 400 MHz:n Pentium-mikrossa Windows NT -
kayttoj arjestelman alai suudessa.

3.8.1 Piirrevektorien ortogonalisointi

Kéytetyssa SOMPAKissa sovelletaan euklidista etdisyytta kahden vektorin valisen
eroavuuden mittaamiseen. Y leisesti ottaen euklidinen etéisyys antaa oikean tuloksen, jos
vektorikomponentit ovat kesken&ddn ortogonaalisia. Tassa tapauksessa ortogonaalisuus
edellyttéisi Sitd, ettd avainsanat esiintyisivat yleensd toisistaan riippumattomasti.
Ortogonaalisuutta vektorikomponenttien valilla el kuitenkaan ole, silla essimerkiks sana
"Hakkinen" esiintyy todennakdisemmin artikkelissa, jossa mainitaan sana "formula’
kuin artikkelissa, jossa sanaa"formula” ei ole.

Yks ldhestymistapa asian ratkaisemiseksi olisi, jos suuresta maarasta artikkelga
irrottais  avainsanat ja madrittelis  ortogonaaliset  ulottuvuudet  esimerkiksi
padkomponenttianalyysin avulla ja kayttdis ndin saatua muunnosmatriisia aineiston
esikésittelyssd. Menetelmé on raskas jokaisella linearisointikerralla kaytettévaksi, jolloin
uusimmat sanat elvét esiintyis muunnoksessa. Uusimmat sanat virittdisivat avaruuteen
omat ortogonaaliset ulottuvuutensa, mista el ilmeisestikdan aiheutuisi paljoa virhetta.
Avaintietoon otettaisiin vain ne ulottuvuudet, joita esiintyis vahintddn kahdessa
linearisoitavassa artikkelissa. Menettelylla tuotaisiin kasittelyyn myos linearisoitavien
artikkelien ulkopuolistaimplisiittista tietoa.

Mikali ortogonaaliset ulottuvuudet méadriteltéisiin vain linearisoitavasta artikkeli-
joukosta, virittyis avaruus vain kéasiteltévien artikkelien mukaiseks, ja jérjestys
luotaisiin edelleen vain eksplisittisen tiedon avulla. Joulun tienoilla sanat "joulu” ja
"Betlehem" niputtuisivat yhteen todenndkdisemmin kuin muina aikoina, mika e
valttamétta olisi edes vaarin.

Samansuuntaiseen likimadraiseen lopputulokseen vois pé&astd lisddmalla kasittelyyn
yhden vaiheen, jossa impligiittisesti yhteenkuuluvat sanat tunnistettaisiin vaikkapa
tietosanakirjan hakemistoa analysoimala. Samaan artikkeliin viittaavien sanojen
vektorikomponentit niputettaisiin - yhteen: Esimerkiksi kahden erillisen vektori-
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komponentin, joita vastaisivat avainsanat "joulu” ja "Betlehem" (ta "formula' ja
"Hakkinen"), sijaan kéaytettdisiin yhta vektorikomponenttia, joka sais nollasta
poikkeavan arvon, jos jompi kumpi naista sanoistaesiintyisi artikkelissa.

Ortogonaalisuutta voisi approksimoida viela kevyemminkin kayttamala synonyymi-
sanastoa sanojen niputtamiseen.

Tietysti koko euklidinen etdisyys voitaisiin korvata jollain muulla mitalla
Neuraalilaskennassa yleisemmin kaytetty pistetulo saattaisi olla yks varteenotettava
vaihtoehto. Pistetuloa kéytettdessd vakiokertoimet 1.0 ja 0.0 jouduttaisiin toden-
nakadisesti korvaamaan sanojen harvinaisuutta kuvaavalla suureella.

3.8.2 Kohinan poistaminen

Tehdyssa jarjestelmassd avainsanoiksi kelpaavat kaikki substantiivit. Tastd syysta
avainsanoina esiintyy myos sellaisia substantiivegja, joilla e ole mitédn merkitysta
artikkelien sisdllon kannalta. Seuraavassa on enssmmaiset avainsanat 1 201 avainsanan
joukosta:

turkki; sarja; edustaja; vendj&; kevét; turnaus, vendléinen; loppuottelu; pddvalmentaja; nyrkkeilijg suomi;
forss; nyrkkeilijatammer; aamulehti; suomalainen; jarkko; ilta; ndytosottelu; viikonvaihde; kausi; voittgja;
lokakuu; loppu; markka; lauri; nieminen; timo; tommi; pelagja; martti; kotimaa; maailma; hannu; luku;
junior; menestys, mestaruus, nainen; toiminta; lapsi; opastus, kenttd; ongelma; nuori; kysynt&;
suunnitelma; lagjentaminen; valmentaja; 18hivuosi; nuora; nimi; kokemus; voima; kehitys, peli; mies;
toiminnanjohtgja; k& vuosi; urheilu; seura; hetki; tampere; pekka; maa; syksy; lauantai; marraskuu;
englanti; ilves; liiga; juniorijoukkue; palaute; juttu; ryhmé; laji; tanssi; kapteeni; tahti; harrastus; berliini;
vuotias; kilpailu; tulo; koulu; kaveri; jdahali; kesd; kisa; tavoite; joukkue; mieli; tyttd; kasi; pyramidi;
rakennelma; raha; maailmanmestari; kilpailija; henki; porukka; hieroja; kroatia; kanada;, espanja; &ani;
taso; tshekki; kommentti; ulkomaa; marila;

Merkityksettoméat sanat eivéat edesauta jarjestyksen luomista, vaan liséavét kohinaa ja
hidastavat linearisointia. Ongelmana onkin, miten erottaa merkityksellinen sana
merkityksettomasta.

Kappaleessa 3.4.3 kuvattiin painovektorien kierratystd. Samaan jarjestelmédan voidaan
lisdta seuranta sanojen paivittéisesta esiintymisestd. Sellaiset sanat, joiden esiintymis-
tiheyden varianssi on pieni, ovat todenndkdisemmin merkityksettomia kuin sellaiset
sanat, joiden varianssi on suuri. Kunkin sanan painoarvo voitaisiinkin suhteuttaa
esimerkiksi varianssiin.
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Painovektorien Kierratyksessa kirjataan se gjanhetki, jolloin tietty sana tuli jarjestelmaan
ensimmaisen kerran. Sana poistuu kierrdtyksestd, kun sitd e esiinny perékkdisina
paivind. Seuraavassa on esimerkki kolmestakymmenesta kauimmin kierrossa olleesta
sanasta:

talous, yhteys, tarve; tuki; perhe; kéytantd; muutos; yhteistyd; maanantai; syyskuu; jyvaskyld; perjantai;
hinta; raha; omistaja; kello; auto; kauppa; vaikutus; esimerkki; historia; eurooppa; toimi; edustaja; henki;
maaliskuu; viranomainen; vuos alku; joulu; voitto

Ja kolmestakymmenesta uusimmasta kertaall een kierténeesta sanasta:

minkki; tarha; alkuperd menestyminen; tehostuminen; tuomi; suutari; sdrkikala; luonto; ehdokas;
varmuus, havainto; jyvaskyla seutu; hotellinjohtgja; kinnunen; moottorikelkkasafari; palo; hotelli;

tammikuu alku; ldhiseutu; puuttuminen; venddisturisti; matkailuyritys, naapurimaa;  kyltti;
maakuntakysymys; kuorevesi; valtuusto paétos; ammatti; sukupuoli

Vois gatella kaummin kierténeiden sanojen olevan merkityksettomampia. Selkeéda eroa
el kuitenkaan ole ndhtévissd: jos painotusta tehtéisiin, se tulisi tehda varoen. Sama
Saattaa patea varianssin kayttoon.

3.8.3 Yksiulotteisuuden ongelma?

Virhedllisesti jarjestaytyneet erilliset artikkelit saattavat olla myos erddnlaisia kuplia
kapeassa putkessa: kun yksiulotteinen SOM jérjestéytyy, ne elvdt mahdollisesti ole
paasseet pois kahden toisiaan |&hell& olevan artikkelikokonaisuuden keskelta. Neuronien
herkistaminen tapahtuu alkuvaiheessa hyvinkin lagjalla alueella, mika mahdollistaa
ndiden artikkelikokonaisuuksien vélisen herkistdmisen, vaikka vdiin jéisikin yksi
asaankuulumaton artikkeli. On ehka v&irin adoittaa opettaminen suoraan
yksiulotteisessa avaruudessa: ehkdpd aluksi pitdis pitéa mukana ainakin toinenkin
ulottuvuus — muodostaa kaksiulotteinen kartta, jonka toista ulottuvuutta litistetdan
opetuskierroksien edistyessa yha enemman ja enemman kasaan, kunnes se muuttuu
lopulta yksiulotteiseksi.
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4 Esitysjarjestelma

Tehdyssd jarjestelméssd tuotetaan tietoa paddasiassa RocketBookille. Linearisointi
suoritetaan konsolisovelluksena Windows NT -tyGaseman tausta-gjona. Linearisointi-
ohjelma toteutettiin padasiassa C++-kielellg, poikkeuksena on IMUn tietokantahakuja
suorittava moduuli, jota kehitettiin olemassa olevista Java-sovelluksista.

Esitys tuotetaan Java-pohjaisella koostamisohjelmalla, jonka kayttdliittyma on esitetty
kuvassa 25. Kayttoliittyma tuottaa RocketBookille sopivan HTML-esityksen. RocketBook el
sindnsé tue HTML:&8, mutta sen latausohjelmisto tekee tarvittavan muunnoksen.

il |
4 HTML Creator EE|  aikeion

File enimmaismaara

'U I IINFOEM&TIO‘\] TECHN@L’OG{

osaston/osastojen
valinta
Linearized H'IEI]: (Tonversmn -
Armnountiig:— Category - -
|10 [l Categorie® -] Ok_ _ - 4| - pévama@ravalinta
EtartEy EndD31 ——————

Close
[ [z [1290 | [12 [ 1000 cachen kaytto

____________ Beok Seftimgs T ™~ pa3 ;
[~ useDate [ REResHarficles always paalle/pois
PathToCreatedFiles (d1 7) Clear infobox _
| erternp P | ___________ | polku, johon html-
Book , , tiedostot
® SingleFile e
- -
W " MUiFTE = = = _ _
ey —m =tk yksi tiedosto /
T~ tiedosto per tuloste
! ‘_PH !
Ready! tulostusmuoto

Kuva 25. Esityksen luominen IMUn tietokannasta.

Kéayttoliittymaan on sisdllytetty RocketBookin gjurit: mikali RocketBook on asetettu
telakointiasemaansa, ladataan esitys siihen samantien. Kayttoliittymasta voidaan valita
ladattavien artikkelien enimmdaismaarg, osasto, pavaméaarérgat ja tulostusmuoto seka
méadritella erindisia lisdasetuksia.
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Esitystéd voidaan selata paitsi RocketBookista, myos tavallisesta HTML-selaimesta.
Tarvittaessa saadaan esityksen ympérille RocketBook-kehys (kuva 26).

= AocksiBaok Watusl! - Helsobps
Ele Edr Ysw Do [ovamscale Help
. : -~ .
<« ¢+ 3 A 2 N S & W
| Back * Fesied Hiares Tasoh  Regoaps Few Sty
B __i'hunph A Lwﬁr|1-.-'.'-1'.1-1r.—m.1.-*.—.urmrfri j

T miretet Memrags 0 Webbed Bl Contsct B Pecpls B Yelow Pages  H Downdosd [ Cheanel B Teelsive mon 51 HEH - Harkking

Vistual RocketBook— '\an'
Linear Project INFORMATION TECHNOLOGY

U I I INFORMATION TECHNOLOGY

Lineaariprajekctin esitielbyversis, VIT/TTE:

Olbdsiie, Backstrom, Helmann, Hyttnen, Linda, Sauldonen, Vaardsen en

CIndex |
[_First_ || Prev_ | ISre i |

+ 0 Tomd dodi- =il THE el U YEdyivalen fEnaaialh
= [ B

Eonehunmen mry ofl o paloses
+ X m&&:‘iltﬂl n:u’tms:,:m:ﬁsa & olbal senuriaksan HHHEEEE
= I HE& necrsstestcsen Pmiisdm ke

¢ 4 CART-hmes Greg boore kool inpamdals

v T |['-'|]I :EII:II!'"dl!! II"E'I Elli[l |!:|J|'!!'

+ & Folastnen sucetius!

* T Rletanug helid wrhesd hoobmslty

«  E Fi lsinkmen bulumges s

v 5 Faklrs T1F, .

' e Ll e o3¢ (5] |

Kuva 26. Esityksen lukeminen HTML-selaimelta.

Esitys voidaan luoda joko siten, ettd teksti on kokonaisuudessaan linearisoitu yhteen
tiedostoon, tal siten, etta esityksella on linearisoitu hakemisto (esimerkki taulukossa 13)
ja kullakin artikkelilla linearisoinnin mukaiset edellinen- ja seuraava-painikkeet.
Taulukon 13 esimerkista poimittiin myos linearisointikokeen aineisto.
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Taulukko 13. Esimerkki linearisoidusta hakemistosta.

0. Toivo eloonjdanei den |dytamisesta hiipuu Y hdysvaltain itéarannikolla

1. Koneturman syy oli hamérén peitossa

. Matkustgjakoneen mereensyoksyssa ei ollut ainuttakaan eloonjaanytta

. NBA normaaliaikaan tynkékauden jélkeen

. CART-lupaus Greg Moore kuoli kilparadalla

. Irvine: Barrichello ei tieda mihin ryhtyy

. Fintastinen suoritus!

. Mestaruus heltisi virheista huolimatta

. Ei lainkaan hullumpaa seuraa

|l N|lO|(O || WIDN

. Hakkinen oli henkisesti vahvin

=
o

. Hakkinen, kiistattomasti ykkonen

[N
[EEN
L
%
oy

°
Q
<
QD
o

@:
o
Q
5.
3

12. Glamouriajahiuslakkaa

13. Tribadien Y 6 séhkdistéa kaupungin teatterielamaa

14. Cd-romin e ava kuva ei voitavield val okuvaa

15. Vahvuusrooli vaara ase uupumukseen

16. Abdua e ole unohdettu

17. "Narkomaanien hoito on liian kontrolloitua ja kaavamaista’

18. Hameenkyrdon puuhataan puun lampokasittelylaitosta

19. Asuntopula hidastaa Kyyjarven kehitysta

20. Kaavojen kasittely ruuhkautunut Pirkanmaan ymparistokeskuksessa

21. SAK virittelee viela liittojen orkesteria samaan sévellgjiin

22. Kyldlaiset ryhtyvét pelastamaan Nokian Tottijarvea

23. Ruotsin uusnatsit iskevat pommein hankalaa ammattiliittoa vastaan

24. Junttila huolissaan my6s STTK-laisten asiakaseduista

25. Swanljung toivoo hallituksen ja Sammon apua Postin vaelle

26. Swanljung toivoo Sammon tukea Leonian ja Postin sovulle

27. OmaAlko on Kuhmoisille kuin pikkuinen lottovoitto

28. Kauko-ohjattavan harvesterin tuotanto alkanut Pirkanmaalla

29. Isojen kauppakisa romahdutti maidon hinnan

30. Antaako paperimies yhden tunnin palkan |apsikampanjaan?
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5 Tulevaisuus

Informaation maéra kasvaa kiihtyvalla nopeudel la, ja yha suurempi osa tiedosta on myoés
tal pelkastéan digitaalimuodossa. Siksi on olennaista, ettd myos luettavuutta naytolta
parannetaan siihen erityisesti suunnitelluilla laitteilla. Nayttdlukemista koskevissa
tutkimuksissa on esimerkiks havaittu, ettd koehenkilot arvostavat pystysuuntaista
sivuformaattia, e-rullaavaa sivunvaihtoa, hyvid navigointimahdollisuuksia ja

vaatimuksia, eika sitavoi katevasti kuljettaa mukana.

Sahkokirjojen muuttuessa yha huokeammiks ja kevyemmiksi, kapasiteetiltaan
suuremmiks ja kooltaan pienemmiks seka kaytettédvyydeltddn paremmiks ja
ominaisuuksiltaan monipuolisemmiksi, ne avaavat uusia mahdollisuuksia asettuen
perinteisen kannettavan tietokoneen ja paperijulkaisun vadlimaastoon. Laitteella
saatetaan lukea kirjojen liséksi my6s sanoma- ja aikakauslehtid, luettel oita ja myos omia

tyomatkalle.

- el

i
i

s .

Kuva 27. IBM: n sahkdsanomal ehti mukailee kuluttajan kayttétottumuksia.
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Uusin sanomalehti saattaisi tulla sdhkokirjaan vaikkapa digitaalitelevision datajakeluna.
Kirja asetettaisiin yon gjaksi latauslaitteeseen ja aamulla siind olisivat uusimmat uutiset
vamiinaluettavaksi.

Voidaan myos gatella, ettd sahkokirjaa voitaisiin kayttéd kellona, paivyring,
muistilehtiong, laskimena, kuten nykyisid kasitietokoneita tai jopa séhkopostina ja
kommunikaattorina. Onkin oletettavissa, ettd kannettavien laitteiden teknologiat
yhdistyvét tulevaisuudessa. Erds ehdotus on, ettd kannettavassa tietokoneessa olisi
irrotettava naytto ja sitavois kayttéa nykyisten sahkokirjojen tapaan lukul aitteena.

Todenngkdistéa kuitenkin on, ettd kannettavia tietokoneita ja kommunikaattoreita
huomattavasti edullissmmat ja helppokayttdisemmat lukulaitteet tulevat yleistymaan
tulevaisuudessa. Vaikuttaa ilmeiselt, ettda ominaisuuksiltaan parempia ja kaupallisesti
menestyksekkaita sdhkokirjoja tullaan julkai semaan tekniikan kehittyessd ennemmin tai
my6hemmin.

Esimerkin tastd kehityksestd on esittényt IBM, joka on lahestynyt uutta tekniikkaa
sovellusdhtbisesti ja toteuttanut oman ehdotuksensa tulevaisuuden sanomalehdeksi.
Myo6s IBM:n gatuksen mukaan aineisto ladattaisiin sahkésanomalehteen esimerkiksi
yon aikana. Lehti koostuu 16 kaksipuolisesta, taipuisasta sivusta, jotka on toteutettu
uudelleenkirjoitettavalla sdhkdmusteella. IBM uskoo, etta tietokoneet tulevat erikois-
tumaan yha enemman eri kayttétarkoituksiin. Tietokoneet tullaan my®s muotoilemaan
yha paremmin kuluttagjien tottumuksiin ja mieltymyksiin soveltuviksi.

Sen jalkeen kun sopiva tekniikka on valmiina, tuotteen menestyksen ratkaisee lukijoita
kiinnostava ja selkedsti esitetty sisdlto.
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Liite 1

Lukutestin ja linearisointikokeen ohjeet
Lukukoe

Saat luettavaksesi kaksi artikkelia, toisen paperiltajatoisen sdhkokirjasta. K okeessa verrataan keskendén
paperin ja sdhkdkirjan luettavuutta.

Kerro ennen kokeen alkua, oletko vasen- vai oikeakétinen, jotta kokeen suorittaja voi asettaa sahkokirjan
oikein pain. Sahkokirjan pdalla on kaks painiketta, joista sivuavoi vaihtaa eteen- tai tasksepain. Kokeen
suorittgja esittel ee Sinulle ndiden painikkeiden toiminnan ennen kokeen alkua.

Luettuasi yhden artikkelin saat lomakkeen, jossa Sinulta kysytd&n muutama kysymys kyseisen artikkelin
siséllosta Lue artikkei vain kertaalleen.

Sama toistetaan toisen artikkelin kohdalla.
Lukukokeen jalkeen Sinulla on hetki aikaa tutustua paremmin sdhkokirjan toimintaan.

Kaikki tulokset késitelldan ryhmind siten, ettei yksittéisté kokeeseen osallistujaa voi tunnistaa.
Kiitos avusta.
Linearisointikoe

Edessési on yksitoista satunnai sessa j érjestyksessa ol evaa | ehtiartikkelia, jotka Sinun
tulee laittaa parhaaksi katsomaasi jarjestykseen.

Jarjestyksen tulee olla sellainen, etta lukeminen etenee mahdollisimman
luontevasti ensimmaéisesta artikkelista viimeiseen. Artikkeleiden aiheet ovat
tarkedmpia kuin sanamuodot, joten Sinun el valttamatta tarvitse lukea artikkeleita
alusta loppuun. Ensiksi mieleen tullut jérjestys on kokeen kannalta useimmiten paras.

Kun olet saanut artikkelit mieleiseesi jarjestykseen, liité ne oheisella paperiliittimella
yhteen ja palauta kokeen valvojalle. Tulokset kasitelldan ryhmina siten, ettei
yksittéisté kokeeseen osallistujaa voi tunnistaa.

Kaikki ratkaisut ovat yhta oikeita, joten oma nakemyksesi on térkea.

Kiitos avusta.



Liite 2

Katkelmia lukukokeen artikkeleista

Artikkeli A

Pave Maijanen starttaa juhlakiertueelle

- Kristianin kanssa levytettiin Hairin Aquarius. Se oli munensimmainen studiokeikka ja siité kaikki
alkoi, Pave Maijanen muistelee syksya kolmenkymmenen vuoden takaa. Marraskuussa hénelld on
edessa juhlakiertue. Hinku tien paélle on kova, silla Mestareiden my6téa Pavenkin musiikilla on kova
kysynta.

Nykyisin hyvéantekevéi syysseura Pietarinkadun Oilersissa kiekkoileva Pave oli Suomi-sarja-tason
jaékiekkoilija muuttaessaan Lappeenrannasta Helsinkiin. Urheilijan uran sijaan han valitsi kuitenkin
musiikin .Y ks Pavelle tarked kannustgja oli silloinen rocktoimittaja Heikki Harma . Kristianin jalkeen
seuraavat opinahjot olivat konkaribandit Paradise ja Smokings. Tuolloin Paven paésoittimeks vakiintui
basso, vaikka hén klaaraa soittimen kuin soittimen. Jo poikasena hén huomasi, miten vaivattomasti
huuliharpustairtosi balladi Olavinlinnasta.

- Paradisessa erityisesti Markku Johansson oli térked ihminen. Hanelta sain oppia teoriapuolellaja
varsinkin sovittamisesta, ja kaikessa muussa Matti Sarapaltio oli tiennayttg &, Pave kertoo.

Héanen ensimmainen sool osinkkunsa oli Fever, mika yha tanaankin on yksi Harmé-rockin hienoimmista
sivalluksista. Sen valitsi hanelle jo edesmennyt muusikkoystava Janne Odner , joka puuhasi takapiruna
my0s Paven seuraavissakin projekteissa - Rock n"Roll Bandissd ja Royalsissa. Edellisessa Pave soitti
Dave Lindholmin jajalkimméaisessi Albert Jarvisen kanssa, ja ne olivat aikansa superyhtyeita.

Paven rock-kauden viimeinen rypistys oli yhtye Mistakes.

Artikkeli B

Tilanne on koominen: Hollywoodin pintaliitopiireihin tottunut mies Tampereen Tullikamarin
Pakkahuoneen ahtaassa takahuoneessa. Kaksimetrinen maailmantéhti keikkapiuhojen, miksagjien ja
viisitoistavuotiaiden pikkurokkarien piirittdmanéd. On perjantai ja Renny Harlin on lennétetty Jyrki Hit
Challengen suoraan tv-l1dhetykseen yksityiskopterilla Helsingista.

- Mitd mun pitd& lavalla sanoa? Kuka on voittajabandi? Mik& tamén kilpailun nimi on? Kenelle
ojennan shekin? jannittynyt Harlin hermoilee ja ottaa kulauksen muovisesta kaljatuopista.

Koko tv-tiimi jannittdd, mutta turhaan. Lavalle noustuaan maailmantahti rentoutuu, ottaa muutamalla
sanankaanteella yleistn puolelleen ja halaa suvereenisti voittgjayhtyetta. Ja kunnon jenkkitéhden
tapaan, muistaa markkinoida uusinta leffaansa, haikal ojen tayttaméaé Deep Blue Seata.

Taustalla hddraéd ohjagjan ehdoton luottomies ja paras ystéva, Markus Selin, jotailman tamakaan
pikaviditti ei olisi mahdollinen.

- Olen nyt muutaman kuukauden sisdlla kéynyt nelja kertaa Suomessa ja joka kerta samasta syysta.
Mékeldn Aleksin piti viettdd Muodollisesti pdteva -sarjan loppujuhlia jo alkusyksystd, mutta ne ovat
ainajostain syysté peruuntuneet, Renny virnuilee, mutta el néyté olevaan tiheista kotimaan
vierailuistaan ollenkaan pahoillaan.

- Mikas siing, tuttuja ja perhettd on aina kiva k&ydéa moikkaamassa.



Liite 3

Katkelmia linearisointikokeen artikkeleista

Tribadien Y0 sdhkoistda kaupungin teatteriedlamaa

"...Tribadien Y 6 kertoo sukupuolten valisestd kaksinkamppailusta ja herkkien sielujen sisdisesta
helvetista. Kehyksina naytelmala on todelliset raamit August Strindbergin (1849-1912)
el@manmittaisen kiirastulen yhdeltd jaksolta. Taiteellisesti ollaan mm. Naimakauppojen, 1sén,
Hullun puolustuspuheen ja Neiti Julien jakeisella kaudella.

Ihmissuhteiden tasolla ndméa vaiheet ja néma Strindbergin teokset liittyvat vahvasti kirjailijan
avioliittoon Siri von Essenin kanssa. Tribadien Y On tilanteessa liitto viimeistéén on viimeisten
viiltojen kourissa. Asuinpaikasta asuinpaikkaan kiertéanyt perhe on nyt muuttanut enemman ja
vahemman hankalien Euroopan-vuosiensa j8l keen erillaén K 66penhaminaan.

Siri von Essen tekee paluuta nayttdmolle. Han tekee nimiroolia Neiti Juliessa jossa hénen
vastandyttelij&néén on Viggo Schwie. Strindberg on tapansa mukaan mustasukkainen, mika kay
ilmi my6s Tribadien Y 8ss jonka kiintopisteet heilahtelevat silti t&ysin toisaalla kuin Sirin ja
Viggon olemattomassa suhteessa...”

Vahvuusrooli vaar & ase uupumukseen

"...Eri-iké@isten ihmisten uupuminen ja masentuminen ovat gjankohtainen keskustelun aihe. Kun
ty0ssa el enda jaksa, nousevat pintaan monet pettymyksen, katkeruuden, jopa vihan tunteet.
Uupumuksen kokemus tapahtuu mielessd. Siihen liittyy usein kohdentumaton ahdistuneisuus,
jolloin uupumus tai masennus ndyttaytyy oman pahan olon hallintayrityksend. Sen merkityksen
koetaan ulottuvan lagjalle omassa el &méssa.

Elémén ja tyon hallintayrityksend uupumus sitoo runsaasti voimavaroja ja vaikuttaa ihmisen
koko toimintaan ja vointiin. Lauri Rauhalan mukaan ihminen luo elaméansd itsedédn ja
terveyttédn toteuttaen. Ihmisen pitda tuntea itsensa arvokkaaksi jollain eldmén alueella. Myds
tydstéén ihminen hakee merkityksia

Usein kuulee véasyneen tai uupuneen tyontekijan huokaisevan: Onko t&ssé tydssa mitén jérked?
Mitéa merkitysta tekemallani ty6lla on? Loydettyjen merkitysten avulla ihminen taydentéé omaa
subj ektiivista maailmankuvaansa. Han pyrkii aina eheyteen.

Talta pohjalta kdy ymmarrettavaks esimerkiks taipuvaisuus huhujen kuuntelemiseen silloin,
kun koetaan ettd organi saatiossa tapahtuvien muutosten syisté tai aikataulusta el saada viralista
tietoa. Puutteelliseksi koettu informaatio tai sen katkokset pyritéan korjaamaan luulotiedolla...”



Cd-romin elava kuva ei voita viela valokuvaa

"...Kesti kaksi vuotta ennen kuin Suomen linnut cd-facta sai kilpailijan. Vaikka sitd myydaan
nyt alennuksella, se sai ilmestyessddn sen verran hyvéan vastaanoton, etta Martti ja Heino
Hanhelan tuoretta Suomen fauna cd-rom, osa Linnut 1-4 -multimedigjulkaisua joutuu
pakostakin vertaamaan siihen.

Hanheloiden vastaveto ja vahvuus on eléva, liikkuva kuva. Sellaista e ollut tarjolla Suomen
linnuissa. Elévaa kuvaa on yhteensa viisi tuntia. Sité ei ole kuitenkaan aivan kaikista yleisista

Monelle on varmaan hieno kokemus ndhda ja kuulla omalta paétteeltdédn, kuinka joutsenet ja
silkkiuikut soidintavat kevadlld, kuikka huutaa jarvella tai harvinainen kirjosiipikdpylintu syo
kapyjajossain koillisen Suomen eramaissa.

Adnien laatu on hyva Sen sijaan eldvan kuvan laatu vaihtelee ikavalla tavalla. Monissa
tapauksissa lintu vain istuu tai kelluu vedessad. Suurin ongelma johtuu tekniikasta. Cd-rom ei

viela téndan yksinkertaisesti kykene nayttamaén elévaa kuvaa niin tarkasti kuin toivoisi. Valilla
lentava lintu on yhta mossba. Naista kuvista el lintuja opi tunnistamaan.

Jos laatutasoa olisi nostettu, ohjelman kayttdminen saattaisi olla hankalaa, jopa mahdotonta.
Cd-romia selaillessa huomaa odottavansa innolla tulevaisuuden dvd-ratkaisuja, joiden ansiosta
elava kuva saavuttaa val okuvan laatutason...”

Glamouriaja hiuslakkaa

"...— Sain idean fantasiakampaukseen jo viime vuonna, kun piti 1&hted mukaan kisaan, mutta
jain sitten valiin. Nyt on ihan selvéat sivelet, mita aion tehdd, Rauhala nauraa ja katsoo
kantamiaan kuparinvérisia paljetteja.

Tanja Ahosella on otsassaan ja kaulallaan samoja paljetteja. Silmissa on pitkét, mustat
tekoripset ja luomissa paksusti vihredd meikkia.

— En ole ennen ollut hiusmallina. Olemme tunteneet Sannan kanssa toisemme kolme péivaa,
Ahonen sanoo.

Tampere-talossa e ole luultavasti minddn muuna péivana vuodesta samaan aikaan ndin paljon
ihmisig, joilla on tukka tosi hyvin. Tampereen Hiusyrittgien 25. Hiusfestivaalit ovat téna
vuonna kaksipdivaiset ja lokakuun viimeisend viikonloppuna erilaisiin hiuskilpailuihin on

ilmoittautunut noin 160 kisaajaa.

Kerrankin ihmiset katsovat kriittisesti vain toistensa hiuksia..."
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Abdua e ole unohdettu

"...Yll&ttéen yhteys katkesi. Kotiin Suomeen miehen piti palata toukokuuksi, silld han halusi
olla lasna toisen lapsensa syntyessd. Gailyn 22- ja 16-vuctiaista lapsista nuorimmainen,
parhaillaan lukiota kdyva tytér e ole koskaan tavannut isdinsa.

Abdelrahman Gailyn pidéatykseen e ole [6ytynyt ymmarrettavaa syyta ta selitysta
Viimelssimmét havainnot hanesta ovat tammikuulta 1986 Libyan pidatyskeskuksesta. Syytetta
hanta vastaan el kuitenkaan ole nostettu.

Y hteydenpito luo toivoa

Jyvéaskyldn Amnesty-ryhmén sihteeri Riitta Rissanen myontas, ettd aika ajoin ryhmé on kokenut
turhautumista.

— Olisi helppo luopua, mutta toisaalta auttaa gjatus, ettd edes me pidamme asiaa vireill§,
Rissanen toteaa. Ryhma kirjoittaa séadnndllisesti Libyan viranomaisille, samoin yhteytta on
pidetty Suomen ulkoministeriin. Eeva Ahtisaarikin sai presidentti Ahtisaaren virkakauden
a ussa vetoomuksen edesauttaa Gailyn tapauksen selvittamista.."

" Narkomaanien hoito on liian kontrolloitua ja kaavamaista"

"Helsinkilaisella A-klinikalla tyoskennelleella Jukka-Pekka Visapadlla LK on tdysin
péinvastainen nakemys narkomaanien hoidosta, kuin mita virallinen Suomi on mieltd. Han
halusi néhda edes yhden tutkimuksen, jossa kovaan kontrolliin ja kaavamaisuuteen perustuva
hoito olisi tuloksiltaan parempi kuin inhimillisyyteen ja potilaan kanssa yhteistyohon
pohjautuvat menetel mét.

Jukka-Pekka Visapadn mielesta Suomen malli lienee |a8ketieteen dalla ainoa laatuaan, missa
unchdetaan hinta-hy6tysuhde, néyttéon perustuva hoito ja péahdehuoltol aki.

Han piti nykyisten hoitopaikkojen madréa riittamattomana ja sellaisina liian kalliina
hoitotarpeen kasvaessa rajusti. Han myds péaétteli nykyisen hoidon sulkevan suurimman osan
narkomaanei sta hoidon ulkopuolelle ja perdankuul uttikin liberaalimpaa otetta.

Hoitogjat liian lyhyita

Jukka-Pekka Visapda kertoi Ranskassa kayttssd olevasta Benedictus-hoitomallista, jossa

|d8kkeellinen vieroitushoito aloitetaan heti. Kayntien yhteydessd opetetaan sosiadisia ja
pyykkisiataitoja..."
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Hameenkyr 66n puuhataan puun lampokasittelylaitosta

"...Hameenkyron tiilitehtaan yhteyteen Kyrdspohjassa puuhataan puun alipainekuivaamoa ja
lampokasittelylaitosta. Hankkeissa on méara hyodyntaa tiilitehtaan vapaina olevia tiloja seka
tiilien valmistuksessa syntyvaa hukkal @mpoa.

Hameenkyron elinkeinoasiamiehen Kari Mé&ensuun mukaan puun kuivauskapasiteetista on
pulaa. Sahalta tuleva materiaali saadaan alipainekuivaamossa hopeasti kasittelykuntoon.

Puun kuivaamo on méara saada koekayttdon Tiilitehdas Markku Potila Oy:n tiloissa helmi-
maaliskuussa. Yritys pyritdan rekistertimaan nimella Hameenkyron Kuivaus Oy.

Tiilitehtaan liséksi kiinnostuksensa kuivaamoa ja lampokéasittelylaitosta kohtaan ovat
osoittaneet ainakin Hameenkyrdn Monityd (entinen tytkeskus), Hameenkyrdn Ikkunatehdas
seka Kilpikaivertajat Ky, joka kehittel ee |lampdpuusta liikel ahjoja.

— Tehtaalla on heti kadyttdon otettavissa hoin 700 nelidn tila. Pystymme hy6dyntdmaan myds
tiilitehtaan henkil dstéa ja kalustoa, sanoo Markku Potila..."

Asuntopula hidastaa Kyyj arven kehitysta

"Vaikka Kyyjarvella on tydttomyysaste ollut jo vuoden maakunnan alhaisimpia, on kunta siita
huolimatta potkinut vauhtia elinkeinoelamaan. Uusia tytpaikkoja on syntynyt viimeisen vuoden
aikana noin 50.

Heistd on 84 kyyjarveldista. Loput kdyvét t6issi Kyyjarvella naapurikuntien puolelta.

— Kyyjéarvella halutaan ndma henkil6t kunnan asukkaiksi, mutta esteend on asuntopula, niin
ihmeelliselté kuin sen tuntuukin, sanoo uusi kunnanjohtgja Mika Rossi.

Vdtion asuntorahastolta e juurikaan ole heltinyt myoétatuntoa Kyyjarven ongelmaan.
Esimerkiksi tdnd vuonna on asuntorahastolta saatu ainoastaan 450000 markkaa jaettavaksi
omakotitalojen aravalainoihin. Rivitalot ovat jaénet kokonaan ilman valtion rahaa.

Tasta el Kyyjarvella ole pelastytty. Parhaillaan on Honkalehdon alueelle nousemassa kolme
korkeatasoista paritaloa. — Toivottavaa kuitenkin olisi, ettd kunnan myonteinen kehitys
huomattaisiin myds asuntorahastosta, ja lainoja alkaisi tippua, sanoo vuokrayhtién hallituksen
puheenjohtaja Jouko Huumarkangas..."
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Kaavojen kasittely ruuhkautunut Pirkanmaan ympaéristokeskuk sessa

"Rakentaja voi joutua odottamaan poikkeuslupaansa vuoden, yleiskaavojen kasittely vie jopa
kaks vuotta

Pirkanmaan ymparistokeskus on joutunut vilkkaan rakentamisen ja oman henkildstopulansa
takia melkoiseen kaavaruuhkaan. Sen seurauksena esimerkiksi yleiskaavan vahvistaminen voi
nyt kestda parikin vuotta, ja talopakettinsa tilannut rakentaja saattaa joutua odottelemaan
poikkeusl upaansa jopa vuoden.

Y mpéristkeskuksen poydilla kasittelya odottelee parhaillaan 212 poikkeuslupa-asiaa, 82
asema- ja rakennuskaavaa, parikymmenta yleiskaavaa ja koko joukko muita ympéristo-
keskuksen paéttsta ja vahvistusta kaipaavia maankayttdasi aoita.

kasiin, kuvailee osastopaallikké Jouko Havu ympéristokeskuksen maankaytto- ja luonnon-
suoj eluosastolta.

Vaikka poikkeuslupa-asioita saatiin kesékuun loppuun mennessa kasitellyksi yli 250, vuoden
kuutena ensimmaisena kuukautena uusia tuli vireille ldhes 320. Asema ja rakennuskaavojen
ruuhka e ole kasvanut aivan yhta reippaasti: vuoden alussa kesken oli 74:n, nyt 82 asian
kasittely. Myds néiden kaavojen kasittely ymparistokeskuksessa kestda vuoden verran..."

SAK virittelee viela liittojen orkesteria samaan savellajiin

"SAK aikoo selvittdd ammattiliittojen ja niiden keskusgjarjestdjen valisen yhteistyon
mahdollisuuksia huolimatta tupon hylanneiden liittojen nihkedsta suhtautumisesta
neuvotteluiden koordinointiin. SAK:ssa katsotaan yhteistyon mahdollisuuksia olevan
esimerkiksi tulospalkkauksen pelisdantdjen, luottamusmiesten aseman ja tyossdoppimisen
kaytannon toteutuksen kohdalla.

SAK:ssa katsotaan, ettéd mahdollisuuksia tehda téysin samanpituisia sopimuksia e ilmeisesti
ole, silla alakohtaisten ongelmien ratkaisu saattaa monilla aloilla edellyttéa pidempiaikaisia
sopimuksia. Jotta mahdollisiin pidempiin sopimuksiin voitaisiin myéhemmin palata, tulisi
pitkiin sopimuksiin voida liittéa ns. niveltdmismahdollisuus, mika tekisi mahdolliseksi solmia
vuoden kuluttua myds keskitetty tulopoliittinen ratkaisu.

Tes-komitealle vain lyhyt jatkoaika
SAK:n hallitus kasitteli kokouksessaan myds jatkoai kaa saaneen tydsopi musl akikomitean tyota

Sen mielesta komitealle tulisi antaa vain hyvin lyhyt lisdaika, jonka aikana nahtéisiin onko eri
osapuolilla todellista halua komitean tyon rakentavaan loppuunsaattamiseen...”
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Kylalaiset ryhtyvat pelastamaan Nokian Tottijarvea

"...Nokian Tottijarvella on kyllastytty levéisdan jarveen. Sunnuntaina jarven darell, Tottijarven
koululla vietettiin jarvipdivad, jonka tarkoituksena oli syséta jarven kunnostushanketta entista
voimallisemmin liikkeelle.

— Tottijarven huonosta kunnosta on puhuttu ja puhuttu, mutta se on aina jaanyt siihen. Juuri
mitdan e ole tehty, kevaalla perustetun Tottijarven jarvenhoitoyhdistyksen puheenjohtaja
Pekka Reivala kertoo.

Tottijarvessa on useina perékkaisind kesind kukkinut runsaasti sinilevéd, ja nyt alueen
asukkaiden mitta alkaa olla tdynné: jarvenhoitoyhdistyksen ensisijainen tavoite on saada jérvi
kuntoon. Muutos ei kuitenkaan k&y nopeasti.

Reivala tunnustaa, ettd kunnostukseen tarvitaan seka vuosia ettd rahaa. Han e lupaakaan
nakyvia merkkeja parannuksesta viela ensi kesaksi.

— Olemme luonnon kanssa tekemisissa, joten tasté tulee vuosien projekti. Tyota on tehtéva koko
gan, el vain muutama vuosi, han sanoo.

Nuottausta ja niittoa
Tottijarven kuntoa yritetddn kohentaa esimerkiksi nuottaamalla jarvesta kalaa. Viime keséna
jarvesta pyydettiin 7 000 kiloa kalaa, muun muassa sérked ja lahnaa. Ensi keséna tavoitteena on

nuotata jarvestéa 10 000 kiloa kalaa, Reivala sanoo.

Jarven kohentamiseksi tarkoitus on myos niittéa vesikasveja ja mahdollisesti myds ruopata
pahimpia ongel mapaikkoja."
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Liite 4

Open eBook 1.0 -formaatti

Open eBook 1.0 pohjautuu HTML- ja XML-sivunkuvauskieliin, joiden avulla maéaritelléén
séhkdisessd muodossa olevan tekstin muoto ja jakelutapa. Yhteinen standardi tulee
merkittavasti nopeuttamaan Kirjatiedostojen julkai semista séhkdkirjalaitteisiin, koska julkaisijat
voivat kdantda tiedostonsa yhteen, yleismaailmalliseen Open eBook -formaattiin. Tama
formaatti on luettavissa kaikilla standardin kanssa yhteensopivilla laitteilla, joita ovat
esimerkiksi kaikki toistaiseksi julkaistut sahkokirjat.

Sahkoisen kirjan multimediakayttod varten on olemassa standardointihankkeita ainakin
NISO:lla (National Information Standards Organization) ja Daisy Consortiumilla. Yks
esimerkki on vireilla oleva NISO Digital Talking Book Standard, jota Open eBook-hanke ei
kuitenkaan mitenkaan erityisesti tue. Kuitenkin yhteensopivuutta, yhteisty6ta ja léahentymista
pidetéén ainakin Open eBookin puolelta tarkednd Esimerkki danikirjojen lukulaitteesta on
VisuAidin valmistama VICTOR.

OEB 1.0 sisdtéa seuraavia standardimédrittelyja, joiden avulla taataan laitteiden yhteen-
SOpiVUUS:

¢ XML 1.0 -sisdllonkuvauskidli

e HTML 4.0 -sisédllénkuvauskieli jaXHTML 1.0 -spesifikaatiot

» CSSl1japieniltd osin mygs CSS2 -tyylisivukiel et

e Dublin Core -metadatakieli ja USMARC relator -koodilista

e Unicode-merkistd (UTF-8 tai UTF-16, Internet RFC 2279)

XML DTD:itaHTML:n osgjoukolle

XML-yhteensopivuutta suositellaan vahvasti, mutta 1.0-versiossa sen kaytto ei ole pakollista.
HTML:n kayttda el suositella, mutta jos sité halutaan kayttéa toteutuksessa, olisi dokumentin
noudatettava HTML 4.0 ja CSS-méarityksia. Standardi 16ytyy kokonaisuudessaan Open eBook
-aloiteryhman kotisivuilta: http://www.openebook.org/specification.htm.

HTML -selaimista poiketen vaatimukset tagien osalta ovat hieman tarkemmat:

e Elementtien pité& sisdltéd molemmat eli seké alku- etté lopputagi
e Elementit tytyy asettaa sisékkain ilman limitysta

e Attribuuttien arvot taytyy asettaa lainausmerkkien siséin



e Attribuuttien tehtévia taytyy kayttaa ei-minimoiduissa muodoissa (toisin kuin esim. border-
tagin kaytto)

o Kaikki sisdllén kuvaamiseen kaytetyt "<" ja "&" -merkit pitéa p&dttda merkkijonoilla
"&lt;" ja"&amp;”

o  Kaikkien elementti- ja attribuuttinimien on oltava yhtendisia kaikissa tapauksissa (esim.
pienten kirjainten kaytto)

Liséks vaaditaan seuraavien tagien kayttod:

*  XML-deklaraatio <?xml version="1.0" ?>" tiedoston alussa
* <IDOCTY PE> -deklaraatio, joka viittaa sopivaan DTD:hen
* Sisdisiddeklaraatioita el saaolla

e Attribuuttien, jotka on nimetty nimi, pitééd olla XML-nimi& (eivét saa sisdtad kiellettyja
merkkej &)

*  Tyhjien elementtien taytyy kayttaa "<br />" muotoa

Nimiavaruuksien etuliitteet ovat tapa, jolla erilaiset mérittelyt erotetaan toisistaan. Niita on
kahdenlaisia: Dublin Core -pohjaiset elementit ja XM L-pohjaiset elementit.

Y hteensopivuus tulevien OEB-versioiden kanssa taataan siten, ettd sisdllonkuvausformaatit
perustuvat W3C:n ja IETF:n nykyisiin ja tuleviin standardeihin ja ettd kaikki merkkaukset ovat
HTML- tai XML-yhteensopivia (tulevaisuudessa ehkdpd vain XML- ja CSS-yhteensopivia,
jotta sisdllon ja ulkoasun méérittelyiden erottaminen toisistaan toteutuisi paremmin). Version
2.0 kehittelyssa yritetdan paasta siihen, etta

e Versio 1.0:n dokumentit voitaisiin automaattisesti kédantaéa tyckalujen avulla versio 2.0:n
muotoon

e Lukujarjestelmien jakeluosuudet voisivat kdantdd 1.0 sisaltta 2.0 -formaattiin
e Lukujérjestelmét voisivat hyvaksya seka version 1.0 ettd 2.0 sisdlttja suoraan

e Versio 2.0 voitaisiin méaaritella 1.0:n yl& oukoksi

Dokumenttien taytyy noudattaa W3C Web Content Accessibility Guidelines 1.0 -
luoksepéstavyysméérityksié. Myds esim. langatonta pédsya varten W3C:l& on omat
maéérittelynsa, joita OEB:ssa noudatetaan.

Lagjennetut OEB 1.0 -dokumentit ovat suositeltu mekanismi informaation ja rakenteen
lisB8miseen HTML-osgjoukkoon. Téllainen tiedosto noudattaa XML-méérittelyitd, mutta el
téayta OEB 1.0 dokumentin vaatimuksia, koska siitd puuttuu muiden tiedostojen sisdltama,
kokonai suuden taydentava informaatio.
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OEB 1.0 Package

M &aritysten mukaisen julkaisun taytyy sisdltéa ykst OEB-paketti, joka sisdltéa kaikkien muiden
kokonaisuuteen kuuluvien dokumenttien ja objektien sijainnit ja relaatiot. Sen avulla voidaan
my0s tarkistaa kaikkien komponenttien olemassaolo ja antaa |ukijalle ohjeita. OEB 1.0 Package
on oikeellinen XM L-dokumentti, joka noudattaa OEB 1.0 Package DTD:t4. Se koostuu useista
osista, jotka on lueteltu ja kuvattu seuraavissa kappal el ssa:

*  Publication metadata

e Packing-list

* Reading orders

*  Dublin Core metadata

»  Contributor role metadata

e« OEB 1.0 Package DTD
Publication metadata

Metadata-elementtia kaytetéén yleisen informaation ja muun metadatan luottelointiin, Se
sisaltda Dublin Core -kentdn dc-elementissi ja t&ydentévad, OEB-kohtaista metadataa oeb-
metadata-el ementissi. Dublin Core-kentta sisdltaa etuliitteen "dc:". Metadata puol estaan vastaa
HTML 4.0:n metaelementtia.

Packing-list

Packing-list sisdltéé item-kentén jokaiselle OEB 1.0 -dokumentille, kuvalle, tyylitiedostolle tai
muulle julkaisun komponentille. Useimmiten kenttd ilmaisee data-objektin URL:n href-
atribuutin avulla. Jokaisella URL :llataytyy myds olla ainakin id-attribuutti.

Reading Orders

Order-elementit, joista jokainen valitsee ja méarda tiedostoja packing-listasta kayttamalla
itemref-elementtejd.  Toimintoa voidaan kayttdd mm. seuraava sivu-linkin toteuttamiseen
julkaisun sisdlla Order-elementti koostuu kahdesta attribuutista: title ja type. Title méérittda
nimikkeen ja type sen adadjin, jota tarvitaan kasittelyd varten. Type-kentdn arvoja ovat
Seuraavat:

interior seuraava jakso lineraarisesti edettéessa
toc sisdlysuettelo

tof taulukko kuvistatai piirroksista

index kirjan takaosan indeksi

map graafinen esitys organisaatiosta
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glossary sanasto

tour ohjattu kierros tai |ukujakso
cover kannet, padllys
other muu tyyppi, joka koostuu "."-merkisté ja nimesta

Itemref-elementti voi sisdltéa myds fragment-attribuutin, joka ilmaisee sen, mikd osa HTML-
tal XM L-kokonaisuudesta on kyseessa.

Dublin Core M etadata

Dublin Core Metadata on tapa esittéd metadataa julkaisusta. Méaérittely sisdltéa ison joukon
attribuutteja  erilaisten metadata-tietojen esittdmiseen, kuten Title, Creator, Subject,
Description, Publisher, Contributor, Date, Type, Format, Identifier, Source, Language,
Relation, Coverage ja Rights. Elementit voivat esiintya mielivaltaisessa jérjestyksessd ja sama
elementti voi esiintya useita kertoja. Jokainen elementti alkaa etuliitteella "dc:".

Contributor role metadata

Erilaisten roolien méarittelya julkaisun valmistuksen eri tehtavia varten tarvitaan koodaus
Dublin Core Contributor-elementin role-attribuutilla. Virallisesti méérittelyitéd el kuitenkaan ole
sisdllytetty Dublin Core metadataan. USMARC relator code list on lista 3-merkkisista
lyhenteista erilaisille domnetin tiedoille, joita ovat mm.

Artist [art]

Author [aut]

Editor [edt]

Printer [prt]

Reviewer [rev]

Tranglator [trl]

Kattava lista selityksineen |6ytyy OEB 1.0 Specificationin luvusta 2.5.
OEB 1.0 Package DTD

Taydellinen OEB 1.0 Package DTD on esitetty kokonaisuudessaan OEB 1.0 Specificationin
luvusta 2.6.

HTML/XML -kuvausrakenteet ja CSS-rakenteet

Kaikki OEB 1.0:n sisdltamét elementtityypit perustuvat joko suoraan HTML 4.0 -mé&arittelyihin
ta ovat lisayksid siihen (XML). Joissakin tapauksissa elementtien merkitys on saattanut
muuttua, joitakin e suositella kaytettavaksi mielelléén ollenkaan ja joitakin elementteja e
my©sk&an ol e sisdllytetty standardiin mukaan. Tarkka luettelo mukaanotetuista tageistaja niihin
liittyvat kommentit 16ytyvat Open eBook 1.0 Specificationin luvusta 3.
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OEB 1.0:n CSS-rakenteet perustuvat CSS 1 ja 2 -standardeihin. OEB 1.0 vaatii tuen vain
kolmelle CSS-valitsimelle, jotka ovat muotoa

.classname {}

TAGNAME {}

TAGNAME.classname {}

Useita valitsimia voidaan asettaa valinnaisiksi toisilleen erottamalla ne pilkuilla, esim.
hl, h2, h3, h4, h5, h6 {text.indent: Oem}

Kaikilla ei-nolla-arvoiset koordinaatti- ja kokoarvot téytyy ilmoittaa mittayksikdissa. Kaikki
CSS 1- ja 2-mittayksikot ovat k&ytossa:

e pXx pikselit

e & kirjasimen x-korkeus
e em kirjasimen m-leveys
e pt pisteet

e in tuumat

e cm senttimetrit

e mm millimetrit

e pC picat

Jotkut néista tukevat prosenttiyksikoitd, jolloin houdatetaan CSS 1 -médrittelyita.
Kokonaisuutena katsottuna kaikkia pienié eroja ei lukulaitejarjestelmissa tueta, koska niille el

ole varsinaista tarvetta tai k&yttéa. Tarkka kuvaus OEB 1.0:n sisdltdmistd CSS-rakenteista ja
niiden toteuttami sesta on kuvattu Open eBook 1.0 Specifiationin luvussa 4.
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Liite 5

EBX-jarjestelma

EBX méaarittdd, miten sahkokirjatiedostoja siirretéan julkaisijalta kirjakauppiaille jajakelijoille,
kirjakauppiaalta kuluttajille, kuluttgjalta toisille ja kirjastosta kuluttajille. Standardiluonnos
maéérittelee perusvaatimukset sdhkokirjojen lukulaitteille, laitteissa kaytettaville ohjelmille ja
sahkokirjatiedostoille. Se e kuitenkaan edellyta sisdllolta tiettya formaattia (kuten PS, PDF,
HTML tai XML), mutta olettaa kirjatiedostojen sisdltéavan tietyt osiot, kuten sisdltétiedosto,
salaus, kirjan metadata (pakollisia: kirjan nimi, kirjoittaja, julkaisija, tekijanoikeudet ja ISBN-
numero) sekéd skaalautuva teksti ja grafiikka. Standardiluonnos on yhteensopiva myds Open
eBook -standardin kanssa.

Verkko- ja salaustekniikoiden puol esta on asetettu seuraavia vaatimuksia:

* Internet verkkopalvelimet ja selaimet (TCP/IP, SSL, HTTP)
e Julkinen avain ja symmetrisen avaimen kryptografia (RSA, RC4, DES, SHA, PKCS/X509)

Seuraavassa on esitetty sahkdisten kirjojen siirto EBX:8a4 kayttaen eri komponenttien vélill&

1. Julkaisija laittaa kaiken sisdllon yhteen tiedostoon (esim. zip) standardituotteiden avulla
(esim. Adobe Pagemaker, Adobe Framemaker, QuarkXPress, Microsoft Word, PkZip)

2. Symmetrisella salausavaimella (esim. DES) julkaisija salaa sisdltotiedoston. Samaa avainta
kaytetdan vastaanottajan padssi suojauksen purkamiseen.

3. Jakelujulkaisijaltatms. taholta kuluttajalle tapahtuu EBX-verkkopalvelimen valityksella

4. Sirron aussa asiakas avaa TCP/IP-portin palvelimella SSL-istunnolle. SSL takaa
yksityisyyden siirron aikana.

5. Palvelin muodostaa ja ldhettéé asiakkaalle ison, satunnaisesti luodun numeron nimeltaan
nonce

6. Asgakkaan lukuohjelma salaa noncen sdlaisella avaimella Salaus tapahtuu siten
molempien seka julkisen ettd salaisen avaimen avulla. Samalla luodaan ei-toistuva
sarjanumero.

7. Asiakaan lukuohjelmaluo objektin nimelta credentials, joka sisdltda varmennetun julkisen
avaimen, salatun noncen, sarjanumeron ja lahettdd sen palvelimen ohjelmistolle. Siella
"paketti" dekryptataan vastaanottgjan julkisen avaimen avulla, varmistetaan asiakkaan
julkisen avaimen oikeellisuus ja salataan silla viela sisdlldnpurkuavain ja sarjanumero seké
muodostetaan néista kahdesta viela voucher (kayttooikeusobjekti).



8. Palvein l&dhettdd salatun siséltétiedoston ja voucherin sdhkdisen kirjan lukijalle. Sitten
voucher puretaan (julkiseen avaimeen liittyvalla salaisella avaimella), jotta saadaan esille
sisdll6npurkuavain ja sarjanumero. Sarjanumerossa oleva gastin saattaa mennd umpeen
tietyn gjan kuluttua.

9. Julkaisijapdd pitéd itsellddn kopion voucherista ja véhentdd siitd kopioiden maaréan
laskuria. Lisdksi audit-tiedostoon kerdtddn tietoja myyntitapahtumista ja toimitetaan
taaksepain arvoketjussa.

10. Jos asiakas antaa ostamansa kirjan toiselle kayttdjdlle tai kirjastolle, tuhoaa lukulaite
kayttooikeuden voucher-tiedostosta. Kun kuluttaja lainaa kirjan kolmannelle osapuolelle,

lainagjan EBX-lukulaite luo satunnaisen numeron ja lahettdd sen julkisen avaimen kera
kirjaston EBX-palvelimelle. Kirjalle luodaan uusi voucher, jossa on esim. kahden viikon
aikargjaja se salataan vastaanottajan julkisella avaimella ennen hanelle toi mittamista.

11. Kun asiakas haluaa lukea kirjaa, k&ytetdan siihen sisdllonpurkuavainta vastaavassa
voucherissa jokaisen luvun (Open eBook) tai sivun ndyttamiseen.

EBX:n térkein tehtdva on vouchereiden luonti ja siirto. Voucherit ovat objekteja, jotka on
koodattu XML-muotoon. Se sisdltéd tietoa sisdllostd, sisallonpurkuavaimen, kaytettévissa
olevien kopioiden méadran seka kayttdoikeuksien tason ja lagjuuden. Voucher ja credentials-
objektien standardoitu muoto on esitetty yksityiskohtaisesti "The Electronic Book Exchange
(EBX) Version 0.5" -standardiluonnoksen luvussa 3.

Asiakkaalle séhkdisen kirjan hankkiminen ndkyy seuraavasti:

1. Asiakas ottaa yhteytta verkkopal veluun selaimella ja valitsee ostoksensa

2. Hankintainformaatio, johon kuuluvat kirjojen ISBN-tietojen lisdks asiakkaan tunnistus,
maksutavan valinta ja kauppiaan mahdollisesti kerédma markkinointimateriaali, siirretdan
palvelimelle yleensd HTML-lomakkeen muodossa

Maksun perintéval tuutuksen saaminen esim. [uottokorttiyhtiélta
Ostostietueen luominen asiakkaalle

L ukulaitteelle toimitetaan tilausnumero (ID), kirjan tunniste (ID) ja palvelimen URL

©o o >~ »w

Sahkoisen kirjan ja voucherin lataaminen lukulaitteelle

Turvallisuustekijoihin standardiluonnoksessa on paneuduttu perusteellisesti. Se e kuitenkaan
tarkoita sitd, ettéd on keskitytty salaisen tiedon valittamiseen, vaan ldhinna tekijanoikeuksien
suojaamiseen. Laitteesta e yriteték&dn tehda taysin "krakkaamatontd', vaan pikemminkin on
tarkoitus tehda se niin vaikeaksi, ettd on helpompaa ja jarkevampaa sen sijasta ostaa aito kirja.
Tekijat ovat kiinnittaneet huomiota seuraaviin nakokohtiin (suluissa asian hyvéaks tehdyt
toimenpiteet):
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e Hyodkkaajan profiilin muodostaminen (esim. opiskelija, anarkisti)

e Voucher-tiedoston kohdistuvat hyokkaykset (sen diirto tapahtuu aina salaisella
avaimella kryptattuna, minka purkamiseen tarvitaan esim. julkiseen avaimeen kohdistuva
hyokkays)

e Julkiseen avaimeen kohdistuvat hyokkéaykset (1024-bittiset julkiset ja salaiset avaimet
seka RSA-algorimi kdyttss)

e Sisdllén suojaavaan salaiseen avaimeen kohdistuvat hyokkaykset (56-bittinen

symmetrinen avain ja DES-algoritmi ovat télla hetkella erittéin turvallisia ja kéytannossa
murtamattomia ilman raskasta | askentakapasiteettia)

e Voucherin uudelleenkayttoon liittyvat hyokkaykset (voucherit ovat kertakayttoisia)
e Yksityisyyden varmistaminen (SSL-salaus)

Siirtoprotokollan toiminta

EBX kayttaa kaikkiin siirtotapahtumiinsa SSL-suojattua HTTP 1.1-istuntoa. HTTP soveltuu
téhan tehtévaédn mainiosti, koska se |gpaisee verkon palomuurit ilman asetusten muutoksia, sen
ohjelmointiin on olemassa useita APl-rgapintoja ja sSita kayttdmalla EBX-palvelujen
lisd@minen olemassaoleviin verkkopalvelimiin on helpompaa. HT TP tukee myds langatonta | R-
linkin kautta tapahtuvaa siirtoa. Suositeltu siirtotapa on FastiR (4 Mt/s), mutta tarvittaessa
voidaan kayttéd hitaampaa SlowlR:88 (115 kt/s). IR-siirto voi olla erityisen hy6dyllinen
sahkoisten kirjojen siirtoon esim. kioskeissa kuluttajan lukulaitteeseen. Erés mahdollinen tapa
varsinkin silloin, jos molemmat osapuolet eivdt voi olla yhta aikaa TCP/IP-yhteyden
tavoitettavissa, on SMTP-protokollan kayttdminen eli materiaalin toimittaminen sdhkopostitse
vastaanottgjale.

Siirtotapahtumamallin EBXTP:n (Electronic Book eXchange Transfer Protocol) komponentteja
ovat kaksi keskindisen luottamuksen hoitavaa tasoa: protokollamoottori ja voucher-moottori.
Kumpikin moottori on olemassa sekd palvelimen etté asiakkaan pédssa tietoliikenneyhteytta.
Asiakkaan paassa voucher-moottori sijaitsee usein smart card -muistikortilla. Voucher-
moottorimallia on kayty perusteellisemmin 18pi "The Electronic Book Exchange (EBX)
Version 0.5" -standardiluonnoksen luvussa 4. Kaikki siirtotapahtumat ja niihin liittyva syntaksi
noudattavat HTTP 1.1 (RFC 2068) médrittelyita.

Kirjan lataaminen palvelimelta lukulaitteelle etenee siten, etté ensin asiakasosapuoli |dhettda
HTTP Get Request -pyynnon, joka sisdltda mm. kirjan ISBN-numeron, palvelimelle. Tassa
vaiheessa mééritelldan asiakkaalle sopiva mediatyyppi, esim. zip-tiedosto, HTML tai PDF.
Koska pyyntd e sisdltanyt asiakkaan tunnistus-kenttdd, palauttaa palvelin virheilmoituksen
(HTTP GET Response). Toinen pyyntd (Second GET Request) sisdltéa kaikki ensimmaisen
pyynnon kentét, paitsi etta nyt myos tunnistus-otsakekentassa on arvo. Tama pyyntd0 menee
palvelimella protokolla-moottorille, joka vahvistaa credential sin kel poisuuden. Talldin voucher-
moottori muodostaa asiakkaalle tapauskohtaisen voucher-tiedoston. Taméan seurauksena
pavelin toimittaa asiakkaalle vastauksen (Second GET Response), jonka sisdlla palautuvat
voucher jakirjan sisdlto.
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Kun asiakas haluaa 18hettéa kirjan toiselle lukijalle tai palauttaa kirjan kirjastoon, kéytetéaén
seuraavaa menettelya asiakkaan ja palvelimen vdilla Aluksi |8hetetddn palvelimelle First
POST Request, johon sisdltyvdt mm. mediatyypin ja tunnistuksen kentét. Palvelimelta takaisin
tulevassa First POST Responsessa palautetaan credentials-tiedosto asiakkaalle. Second POST
Request sisdltéd puolestaan palvelimelle menevéan oikean voucherin. Pyynndn body-osa on
kirjan varsinainen sisdlto.

EBX:n suhde PSja PDF-formaatteihin

Kaikki téssd luvussa kerrotut ominaisuudet péatevdt PDF-formaattiin, jonka sisdlle sisdllon
maééritteleva postscript-tiedosto on "k&aritty". EBX:n kanssa kéytettynd PDF:n taytyy sisdltda
seuraavat metadataelementit infosanakirjassa. Niiden nimet juontuvat etuliitteestd "EBXB" el
EBX Book. Erdita esimerkkeja erilaisista elementeistd ovat: EBXBTitle, EBXBCreator,
EBXBSubject, EBXBPublisher ja EBXBFormat. Taydellinen luettelo lisdselvityksineen 10ytyy
artikkelin "EBX Application Note — Using Postscript and PDF with EBX" luvusta 1.1.2
Metadata. PDF:n salaukseen kaytetéddn EBX:n maéarittelyiden mukaisesti symmetrisen avaimen
algoritmiajavoucheria.

Postscript-tiedostoja varten on pystysuoran ndytdn pystyttédva vahintédn 400 x 600 pisteen
tarkkuuteen ja 96 dpi:n resoluutioon. Nayttdalueen korkeus/leveyssuhteen tulisi olla 6 x 9.
Suositus on kuitenkin 720 x 480 pisteen tarkkuus ja 120 dpi:n resoluutio, joka saavutetaan
kaantamalla 8,4" 800 x 600 nayttd pystyasentoon. Tulevaisuudessa on kuitenkin odotettavissa
1024x 680 pisteen tarkkuuteen ja 200-300 dpichin  kykenevia néaytt6ja joihin
sisdllontuottgjien olisi syyta varautua. Minimivaatimus ndyt6ilta on 64 harmaasévyn per pikseli
esityskyky. Varindytoilta minimivaatimus on 256 vérisdvya pikselille. 64K -ndyttdjen tukemista
kuitenkin suositellaan lampimasti.

Kaikkien dokumentissa kéytettyjen kirjasimien liittdmista PDF-tiedostoon suositellaan
vahvasti, koska EBX-lukulaitteet sisdltdvédt vain yhden sisddnrakennetun kirjasimen, joka on
TBS. Josjotain tiettyd kirjasinta ei ole saatavilla, lukulaite toimii tilanteessa sen korvaamisessa
PDF-standardin mukaisesti.

EBX-sisdltoformaatti asettaa postscript- ja PDF-tiedostoille seuraavat vaatimukset:

e 6x9suhde sivujen muodolle

*  6,75" x 4,5" nimellinen sivun koko esim. skaalautuvuuden takia
e Minimi kirjasinkoko 11 pistetta

e Kansisivu, kuten paperisissakin kirjoissa

o Sisdllyduettelo

*  Sanahakemisto

o Kappaegaon kaytto.
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