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Tiivistelma

Tutkimuksessa tarkasteltiin rakennuspalojen syttymistaajuustiheyttd, syttymien
lukumédrien riippuvuutta kunnan kerrosalasta ja asukasluvusta, taloudellisia
vahinkoja, toimintavalmiusaikakertymié seki tehtiin yhteenveto alkusammutusta
koskevista tilastoista. Aineistona kédytettiin PRONTOn tietoja vuosilta 2001—
2007. Tamaén liséksi tehtiin yhteenvetoja onnettomuustiheyksistd pelastustoimen
250 x 250 metrin ruutuaineiston perusteella.

Syttymistaajuustiheyden osalta aikaisemmassa kirjallisuudessa esitettyjen
mallien parametrit péivitettiin tuoreemmalla rakennuspaloaineistolla. Tulokset
esitettiin nyt rakennustyypeittidin. Mallien tuloksia voidaan kdyttdé arvioitaessa
yksittiisten rakennusten syttymistaajuuksia. Rakennuspalojen jakautumista tar-
kasteltiin myds vuorokaudenajan, kuukauden ja viikonpdivien suhteen. Tarkaste-
lut tehtiin kullekin rakennustyypille erikseen. Muusta joukosta merkitsevésti
poikkeavat ajanjaksot médritettiin luottamusvilitarkastelun perusteella.

Riskiruutuaineistoa ja PRONTOn onnettomuustietoja hyddyntden tehtiin ylei-
sellé tasolla olevia tarkasteluja onnettomuustiheyksisté eri riskiluokan ruuduissa.
Tarkastelut tehtiin sekd rakennuspaloille, kiireellisille onnettomuuksille ettd
kaikille tehtiville. Tarkastelu osoitti, ettd riskiluokassa IV tapahtuu lukumaéa-
rillisesti eniten onnettomuuksia muihin riskiluokkiin verrattuna. Riskiluokan IV
ruutuja on kuitenkin Suomessa eniten, joten onnettomuuksien esiintymistiheys
ruutua kohden on riskiluokassa IV alhaisin. Riskiluokan IV ruuduissa asuu kui-
tenkin vdhemmain ihmisid suhteessa muiden riskiluokkien ruutuihin, jolloin
asukkaan kannalta tilanne onkin péinvastainen. Riskiluokan IV ruuduissa tapahtuu
asukasta kohden yli seitsemén kertaa enemmaén rakennuspaloja kuin riskiluokassa 1.

Tutkimuksessa tarkasteltiin rakennustyypeittdin, kuinka suuressa osassa raken-
nuspaloja alkusammutusvélineitd oli kdytossd, kuinka usein niitd kéytettiin ja
mikd oli alkusammutuksen vaikutus.



Rakennuspaloissa syntyneitd taloudellisia vahinkoja tarkasteltiin vuosien
2006-2007 aineiston perusteella. Tarkastelu osoitti, ettd kokonaisvahinkosum-
massa merkittdvd osuus on erittdin suuria vahinkoja aiheuttavilla paloilla, joita
madréllisesti on vidhin mutta joiden taloudellinen vaikutus on erittdin merkittava.
Kéaytdnnosséd tdma vahvistaa sitd késitysté, ettd mikéli vahinkosummaa halutaan
pienentdd, tulisi kiinnittdd huomiota suurten palojen ennaltachkiisyyn. Tutki-
muksessa tarkasteltiin my0s alkusammutuksen, vuorokaudenajan, teollisuus-
rakennusten suojaustason, rakennuksen idn ja toimintavalmiusajan vaikutusta
taloudellisiin vahinkoihin.



Alkusanat

Tama julkaisu on hankkeen Paloriskin arvioinnin tilastopohjaiset tiedot ja tyo-
vélineet” loppuraportti. Hanke on toteutettu vuonna 2008 VTT:n ja Pelastusopis-
ton yhteistyond. Hanketta ovat rahoittaneet Palosuojelurahasto sekd VTT.

Hankkeen toteutusta ohjaamaan perustettiin ohjausryhméd, jonka kokoon-
panossa olivat edustajat seuraavilta tahoilta: VTT, Pelastusopisto, Keski-
Uudenmaan pelastuslaitos, Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos, Tampereen aluepe-
lastuslaitos, KK-Palokonsultti Oy, Palotekninen insindoritoimisto Markku Kau-
riala Oy ja L2 Paloturvallisuus Oy.

Esitimme kiitokset hankkeen ohjausryhmélle, joka omalla ty6lldén on panos-
tanut hankkeeseen ja edistinyt sen toteutumista merkittévillé tavalla.

Tekijit



Sisallysluettelo

THVISTEIMA ..o e e e e e e 3
0 15 - | 5
37 2] oo [1TUT=Y 1 (=1 o SRR 10
1. JONAANTO e 11
1.1 LI 10 - TSP OPRURROT 11

1.2 Tavoite .....ccceeeeeeneeen. |

1.3 AINEISION raJAUKSEL. ... ettt e et e e nnee s 11

1.4 Tilastolliset tarkastelUt..............ooi i 12

2. Kaytetty ain@istO......ooiiiiiiie 14
21 RAKENNUSPAIOT ...ttt 14
2.1.1 Y == T L) - PSSP 14

212 Rakennuspalojen Kirfaaminen ............cccoiuiiiiiiiiii e 15

21.3 Rakennuspalojen lukumaarat 1996—2007 ...........ccceeieeiiienieniieeriene e 15

214 Lukumaarat eri rakennustyypeissd 1996—2007 ..........ccccceerviriienienieenieenineenns 16

2.2 RAKENNUSKANTA .......eeiiiie ettt e et e et e e e e eneeeeas 18
2.21 RAKENNUSTYYPIL ...t 18

222 Rakennuskantatiedot.............oooiuiiiiiie e 19

2.3 RISKIFUUTURINEISTO. ...t e e e e e e eneee e 19

3. SyHyMIStAQJUUS ....oeiieiieee e 21
3.1 Keskimaarainen syttymistaajuustiheys eri rakennustyypeissa ...........cccceveviieniiiiieeninnn, 21

3.2 Syttymistaajuus kerrosalan funktiona .............coceeiieiiiiiiiiiie e 23

3.3 Syttymien vuorokausijakauma ............oocuiiiiiiiiiie e 26
3.3.1 Rakennuspalojen esiintyminen eri vuorokaudenaikoina .............ccccccveeeveniuenns 26

3.3.2 Vuorokaudenaikojen VAliset €rot............c.ooieiiiiiiiiiiiiiee e 30

3.4 Syttymien kuukausijakaumat .............cooiiiiiiie e 32
3.4.1 Rakennuspalojen esiintyminen kuukausittain ............ccocccoveeeeiiniiiieenee e 32

3.4.2 Erot eri kuukausien VAIIIA..............cooo i 34

3.5  Syttymien jakautuminen VilKONPAIVItEAIN .........cocviiiiiiiiiie e 36
3.51 Rakennuspalojen esiintyminen eri vilkonpaivina.............cccceveeeeiive e, 36

3.5.2 Viikonpaivien VAlISet €rot...........ccocviiiiiiie e 38



4. Rakennuspalojen lukumaaran riippuvuus asukasluvusta ja kerrosalasta .... 40

41 Tarkastelu Kunnittain............ccoooiii e 40
5. Onnettomuustiheydet riskiruutuaineistoon pohjautuen.................cc.ccccoe 43
5.1 RISKIFUUTURINEISTO. ...ttt e e e e e e e eneeeeene 43
5.2  Kaytetty tehtdva- ja onnettomuusaingisto...........coceiiiiiiiiiiie e 43
5.3  Tarkastellut onNettoMUUSLYYPIt ......ccoiiiiiiiiiii s 44
5.4 Tehtavien lukumaarat eri riskilUOKISS@..........cocuiiiiiiiiiiieie e 44
5.5  Tehtavatiheys riskiruutua KONen ...........cccoooiiiiiiiiiiiii e 45
5.5.1 =1 - TSR 45

5.5.2 (0] (e 2 44 T- - USRS 46

55.3 Pelastustoimen alu@et.............oouiiiiiiiiiii e 47

5.6  Tehtavatiheys tuhatta asukasta KOhden .............ccciiiiiiiiiiiii e 48
5.6.1 =1 - TSR 48

5.6.2 (0] (e 2 44 T- - SR 48

5.6.3 Pelastustoimen alu@et.............oouiiiiiiiiiii e 49

5.6.4 ONNEtOMUUSEYYPIT ... 51

5.6.5 Riskiluokkien vertailu..............oooiiiiiie e 53

5.7  Rakennuspalojen maara kerrosneliotad kohden .............ccccceeiiiiiiiiiniieseeeec e 53
5.7.1 =1 - TSR 53

5.7.2 (0] (e 2 44 T- - SR 54

5.8  Rakennuspalovahinkosumman jakaantuminen eri riskiluokKiin..............cccoevceiniiniiennene 54
5.8.1 =1 - TSR 54

5.8.2 Rakennuspalovahinkosumman prosentuaalinen jakautuminen....................... 55

5.8.3 Rakennuspalovahinkosumma riskiruutua kohden.............cccooooeiiiiiinincenee. 55

5.8.4 Rakennuspalovahinkosumma asukasta ja kerrosalaa kohden ..............c......... 56

5.9 Lukumaadrien riippuvuus asukasluvusta ja kerrosalasta ..........cccoccceeviiiieiiineeiiie e 57
5.9.1 Rakennuspalot ja kiireelliset onnettomuudet asukasluku- ja kerrosalaluokissa....... 57

5.10 Riskiruutuaineiston tarkastelun kehittaminen...............cooiiiiiniin 59
5.10.1  Tydvalineet riskitasojen MAArIttelyyn.........ccociiiiiiiiiiii e 59

6. AIKUSBMIMUIUS ...ooiiiiiiiiiieiiie et 60
6.1 Alkusammutus ja sen vaikutus Paloon.............cueeiiiiii i 60
6.2  Omatoimisesti kaytetty alkusammutuskalusto .............cccceiiiiiiiiiiiiie e 66
7. Toimintavalmiusajan kertymakuvaajat............cccccceiiiiiiiiii e 69
71 AINEISTO ..o ...69
7.2 Kertymakuvaajat pelastustoimen alueittain ... 69

7.3 Kertymakuvaajat riskialueittain eri pelastustoimen alueilla.............cccoccoiiiiiiiiiiiees 72

7.4 Kertymakuvaajat suurimmissa kaupungeissa

8. Taloudelliset vahingot rakennuspaloissa...........cccoovveeieiiiiiie i 76
8.1 N 111 (o SR 76

8.2 OmMaisSUUSVANINKOSUMMA.......coiiiiiiiiiiie et e e st e e e s e e e nneeeeenneeeas 76

8.3  Omaisuusvahinkojen KertymMa .........c.cooiiiiiiiiiiiecee e 78
8.4  Alkusammutuksen vaikutus omaisuusvahinkoihin.............ccoccciiiiiiiiniie e 79
8.4.1 Kaikki rakennUKSEL .........oooieiiiiii e 79



8.4.2 ASUINFAKENNUKSEL ..ot e 80

8.4.3 Vapaa-ajan asuinraKenNUKSEL...........coiuiiiiiiii i 80
8.4.4 Liikerakennukset .............
8.4.5 Liikenteen rakennukset
8.4.6 KoKooNntumisrakennUKSEL............cooiiiiiiiiiieeeie e 81
8.4.7 Teollisuusrakennukset.. .81
8.4.8 VarastorakennUKSE! ...........oooiiiiii e 81
8.4.9 MaatalousrakenNUKSEL ..........ccoiiiiiiiiiei e 81
8.4.10  Muut rakennukset...........ccoeceeeenenn. ....81
8.5 Omaisuusvahingot vuorokaudenajan mukaan.............cccoieieiiiiie e 83
8.5.1 Keskiarvot ja mediaanit ..o 83
8.5.2 Vuorokaudenaikojen erot rakennustyypeittain ... ...84
8.5.2.1 Kaikki rakKennUKSEL...........cooiiiiiiie e 84
8.5.2.2 ASUINIAKENNUKSEL ...t 85
8.5.2.3 Vapaa-ajan asuinrakennukset ... ...85
8.5.2.4 KokoontumisraKennUKSEL..............eiiiiiiiiiiiieeiie e 85
8.5.2.5 VarastorakennUuKSEt ...........ceoiiiiiiiiiiii e 85
8.5.2.6 Maatalousrakennukset ...85
8.5.2.7 Muut rakennuKSet ..........cooo i 86
8.6 Omaisuusvahingot rakennuksen suojaustason Mukaan..............cccceeiieeiiiieeiiiee e 87
8.7 Omaisuusvahingot rakennuksen ian mukaan..
8.7.1 ASUINIAKENNUKSEL ...ttt e e e
8.7.2 TeollisUUSIaKeNNUKSEL........cooiiiiiiiie e
8.8  Toimintavalmiusajan vaikutus omaisuusvahinkoihin.. ..90
8.8.1 Keskiarvot ja mediaanit............ccooiiiiiiiiiii e 90
8.8.2 Toimintavalmiusajan vaikutus rakennustyypeittain ..............ccccooiieeiiiiiininene 92
8.8.2.1 Kaikki rakennukset .
8.8.2.2 ASUINTAKENNUKSEL ...t
8.8.2.3 LiKerakennUKSEL .........coouiiiiiie et
8.8.2.4 Liikenteen rakennukset..... ... 92
8.8.2.5 OpetusrakennUKSEL...........cooiiiiiiiie e 93
8.8.2.6 TeollisuusrakennUKSEt ...........ceeiiiiiiiiiee e 93
8.8.2.7 Toimintavalmiusajan rajoista..............ccccevieeerienenn. ...93
8.9 Omaisuusvahinkoihin vaikuttaneiden muuttujien keskinaiset yhteydet ...............c.ccccec.. 95
8.9.1 ASUINIAKENNUKSEL ...ttt e e e 95
8.9.2 Vapaa-ajan asuinrakennukset... ...96
8.9.3 TeollisUUSIaKeNNUKSEL........ccoiiiiiiiii e 96
8.94 MUUL raKENNUKSEL ...t 97
9. HenKildvahingot .........cooiiiiii e 98
10, YEEENVELO ..o e 100
10.1  Rakennuspalojen syttymistaajuustiheys kerrosalan suhteen .............ccccoiiiiiiiiiennns 100
10.2 Rakennuspalojen syttymisen aikajakaumat.............ccociiiiiiiiiiiie e 100
10.3 Rakennuspalojen lukumaaran riippuvuus asukasluvusta ja kerrosalasta....................... 101
104  Onnettomuustiheydet riskiruutuaineistoon pohjautuen..............cccccoveviiieiiinieeieeec e 101
T0.5  AIKUSBMMUIUS ...ooiiiiiii ettt st e et e e s e e e se e e e e reeeenaneeeenee 102



10.6  ToimMINtavalMIUSA]at .........ooiiiiiieei et e b e b e e e sneeeeennee
10.7 Taloudelliset vahingot rakennuSPaloiSSa ..........ccouuiiriiiiiiiiiiiie e
10.7.1  Vahinkojen riippuvuudet eri tekijoista

(=] g Yo [ [ T=Y £ =) Lo YT 105
Liitteet

Liite A: Rakennustyyppijaottelu



Symboliluettelo

fm;)
A

t
X
X2
y

Syttymis-
taajuustiheys

Riskiruutu

Riskiluokka

Riskialue

syttymistaajuustiheys [1/m’a]

kerrosala [m?’]

vuorokaudenaika

asukasluku

kerrosala [m?’]

rakennuspalojen keskimiardinen lukumaira

Syttymien médrd vuodessa kerrosalan neliometrid kohden.

Riskiruutu on suunnittelun apuvéline, joka muodostuu 250 x
250 metrin kokoisesta alueesta. Tilastokeskus on tehnyt pelas-
tustointa varten ns. hila-aineiston, jossa koko maa on jaettu 250
x 250 metrin ruutuihin (Sisdasiainministerio 2003).

Riskiluokka riskiruudulle muodostuu, kun toimintavalmiusoh-
jeessa (Sisdasiainministerio 2003) mainittu asukasluvun tai
kerrosalan raja-arvo ruudulla tiyttyy. Tieliikenteessa tarkastel-
laan onnettomuustodenndkoisyyttd vuotta kohden kilometrin
mittaisella tieosuudella (Sisdasiainministerié 2003).

Riskialue muodostuu, kun vihintdin kymmenen samaan tai sitd
korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua koskettaa
toisiaan. Teiden osalta riskialue muodostuu suoraan riskiluokan
perusteella kilometrin mittaiselle tieosuudelle (Sisdasiainminis-
terio 2003).
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1. Johdanto

1.1 Tausta

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastojarjestelmd PRONTO on mahdol-
listanut uudella tavalla tilastopohjaisen tiedon hyddyntdmisen palotutkimuksessa.
Sitd on hyddynnetty esimerkiksi paloriskiin liittyvien tekijoiden kartoituksessa
sekd kvantitatiivisen paloriskiarvioinnin apuvilineend. PRONTOn pohjalta tuo-
tettu tieto sekd tyovilineet ovat aktiivisessa kdytossa paloriskien arvioinnissa.

Paloriskien arviointiin keskittyvét ensimmaiset tutkimukset kattoivat tilastoai-
neistoa vuosilta 1995/1996-1999 ja joiltain osin vuosilta 1996-2001. Néiden
tutkimusten jalkeen PRONTOn tilastoaineisto on lisddntynyt huomattavasti, ja se
kattaa tietoa erityyppisistd onnettomuuksista jo yli kymmenen vuoden ajalta.
Samanaikaisesti myds paloriskin arviointityd on kehittynyt, mikd on tuonut uusia
paivitystarpeita my0s tilastopohjaisille tyovilineille.

1.2 Tavoite

Tamén tutkimushankkeen tavoitteena on tuottaa tilastopohjaista, ajantasaista
tietoa ja menetelmié hyodynnettaviksi yksittdisen rakennuksen paloriskin arvioin-
nissa. Tavoitteena on myos tuottaalisitietoa rakennusten paloriskiin vaikuttavista
tekijoistd. Liséksi hanke pyrkii tuottamaan tilastopohjaista tietoa, jota pelastusviran-
omaiset voivat hyodyntdd omassa suunnittelutydssain.

1.3 Aineiston rajaukset
Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO siséltii tietoa raken-

nuspaloista ja muista onnettomuuksista vuodesta 1996 léhtien. Tilastointijérjes-
telmd PRONTO korvasi edeltdjansd ONTIn vuonna 2000. Tassd yhteydessi
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1. Johdanto

PRONTOon siirrettiin myds ONTI-jérjestelmén sisdltimi tieto vuodesta 1996
alkaen.

Téssd hankkeessa keskityttiin tarkastelemaan PRONTOn kéyttoonoton jdlkeen
kertynyttd tilastoaineistoa. Pddasiallinen tarkasteluajankohta kattaa siten vuodet
2001-2007. Joissain yksittdisissd kohdissa on tarkasteltu my0s aineistoa, joka
kattaa vuodet 1996-2007.

Toimintavalmiusajan tarkasteluissa kiytettiin tilastoaineistoa vuosilta 2004—
2007, silld ennen vuotta 2004 ajoneuvotietoja ei ole viety onnettomuusselosteelle.
Téma tarkoittaa kdytdnnossa sitd, ettei aiemmilta vuosilta ole saatavilla valmiita
laskennallisia tietoja (esim. toimintavalmiusaika 1+3:n mukaan), vaan ajat ovat
saatavilla ainoastaan yksikoittéin.

Tarkasteltu vahinkoaineisto kattaa vuodet 2006-2007. Ajankohta valittiin siksi,
ettd vuosi 2006 oli ensimmaéinen kokonainen vuosi, jolloin PRONTOon integroitu
vahinkolaskuri oli kdytdssd. Vahinkolaskuri arvioi euromiéréiset vahingot au-
tomaattisesti ottaen huomioon onnettomuuden ilmoitusajan, rakennustyypin,
rakennuksen sijaintikunnan, rakennuksen kerrosalan sekd vilittdmien (palon,
savun ja noen aiheuttamien) ja vilillisten (pelastustoiminnasta aiheutuneiden)
vahinkojen pinta-alat ja laadut. Ennen laskurin kayttoonottoa vahinkotiedot ovat
perustuneet pelastusviranomaisen tekeméin euroméairdiseen (tai markkaméaérdiseen)
arvioon.

Tulipaloissa aiheutuneista henkildvahingoista vuonna 2007 on tehty erillinen
tutkimus (Kokki et al. 2008), mink& vuoksi niitd ei tarkasteltu tissd selvityksessa.
Yhteenveto hankkeen tuloksista on esitetty kohdassa 9.

1.4 Tilastolliset tarkastelut

Rakennuspalo, muiden onnettomuuksien lailla, on harvinainen tapahtuma, jonka
voidaan olettaa noudattavan Poisson-jakaumaa. Tdlloin NV havaintoa késittdvan
satunnaisen néytteen pelkistd sattumasta johtuva hajonta on \/N (Beers 1953).
Luvusta 3 alkaen kuvioihin piirretyt virhejanat kuvaavat titd sattumasta johtuvaa
mahdollista hajontaa eli poikkeamaa.

Tilastollisen merkitsevyyden laskennalla selvitetdan riski tehdd védra johtopaatos.
Téssd rajana kéytetddn viittd prosenttia. Onnettomuuksien lukumédrin 95 %:m
luottamusvili lasketaan seuraavasti (Zar 1999). Luottamusvilin alaraja on

L= 1/2'X20.975,2N (1)

12



1. Johdanto

ja yléraja on
L= 1/2'X20,025,2(N+1), ()

missd N on onnettomuuksien méiri ja x’q, on y’-todennikdisyysjakauman kriit-
tinen arvo parametriarvoilla a ja v. Rakennuspalojen méérien eroja tarkasteltaessa
luottamusvili ilmaisee siis havaintoaineistosta lasketun vaihteluvélin, joka siséltda
oikean rakennuspalojen méédrdn 95 prosentin varmuudella. Kun luottamusvélit
poikkeavat toisistaan, ero rakennuspalojen méérissé on tilastollisesti merkitseva.
Omaisuusvahinkoihin vaikuttaneiden muuttujien keskindisid yhteyksid tarkas-
teltiin y’-riippumattomuustestilld (Zar 1999). Muuttujien vilisten yhteyksien
tarkasteluissa ei haeta varsinaisesti syy-seuraussuhteita vaan tarkastellaan muut-
tujien mahdollista yhteisvaikutusta. Yhteisvaikutuksessa merkittdva tekija voi olla
jompikumpi tarkastelluista muuttujista tai jokin muu ilmié muuttujien taustalla.
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2. Kaytetty aineisto
2.1 Rakennuspalot

2.1.1 Maaritelma

Palo- ja pelastussanaston (2006) mukaan rakennuspalo on palo, jossa rakennuksen
rakenteet ovat syttyneet palamaan.

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTOn vuonna 2007 voi-
massa olleen ohjeen mukaan rakennuspaloksi kirjataan palo, jossa rakennuksen
rakenteet tai irtaimisto on syttynyt palamaan. Lisdohjeena mainitaan, etté hallit-
semattomasti palamaan syttynyt ruoka, nokipalo ja laitteen palo rakennuksen
sisélld ovat rakennuspaloja. Hallitsemattomasti palamaan syttynyt ruoka aiheut-
taa savu-, noki- tai palovahinkoja esimerkiksi liesituulettimelle tai keittion kaa-
pistolle. My0s omatoimisesti sammutetut tai itsestdén sammuneet rakennuspalot
kirjataan rakennuspaloiksi, vaikka palokunnalla ei ole ollut kohteessa sammutus-
tehtdvda. Rakennus on asumiseen, tyontekoon, varastointiin tai muuhun kaytto6n
tarkoitettu kiinted tai paikallaan pidettdviksi tarkoitettu rakennelma, rakenne tai
laitos, joka ominaisuuksiensa vuoksi edellyttidéd viranomaisvalvontaa. Rakennuk-
sia ovat muiden lisdksi esimerkiksi bensa-aseman katokset, kerrostalojen isot
jatekatokset sekd maatalouden tuotanto- ja varastotilat, joilta ei ole edellytetty
rakennuslupaa. Rakennuksena ei pidetd kooltaan véhiistd ja kevytrakenteista
rakennelmaa tai pienehkdd laitosta, ellei silld ole erityisid maankéytdllisid tai
ympéristollisid vaikutuksia. Rakennuksena ei pidetd grillikatoksia, puuvajoja,
leikkimokkejd tms. Kallioluolat ja muut maanalaiset tilat eivét ole rakennuksia,
jos ne eivit siséllé talorakennusten kaltaisia sisdrakenteita. (Pelastusopisto 2008.)

Vuosina 19962006 rakennuspaloksi ohjeistettiin kirjaamaan myos palot, jotka
todennikdisesti olisivat sytyttineet rakennuksen rakenteet palamaan ilman toi-
menpiteita.
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2. Kaytetty aineisto

2.1.2 Rakennuspalojen kirjaaminen

PRONTOssa rakennuspaloiksi kirjatuista paloista joudutaan dokumentoimaan on-
nettomuusselosteen liséksi rakennusseloste, johon kirjataan rakennukseen liittyvid
tietoja. Téstd syystd ja rakennuspalon ristiriitaisista méaaritelmistd johtuen kaikki
ohjeen mukaiset palot eivit kirjaudu PRONTOon rakennuspaloiksi. PRONTOon
eivat kirjaudu myoskddn tulipalot, joista ei tehdd hétiilmoitusta, esimerkiksi oma-
toimisesti sammutetut tulipalot. Joidenkin arvioiden mukaan Suomessa syttyy ra-
kennuspaloja vuosittain 2 000-3 000 enemméin kuin PRONTOn mukaan. PRON-
TOon kirjatut tiedot ovat pelastuslaitosten vastuulla. Niitd ei ole tarkastettu valta-
kunnallisesti, joten lukuméérien luotettavuudessa voi olla alueellista vaihtelua.

2.1.3 Rakennuspalojen lukumaarat 1996-2007

Rakennuspalojen lukuméérét perustuvat PRONTOn tilastoaineistoon (Pelastus-
opisto 2008). PRONTOon kirjautuneiden rakennuspalojen lukuméirdt vuosina
1996-2007 on esitetty kuvassa 1.

PRONTOssa onnettomuustyyppi on nimike, jolla kirjattavat tehtivit ja onnet-
tomuudet erotetaan toisistaan. PRONTOon on mahdollista kirjata ensisijaisen
onnettomuustyypin lisdksi kaksi toissijaista onnettomuustyyppid. Kuvassa 1
esitetyissd madrissd ovat mukana myos ne rakennuspalot, jotka on kirjattu toissi-
jaisiksi onnettomuustyypeiksi. Sen vuoksi méarit poikkeavat PRONTOn yleisisti
yhteenvedoista, jotka tehdddn ensisijaisen onnettomuustyypin perusteella.
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Kuva 1. Rakennuspalojen lukumaarat PRONTOssa vuosina 1996-2007 (Pelastusopisto
2008). Mukana ovat mygs toissijaisiksi onnettomuustyypeiksi (onnettomuustyyppi 2 ja 3)
kirjatut rakennuspalot.
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2. Kaytetty aineisto

Kuten kuvasta 1 ndhdéédn, tilastoitujen rakennuspalojen méérd vuosina 2006—
2007 ylitti 4 000 kpl. Rakennuspalojen kohonnut méaird on osittain seurausta
parantuneesta ohjeistuksesta sekd koulutuksesta, jonka ansiosta yhd useammat
rakennuspalot tulevat oikein kirjatuiksi PRONTOon. Yhi tehostuneen koulutuksen
mydtd PRONTOon tilastoitujen rakennuspaloméérien voidaan odottaa kasvavan
lahivuosina vield lisda.

2.1.4 Lukumaarat eri rakennustyypeissa 1996—2007

Havaintojoukon kokonaisméérd oli 42 067 rakennuspaloa vuosina 1996-2007.
Palojen jakaantuminen rakennustyypeittidin vuosina 1996-2007 on esitetty ku-
vassa 2a ja vuosina 2001-2007 kuvassa 2b. Rakennuspalojen vuotuiset lukumaa-
rdt eri rakennustyypeissi vuosina 1996-2007 ovat kuvassa 3. Rakennustyyppien
maédrittely on kuvattu liitteessd A.

2001-2007
[
[ERTIIT]
(i}

. 4 J & O
K P & &S
¥ & & 2 O O N &
Ll SR o“@ & N & 3 N
£ A R« <& R <@
& o N
A% g

Rakennuspalojen lukumaara PRONTOssa
1996-2007

Rakennuspalojen lukumé&ara PRONTO:!

Kuva 2. Rakennuspalojen lukumaarat eri rakennustyypeissd PRONTOssa a) vuosina
1996-2007 ja b) vuosina 2001-2007 (Pelastusopisto 2008). Mukana ovat myds toissijai-
siksi onnettomuustyypeiksi (onnettomuustyyppi 2 ja 3) merkityt rakennuspalot. Huom.
Pystyakselin asteikko on logaritminen.
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Kuva 3. Rakennuspalojen lukumaarat eri rakennustyypeissd PRONTOssa vuosina 1996—
2007 (Pelastusopisto 2008). Mukana ovat myds toissijaisiksi onnettomuustyypeiksi
(onnettomuustyyppi 2 ja 3) kirjatut rakennuspalot.

2.2 Rakennuskanta

2.2.1 Rakennustyypit

Kaéytetty rakennustyyppijaottelu noudattaa Tilastokeskuksen kayttimaa luokitusta
vuodelta 1994 (Tilastokeskus 1994). Eri rakennustyyppien méadritelmét on esitetty
liitteessd A.
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2. Kaytetty aineisto

2.2.2 Rakennuskantatiedot

Taulukossa 1 on esitetty rakennusten lukumairét ja kerrosala rakennustyypeittiin.

Taulukko 1. Rakennusten lukumaéra ja yhteenlaskettu kerrosala eri rakennustyypeissa
31.12.2006. Tieto perustuu Tilastokeskukselta tilattuun aineistoon.

Rakennusten lukumaara
. Kerrosala
Tunnus | Rakennustyyppi Kerrosala [mz]
Kaikki
tuntematon
A Asuinrakennukset 1164 384 18 423 259 099 281
B Vapaa-ajan asuinrakennukset 29 462 7 684 1422 057
C Liikerakennukset 38772 2470 22 795 649
D Toimistorakennukset 10 695 525 17 842 167
E Liikenteen rakennukset 51 863 3 467 11015 169
F Hoitoalan rakennukset 7 654 274 9900 089
G Kokoontumisrakennukset 13 351 1174 8 467 151
H Opetusrakennukset 8 968 299 17 040 536
J Teollisuusrakennukset 38 498 3 366 44 141 873
K Varastorakennukset 23 452 1544 15802 278
L Palo- ja pelastustoimen 1507 100 1117 672
rakennukset

M Maatalousrakennukset 678 40 281798
N Muut rakennukset 3247 944 362 881
Yhteensa 1392 531 40 310 409 288 601

2.3 Riskiruutuaineisto

Riskiluokkatarkastelussa (luku 5) kéytetddn sisdasiainministerion Tilastokeskuk-
selta saamaa pelastustoimen 250 x 250 m tilastoaineisto 2005 -aineistoa. Ai-
neiston 250 x 250 metrin kokoinen hilaruudukko kattaa koko Suomen. Tilasto-
keskuksen ruudukkoon on yhdistetty Viaestorekisterikeskuksen véestotietojérjes-
telmdn 250 x 250 metrin ruutuithin summattua aineistoa, mm. asukasluku
31.12.2005 sekéd rakennusten lukuméiérd ja kerrosala yhteensd vuonna 2005.
Viestotietojarjestelmin rakennustietokantaan ei lueta maatalousrakennuksia,
vapaa-ajanrakennuksia eikd ryhméin “muut rakennukset” kuuluvia rakennuksia,
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2. Kaytetty aineisto

paitsi jos niissé on asuttuja asuntoja tai toimitiloja. Hilaan on viety alueluokitus-
tietoina kuntakoodi sekd kuntakoodin perusteella 1ddni- ja maakuntakoodi. Li-
séksi hilaan on viety pelastustoimen aluekoodi ja hétikeskusaluekoodi seki toi-
mintavalmiusohjeen mukainen asukasluvun ja kerrosalan perusteella méiritelty
ruudun riskiluokan arvo I-IV. Aineistossa on yhteensé 6 053 600 ruutua.
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3. Syttymistaajuus

3.1 Keskimaarainen syttymistaajuustiheys eri
rakennustyypeissa

Rakennuksen tulipaloriskid kuvaava syttymistaajuustiheys saadaan jakamalla
tilastoitujen rakennuspalojen lukumaira tarkasteltavien rakennusten yhteenlaske-
tulla kerrosalalla. Syttymistaajuustiheyden yksikkénd on [1/m2a], syttymien
maiiré kerrosalan neliometrid kohden vuodessa.

Kuvassa 4a esitetddn keskimaardiset syttymistaajuustiheyden arvot eri rakennus-
tyypeissd vuosina 2001-2007. Méérityksessd on kdytetty kunkin vuoden osalta
PRONTOsta maédritettyd rakennuspalojen lukuméédrdad. Rakennusten kerros-
alatiedot kultakin vuodelta perustuvat Tilastokeskuksen julkiseen tilastotietoon.
Kuvassa 4a vapaa-ajan asuinrakennukset on merkitty samaan ryhméén asuinra-
kennusten kanssa ja kuvassa 4b erillisten pientalojen kanssa.

Rakennustyyppien tai vuosien vilisid eroja ei tarkasteltu tilastollisin menetelmin,
vaan padtelmat on tehty kuvien 4a ja b silmévaraisen tarkastelun perusteella.

Kuten kuvasta 4a ndhdddn, syttymistaajuustiheyksissd on eroja rakennustyy-
peittdin. Toimisto- ja opetusrakennuksissa syttymistaajuustiheys néyttdisi olevan
muita pienempi. Vastaavasti teollisuus- ja varastorakennuksissa syttymistaajuus-
tiheys on kuvan 4a perusteella muita suurempi.

Kuvan 4a vuosittaisesta vaihtelusta erottuu myos asuinrakennusten syttymis-
taajuustiheys, joka on hieman korkeampi vuosina 2006-2007. Kuvan 4b eri
asuinrakennustyyppien vuosittaisesta vaihtelusta ndhdédén, ettd timi on tulosta
erillisten pientalojen kohonneesta syttymistaajuudesta vuonna 2006 seké asuin-
kerrostalojen korkeammasta syttymistaajuudesta vuosina 2006-2007. Kasvu-
suuntaa on havaittavissa myos teollisuusrakennuksissa vuosina 2006—-2007.

Kuvassa 5 esitetddn eri rakennustyyppien kerrosalan vaihtelut eri vuosina.
Vertailu kunkin vuoden kohdalla on tehty edelliseen vuoteen. Kuvasta 5 ndhdéén,
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3. Syttymistaajuus

ettd varastorakennusten tilastoitu kerrosala on noussut huomattavasti vuodesta
2001 vuoteen 2002. Téstd syystd kuvan 4a varastorakennusten syttymistaajuusti-
heys vuonna 2001 on hieman muita korkeampi. Tilastokeskuksen aineisto ei
selitd, mistd tima suuri hyppdys varastorakennusten kerrosaloissa johtuu.
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Kuva 4. Keskimaarainen syttymistaajuustiheys vuosina 2001-2007 a) kaikissa rakennus-
tyypeissa ja b) eri asuinrakennustyypeissa vuosina 2001-2007. Huomaa, etta kuvissa a
ja b vapaa-ajan asuinrakennukset on yhdistetty erillisiin pientaloihin. Keskimaaraista
syttymistaajuustiheytta ei maaritelty palo- ja pelastustoimen rakennuksille, maatalous-
rakennuksille eikéd muille rakennuksille.
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Kuva 5. Kerrosalan prosentuaalinen muutos eri rakennustyypeissa edelliseen vuoteen
verrattuna vuosina 2002-2007.

3.2 Syttymistaajuus kerrosalan funktiona

Syttymistaajuustiheys kuvaa rakennuksen kerrosneliotd kohden méaritettyd syt-
tymistodenndkoisyyttd. Suomen rakennuspalojen syttymistaajuustiheyteen on
aiemmin sovitettu kahden potenssifunktion summa, jota on kutsuttu yleistetyksi
Barrois’n malliksi (kaava (3)) (Rahikainen 1998; Rahikainen & Keski-Rahkonen
1998, 2004; Tillander & Keski-Rahkonen 2001, 2003; Tillander 2004).

fo=c A" +c, 4%, 3)

missé ¢y, ¢,, ¥ ja s ovat kokeellisesti tilastoaineistosta mééritettivid parametreja.

Téssé raportissa malli on sovitettu uuteen aineistoon kuvassa. Mallin parametrit
eri rakennustyypeille ovat taulukossa 2. Mallin kehittyminen, yksityiskohtai-
sempi kuvaus sekéd kaavan johto on esitetty aiemmissa tutkimuksissa (Rahikainen
& Keski-Rahkonen 1998, 2004; Tillander & Keski-Rahkonen 2001, 2003). Mallin
parametreja on méadritetty useaan kertaan aiemmin vanhemmasta tilastoaineistosta
(Rahikainen 1998; Rahikainen & Keski-Rahkonen 1998, 2004; Tillander &
Keski-Rahkonen 2001, 2003; Tillander 2004).
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Kuva 6. Syttymistaajuustiheys kerrosalan funktiona eri rakennustyypeissa. PRONTOnN
rakennuspaloaineistoon (v. 2001-2007) perustuvat havainnot on merkitty kuvaan pisteilla.
Harmautetuilla alueilla havaintoja on niin vahan, ettei syttymistaajuustiheydestad voida
tehda paatelmia riittavalla tarkkuudella. Havaintoihin on sovitettu yleistetty Barrois’n malli
(kaava (3), merkitty kuvaan viivalla). Malli ei ole voimassa harmautetuilla alueilla. Sytty-
mistaajuustiheytta ei maaritetty palo- ja pelastustoimen rakennuksille, maatalousraken-
nuksille eika muille rakennuksille.
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Toimistorakennusten vidhédisen havaintomdiarin vuoksi mallin antamat tulokset
ovat vain suuntaa antavia.

Taulukko 2. Barrois’n mallin parametrit.

. 2 Soveltu-

Tunnus |Rakennustyyppi cq () r s R vuusalue
A |Asuinrakennukset 0.14 5.0E-06 | -2.37 |-0.01|100%| 20-40 000 m?
c+G |-like-ja kokoon- 7.0E-04 | 5.5E-06 | -0.80 |-0.01| 99% | 10-30 000 m?

tumisrakennukset

D Toimistorakennukset| 7.0E-05 1.6E-06 | -0.60 |-0.01| 92% | 100-20 000 m?

g [Hoitoalan 2.2E-02 | 5.3E-06 | -1.50 |-0.01]100% | 100-20 000 m?
rakennukset

H Opetusrakennukset 2.2E-03 1.2E-05 | -1.22 [-0.21[100% | 100-50 000 m?

g |Teollisuus- 3.4E-04 | 54E-06 | -0.61 |-0.03| 98% | 10-100 000 m?
rakennukset

K Varastorakennukset 2.5E-02 1.0E-06 | -1.25 [-0.03| 88% | 10-5000 m?

Kuvassa 7 asuinrakennusten ryhmé on jaettu kolmeen osaan — erillisiin pienta-
loihin, rivi- ja ketjutaloihin sekd asuinkerrostaloihin — ja syttymistaajuustiheys
on maédritetty kullekin ryhmaélle erikseen. Kuvasarjan viimeisessd kuvassa esite-
tddn ndmi kolme ryhmééd samassa kuvassa. Kuva 7 osoittaa, ettd pienilld ker-
rosalan arvoilla syttymistaajuustiheyden arvo on rivi- ja ketju- seké asuinkerros-
taloissa selvisti korkeampi kuin erillisissé pientaloissa. Todellisuudessa tdimi ero
johtunee siitd, ettdi PRONTO-selosteiden tayttdjit ovat huoneistopalotapauksessa
tayttineet PRONTOn rakennusselosteeseen rakennuksen kerrosalaksi palaneen
huoneiston alan koko rakennuksen kerrosalan sijaan. Télloin ndmaé pienet rivi- ja
ketjutalot seké asuinkerrostalot, jotka ndkyvit kuvassa 7, ovatkin todellisuudessa
huoneistojen aloja eivdtkd kuvaa koko rakennuksen kokoa. Tdmi ilmid nékyy
kuvassa 7 korkeana syttymistaajuustiheyden arvona pienilld kerrosalojen arvoilla
rivi- ja ketjutaloissa sekd asuinkerrostaloissa.
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3. Syttymistaajuus
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Kuva 7. Syttymistaajuustiheys kerrosalan funktiona erillisissa pientaloissa, rivi- ja ketju-
taloissa seka asuinkerrostaloissa. PRONTOnN vuosien 2001-2007 rakennuspaloaineistoon
perustuvat havainnot on merkitty kuvaan pisteilld. Korkeat syttymistaajuustiheyden
arvot kerros- ja rivitaloissa pienilla kerrosalan arvoilla saattavat johtua siita, ettd kaytta-
jat ovat merkinneet rakennusselosteelle asunnon koon koko rakennuksen kerrosalan
sijasta.

3.3 Syttymien vuorokausijakauma

3.3.1 Rakennuspalojen esiintyminen eri vuorokaudenaikoina

Rakennuspalojen esiintymistiheyttd eri vuorokaudenaikoina tarkasteltaessa tuli-
palot jaoteltiin ilmoitusajan perusteella tunnin luokkiin. Esiintymistunniksi méaéri-
tettiin ilmoitusajan tunti siten, ettd esimerkiksi hetkelld 1:55:00 syttynyt rakennus-
palo maéiritettiin alkaneeksi tunnilla 1. Kuvassa 8a on esitetty rakennuspalojen
jakaantuminen eri vuorokaudenaikoihin vuosina 19962007 ja kuvassa 8b vuosina
2001-2007. Palojen jakautuminen vuorokaudenajan mukaan on esitetty kuvassa
10 rakennustyypeittéin.
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3. Syttymistaajuus

Kun tarkastellaan kaikkia rakennuspaloja, ndhdéan, ettd syttymien esiintymi-
nen noudattaa pitkadlti ihmisten eldmanrytmid. Kuvasta 8a ndhdién, ettd palojen
médrd ylittdd vuorokautisen keskiarvon vélillda 12-22. Rakennuspalojen mééra
on keskimddrdistd selvisti alhaisempi yon tunteina sekéd vield aamulla, kunnes
alkaa klo 8 aikaan kohota ja nousee keskipdivélla yli keskiarvon. Sama ilmid on
havaittu my0s aiemmissa tutkimuksissa (Rahikainen 1998; Tillander & Keski-
Rahkonen 2001, 2003; Tillander 2004).

Kaikki rakennukset, N=42053 Kaikki rakennukset, N=25823
160 % 160 %
140 % 1 {;H}} W% - ——————————-—— e
120 % + P B 120% & - — —— —————————_| O
i i o
100 % T &4l B

100 %
80 %

60%+| I 1-F1-1 -1 - |-1 |-
F R e e R e N R I o e
20 %

0% L ;

0-2 35 6-8 911 12-14 15-17 18-20 21-23
Kellonaika

80 %

T

012345678 91011121314151617 181920212223

verrattuna

lukumaaré keskiarvoon

o
®

Rakennuspalojen suhteellinen
lukumaaré keskiarvoon verrattuna

Rakennuspalojen suhteellinen

Kuva 8. Kaikkien rakennuspalojen jakautuminen eri vuorokaudenajoille. a) Syttymien suhteel-
linen lukumaara keskiarvoon verrattuna yhden tunnin jaksoissa. Pohjautuu PRONTOnN raken-
nuspaloaineistoon vuosilta 1996—2007 (Pelastusopisto 2008). b) Syttymien suhteellinen luku-
maara keskiarvoon verrattuna 3 tunnin jaksoissa. Pohjautuu PRONTOnN rakennuspaloai-
neistoon vuosilta 2001-2007 (Pelastusopisto 2008).

Rakennuspalojen vuorokautista vaihtelua on aiemmin sovitettu kuvaamaan ko-
sinifunktio (tai sinifunktio) (Tillander & Keski-Rahkonen 2001, 2003; Tillander
2004). Kaavan (4) kosinifunktion sovitus paivitettyihin havaintoihin on esitetty
kuvassa 9.
_ )
fi®)=a+ bcos[12 (t-t, )}
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3. Syttymistaajuus
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Kuva 9. Kosinifunktion kaavan (4) sovite rakennuspalohavaintoihin vuosilta 1996—2007.
Soviteparametrit on esitetty kuvan vasemmassa ylanurkassa.

Kuvasta 10 ndhddin, ettei vuorokautinen vaihtelu kaikissa rakennustyypeissi
noudata tétd kosinifunktiota. Siten kaava (4) ei sovellu kaikkien rakennustyyppien
syttymistiheyden vuorokautisen vaihtelun kuvaamiseen.
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Kuva 10. jatkuu...
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Kuva 10. Rakennuspalojen jakautuminen eri vuorokaudenajoille eri rakennustyypeissa.
Pohjautuu PRONTOnN rakennuspaloaineistoon vuosilta 2001-2007 (Pelastusopisto 2008).
Mukana ei ole rakennustyyppid “palo- ja pelastustoimen rakennukset” havaintojen
vahaisen lukumaaran (N = 13) vuoksi.
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3. Syttymistaajuus

3.3.2 Vuorokaudenaikojen viliset erot

Taulukossa 3 on esitetty rakennuspalojen lukumaiirét ja lukuméérien 95 %:n
luottamusvilit eri vuorokaudenaikoina rakennustyypeittdin (Zar 1999). Sinisella
kirjasimella on korostettu vuorokaudenaikojen mukaiset rakennuspalojen méaa-
réit, jotka ovat merkitsevésti véhintddn yhtd muuta vuorokaudenaikaa pienempid,
mutta eivdt suurempia kuin minkdin toisen vuorokaudenajan rakennuspalojen
médrd. Vastaavasti punaisella on korostettu muita merkitsevdsti suuremmat,
mutta ei mitddn muuta vuorokaudenaikaa pienemmaét rakennuspalojen maarét.

Rakennuspaloja on muita vuorokaudenaikoja enemmén klo 15:n ja klo 21:n
vililld. Vastaavasti muita vuorokaudenaikoja vihemmaén paloja on klo 3:n ja klo
9:n vililld. Vapaa-ajan asuinrakennuksissa palojen méérd on myds klo 21-23
aamuyoOti ja pdivdsaikaa suurempi. Toimistorakennukset poikkeavat muista ra-
kennuksista. Niissd tulipaloja on eniten aamulla klo 9-11 ja vihiten yoll, klo 0-6.
Liikenteen rakennuksissa tulipaloja tapahtuu muita vuorokaudenaikoja enemmaén
jo klo 12:sta alkaen aina puoleenyohon saakka. Vastaavasti heti puolenyon jélkeen,
klo 0-2, palojen médard on alhaisin. Kokoontumisrakennuksissa myos yolld, klo
0-2, syttyy enemmén tulipaloja kuin aamuyolld. Myds opetusrakennukset poik-
keavat muista rakennuksista. Niissd rakennuspaloja on eniten koulutuntien aikaan.
Samoin teollisuusrakennuksissa syttyy tulipaloja eniten klo 9-15 ja vihiten yol-
14. Maatalousrakennuksissa paloja on paljon jo klo 12:sta alkaen.
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3. Syttymistaajuus

3.4 Syttymien kuukausijakaumat
3.4.1 Rakennuspalojen esiintyminen kuukausittain

Kuvassa 11 on esitetty rakennuspalojen jakaantuminen eri kalenterikuukausille
vuosina 2001-2007. Kuvasta ndhdéén, ettd rakennuspaloja esiintyi tammikuussa,
huhti-heindkuussa seké joulukuussa keskimédréistd enemmén. Eniten rakennus-
paloja syttyi heindkuussa ja vihiten syyskuussa.

Kuvassa 12 on esitetty palojen kuukausittainen jakautuminen rakennustyypeittéin.

s Kaikki rakennukset, N=25823
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Kuva 11. Kaikkien rakennuspalojen kuukausittainen jakautuminen. Pohjautuu PRONTOn
rakennuspaloaineistoon vuosilta 2001—-2007 (Pelastusopisto 2008). 100 %:n vaakaviiva
kuvaa kuukausien keskiarvoa.
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Kuva 12. Rakennuspalojen jakautuminen kuukausittain eri rakennustyypeissa. Vaa-
kasuora viiva 100 %:n kohdalla kuvaa vuoden keskiarvoa. Pohjautuu PRONTOnN raken-
nuspaloaineistoon vuosilta 2001-2007 (Pelastusopisto 2008). Mukana ei ole rakennus-
tyyppia “palo- ja pelastustoimen rakennukset” havaintojen vahaisen lukumaaran (N = 13)
vuoksi.

3.4.2 Erot eri kuukausien valilla

Taulukossa 4 esitetddn rakennuspalojen lukumaéirat ja lukuméirien 95 %:n luot-
tamusvilit eri kuukausina rakennustyypeittdin (Zar 1999). Siniselld kirjasimella
on korostettu sellaiset rakennuspalojen maérit, jotka ovat merkitsevisti vahintdan
yhden muun kuukauden rakennuspalojen mairaa pienempid, mutta eivit mink&an
muun kuukauden méirdd suurempia. Vastaavasti punaisella on korostettu muita
merkitsevisti suuremmat, mutta ei minkdin muun kuukauden rakennuspalojen
mééridd pienemmat luvut.

Rakennuspaloja on kesélld (kesi—elokuu) ja alkutalvella (joulu—tammikuu)
enemman kuin lopputalvella (helmi—maaliskuu) ja syksylld (elo—lokakuu). Ra-
kennustyypin mukaan poikkeuksia kuitenkin on. Toimisto- ja opetusrakennuk-
sissa ei ole eroja kuukausien valilld. Vapaa-ajan asunnoissa ja ryhméssd “muut
rakennukset” on joulu—tammikuussa kesédd vihemmaén rakennuspaloja. Liikera-
kennuksissa vain lokakuun ja joulukuun tulipalojen méérissd on ero; joulukuussa
paloja on enemmén. Vastaavasti hoitoalan rakennuksissa vain maaliskuun ja
heindkuun valilld on ero — heindkuussa paloja on enemméin. Edelleen kokoontumis-
rakennuksissa on vain kahden kuukauden vélilld ero; lokakuussa on enemmén
tulipaloja kuin helmikuussa. Liikenteen rakennuksissa kesélld ei ole muita kuu-
kausia enempéé paloja. Teollisuusrakennuksissa on joulukuussa vahiten rakennus-
paloja. Varastorakennuksissa sen sijaan on tammikuussa vdhdn rakennuspaloja.
Maatalousrakennuksissa paloja on poikkeuksellisesti eniten elo—syyskuussa. Sen
sijaan joulu- ja tammikuussa on véhén maatalousrakennusten paloja.
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3. Syttymistaajuus

3.5 Syttymien jakautuminen viikonpaivittain
3.5.1 Rakennuspalojen esiintyminen eri viikonpaivina

Kuvassa 13 esitetddn rakennuspalojen jakaantuminen eri viikonpaiville. Kuvasta
ndhddén, ettd rakennuspaloja syttyi keskimdirdistd enemmén perjantai- ja lauantai-
pdivini. Viikonpdivittdinen jakauma rakennustyypeittdin on kuvassa 14.

s Kaikki rakennukset, N=25822
S 35 140% ¢
£8 120%  REEEEEE
82 100% = ——
% S 8%t | |1 | |1 1 |1 I |
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g3 S & §F &S S

5 i * NI AN R
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Kuva 13. Kaikkien rakennuspalojen jakautuminen eri viikonpaiville. Pohjautuu PRONTOnN
rakennuspaloaineistoon vuosilta 2001-2007 (Pelastusopisto 2008).
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3. Syttymistaajuus

Maatalousrakennukset, N=1270
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Kuva 14. Rakennuspalojen jakautuminen viikonpaivittdin eri rakennustyypeissa. Vuoden
keskiarvo on merkitty kuvaan vaakasuoralla viivalla 100 %:n kohdalle. Pohjautuu PRON-
TOn rakennuspaloaineistoon vuosilta 2001-2007 (Pelastusopisto 2008). Mukana ei ole
rakennustyyppia "palo- ja pelastustoimen rakennukset” havaintojen vahaisen lukumaaran
(N = 13) vuoksi.

3.5.2 Viikonpaivien valiset erot

Taulukossa 5 esitetddn rakennuspalojen lukumaéirat ja lukuméirien 95 %:n luot-
tamusvilit eri viikonpdiviné rakennustyypeittdin (Zar 1999). Siniselld kirjasimella
on korostettu viikonpéivien mukaiset rakennuspalojen maarét, jotka ovat merkit-
sevasti vihintddn yhtd muuta viikonpdivdd pienempid, mutta eivét suurempia
kuin jonkin toisen viikonpdivin rakennuspalojen midrd. Vastaavasti punaisella
on korostettu muita merkitsevasti suuremmat, mutta ei mitdén muuta viikonpéivaa
pienemmaét rakennuspalojen maéarat.

Kaiken kaikkiaan rakennuspaloja on lauantaisin enemmaén kuin muina viikon-
paivind. Ilmi6 toistuu asuin-, vapaa-ajan asuin- ja varastorakennuksissa sekd
ryhméssd “muut rakennukset”. Opetus- ja teollisuusrakennuksissa ilmid on péin-
vastainen: rakennuspaloja on eniten maanantaista perjantaihin. Sen sijaan muissa
rakennustyyppiryhmissi mitkdan kaksi pdivad eivit eroa toisistaan.

38



3. Syttymistaajuus

Taulukko 5. Rakennuspalojen lukumaarat rakennustyypin ja viikonpdivan mukaan. Poh-
jautuu PRONTOnN rakennuspaloaineistoon vuosilta 2001-2007 (Pelastusopisto 2008).
Siniselld kirjasimella on korostettu vahintdadn yhtd muuta pienemmat, mutta ei mitaan
muuta suuremmat ja punaisella kirjasimella vastaavasti vahintdan yhtd muuta suuremmat,
mutta ei mitddn muuta pienemmat rakennuspalojen maarat.

Viikonpiivi
g;l;;l;nus- maanantai tiistai keskiviikko torstai perjantai lauantai | sunnuntai
Asuin 1513 1525 1534 1542 1687 1948 1663
(1438,1591) [ (1449,1603) | (1458,1613) | (1466,1621) | (1607,1769) [ (1862,2036) [ (1548,1744)
Vapaa- 142 110 117 132 139 253 195
ajan asuin | (120,167) | (90,133) | (97,140) | (110,156) | (117,164) | (223,286) | (169,224)
Liike 135 154 152 154 162 161 127
v (113,160) | (131,180) | (129,178) | (131,180) | (138,189) | (137,188) | (106,151)
Toimisto 52 36 37 31 51 33 27
(39,68) (25,50) (26,51) (21,44) (38,67) (23,46) (18,39)
Liikenne 79 53 57 49 65 75 53
(63,98) (40,69) (43,74) (36,65) (50,83) (59,94) (40,69)
Hoitoala 82 80 66 80 88 56 58
orto (65,102) (63,100) (51,84) (63,100) (71,108) (42,73) (44,75)
Kokoon- 49
tumis (36,65) 36(25,50) | 51(38,67) | 29(19,42) | 52(39,68) | 49 (36,65) | 45(33,60)
Opet 59 66 76 49 52 41 25
petus (45,76) (51,84) (60,95) (36,65) (39,68) (29,56) (16,37)
Teollisuus 483 487 507 467 477 296 230
(441,528) | (445,532) | (463,553) | (426,511) | (435,522) | (263,332) | (201,262)
Varast 208 175 171 194 190 253 228
sto (181,238) | (150,203) | (146,199) | (168,223) | (164,219) | (223,286) | (199,260)
Maatalous 190 165 172 179 192 205 167
(164219) | (141,192) | (147,200) | (154,207) | (166,221) | (178,235) | (143,194)
Muut 430 446 465 461 659 1020 628
(390,473) | (405,489) | (424,509) | (420,505) | (610,711) | (958,1085) | (580,679)
Kaikki 3534 3404 3509 3467 3902 4481 3526
(3418,3652) | (3291,3520) | (3394,3627) | (3353,3584) | (3781,4026) | (4351,4614) | (3411,3644)
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4. Rakennuspalojen lukumaaran riippuvuus
asukasluvusta ja kerrosalasta

4.1 Tarkastelu kunnittain

Kuvassa 15 esitetdén kunnittaiset rakennuspalojen lukuméérit asukaslukuun ja
kerrosalaan suhteutettuina. Mukana ovat rakennuspalot PRONTOsta vuosilta
2001-2007 (Pelastusopisto 2008). Kuntien asukasluvut ja kerrosalat vastaavat
tilannetta 31.12.2006 (Viaestorekisterikeskus 2008; Tilastokeskus 2008).

1000 ¢ 1000

00—~~~ o W F-—————————————————F————

Ikm v

Rakennuspalojen Ikm vuosittain

Raker

100 1000
Asukasluku tuhansina Rakennusten kerrosala [km2]

Kuva 15. Rakennuspalojen lukumaara eri kunnissa asukasluvun ja kerrosalan funktiona.
Pohjautuu PRONTOnN rakennuspaloaineistoon vuosilta 2001-2007 (Pelastusopisto 2008).
Huom. logaritmiset x- ja y-akselit.

Kuntien rakennuspalojen lukuméiérin sekd asukasluvun ja kerrosalan riippuvuutta

on tarkastelu aiemmin (Tillander & Keski-Rahkonen 2000), ja on paéadytty riip-
puvuuteen
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4. Rakennuspalojen lukumaaran riippuvuus asukasluvusta ja kerrosalasta

0.47-x, )

Y 655-x,°

missd y = vuotuinen rakennuspalojen keskimddrdinen lukuméird kunnassa,
x1 = kunnan asukasluku ja x, = kunnan kerrosala.

Edelld esitetyn lineaarisen sovitteen liséksi kuvassa 15 esitettyyn aineistoon
sovitettiin myos kaavan (6) potenssifunktio, jonka silmévaraisesti arvioituna
havaittiin sopivan havaintoihin suoraa paremmin. Potenssifunktion (kaava (6))
sovitus havaintoihin on esitetty kuvassa 16.

k. .
y=C, x;,i=12 6)
missd y=vuotuinen rakennuspalojen keskimiirdinen Iukumiird kunnassa,

x; = kunnan asukasluku ja x, =kunnan kerrosala, C; ja k; havaintoaineistosta
madritetyt parametrit.

1000 1000
C=124

100 -

Ikm vi
lkm

Rakenr

0 1 10 100 1000 0 0 1 10 100

Asukasluku tuhansina Rakennusten kerrosala [km?]

Kuva 16. Rakennuspalojen keskimaarainen vuotuinen lukumaara eri kunnissa asukas-
luvun ja kerrosalan funktiona. Huom. logaritmiset x- ja y-akselit. Havaintoihin on sovitettu
kaavassa (6) esitetty potenssifunktio, jonka soviteparametrit on merkitty kuviin.

Lahtemailla kunnittain esitetystd havaintoaineistosta (kuva 15) havainnot jaettiin
luokkiin asukasluvun ja kerrosalan perusteella. Tulos on esitetty kuvassa 17,
jossa siis jokainen piste sisdltdd useampia kuntia, joiden asukasluku tai kerrosala
on luokalle médritettyjen rajojen puitteissa. Rakennuspalojen lukuméira kullekin
luokalle médritettiin luokkaan kuuluvien kuntien rakennuspalojen keskiarvona.
Tarkoituksena oli selvittdd, sopisiko kunnittain esitettyyn aineistoon sovitettu
potenssimuotoinen funktio myos tdhan luokiteltuun aineistoon. Kuten kuvasta 17
ndhdién, silmévaraisesti arvioituna sopivuus on hyva.
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4. Rakennuspalojen lukumaaran riippuvuus asukasluvusta ja kerrosalasta

a) b)
E 1000 E 250
z £ = c
= S0 f - - <-4
£E w %
R 28
3 El
E é ] g 104 —————————— - ——— — —— —
@ r
g2 10 g2 .
- 3 3
23 R T —————e-
S =
3 + =3 Y
52 g2 sy X7
3 3
> >
0 + + 0 + + + + +
1 10 100 1000 0 100 200 300 400 500 600
Asukasluku tuhansina Asukasluku tuhansina
c) d)
£ 1000 _E 250
= = .
c c c
=) -
58S 3 f220+---—--"-"—"-"""—-"—"—"———- -— - -
<= £ 100+ x=
3¢ 33
ER-R © &
£ - E T; < 150
o
22 104 82 .
c2g c 23 '
§c4 S
§83 £53 g
] E: © Yy 3 ORI
@ 3 e 3 -
ESE R -
o
x 0 : : ; x 0 ‘ ‘ ; ‘
0.01 0.1 1 10 100 0 10 20 30 40 50
Rakennusten kerrosala [km?] Rakennusten kerrosala [kmz]

Kuva 17. Kuvan 16 kunnittainen aineisto kerrosalan ja asukasluvun perusteella luokitel-
tuna. Kuviin on piirretty kaavan (6) potenssimuotoinen sovite, joka on esitetty myds
kuvassa 16. Kuvassa a) rakennuspalomaarien riippuvuus on maaritetty asukasluvun
funktiona ja esitetty logaritmisella asteikolla; b) kuva a) esitettyna lineaariasteikolla;
c) rakennuspalomaarien riippuvuus kerrosalan funktiona logaritmisella asteikolla; d) kuva
c) lineaariasteikolla.

Kuvissa 16 ja 17 esitetyt sovitefunktiot parametreineen ovat siis muotoa
1.24- xlo 8 (7

10- x4

missd y=vuotuinen rakennuspalojen keskimidrdinen Iukumiird kunnassa,
x; = kunnan asukasluku ja x, = kunnan kerrosala.
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5. Onnettomuustiheydet
riskiruutuaineistoon pohjautuen

5.1 Riskiruutuaineisto

Kaytetty riskiruutuaineisto on esitelty kohdassa 2.3. Lapin pelastustoimen alueen
riskiruutuaineisto oli korruptoitunut. Lapin osalta tarkasteluissa ovat mukana
riskiruutujen lukuméérd, mutteivit asukasluvut tai kerrosalat.

5.2 Kaytetty tehtava- ja onnettomuusaineisto

Tarkasteluissa kéytettiin onnettomuusaineistoa vuodelta 2007. Télldin on mah-
dollista, ettd joidenkin ruutujen asukasluku tai kerrosala on muuttunut vuodesta
2005, jonka tilannetta kiytetty riskiruutuaineisto edustaa. Vaikutus téssd rapor-
tissa tehtyjen yleisten tarkastelujen tuloksiin arvioitiin kuitenkin niin pieneksi,
ettd paatettiin kayttdd vuoden 2007 onnettomuus- ja tehtévitietoja.

Yleisissa tarkasteluissa kohdissa 5.4—5.6.5 on kdytetty PRONTOsta poimittuja
tilastoyhteenvetotietoja, jotka on tehty ensisijaisen onnettomuustyypin mukaan.
Nidissé tarkasteluissa riskiluokan méérdd PRONTOon kirjattu riskialueen luokka,
joka yksittéistapauksissa saattaa poiketa yksittdisen ruudun riskiluokasta. Arvioi-
tiin, ettei seikalla ole merkittdvéd vaikutusta raportissa tehtyjen yleisluontoisten
tarkastelujen suuruusluokkiin. Tarkkoihin numeroarvoihin silld voi olla jonkin-
lainen vaikutus.
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5. Onnettomuustiheydet riskiruutuaineistoon pohjautuen

5.3 Tarkastellut onnettomuustyypit

Tarkasteluissa havainnot jaettiin kolmeen ryhméén:
— rakennuspalot

— kiireellistd toimintaa vaativat onnettomuudet (my6hemmin “kiireelliset
onnettomuudet”)

—  kaikki tehtavit.

Kiireellistd toimintaa vaativiksi onnettomuuksiksi maédriteltiin seuraavat onnet-
tomuustyypit:

— rakennuspalo

— liikennevélinepalo

— maastopalo

— muu tulipalo

— rdjdhdys/rdjahdysvaara

— ihmisen pelastaminen

— vaarallisten aineiden onnettomuus
— liikenneonnettomuus

— sortuma/sortumavaara.

5.4 Tehtavien lukumaarat eri riskiluokissa

Kuvassa 18 esitetddn rakennuspalojen, kiireellisten onnettomuuksien ja kaikkien
tehtdvien lukumédrien jakautuminen eri riskiluokkiin merkittyjen riskiruutujen
kesken. Kuvasta 18 ndhdéén, ettd lukumaéirillisesti eniten rakennuspaloja ja
kiireellisid onnettomuuksia tapahtuu riskialueella IV. Osuus on noin 20-28 %
suurempi riskiluokkaan I verrattuna ja 14-26 % riskiluokkaan II verrattuna.

Tésté ei kuitenkaan vield néhda riskiruutuajattelun toteutumista. Sité tarkastelua
varten lukumiirid on normitettava riskiruutujen lukuméaaralla.
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5. Onnettomuustiheydet riskiruutuaineistoon pohjautuen
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Kuva 18. Rakennuspalojen, kiireellisten onnettomuuksien ja kaikkien tehtavien lukumaarien
jakaantuminen eri riskiluokkiin. Mukana koko maan havainnot vuodelta 2007 (Pelastus-
opisto 2008).

5.5 Tehtavatiheys riskiruutua kohden
5.5.1 Yleista

Tehtévitiheys riskiruutua kohden on saatu jakamalla tehtdvien lukumiaré [kpl]
riskiruutujen lukumaéaralla [kpl].

Tehtdivien lukumddrd [kpl] (8)

Tehtdvdtiheys riskiruutua kohden = —— - —
Riskiruutujen lukumddrd [kpl]

Kun tehtdvien lukuméérit normitetaan riskiruutujen lukumaéirilld, voidaan tar-
kastella riskiruutuajattelun toteutumista. Sen perusteellahan riskiluokassa I tulisi
tapahtua ruutua kohden eniten onnettomuuksia. Samalla logiikalla I-luokkaa
seuraavat II, III ja IV.
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5. Onnettomuustiheydet riskiruutuaineistoon pohjautuen

5.5.2 Koko maa

Kuvassa 19 on esitetty rakennuspalojen, kiireellisten onnettomuuksien sekd
kaikkien tehtdvien lukuméaéara riskiruutua kohden eri riskiluokissa. Kuvasta néh-
ddan, ettd logiikka toteutuu. Rakennuspalotiheys on riskiluokkaan I kuuluvissa
ruuduissa 3-kertainen Il-riskiluokkaan, 18-kertainen Ill-riskiluokkaan ja 390-
kertainen IV-riskiluokkaan verrattuna. Samalla logiikalla kiireellisten onnetto-
muuksien tiheys on riskiluokkaan I kuuluvissa ruuduissa 3-kertainen II-riski-
luokkaan, 19-kertainen Ill-riskiluokkaan ja 310-kertainen IV-riskiluokkaan ver-
rattuna, ja edelleen kaikkien tehtévien tiheys on riskiluokkaan I kuuluvissa ruuduissa
3-kertainen Il-riskiluokkaan, 23-kertainen IIl-riskiluokkaan ja 590-kertainen

IV-riskiluokkaan verrattuna.

0.12 N2oo7 = 4025

o0 - -
008 | -
006 F | -

004 - -

riskiruutua kohden

0.02 — -

Rakennuspalojen lukumééra 2007

0.00
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05+
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riskiruutua kohden
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Kaikkien tehtavien lukumaara 2007
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Nzoo7 = 104143
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v

Kuva 19. Rakennuspalojen, kiireellisten onnettomuuksien sekd kaikkien tehtavien luku-
maara riskiruutua kohden koko maassa eri riskiluokkiin (I-IV) kuuluvissa ruuduissa.
PRONTOn aineisto vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).
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5. Onnettomuustiheydet riskiruutuaineistoon pohjautuen

5.5.3 Pelastustoimen alueet

Seuraavaksi tehtdvien lukuméérad riskiruutua kohden tarkasteltiin erikseen eri
pelastustoimen alueilla. Kuvassa 20 on esitetty kiireellisten onnettomuuksien
lukumaiaré riskiruutua kohden eri riskiluokissa kaikilla pelastustoimen alueilla.
Kuviin on merkitty koko maan keskiarvo vaakaviivalla. Kuten kuvasta 20 ndhdéén,
kiireellisten onnettomuuksien tiheyksissad on eroja eri alueiden viélilla.
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Kuva 20. Kiireellisten onnettomuuksien lukumaara riskiruutua kohden riskiluokittain eri
pelastustoimen alueilla. Kuviin piirretty vaakaviiva kuvaa koko maan keskiarvoa. PRON-
TOn aineisto vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).

Kuvassa 21 on esitetty kaikkien tehtdvien lukumééra riskiruutua kohden eri riski-
luokissa kaikilla pelastustoimen alueilla. Kuviin on merkitty koko maan keskiarvo
vaakaviivalla. Kuten kuvasta 21 nidhdéddn, myos kaikkien tehtévien tiheyksissi
on eroja eri alueiden vélilla.
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Kuva 21. Kaikkien tehtavien lukumaara riskiruutua kohden riskiluokittain eri pelastustoimen
alueilla. Kuviin piirretty vaakaviiva kuvaa koko maan keskiarvoa. PRONTOn aineisto
vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).

5.6 Tehtavatiheys tuhatta asukasta kohden
5.6.1 Yleista

Tehtivéatiheys tuhatta asukasta kohden on saatu jakamalla tehtdvien lukumiird
[kpl] tarkasteltavan riskiluokan ruutujen asukaslukujen summalla [kpl].

Tehtdvitiheys tuhatta asukasta kohden = ©)

Tehtdivien lukumddrd [kpl]

Riskiluokan riskiruutujen yhteenlaskettu asukasluku [1000 asJ

5.6.2 Koko maa

Kuvassa 22 esitetddn rakennuspalojen, kiireellisten onnettomuuksien sekd kaik-
kien tehtidvien lukumééri tuhatta asukasta kohden eri riskiluokissa. Kuvasta 22
ndhdédn, ettd asukasta kohden tapahtuu eniten onnettomuuksia riskiluokassa IV.
Sama toistuu kaikissa kuvassa 22 esitetyissé tehtdvaryhmissa.

48



5. Onnettomuustiheydet riskiruutuaineistoon pohjautuen
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Kaikki tehtévat tuhatta asukasta kohden

Kuva 22. a) Rakennuspalojen, b) kiireellisten onnettomuuksien seka c) kaikkien tehtavien
lukumaara tuhatta asukasta kohden koko maassa eri riskiluokkiin (I-1V) kuuluvissa
ruuduissa. PRONTOn aineisto vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).

Kuvasta 22 ndhdaén, ettd rakennuspalojen esiintymistiheys asukasta kohden on
melko samalla tasolla riskiluokissa I-III. Riskiluokan II arvo on noin 1.2-
kertainen ja riskiluokan III noin 1.3-kertainen riskiluokkaan I verrattuna, kun
taas riskiluokan IV arvo on 7-kertainen riskiluokkaan I verrattuna.

Samaan tapaan kiireellisten onnettomuuksien mairéd asukasta kohden kuvassa
22 on riskiluokassa Il samansuuruinen kuin riskiluokassa I. Riskiluokassa III arvo
on 1.2-kertainen ja riskiluokassa I'V yli 8-kertainen riskiluokkaan I verrattuna.

Kaikkien tehtdvien lukuméérd asukasta kohden kuvassa 22 on suurin piirtein
samalla tasolla riskiluokissa I-III, kun taas riskiluokan IV arvo on yli 4-kertainen
riskiluokkaan I verrattuna.

5.6.3 Pelastustoimen alueet

Kuvassa 23 esitetdadn kiireellisten onnettomuuksien lukumééra tuhatta asukasta
kohden eri pelastustoimen alueilla. Kuviin on merkitty koko maan keskiarvo
vaakaviivalla. Kuten kuvasta 23 ndhdéén, kiireellisten onnettomuuksien tihey-
dessé on eroja eri alueiden viélilla.
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Kuva 23. Kiireellisten onnettomuuksien tiheys tuhatta asukasta kohden (tehtavien luku-
maara jaettuna riskiruutuaineiston asukasmaaralld) riskiluokittain eri pelastustoimen
alueilla. Kuviin piirretty vaakaviiva kuvaa koko maan keskiarvoa. Lapin osalta tieto puut-
tuu, koska riskialueaineistosta ei ollut saatavilla asukaslukutietoa. PRONTOn aineisto
vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).

Kuvassa 24 esitetdén kaikkien tehtdvien lukumédird tuhatta asukasta kohden eri
pelastustoimen alueilla. Kuviin on piirretty koko maan keskiarvo vaakaviivalla.
Kuten kuvasta 24 ndhdéin, kokonaistehtdvatiheydessé on eroja eri alueiden valilla.
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Kuva 24. Tehtavatiheys tuhatta asukasta kohden (tehtavien lukumaara jaettuna riskiruu-
tuaineiston asukasmaarallad) eri pelastustoimen alueilla. Vaakaviiva kuvaa koko maan
keskiarvoa. Lapin osalta tieto puuttuu, koska riskialueaineistosta ei ollut saatavilla asukas-
lukutietoa. PRONTOn aineisto vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).
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Kuva 25. Tehtavatiheys tuhatta asukasta kohden (tehtévien lukumaara jaettuna riskiruu-
tuaineiston asukasmaaralla) riskiluokittain eri pelastustoimen alueilla. Vaakaviiva kuvaa
koko maan keskiarvoa. Lapin osalta tieto puuttuu, koska riskialueaineistosta ei ollut
saatavilla asukaslukutietoa. PRONTOn aineisto vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).

5.6.4 Onnettomuustyypit

Kuvassa 26 esitetdén vuoden 2007 tehtdvétiheys tuhatta asukasta kohden onnet-
tomuustyypeittdin. Kuvasta 26 ndhdéin, ettd paloilmoittimen tai palovaroittimen
tarkastus- ja varmistustehtdvid lukuun ottamatta kaikkien onnettomuustyyppien
esiintymistiheys asukasta kohden riskiluokan on IV-ruuduissa muita riskiluokkia
korkeampi. Eri riskiluokkien vélilld on jonkin verran vaihtelua eri onnettomuus-

tyypeissa.
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Kuva 26. Tehtavatiheys tuhatta asukasta kohden (tehtavien lukumaara jaettuna riskiruutu-
aineiston asukasmaarallda) onnettomuustyypeittdin. Mukana ovat kaikki tehtavat vuonna
2007 (Pelastusopisto 2008). Kuvassa a) tulos esitetty lineaariasteikolla, kuvassa b) tulos
esitettyna logaritmisella asteikolla (y-akseli).
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5.6.5 Riskiluokkien vertailu

Kuvien 18, 19 ja 20 perusteella ndhdédan, ettd riskiluokassa IV tapahtuu luku-
médrdisesti hieman enemmén rakennuspaloja ja muita onnettomuuksia muihin
riskiluokkiin verrattuna. Riskiluokan IV ruutuja on lukumaéiréisesti eniten, jolloin
onnettomuuksien esiintymistiheys ruutua kohden on muita alhaisempi. Tdmé on
loogista myos riskiluokka-ajattelun perusteella, jonka mukaisesti alhaisemman
riskin alueella onnettomuuksien esiintymistiheyden ruutua kohden tuleekin olla
korkeampia riskiluokkia alhaisempi. Riskiluokan IV ruuduissa asuu kuitenkin
vihemmén ihmisid suhteessa muihin, jolloin kuvassa 18 suoraan lukumaéirien
perusteella piirrettyjen pylvdiden erot kasvavatkin huomattavasti suuremmiksi,
kun lukumaiérit suhteutetaan asukaslukua kohden kuvassa 22. Néin ollen asukkaan
kannalta tilanne onkin erilainen. Kuten kuvasta 22 ndhdddn, onnettomuuksia
tapahtuu asukasta kohden véhiten riskiluokan I ruuduissa. Riskiluokan II ruutu-
jen arvot ovat suunnilleen samalla tasolla, kun taas riskiluokan III ruuduissa
onnettomuustiheys asukasta kohden on jonkin verran suurempi. Riskiluokassa
IV ero muihin riskiluokkiin on selvésti ndhtdvissda. On kuitenkin huomattava,
ettd tdma tarkastelu katsoo asiaa vain riskiruudun asukasta kohden eiké ota huo-
mioon ruudun muita ominaisuuksia, jotka kenties vaikuttavat ruudun onnetto-
muustiheyteen. Téma tarkastelu pitdisi tehdd koko riskiruutuaineistolle erikseen,
eri riippuvuuksien selvittdmiseksi.

5.7 Rakennuspalojen maara kerrosneliota kohden
5.7.1 Yleista

Tehtédvitiheys kerrosalaa kohden on saatu jakamalla tehtivien lukuméérd [kpl]

tarkasteltavan riskiluokan ruutujen yhteenlasketulla kerrosalalla [m?].

Tehtdvdtiheys tuhatta asukasta kohden = (10)
Tehtdivien lukumdidird [kpl ]

Riskiluokan riskiruutujen yhteenlaskettu kerrosala [mz J
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5.7.2 Koko maa

Kuvassa 27 on esitetty rakennuspalojen lukumééra kerrosneliotd kohden eri riski-
luokissa. Kuvasta 27 ndhdédén, ettd kerrosalaa kohden eniten rakennuspaloja
tapahtuu riskiluokassa IV.
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Kuva 27. Rakennuspalojen lukumaara kerrosneliéta kohden koko maassa eri riskiluokkiin
(I-1V) kuuluvissa ruuduissa. PRONTOn aineisto vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).

Kuvassa 27 riskiluokan II arvo on noin 1.5-kertainen ja riskiluokan III noin 1.8-
kertainen riskiluokkaan 1 verrattuna, kun taas riskiluokan IV arvo on 12-
kertainen riskiluokkaan I verrattuna.

5.8 Rakennuspalovahinkosumman jakaantuminen eri
riskiluokkiin

5.8.1 Yleista

Kaytetty rakennuspalovahinkoaineisto poimittiin PRONTOsta, ja se kattaa vuodet
2006-2007. Rakennuspalon tapahtumapaikan riskiluokka sekd riskiruutujen
kerros- ja asukasluvut maardytyvét kuten kuvattu kohdassa 5.2.
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5.8.2 Rakennuspalovahinkosumman prosentuaalinen jakautuminen

Kuvassa 28 on esitetty vahinkosumman prosentuaalinen jakautuminen eri riski-
luokan ruutuihin. Kuten ndhdéén, prosentuaalisesti suurin osa vahinkosummasta
sijoittuu riskiluokan IV ruutuihin. Riskiluokkien véliset erot ovat kuitenkin pie-
nemmét kuin rakennuspalojen lukuméérien erot.

40% . N=8124

3% T
0%
25 %
20 % -
15% -
10 % -
5%
0%

Rakennuksen ja irtaimiston
yhteenlaskettu vahinko [%]

Kuva 28. Rakennuksen ja irtaimiston yhteenlaskettu vahinko koko maan rakennus-
paloissa. PRONTOn aineisto vuosilta 2006—2007 (Pelastusopisto 2008).

5.8.3 Rakennuspalovahinkosumma riskiruutua kohden

Kuvassa 29 on esitetty rakennuksen ja irtaimiston yhteenlaskettu vahinko riski-
ruutua kohden eri riskiluokissa. Kuten kuvasta ndhdéddn, vahinkosumma riski-
ruutua kohden on korkein riskiluokan I ruuduissa. Riskiluokan I arvo on 3-
kertainen riskiluokkaan II, 13-kertainen riskiluokkaan III ja noin 490-kertainen
riskiluokkaan IV verrattuna.
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Kuva 29. Rakennuksen ja irtaimiston yhteenlaskettu vahinko riskiruutua kohden koko
maan rakennuspaloissa. PRONTOn aineisto vuosilta 2006—2007 (Pelastusopisto 2008).

5.8.4 Rakennuspalovahinkosumma asukasta ja kerrosalaa kohden

Kuvassa 30a on esitetty rakennuksen ja irtaimiston yhteenlaskettu vahinko asu-
kasta kohden ja kuvassa 30b kerrosalaa kohden eri riskiluokissa. Kuten kuvasta
nihdéén, asukasta ja kerrosneliotd kohden maéritetty vahinkosumma on korkein
riskiluokan IV ruuduissa.

Asukasta kohden maééritetty arvo on samalla tasolla riskiluokissa I ja II, kun
taas riskiluokan III arvo on noin 2-kertainen ja riskiluokan IV noin 6-kertainen
riskiluokkaan I verrattuna.

Samoin kerrosalaa kohden mééritetty arvo on noin 1.2-kertainen riskiluokassa
II, 2.5-kertainen riskiluokassa III ja 10-kertainen riskiluokassa I'V riskiluokan I
arvoon verrattuna.
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Kuva 30. Rakennuksen ja irtaimiston yhteenlaskettu vahinko koko maan rakennuspaloissa
a) asukasta kohden ja b) kerrosneliétd kohden. PRONTOn aineisto vuosilta 2006-2007
(Pelastusopisto 2008).

5.9 Lukumaarien riippuvuus asukasluvusta ja
kerrosalasta

5.9.1 Rakennuspalot ja kiireelliset onnettomuudet asukasluku- ja
kerrosalaluokissa

Kuvassa 31 riskiruudut on jaoteltu asukasluvun (kuva 31a ja b) sekd kerrosalan
(kuva 31c) mukaisesti luokkiin. Tamén jilkeen kullekin luokalle on maéiritetty
rakennuspalojen (kuva 31a ja c) sekd kiireellisten onnettomuuksien (kuva 31b)
lukumairét riskiruutua kohden. Kuvassa 31 on toisin sanoen esitetty se, kuinka
paljon rakennuspaloja tai kiireellisid onnettomuuksia eri luokkien yhdessa yksit-
tdisessd ruudussa on tapahtunut vuonna 2007. Kuvassa 31 ndhddén, ettd onnet-
tomuustiheys kasvaa kerrosalan ja asukasluvun kasvaessa. Samankaltainen kehitys
oli nakyvissd my0s kuvassa 16, jossa riskiruudun sijaan maantieteellisend alueena
ovat Suomen eri kunnat.

Kuvassa 32 sama kuva 31 on piirretty lineaariasteikolle. Kuvassa 32 kunkin
luokan asukaslukupiste on piirretty luokan keskiarvon kohdalle x-akselilla. Samaan
kuvaan on piirretty yhtdlon (6) potenssifunktio, josta ndhdéin, ettd riippuvuus on
suunnilleen samanmuotoinen kuin kunta-aineistossa. Potenssifunktio sovitettiin
aineistoon pienimman nelidsumman menetelmalla siten, ettd k:n arvo kiinnitettiin
samaan arvoon kuin kunta-aineistossa. On huomattava, etti sovitteessa on jitetty
sekd asukasluvun ettd kerrosalan suurin luokka huomioimatta.
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Kuva 31. a) Rakennuspalojen ja b) kiireellisten onnettomuuksien lukumaéara riskiruutua
kohden, kun riskiruudut on jaoteltu asukasluvun perusteella luokkiin. ¢) Rakennuspalojen
lukumaara riskiruutua kohden, kun riskiruudut on jaoteltu kerrosalan perusteella luokkiin.
PRONTOn aineisto vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).
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Kuva 32. a) Rakennuspalojen ja b) kiireellisten onnettomuuksien lukumaara riskiruutua
kohden, kun riskiruudut on jaoteltu asukasluvun perusteella luokkiin valilla 0—1 000 as.
c) Rakennuspalojen lukumaara riskiruutua kohden, kun riskiruudut on jaoteltu kerrosalan
perusteella luokkiin valilla 0-50 000 m?. Kuvissa a—c kukin piste on piirretty luokan
keskiarvon kohdalle. PRONTOn aineisto vuodelta 2007 (Pelastusopisto 2008).

5.10 Riskiruutuaineiston tarkastelun kehittaminen
5.10.1 Tyovalineet riskitasojen maarittelyyn

Edelld kohdissa 5.4-5.9 riskiruutuaineistoa on tarkasteltu hyvin yleisellé tasolla.
Tulevaisuudessa koko riskiruutuaineisto tulisi kdyda jarjestelméllisesti 14pi, jotta
néhtiisiin, miten riskit ovat tilld hetkelld sijoittuneet valtakunnassamme. Seu-
raavana askeleena tulisi kehittdd kaytettdvissd olevan aineiston pohjalta
perustellut, ajan tasalla olevat menetelmadt, joilla riskitaso voidaan tulevaisuu-
dessa ennustaa. Siihen tdssd raportissa esitetyt tarkastelut eivit ole sellaisenaan
riittdvia.
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6.1 Alkusammutus ja sen vaikutus paloon

Kuvassa 33 on tarkasteltu rakennustyypeittdin, oliko kohteessa alkusammutuska-
lustoa kdytettidvissa, kaytettiinko sitd ja mikali kdytettiin, mitkd olivat toimenpi-
teiden vaikutukset paloon. Tiedot on esitetty prosentuaalisina osuuksina kyseisen
rakennusluokan aineistosta laskettuna.

Kuvista ndhdéén, ettd asuinrakennuksissa, vapaa-ajan asuinrakennuksissa,
varastorakennuksissa ja luokassa ”muut rakennukset” 1dhes 40 %:ssa kohteista ei
ollut alkusammutuskalustoa. Liikenteen rakennuksissa, kokoontumisrakennuk-
sissa ja maatalousrakennuksissa vastaava luku on noin 20 % ja liike-, toimisto-
sekd opetusrakennuksissa noin 10 %. Teollisuusrakennuksista ja hoitoalan
rakennuksista vain muutamasta prosentista puuttui alkusammutuskalusto.
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sen vaikutus paloon prosentteina rakennustyypeittain koko
tilastoaineistossa. Mukana ei ole rakennustyyppia "palo- ja pelastustoimen rakennukset”
havaintojen vahaisen lukumaaran vuoksi.

Kun tilastoaineistosta otetaan huomioon ainoastaan kohteet, joissa alkusammutuska-
lustoa on ollut (poistettu kohdat “’kohteessa ei ollut alkusammutuskalustoa” ja ei

tietoa alkusammutuskalustosta™), kohteita on 16 410 kpl. Talloin alkusammutus ja

sen vaikutus paloon rakennustyypeittdin on esitetty kuten edelld kuvassa 34.

Liike- ja toimistorakennuksissa sekd kokoontumis- ja opetusrakennuksissa
alkusammutuskalustoa ei kéytetty yli 50 %:ssa tapauksista. Asuinrakennuksissa,
lilkenteen ja hoitoalan rakennuksissa sekd varastorakennuksissa vastaava pro-

senttiosuus on 40-50 % ja vapaa-ajan asuinrakennuksissa sekd teollisuus- ja

maatalousrakennuksissa 30—40 %. Eniten alkusammutuskalustoa kéytettiin

rakennusluokassa “muut rakennukset” (72 %).
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Kuva 34. Alkusammutus ja sen vaikutus paloon prosentteina rakennustyypeittain, kun
tilastotiedoista on poistettu kohteet, joissa ei ollut alkusammutuskalustoa tai joissa ei
ollut tietoa kalustosta. Mukana ei ole rakennustyyppia “palo- ja pelastustoimen raken-
nukset” havaintojen vahaisen lukumaaran vuoksi.

Kuvan 34 tietoja yhdistelemaélld tarkastellaan alkusammutuksen vaikutusta pa-
loon eri rakennustyypeissd. Tulokset on esitetty sekd taulukossa 6 ettd kuvassa
35 prosentteina seuraavien luokkien mukaan: alkusammutuksella on ollut vaiku-
tusta (sammuttanut tai rajoittanut paloa), ei ole ollut vaikutusta tai jostain syysti
alkusammutusta ei ole kéytetty (ei ollut kéytetty, ei toiminut tai ei voitu kayttaa).

Teollisuusrakennuksissa alkusammutus sammutti palon tai rajoitti sitd ldhes
60 %:ssa kohteista. My0s hoitoalan rakennuksissa ja luokassa “muut rakennukset”
vaikutusta oli yli 50 %:ssa tapauksista. Vahdisimmaksi alkusammutuksen vaikutus
jai liikenteen rakennuksissa, kokoontumisrakennuksissa ja varastorakennuksissa
(alle 40 %).

Tapauksia, joissa alkusammutuksella ei ollut lainkaan vaikutusta paloon, oli
korkeintaan 15 %, ja tapauksia, joissa alkusammutin ei toiminut, korkeintaan
1 %.
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Taulukko 6. Alkusammutuksen vaikutus paloon rakennustyypeittéin, kun tilastotiedoista on
poistettu kohteet, joissa ei ollut alkusammutuskalustoa tai joissa ei ollut tietoa kalustosta.
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Kuva 35. Alkusammutuksen vaikutus paloon rakennustyypeittain, kun tilastotiedoista on
poistettu kohteet, joissa ei ollut alkusammutuskalustoa tai joissa ei ollut tietoa kalustosta.
PRONTO-tiedot vuosilta 2001-2007.
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6. Alkusammutus

6.2 Omatoimisesti kaytetty alkusammutuskalusto

Tilastoaineistossa on keritty tietoa omatoimisesti kiytetystd alkusammutuskalus-
tosta: ensisijaisesti kéytetystd alkusammutuskalustosta, toissijaisesti kdytetysti
alkusammutuskalustosta sekd vield mahdollisesta kolmannesta vaihtoehdosta.
Kuvassa 36 on esitetty rakennustyypeittdin, kuinka monessa kohteessa omatoi-
misesti kdytetty alkusammutuskalusto on ollut pikapaloposti, kdsisammutin
(jauhe, CO,, muu kaasu, vesi tai vaahto) tai sammutuspeite, sankoruisku tai jokin
muu menetelma. Kuvissa ensimmadinen pylvés (vaaleansininen) kuvaa ensisijaisesti
kéytettyd menetelméd, toinen (punainen) toissijaisesti kdytettyd menetelmid ja
kolmas pylvés (tummansininen) kolmantena kiytettyd menetelmaa.

Aineistosta on poistettu kohteet, joissa ei ollut alkusammutuskalustoa, sitd ei
kaytetty, sitd ei voitu kayttia tai siitd ei ollut tietoa, seké virheelliset kirjaukset.
Témén jélkeen havaintoja oli 6 895 kpl.

Yleisin ensisijainen alkusammutusviline oli jauhekdsisammutin, kun ei huo-
mioida kohtaa muu viline”, joka oli suurin asuinrakennuksissa, vapaa-ajan
asuinrakennuksissa ja luokassa “muu rakennus”. Teollisuusrakennuksissa pika-
paloposti oli ldhes yhtd usein kiytetty ensisijainen alkusammutusviline kuin
jauhekésisammutin. Toissijaisesti kéytettyjen alkusammutusvélineiden lukumaéra
oli aika alhainen muissa paitsi teollisuusrakennuksissa. Toissijaisesti kdytetyissé
menetelmissd oli myds enemmaén hajontaa kuin ensisijaisesti kiytetyissd mene-
telmissa.
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Kuva 36. Omatoiminen alkusammutus rakennustyypeittdin, kun aineistosta on poistettu
tapaukset, joissa ei ollut alkusammutuskalustoa tai ei ollut tietoa kalustosta, alkusammu-
tuskalustoa ei kaytetty tai sitd ei voitu kayttaa, seka vaarat kirjaukset. Mukana ei ole ra-
kennustyyppid "palo- ja pelastustoimen rakennukset’ havaintojen vahaisen lukumaaran
VUOKSI.
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7. Toimintavalmiusajan kertymakuvaajat

7.1 Aineisto

Toimintavalmiusaikojen maéritykseen kaytettiin PRONTOn rakennuspaloaineistoa
vuosilta 20042007 (Pelastusopisto 2008). Toimintavalmiusajan kuvaajat piirrettiin
vahvuuden 143 mukaan, joka lasketaan ensimmdisen ajoneuvon hilyttdmisesti
sithen, kun vahvuus 1+3 on tapahtumapaikalla (kdytdnndssad kun vahvuus 4 tayttyy).
Jos vahvuus 143 ei tiyty, PRONTO méérittdd toimintavalmiusajan viimeisen
paikalla olevan ajoneuvon mukaan.

PRONTOn onnettomuusselosteelle on kullekin ajoneuvolle erikseen merkitty

s 99

”muodostelma”-tieto seuraavista vaihtoehdoista: “yksikkd”, “’joukkue”, komp-
pania”, ”SaKu”, “ensivaste”, “ei kiireellinen”, ”tdydennys”, “ei ldhtenyt”. Toi-
mintavalmiusaika lasketaan niiden ajoneuvojen perusteella, joiden muodostel-

299 99

maksi on merkitty joko “yksikkd”, ’joukkue” tai “komppania”.

7.2 Kertymakuvaajat pelastustoimen alueittain

Kuvassa 37 on esitetty toimintavalmiusajan kertymékuvaajat eri pelastustoimen
alueilla. Toimintavalmiusaika on mééritetty vahvuuden 143 mukaan. Kunkin
kuvan yldlaitaan on merkitty havaintojoukon koko, jonka perusteella kertyma-
kuvaaja on médritetty.
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7. Toimintavalmiusajan kertymakuvaajat
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Kuva 37. jatkuu...
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Keski-Suomen pelastuslaitos, N=985
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Kuva 37. jatkuu...
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7. Toimintavalmiusajan kertymakuvaajat
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Kuva 37. Toimintavalmiusaikakertymat vahvuuden 1+3 mukaan rakennuspaloissa vuosina
2004-2007.

7.3 Kertymadkuvaajat riskialueittain eri pelastustoimen
alueilla

Kuvassa 38 esitetddn toimintavalmiusajan kertymékuvaajat riskialueittain eri
pelastustoimen alueilla. Toimintavalmiusaika on mééritetty vahvuuden 1+3 mu-
kaan. Kunkin kuvan yldlaitaan on merkitty havaintojoukon koko, jonka perus-
teella kertymikuvaaja on médritetty.
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Kuva 38. jatkuu...
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Kuva 38. Toimintavalmiusaikakertymat riskialueittain vahvuuden 1+3 mukaan rakennus-
paloissa vuosina 2004—-2007.

7.4 Kertymakuvaajat suurimmissa kaupungeissa

Kuvassa 39 on esitetty toimintavalmiusajan kertymékuvaajat yhdekséssd suurim-
massa kaupungissa. Toimintavalmiusaika on mééritetty vahvuuden 1+3 mukaan.
Kunkin kuvan ylélaitaan on merkitty havaintojoukon koko, jonka perusteella
kertymdkuvaaja on mééritetty.
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Kuva 39. Toimintavalmiusaikakertymat vahvuuden 1+3 mukaan rakennuspaloissa vuosina

2004-2007.
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8. Taloudelliset vahingot rakennuspaloissa

8.1 Aineisto

Vuoden 2005 lokakuussa PRONTOon integroitiin vahinkolaskuri, jonka pohjana
toimii Haahtela-kehitys Oy:n kehittima Hinnan arviointi -jarjestelma. Jarjestel-
min taustatiedot ja laskentasddnnot sovitettiin PRONTOn tietoihin sopiviksi.
Vahinkolaskuri arvioi euroméérdiset vahingot automaattisesti ottaen huomioon
onnettomuuden ilmoitusajan, rakennustyypin, rakennuksen sijaintikunnan, ra-
kennuksen kerrosalan sekd vilittdmien (palon, savun ja noen aiheuttamien) ja
vilillisten (pelastustoiminnasta aiheutuneiden) vahinkojen pinta-alat ja laadut.
Vuoden 2008 alusta laskuri on ottanut huomioon myds rakennuksen ién tai kunnon.
Selosteen laatija voi muuttaa laskurin laskemaa arvoa, mikéli hénen arvionsa
mukaan todelliset vahingot poikkeavat laskurin laskemasta arviosta.

Tassd tarkasteltiin aineistoa, joka kattoi taloudelliset vahingot rakennuspaloissa
vuosilta 2006-2007. Vuosina 2006-2007 PRONTOon kirjautuivat erikseen vé-
littomét (palon, savun ja noen aiheuttamat) seké vililliset (pelastustoiminnasta
aiheutuneet) vahingot. Téssd raportissa tarkastellaan vain vilittdmié vahinkoja.

Tulipaloissa aiheutuneista henkildvahingoista vuonna 2007 on tehty erillinen
tutkimus (Kokki et al. 2008), minka vuoksi niitd ei tarkasteltu téssé selvityksessa.

8.2 Omaisuusvahinkosumma

Kuvasta 40 nidhdéan, millainen vaikutus tietylld osuudella palojen lukumééréasta
on kokonaisvahinkosummaan. Kokonaisvahinkosumma vuosina 2006-2007 oli
yhteensd noin 432 M€, kun vahinkojen lukumééri oli yhteensd 8 124 kpl. Ku-
vasta 40 ndhddin, ettd noin 80 prosenttia tdstd vahinkosummasta kertyi noin
10 prosentissa paloista. Eli toisin sanoen noin 800 rakennuspaloa aiheutti yh-
teensd noin 345 M€:n vahingot. Loput rakennuspalot tarkasteluajanjaksolla
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8. Taloudelliset vahingot rakennuspaloissa

(n. 7 300 kpl) aiheuttivat yhteensd n. 86 M€:n vahingot (n. 20 % kokonaisvahinko-
summasta).

Kuva siis osoittaa sen, ettd kokonaisvahinkosummassa merkittdvd osuus on
erittdin suuria vahinkoja aiheuttavilla paloilla, joita mééarillisesti on vdhdn mutta
joiden taloudellinen vaikutus on huomattava.

Samaa ilmi6ta on havainnollistettu piirakkakaaviokuvassa 41, jossa on kuvattu,
miten suuri méérd paloja (oikeanpuoleiset piirakkakuvat) kattaa tietyn osuuden
vahinkosummasta (vasemmanpuoleiset piirakkakuvat).

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

Vahinkosumman kertyma

0

};

% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80 %

Palojen lukumaaran kertyma

90 % 100 %

Kuva 40. Vahinkosumman (rakennuksen ja irtaimiston vahinkojen summa) kertyma palo-
jen lukumaaran kertyman funktiona. Perustuu PRONTOnN rakennuspalovahinkoaineistoon
vuosilta 2006—2007 (Pelastusopisto 2008).

77



8. Taloudelliset vahingot rakennuspaloissa

Vahinkosumma Rakennuspalojen
lukumaara
2%
rakennuspaloista
Vahinkosumma Rakennuspalojen
lukumaara
nnuspalois
Vahinkosumma Rakennuspalojen

lukumaara
a

Kuva 41. Vahinkosumman kertyman suhde rakennuspalohavaintojen lukumaaraan. Oikealla
niiden rakennuspalojen prosentuaalinen osuus, joiden yhteenlasketut vahingot muodostavat
vasemmanpuoleisen kuvan mukaisen osuuden vahinkosummasta.

8.3 Omaisuusvahinkojen kertyma

Kuvassa 42 esitetddn vélittoman vahingon pinta-alan sekd rakennuksen ja ir-
taimistovahingon yhteenlasketun vahingon kertymaét.

PRONTOon kirjatun tiedon perusteella 50 % rakennuspalovahingoista oli pinta-
alaltaan korkeintaan 9 m*. Noin 80 % oli alle 50 m* ja noin 90 % alle 100 m®.
Kun tarkastellaan euroméiriisid vahinkoja kuvasta 42b, néhdién, ettd 50 %
vahingoista oli alle 4 000 €, 80 % alle 36 000 € ja noin 90 % alle 100 000 €.
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Kuva 42. a) Valittdman vahingon pinta-alan kertyma. b) Rakennuksen ja irtaimistovahingon
yhteenlasketun summan kertyma. Perustuu PRONTOnN rakennuspalovahinkoaineistoon
vuosilta 2006—2007 (Pelastusopisto 2008).

8.4 Alkusammutuksen vaikutus omaisuusvahinkoihin

Alkusammutuksen vaikutusta rakennuspaloista aiheutuneisiin omaisuusvahin-
koihin tarkasteltiin ristiintaulukoimalla PRONTOssa arvioitu alkusammutuksen
vaikutus omaisuusvahinkojen suhteen. Alkusammutuksen vaikutus luokiteltiin
neljddn luokkaan: sammutti, rajoitti, ei vaikutusta ja ei kéytetty. Ne tapaukset,
joissa alkusammutuskaluston olemassaoloa ei tiedetty tai kalustoa ei ollut, jatettiin
pois tarkasteluista. Omaisuusvahingot luokiteltiin rakennustyyppikohtaisesti
jakamalla rakennus- ja irtaimistovahinkojen summa kvintiileihin (20 %:n osuuksiin).
Taulukossa 7 on esitetty tilastollisesti merkitsevét tulokset. Toimisto-, hoitoalan
ja opetusrakennuksissa ei ole tilastollisesti merkitsevid eroja omaisuusvahingoissa
alkusammutuksen suhteen.

8.4.1 Kaikki rakennukset

Vaikka kohteessa oli alkusammutuskalusto, alkusammutusta ei kaytetty 42 %:ssa
kaikista rakennuspaloista. Kun alkusammutus sammutti tulipalon, aiheutui eni-
ten pienid tai melko pienid vahinkoja. Kun alkusammutuksella saatiin rajoitettua
tulipaloa, omaisuusvahingot olivat useimmiten melko pienet tai keskisuuret. Kun
alkusammutuksella ei ollut vaikutusta tai alkusammutusta ei kdytetty, omaisuus-
vahingot olivat useimmiten suuret.
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8.4.2 Asuinrakennukset

Asuinrakennusten paloista 45 %:ssa ei kéytetty alkusammutusta. Kun alkusammutus
sammutti tulipalon, aiheutui eniten pienid vahinkoja. Kun alkusammutuksella saatiin
rajoitettua tulipaloa, omaisuusvahingot olivat useimmiten keskisuuret. Kun alku-
sammutuksella ei ollut vaikutusta, omaisuusvahingot olivat useimmiten suuret. Kun
alkusammutusta ei kdytetty, tulos poikkesi kaikista rakennuspaloista yhteensi. Naissi
tapauksissa oli eniten tulipaloja, joissa ei tullut lainkaan omaisuusvahinkoja. Tdma
selittynee asuinrakennusten pienillé paloilla, joissa alkusammutusta ei tarvittu.

8.4.3 Vapaa-ajan asuinrakennukset

Vaikka vapaa-ajan asuinrakennuspaloja oli vdhdn (N = 195), omaisuusvahin-
goissa oli tilastollisesti merkitsevid eroja alkusammutuksen suhteen. Vapaa-ajan
asunnoissa omaisuusvahingot pysyivit pienind, kun alkusammutus sammutti
tulipalon tai rajoitti sitd. Kun alkusammutuksella ei ollut vaikutusta, omaisuus-
vahingot olivat useimmiten keskisuuret. Kun alkusammutusta ei kaytetty, omai-
suusvahingot olivat useimmiten suuret.

8.4.4 Liikerakennukset

Liikerakennusten paloista 55 %:ssa ei kéytetty alkusammutusta, vaikka alkusammu-
tuskalustoa olisi ollut. Liikerakennusten paloja, joissa alkusammutuksella ei ollut
vaikutusta, oli vain yhdeksidn. Omaisuusvahingot pysyivit pienini tai melko pienina,
kun alkusammutus sammutti tulipalon. Omaisuusvahingot olivat useimmiten melko
suuret, kun alkusammutus rajoitti tulipaloa — tosin néité paloja oli yhteensé vain 33.
Kun alkusammutusta ei kéytetty, omaisuusvahingot olivat useimmiten suuret.

8.4.5 Liikenteen rakennukset

Liikenteen rakennusten paloista puolessa ei edes yritetty alkusammutusta. Vaikka
liikkenteen rakennuspaloja oli vdhdn (N = 114), omaisuusvahingoissa oli tilastol-
lisesti merkitsevid eroja alkusammutuksen suhteen. Omaisuusvahingot pysyivét
pienind, kun alkusammutus sammutti tulipalon. Kun alkusammutus rajoitti tuli-
paloa, vahingot olivat useimmiten melko pienid. Kun alkusammutuksella ei ollut
vaikutusta, omaisuusvahingot olivat useimmiten melko suuret. Kun alkusammu-
tusta ei kéytetty, omaisuusvahingot olivat useimmiten suuret.
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8.4.6 Kokoontumisrakennukset

Kokoontumisrakennusten tulipaloja oli vahdn (N = 89), mutta silti omaisuusva-
hingoissa oli tilastollisesti merkitsevié eroja alkusammutuksen suhteen. Omai-
suusvahingot jdivét olemattomiksi tai pysyivét pienind, kun alkusammutus sam-
mutti tulipalon tai rajoitti sitd. Kun alkusammutuksella ei ollut vaikutusta tai
alkusammutusta ei kéytetty, omaisuusvahingot olivat useimmiten suuret. Ko-
koontumisrakennusten paloista 60 %:ssa alkusammutusta ei kaytetty, vaikka
kalustoa olisi ollut.

8.4.7 Teollisuusrakennukset

Teollisuusrakennuksissa ei useimmiten tullut omaisuusvahinkoja, kun alkusam-
mutus sammutti palon. Vahingot pysyivét pienind tai melko pienind, kun
alkusammutus rajoitti tulipaloa. Kun alkusammutuksella ei ollut vaikutusta tai
alkusammutusta ei kdytetty, omaisuusvahingot olivat useimmiten suuret.

8.4.8 Varastorakennukset

Varastorakennusten omaisuusvahingot pysyivdt pienind, kun alkusammutus
sammutti tulipalon tai rajoitti sitd. Kun alkusammutuksella ei ollut vaikutusta,
omaisuusvahingot olivat useimmiten suuret. Kun alkusammutusta ei kéytetty,
omaisuusvahingot olivat useimmiten pienet. Tdmi selittynee pienilld paloilla,
joissa alkusammutusta ei tarvittu.

8.4.9 Maatalousrakennukset

Maatalousrakennuksissa omaisuusvahingot pysyivét pienind tai melko pienind, kun
alkusammutus sammutti tulipalon tai rajoitti sitd. Kun alkusammutuksella ei ollut
vaikutusta tai alkusammutusta ei kiytetty, omaisuusvahingot olivat useimmiten suuret.

8.4.10 Muut rakennukset

Ryhmissd “muut rakennukset” omaisuusvahingot pysyivédt pienind, kun al-
kusammutus sammutti tulipalon tai rajoitti sitd. Kun alkusammutuksella ei ollut
vaikutusta tai alkusammutusta ei kdytetty, omaisuusvahingot olivat useimmiten
suuret.
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8. Taloudelliset vahingot rakennuspaloissa

Taulukko 7. Rakennuspalojen omaisuusvahingot alkusammutuksen vaikutuksen suhteen.
Punaisella kirjasimella on korostettu vahinkoluokka, johon kuului suurin osa paloista ky-
seisessd alkusammutuksen vaikutuksen luokassa.

Alkusammutuksen vaikutus paloon
Omaisuusvahingot (euroa) sammutti | rajoitti ei vaikutusta | ei kiytetty
Kaikki rakennukset
0-100 34 % 10 % 6 % 25 %
101-2 000 37 % 27 % 9% 17 %
2 001-9 000 17 % 28 % 18 % 15%
9 001-38 000 9% 25 % 28 % 17 %
38 001-19 451 000 3% 11% 39 % 26 %
N=5371 N=1442 | N=1249 N =441 N=2239
Asuinrakennukset
0 24 % 8% 10 % 28 %
1-1 160 38 % 23 % 6% 13%
1161-7 000 27 % 31% 10 % 19 %
7 001-36 000 10 % 30 % 23 % 16 %
36 001-1 556 000 1% 10 % 51% 25%
N=2163 N =646 N =408 N=134 N=0975
Vapaa-ajan asuinrakennukset
0-2 500 67 % 35% 8% 14 %
2 501-11 400 24 % 31% 24 % 10 %
11 401-34 000 7% 16 % 28 % 21 %
34 001-67 000 2% 7 % 24 % 20 %
67 001-568 000 0% 12 % 16 % 34 %
N=195 N=42 N=58 N=25 N=70
Liikerakennukset
0 23 % 9% 22 % 25%
1-1 000 30 % 21 % 22 % 19 %
1 001-3 000 30 % 21 % 0% 12 %
3001-27 600 9% 36 % 11% 17 %
27 601-7 120 000 8% 12 % 44 % 29 %
N =287 N=90 N=33 N=9 N=155
Liikenteen rakennukset
0-560 61 % 14 % 0% 7%
561-3 600 26 % 33 % 8% 21 %
3601-17 000 13% 5% 31 % 26 %
17 001-52 800 0% 24 % 39 % 18 %
52 801-2 200 000 0% 24 % 23 % 28 %
N=114 N=23 N=21 N=13 N=57
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Kokoontumisrakennukset
0 43 % 20 % 0% 15 %
1-2 000 36 % 40 % 0% 25%
2 001-11 500 7% 13% 14 % 25%
11 501-72 000 14 % 20 % 43 % 8%
72 001-2 642 000 0% 7% 43 % 28 %
N=289 N=14 N=15 N=7 N=53
Teollisuusrakennukset
0 37 % 13 % 2% 18 %
1-2 000 28 % 24 % 14 % 19%
2 001-10 000 15 % 24 % 14 % 17 %
10 001-50 000 12 % 23 % 30 % 18 %
50 001-19 451 000 8% 16 % 41 % 29 %
N =896 N =300 N =235 N=44 N=317
Varastorakennukset
0-1 000 64 % 29 % 11 % 32 %
10014 320 23 % 29 % 6 % 5%
4321-15 000 5% 17 % 17 % 22 %
15001-43 000 5% 12 % 26 % 22 %
43 001-3 457 000 3% 12 % 40 % 25%
N =273 N=39 N=175 N=35 N=124
Maatalousrakennukset
0-520 48 % 14 % 0% 24 %
521-4 000 43 % 43 % 8% 7%
4 001-29 600 10 % 27 % 17 % 15 %
29 601-100 600 0% 10 % 36 % 20 %
100 601-1 671 000 0% 5% 39 % 35 %
N =271 N =40 N=77 N=36 N=118
Muut rakennukset
0-1 000 58 % 24 % 6 % 19 %
1 001-3 180 26 % 22 % 10 % 14 %
3 181-9 000 7% 23 % 29 % 20 %
9 001-22 000 6 % 21 % 25% 22 %
22 001-2 200 000 3% 11% 31 % 25 %
N =749 N=131 N=295 N=126 N=197

8.5 Omaisuusvahingot vuorokaudenajan mukaan
8.5.1 Keskiarvot ja mediaanit

Kuvassa 43 esitetidn vilittdmén vahingon [m”] sekd rakennus- ja irtaimistova-
hingon keskiarvot ja mediaanit vuorokaudenajan funktiona. Virhejanat kuvissa
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43a ja c kuvaavat keskiarvon keskivirhettd. Aineiston suuren hajonnan vuoksi
keskiarvon keskivirhe kasvaa melko suureksi. Mediaanikuvista 43b ja d on nih-
tdvissd suuntaus, jonka mukaisesti ydaikaan syntyvien vahinkojen mediaanin
arvo on péivdaikaa suurempi.
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Kuva 43. a) Valittdman vahingon [m2] keskiarvo, b) valittéman vahingon [m2] mediaani,
c) rakennus- ja irtaimistovahingon [€] keskiarvo, d) rakennus- ja irtaimistovahingon [€]
mediaani eri vuorokaudenaikoina. Perustuu PRONTO-aineistoon vuosilta 2006—2007.

8.5.2 Vuorokaudenaikojen erot rakennustyypeittain
8.5.2.1 Kaikki rakennukset

Kaikkia rakennuksia tarkasteltaessa nidhdéén, ettd yolld syttyneissé paloissa ai-
heutui enimmikseen (28 %) suuria omaisuusvahinkoja. Sen sijaan pdivélla syt-
tyneisté paloista aiheutui useimmiten pienid vahinkoja. Illalla syttyneisté paloista
suurin osa aiheutti pienid tai melko pienid vahinkoja. Erot vuorokaudenaikojen
vililld olivat tilastollisesti merkitsevia.
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8.5.2.2 Asuinrakennukset

Yolld syttyneissd asuinrakennuspaloissa aiheutui myds eniten (29 %) suuria
omaisuusvahinkoja. Sen sijaan péivélld syttyneistd paloista suurimmassa osassa
vahingot olivat olemattomat. Illalla syttyneissd paloissa omaisuusvahingot vaih-
telivat melko tasaisesti. Tulos oli tilastollisesti merkitseva.

8.5.2.3 Vapaa-ajan asuinrakennukset

Vapaa-ajan asuinrakennuksissa aiheutui yolld syttyneissé paloissa eniten (28 %)
suuria omaisuusvahinkoja. Sen sijaan pdivélla syttyneistd paloista puolet aiheutti
pienid tai melko pienid vahinkoja. Illalla syttyneistd paloista suurin osa aiheutti
pienid vahinkoja. Erot vuorokaudenaikojen vélilld olivat tilastollisesti merkitsevia.

8.5.2.4 Kokoontumisrakennukset

Vaikka kokoontumisrakennusten palojen madra (119 kpl) oli pieni, erot vuoro-
kaudenaikojen vililld olivat tilastollisesti merkitsevid. Yolla syttyneistd kokoon-
tumisrakennusten paloista ldhes puolet (48 %) aiheutti suuria omaisuusvahinkoja.
Sen sijaan pdivélla syttyneistd paloista aiheutui yhté paljon pienid, melko pienid
ja keskisuuria vahinkoja. Illalla syttyneistd paloista suurin osa aiheutti melko
pienié vahinkoja.

8.5.2.5 Varastorakennukset

Varastorakennuksissa yolld syttyneet palot aiheuttivat useimmiten suuria omai-
suusvahinkoja. Paivilla syttyneistd paloista aiheutui eniten pienid vahinkoja. Sen
sijaan illalla syttyneistd paloista aiheutui eniten melko suuria vahinkoja. Erot
olivat tilastollisesti merkitsevia.

8.5.2.6 Maatalousrakennukset

Maatalousrakennuksissa yollé syttyneistéd paloista yli puolet (56 %) aiheutti mel-
ko suuria tai suuria omaisuusvahinkoja. Pdivalld syttyneistd paloista aiheutui
eniten pienid vahinkoja. Sen sijaan illalla syttyneistd paloista aiheutui eniten
melko suuria vahinkoja. Erot olivat tilastollisesti merkitsevia.

85



8. Taloudelliset vahingot rakennuspaloissa

8.5.2.7 Muut rakennukset

Ryhmaissd “muut rakennukset” yo6lla syttyneistd paloista kolmasosa aiheutti suu-
ria omaisuusvahinkoja. Péivilld ja illalla syttyneistd paloista aiheutui eniten
pienid vahinkoja, vaikka vaihtelu ei kovin suurta ollutkaan. Ero yo6lla ilmoitet-
tuihin paloihin oli kuitenkin tilastollisesti merkitsevé.

Taulukko 8. Rakennuspalojen omaisuusvahingot vuorokaudenajan suhteen. Punaisella kir-
jasimella on korostettu vahinkoluokka, jossa oli eniten tulipaloja kyseisena vuorokaudenaikana.

Vuorokaudenaika (kello)
Omaisuusvahingot (euroa) 0:00-7:59 8:00-15:59 16:00-23:59
Kaikki rakennukset
0-100 15 % 24 % 22 %
101-2 000 17 % 22 % 22 %
2 001-9 000 18 % 17 % 20 %
9 001-38 000 22 % 20 % 19 %
38 001-19 451 000 28 % 17 % 18 %
N=8077 N=1922 N=2708 N=3447
Asuinrakennukset
0 13 % 25 % 22 %
1-1 160 16 % 20 % 20 %
1 161-7 000 21 % 19 % 21 %
7 001-36 000 21 % 18 % 20 %
36 001-1 556 000 29 % 18 % 17 %
N=3697 N=2845 N=1218 N=1634
Vapaa-ajan asuinrakennukset
0-2 500 10 % 25 % 26 %
2 501-11 400 16 % 25 % 18 %
11 401-34 000 24 % 22 % 17 %
34 001-67 000 22 % 12 % 24 %
67 001-568 000 28 % 16 % 16 %
N=370 N=110 N=098 N=162
Kokoontumisrakennukset
0 10 % 25 % 22 %
1-2 000 3% 25 % 30 %
2 001-11 500 10 % 25% 18 %
11 501-72 000 28 % 20 % 16 %
72 001-2 642 000 48 % 5% 14 %
N=119 N=29 N=40 N=50
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Varastorakennukset

0-1 000 16 % 34 % 23 %
10014 320 12 % 13 % 19 %
4321-15 000 21 % 25 % 17 %
15 001-43 000 25% 11 % 24 %
43 001-3 457 000 26 % 18 % 18 %
N =500 N=129 N =166 N =205
Maatalousrakennukset

0-520 13 % 25% 20 %
521-4 000 15% 22 % 22 %
4 001-29 600 16 % 24 % 17 %
29 601-100 600 23 % 15 % 23 %
100 601-1 671 000 33% 14 % 18 %
N =375 N =287 N=139 N =149
Muut rakennukset

0-1 000 18 % 23 % 25 %
1001-3 180 12 % 17 % 19 %
3 181-9 000 23 % 21 % 19 %
9 001-22 000 22 % 21 % 20 %
22 001-2 200 000 25% 19 % 18 %
N=1213 N =270 N=317 N =626

8.6 Omaisuusvahingot rakennuksen suojaustason mukaan

Rakennuksen suojaustason vaikutusta rakennuspaloista aiheutuneisiin omaisuus-
vahinkoihin tarkasteltiin ristiintaulukoimalla rakennuksen suojaustaso omai-
suusvahinkojen kanssa. Suojaustason luokitteluna kéytettiin PRONTOn luokitte-
lua: tavallinen tai tehostettu alkusammutuskalusto, automaattinen paloilmoitin,
automaattinen sammutuslaitteisto ja ei suojausta. Tavallisella alkusammutuska-
lustolla tarkoitetaan yhden henkilon kéytettdvissd olevia, palonalkujen sammut-
tamiseen suunniteltuja laitteita, kuten paloposteja ja kdsisammuttimia. Tehoste-
tulla alkusammutuskalustolla tarkoitetaan tehokasta palopostiverkkoa ja raskaita
kemiallisia sammuttimia. Omaisuusvahingot luokiteltiin rakennustyyppikohtaisesti
jakamalla rakennus- ja irtaimistovahinkojen summa kvintiileihin (Taulukko 9).
Rakennuksen suojaustasolla on vaikutusta omaisuusvahinkoihin teollisuusra-
kennuksissa. Kun teollisuusrakennuksissa oli automaattinen paloilmoitin tai
automaattinen sammutuslaitteisto, omaisuusvahingot jaivdt useimmiten olemat-
tomiksi. Kun suojaustaso oli heikompi tai suojausta ei ollut lainkaan, omaisuus-
vahingot olivat suuret. Niiden teollisuusrakennusten osuus, joissa ei ollut lainkaan
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suojausta, on varsin pieni (8 %). Erot ovat tilastollisesti merkitsevid. Varasto- ja
muissa rakennuksissa ei ole tilastollisesti merkitsevid eroja omaisuusvahingoissa
suojaustason suhteen.

Taulukko 9. Rakennuspalojen omaisuusvahingot rakennuksen suojaustason suhteen.
Punaisella kirjasimella on korostettu vahinkoluokka, johon kuuluu suurin osa tulipaloista
kyseisen suojaustason luokassa.

Rakennuksen suojaustaso

Omaisuusvahingot Tavallinen/tehostettu Automaattinen Automaattinen Ei
(euroa) alkusammutus- paloilmoitin sammutus- suojausta

kalusto jirjestelmé
Kaikki rakennukset
0-1 00 16 % 28 % 28 % 14 %
101-2 000 21 % 21 % 21 % 19 %
2 001-9 000 15% 16 % 16 % 19 %
9001-38 000 17 % 19 % 16 % 26 %
38 001-19 451 000 30 % 17 % 18 % 23 %
N=1764 N=539 N=184 N=262 N=779
Teollisuusrakennukset
0 13% 26 % 26 % 20 %
1-2 000 24 % 24 % 23 % 22 %
2001-10 000 19 % 18 % 19 % 14 %
10 001-50 000 18 % 17 % 18 % 16 %
50 001-1 945 100 27 % 16 % 15 % 28 %
N =754 N =279 N =165 N =246 N =64

8.7 Omaisuusvahingot rakennuksen ian mukaan

Rakennuksen idn vaikutusta rakennuspaloista aiheutuneisiin omaisuusvahinkoihin
tarkasteltiin ristiintaulukoimalla rakentamisen vuosikymmen omaisuusvahinko-
jen kanssa. Rakennukset jaettiin kolmeen ryhméén: 1950-luvulla ja sitd ennen,
1960—-1980-luvuilla sekd 1990-2000-luvuilla rakennettuihin rakennuksiin.
Omaisuusvahingot luokiteltiin rakennustyyppikohtaisesti jakamalla rakennus- ja
irtaimistovahinkojen summa kvintiileihin (Taulukko 10). Rakennuksen iéll4 on
vaikutusta omaisuusvahinkoihin ainoastaan asuin- ja teollisuusrakennuksissa.
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8.7.1 Asuinrakennukset

Asuinrakennuksissa omaisuusvahingot olivat 1950-luvulla ja sitd ennen rakenne-
tuissa taloissa useimmiten suuria. Sen sijaan 1960—1980-luvuilla rakennetuissa
asuinrakennuksissa oli eniten melko suuria omaisuusvahinkoja. Kahdella viimei-
selld vuosikymmenelld rakennetuissa asuinrakennuksissa oli eniten keskisuuria
omaisuusvahinkoja.

8.7.2 Teollisuusrakennukset

1960-1980-luvuilla rakennetuissa teollisuusrakennuksissa omaisuusvahingot
olivat useimmiten suuria. Sen sijaan 1950-luvulla ja sitd ennen rakennetuissa
taloissa oli eniten melko suuria omaisuusvahinkoja. Kahdella viimeiselld vuosi-
kymmenelld rakennetuissa teollisuusrakennuksissa oli eniten tulipaloja, jotka
eivét aiheuttaneet omaisuusvahinkoja. Erot ovat tilastollisesti merkitsevid. Muissa
rakennuksissa ei ole tilastollisesti merkitsevid eroja omaisuusvahingoissa raken-
nuksen idn suhteen.

Taulukko 10. Rakennuspalojen omaisuusvahingot rakennuksen ian suhteen. Punaisella
kirjasimella on korostettu vahinkoluokka, johon kuuluu suurin osa tulipaloista kyseisten
rakentamisvuosien rakennuksissa.

Rakennuksen rakentamisen vuosikymmen

Omaisuusvahingot (euroa) | 1950-luku ja aiemmin | 1960-1980-luvut | 1990-2000-luvut
Kaikki rakennukset

0-100 22 % 20 % 18 %
101-2 000 18 % 23 % 20 %

2 001-9 000 15% 18 % 21 %
9001-38 000 19 % 18 % 21 %
38 001-19 451 000 25 % 20 % 20 %
N=5456 N=1755 N=2449 N=1252
Asuinrakennukset

0 20 % 18 % 16 %
1-1 160 18 % 22 % 14 %

1 161-7 000 17 % 22 % 27 %
7001-36 000 19 % 20 % 22 %
36 001-1 556 000 27 % 18 % 12 %
N=2775 N=1015 N=1263 N =497

Taulukko 10. jatkuu...
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Teollisuusrakennukset

0 22 % 17 % 26 %

1-2 000 29 % 21 % 19 %

2 001-10 000 15% 20 % 20 %

10 001-50 000 22 % 19 % 12 %

50 001-1 945 100 12% 22 % 23 %

N=0634 N=113 N =350 N=171

8.8 Toimintavalmiusajan vaikutus omaisuusvahinkoihin
8.8.1 Keskiarvot ja mediaanit

Kuvassa 44 on esitetty vilittomén vahingon [m”] seké rakennus- ja irtaimistova-
hingon keskiarvot ja mediaanit eri toimintavalmiusaikaluokissa. Virhejanat ku-
vissa 44a ja ¢ kuvaavat keskiarvon keskivirhetti. Mediaanikuvista 44b ja d on
néhtivissd suuntaus, jonka mukaisesti vahinkojen mediaani on hieman suurempi
yli 10 minuutin toimintavalmiusaikaluokissa.

o 100 N = 8087 - 186 N = 8087
c
[ 8 ME---—-—-—-—-—-—- e
= 80 T
¢ 12f-—-——-——-—-———— e B e
8 { e .
c
§ 60 | | )
T o e Boh - 411
It it el e e Ay T 6
g X 5§ 4
20 £
£ E )
2 0E -- -- -- -- - - £
] 0 T T T T T T | g 0 T T T T T T 1
e Alle6 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 YIi30 Alle6 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 YIi30
min min min min min min min min min min min min min min
Toimintavalmiusaikaluokka Toimintavalmiusaikaluokka
90000 N=8124 12000 N=8124
I 1 =
§ @ 80000 S¥ 40000 - - — — — — — — — — — — — _  _ -
‘é_g 70000 + é E
ggeoooo—————{»—f ——————[——T——— ».ég 8000
=] EL.__p_r_ . _ _Bm_ _ _ ES
g 7 50000 T | I S 3 6000f ————— - -— - .-
c £ 40000 + c &
] ]
2€3000f —-- -4 -1 - - —- £ 40004
22 20000 —— -0 - - - - 22
€
] €6 20+ —-- —- -— —— —- -— -
£ £ 10000 g2
2% 9 g5 o : : : : : . !
Alle6 6-10 1115 16-20 21-25 26-30 YIi 30 Alle6 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 YIi 30
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Kuva 44. a) Valittdman vahingon [m?] keskiarvo, b) valittdman vahingon [m? mediaani, c)
rakennus- ja irtaimistovahingon [€] keskiarvo ja d) rakennus- ja irtaimistovahingon [€] medi-
aani eri toimintavalmiusaikaluokissa. Perustuu PRONTO-aineistoon vuosilta 2006—2007.
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Kuvassa 46 on tarkasteltu vahingon keskiarvoa ja mediaania, kun toimintaval-

miusaika on jaettu minuutin luokkiin vélilld 1-25 min. Kuvassa 45 on esitetty

havaintojen lukuméérd kussakin toimintavalmiusajan minuuttiluokassa.

800

200 ~
100 ~
0 I R

Havaintojen lukumaara [kpl]

400 + - - - -1
300 +----- -1

700 £ - - - -
600 +------ -
500 +------ *H{by---—--------

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Toimintavalmiusaika [min]

Kuva 45. Vahinkohavaintojen lukumaara eri toimintavalmiusajan arvoilla. Perustuu
PRONTO-aineistoon vuosilta 2006—2007.
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Kuva 46. a) Valittdtman vahingon [m2] keskiarvo, b) valittdtman vahingon [m2] mediaani, c)
rakennus- ja irtaimistovahingon [€] keskiarvo ja d) rakennus- ja irtaimistovahingon [€] medi-
aani eri toimintavalmiusajan arvoilla. Perustuu PRONTO-aineistoon vuosilta 2006—-2007.
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8.8.2 Toimintavalmiusajan vaikutus rakennustyypeittain

Toimintavalmiusajan vaikutusta rakennuspaloista aiheutuneisiin omaisuusvahin-
koihin tarkasteltiin ristiintaulukoimalla toimintavalmiusaika vahvuuden 1+3
mukaan omaisuusvahinkojen kanssa. Toimintavalmiusaika luokiteltiin toiminta-
valmiusohjeen mukaisesti neljdén luokkaan: alle 6 minuuttia, 6—10 minuuttia,
11-20 minuuttia ja yli 20 minuuttia. Omaisuusvahingot luokiteltiin rakennus-
tyyppikohtaisesti jakamalla rakennus- ja irtaimistovahinkojen summa kvintiilei-
hin. Taulukossa 11 on esitetty tilastollisesti merkitsevét tulokset. Vapaa-ajan
asuinrakennuksissa, toimisto-, hoitoalan, kokoontumis- ja varastorakennuksissa
sekd ryhmissd “muut rakennukset” ei ollut tilastollisesti merkitsevid eroja omai-
suusvahingoissa toimintavalmiusajan suhteen.

8.8.2.1 Kaikki rakennukset

Kaikkia rakennuksia tarkasteltaessa omaisuusvahingot olivat useimmiten pienié,
kun toimintavalmiusaika oli alle 10 minuuttia. Kun toimintavalmiusaika ylitti 10
minuuttia, vahingot olivat useimmiten suuria.

8.8.2.2 Asuinrakennukset

Asuinrakennuksissa omaisuusvahingot olivat useimmiten melko pienid, kun
toimintavalmiusaika oli alle 6 minuuttia. Vahingot olivat useimmiten keskisuuria,
kun toimintavalmiusaika oli 6—10 minuuttia. Pidemmilld toimintavalmiusajoilla
tulipalon aiheuttamat omaisuusvahingot olivat useimmiten suuria.

8.8.2.3 Liikerakennukset

Liikerakennuksissa ei useimmiten tullut lainkaan omaisuusvahinkoja, kun toi-
mintavalmiusaika oli alle 6 minuuttia. Vahingot olivat useimmiten keskisuuria,
kun toimintavalmiusaika oli 6—10 minuuttia. Toimintavalmiusajan ollessa 10-20
minuuttia vahingot olivat useimmiten melko pienid. Yli 20 minuutin toiminta-
valmiusajoilla vahingot olivat useimmiten suuria.

8.8.2.4 Liikenteen rakennukset

Vaikka litkenteen rakennusten paloja oli vahin (143 kpl), omaisuusvahingoissa
oli eroja toimintavalmiusajan suhteen. Liikenteen rakennusten omaisuusvahingot
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olivat useimmiten pienié tai melko pienid, kun toimintavalmiusaika oli alle 6
minuuttia. Toimintavalmiusajan ollessa 6—10 minuuttia vahingot olivat useimmiten
suuria. Toimintavalmiusajan ollessa 10—20 minuuttia vahingot olivat useimmiten
melko suuria. Yli 20 minuutin toimintavalmiusajoilla vahingot olivat useimmiten
keskisuuria.

8.8.2.5 Opetusrakennukset

Vaikka opetusrakennusten paloja oli vdhin (112 kpl), omaisuusvahingoissa oli
eroja toimintavalmiusajan suhteen. Opetusrakennuksissa omaisuusvahingot olivat
olemattomat kolmasosassa paloista, kun toimintavalmiusaika oli alle 6 minuuttia.
Kun toimintavalmiusaika oli yli 6 minuuttia, mutta alle 10 minuuttia, omaisuus-
vahingot olivat useimmiten melko pienid. Toimintavalmiusajan ollessa yli 10
minuuttia vahingot olivat useimmiten suuria.

8.8.2.6 Teollisuusrakennukset

Teollisuusrakennuksissa omaisuusvahingot olivat useimmiten pienid, kun
toimintavalmiusaika oli alle 10 minuuttia. Toimintavalmiusajan ollessa yli 10
minuuttia vahingot olivat useimmiten suuria.

8.8.2.7 Toimintavalmiusajan rajoista

Toimintavalmiusajan vaikutusta tarkasteltaessa havaittiin, ettd 6 minuutin raja ei
vaikuta omaisuusvahinkojen suuruuteen. Edellé esitettyjd vastaavat erot olisivat
esiintyneet, vaikka raja olisi asetettu 5 tai 9 minuuttiin. Sen sijaan 10 minuutin
raja vaikuttaa omaisuusvahinkojen suuruuteen. Minuutin tarkkuudella tarkastel-
taessa havaittiin, ettd kun toimintavalmiusaika ylitti 10 minuuttia, omaisuusva-
hingot olivat useimmiten suuria tai melko suuria. Sitd vastoin alle 10 minuutin
toimintavalmiusajoilla omaisuusvahingot olivat useimmiten pienid tai melko
pienid. Téastd tarkastelusta ei kuitenkaan pystytd ndkemédidn sitd, milld muilla
tekijoilld on ollut vaikutusta suurempiin vahinkoihin néissé 10 minuutin toimin-
tavalmiusajan ylittdvissd tapauksissa. Néin ollen ei suoranaisesti voida tehdi
johtopaétoksid siitd, mikd vaikutus toimintavalmiusajan lyhenemiselld mahdolli-
sesti olisi vahinkoihin.
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Taulukko 11. Rakennuspalojen omaisuusvahingot toimintavalmiusajan suhteen. Punaisella
kirjasimella on korostettu vahinkoluokka, johon kuuluu suurin osa tulipaloista kyseisessa
toimintavalmiusajan luokassa.

Toimintavalmiusaika vahvuuden 1+3 mukaan

Omaisuusvahingot (euroa) 0-6 min 6-10 min 10-20 min yli 20 min
Kaikki rakennukset

0-100 30 % 23 % 18 % 15 %
101-2 000 24 % 22 % 19 % 18 %
2 001-9 000 18 % 20 % 18 % 18 %
9 001-38 000 17 % 20 % 21 % 23 %
38 001-19 451 000 14 % 16 % 25 % 27 %
N=72800 N=15I5 N=2424 N=2595 N=1266
Asuinrakennukset

0 20 % 20 % 22 % 21 %

1-1 160 24 % 20 % 16 % 14 %
1 161-7 000 21 % 24 % 19 % 17 %
7 001-36 000 21 % 21 % 17 % 18 %
36 001-1 556 000 15 % 16 % 27 % 30 %
N=3563 N=2_810 N=1263 N=1058 N =432
Liikerakennukset

0 30 % 23 % 11% 4%
1-1 000 22 % 17 % 27 % 32%
1 001-3 000 12 % 25 % 18 % 11 %
3001-27 600 16 % 20 % 23 % 18 %
27 601-7 120 000 20 % 17 % 21 % 36 %
N=321 N=134 N=97 N=062 N=28
Liikenteen rakennukset

0-560 27 % 24 % 11 % 8%
561-3 600 27 % 26 % 9% 23 %
3601-17 000 18 % 12% 30 % 39 %
17 001-52 800 21 % 12 % 31 % 15 %
52 801-2 200 000 9% 28 % 20 % 15 %
N =143 N=34 N=51 N=45 N=13
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Liikenteen rakennukset

0 32% 21 % 14 % 0%

1-1 000 19 % 23 % 14 % 0%

1 001-5 000 27 % 21 % 10 % 0%

5001-21 200 16 % 16 % 21 % 67 %
21201-19 000 000 5% 19 % 41 % 33 %
N=112 N=37 N=43 N=29 N=3
Teollisuusrakennukset

0 24 % 23 % 17 % 19 %
1-2 000 24 % 26 % 20 % 17 %
2 001-10 000 20 % 20 % 16 % 13 %
10 001-50 000 16 % 17 % 21 % 17 %
50 001-19 451 000 16 % 15% 27 % 35%

N =921 N=206 N =361 N =300 N=54

8.9 Omaisuusvahinkoihin vaikuttaneiden muuttujien
keskinaiset yhteydet

Omaisuusvahinkoihin vaikuttaneiden muuttujien keskindisid yhteyksid tarkasteltiin
jokaisen rakennustyypin kohdalla erikseen. Yhteyksien olemassaoloa testattiin
ristiintaulukoinnin y’-testilli. Muuttujien vilisten yhteyksien tarkasteluissa ei
haeta varsinaisesti syy-seuraussuhteita vaan tarkastellaan muuttujien mahdollista
yhteisvaikutusta. Yhteisvaikutuksessa merkittdva tekijd voi olla jompikumpi
tarkastelluista muuttujista tai jokin muu ilmié muuttujien taustalla. Havaittuun
tulokseen voi tdlloin vaikuttaa jokin muu tekija kuin itse tarkasteltu muuttuja.
Tilastollisesti merkitsevét tulokset esitetddn seuraavissa alaluvuissa asuin-, vapaa-
ajan asuin- ja teollisuusrakennusten sekd ryhmén “muut rakennukset” kohdalla.
Muissa rakennustyypeissé tilastollisesti merkitsevid yhteyksié ei havaittu.

8.9.1 Asuinrakennukset
Asuinrakennuksissa alkusammutuksen vaikutuksen ja toimintavalmiusajan vélilla

oli tilastollisesti merkitseva yhteys. Kun toimintavalmiusaika oli alle 10 minuuttia,
kolmasosa asuinrakennuspaloista oli sammutettu alkusammutuksella. Toiminta-
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valmiusajalla 10-20 minuuttia saavutetuissa paloissa vastaava osuus oli 26 % ja
lopuilla 23 %.

My®ds vuorokaudenajan ja toimintavalmiusajan vélillé oli tilastollisesti merkitseva
yhteys. Yolld ilmoitetuissa asuinrakennuspaloissa toimintavalmiusaika ylitti 10
minuuttia 46 prosentissa paloista. Vastaavasti péivélla ja yolld toimintavalmius-
aika ylitti 10 minuuttia noin 40 prosentissa paloista.

Asuinrakennuksen idn vaikutus selittyy ainakin osin toimintavalmiusajalla.
1950-luvulla tai aiemmin rakennettujen asuinrakennusten paloista puolet saavu-
tettiin 10 minuutissa tai nopeammin. 1960—1980-luvuilla rakennetuista asuinra-
kennuksista vastaava osuus oli 65 % ja 1990-2000-luvuilla rakennetuistakin 59 %.

8.9.2 Vapaa-ajan asuinrakennukset

Alkusammutuksen vaikutuksen ja vuorokaudenajan vililld on tilastollisesti mer-
kitsevd yhteys vapaa-ajan asuinrakennuksissa ja ryhméssid “muut rakennukset”.
Yolla ilmoitetuista vapaa-ajan asuinrakennuspaloista puolessa ei kdytetty alku-
sammutusta. Péivélld ndiden osuus oli 37 % ja illalla 28 %. Vastaavasti péivélla
ja illalla ilmoitetuista paloista neljasosassa tulipalo saatiin sammumaan alku-
sammutuksella. YO6lld ilmoitetuista paloista vain 6 % saatiin sammumaan alku-
sammutuksella.

8.9.3 Teollisuusrakennukset

Rakennuksen idn vaikutus ei selity teollisuusrakennusten suojaustasolla. Teolli-
suusrakennuksista yli puolet oli varustettu automaattisella paloilmoittimella tai
sammutusjérjestelmalld riippumatta rakentamisen vuosikymmenesté. Teollisuus-
rakennuksissa rakennuksen idn vaikutus ei selity my0Oskéén toimintavalmiusajalla.

Teollisuusrakennusten suojaustasolla ja toimintavalmiusajalla oli sen sijaan
tilastollisesti merkitsevd yhteys. Teollisuusrakennukset, joissa oli automaattinen
paloilmoitin, toimintavalmiusaika alitti 10 minuuttia 75 %:ssa tapauksista. Teol-
lisuusrakennukset, joissa oli automaattinen sammutusjirjestelma tai tavallinen
tai tehostettu alkusammutuskalusto, alle 10 minuutin toimintavalmiusaika saavu-
tettiin 58 %:ssa tapauksista. Puolet teollisuusrakennuksista ilman suojausta saa-
vutettiin alle 10 minuutin toimintavalmiusajassa.
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8.9.4 Muut rakennukset

Alkusammutuksen ja vuorokaudenajan vililla oli tilastollisesti merkitseva yhteys
ryhméssd “muut rakennukset”. Tédssd ryhméssd péivilléd ja illalla ilmoitetuista
paloista yli puolessa palo saatiin sammumaan tai sitd saatiin rajattua alkusammu-
tuksen avulla. Yo6lld ilmoitetuista paloista ndiden osuus oli alle puolet.

Muiden rakennusten kohdalla toimintavalmiusaika ei selittdnyt vuorokauden-
aikaisia eroja.
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9. Henkilovahingot

Henkilovahinkoja tarkastellaan tdssd vuoden 2007 palokuolema-aineiston poh-
jalta. Pelastusopiston johtamassa hankkeessa tutkittiin kaikki henkildvahinkoja
aiheuttaneet tulipalot. Pelastuslaitosten suorittamasta palontutkinnasta tehty tut-
kimus on julkaistu Pelastusopiston julkaisusarjassa (Kokki et al. 2008), ja tdssd
yhteydessa esitetdén siitd yhteenveto.

Vuonna 2007 kuoli 85 henkiloa 75 tulipalossa. Asukaslukuun suhteutettuna 16
palokuollutta miljoonaa asukasta kohti on paljon ldnsieurooppalaiseen tasoon
verrattuna. Kahdeksassa tulipalossa kuoli kaksi ja yhdessd kolme ihmistd. Uh-
reista 75 kuoli rakennuspaloissa. Uhreista 72 % oli miehid ja idkkiitd. Naisilla
palokuoleman riski kasvaa 60-vuotiaasta ldhtien ja miehilld jo 40 ik&dvuoden
jélkeen.

Vuonna 2007 kuolinpalot syttyivét yleisimmin ydlld, viikonloppuisin ja kyl-
mien kuukausien aikaan. Helmi-, maalis- ja joulukuussa menehtyi puolet koko
vuoden palokuolleista.

Rakennuspaloissa neljdd lukuun ottamatta kaikki kuolivat asuinrakennuksen
tai vapaa-ajan asuinrakennuksen paloissa. Harvaan asutulla riskialueella IV oli
suurin palokuoleman riski. Riskialueeseen II verrattuna riski oli 10-kertainen
(taulukko 12). Erot ovat lihes samanlaiset kuin rakennuspalojen lukuméirien
erot (kohta 5.6.2). Riskialuetarkastelussa on havaittavissa, ettd riskialueilla I-III
riski kuolla tulipalossa on jo ldnsieurooppalaisella tasolla. Palokuolemien védhen-
tdmiseen tdhtddvat toimenpiteet tulisi suunnata ndin ollen riskialueelle 1V ja
sielld aikaansa viettdviin asukkaisiin.
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Taulukko 12. Palokuolleiden lukumaara ja asukaslukuun suhteutettu maara riskialueen
mukaan (Kokki et al. 2008).

Riski- [ Palokuolleiden | Palokuolleita miljoonaa
alue lukumaara asukasta kohti

[ 16 12,2

] 18 7,9

[} 11 11,9

v 39 83,9
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Hankkeessa keskityttiin tarkastelemaan PRONTOn tilastoaineiston perusteella
rakennuspalojen syttymistaajuustiheyttd, syttymien lukuméérien riippuvuutta
kunnan kerrosalasta ja asukasluvusta, taloudellisia vahinkoja ja toimintaval-
miusaikakertymid. Lisdksi tehtiin yhteenveto alkusammutusta koskevista tilas-
toista. Edelleen tehtiin yhteenvetoja onnettomuustiheyksistd pelastustoimen
250 x 250 metrin ruutuaineiston perusteella.

10.1 Rakennuspalojen syttymistaajuustiheys kerrosalan
suhteen

Syttymistaajuustiheyden osalta aikaisemmassa kirjallisuudessa esitettyjen malli-
en parametrit paivitettiin tuoreemmalla tilastoaineistolla, joka kattoi rakennuspa-
lot vuosilta 2001-2007. Tulokset esitettiin rakennustyypeittdin. Mallien tuloksia
voidaan kiayttdd arvioitaessa yksittdisten rakennusten syttymistaajuuksia. On
kuitenkin otettava huomioon mallin ja parametrien kelpoisuusalueet. Mikali
rakennuksen kerrosala on suurempi kuin mallin kelpoisuusalue, voidaan kayttda
kelpoisuusalueen kerrosalan yldrajalle mééaritettyd syttymistaajuustiheyden ar-
voa. Toimisto-, hoitoalan sekd opetusrakennusten tuloksiin tulee suhtautua kriit-
tisesti kdytettdvissa olleen havaintoaineiston pienuuden vuoksi.

10.2 Rakennuspalojen syttymisen aikajakaumat
Rakennuspalojen aikajakaumia tarkasteltiin tilastoaineistolla, joka kattoi vuodet

2001-2007. Muusta joukosta merkitsevasti poikkeavat ajanjaksot méiéritettiin
luottamusvilitarkastelun (95 %) perusteella.
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Kaiken kaikkiaan rakennuspaloja syttyi muita vuorokaudenaikoja enemmaén
klo 15-21. Vastaavasti muita vuorokaudenaikoja vihemmaén paloja syttyi yolla
klo 3-9. Kaikissa rakennustyypeisséd kdyttdytyminen ei kuitenkaan ollut saman-
laista. Néin ollen kaikkien rakennusten havainnoista méaéaritettyd kosinifunktiota
ei voi kdyttda vuorokaudenaikavaihtelun arvioimiseen kaikissa rakennustyypeissa.

Samaan tapaan tarkasteltiin eroja rakennuspalojen esiintymisessé eri kuukau-
sina. Kun katsotaan kaikkia rakennuspaloja, niitd on keséisin (kesd—elokuu) seka
alkutalvisin (joulu—tammikuu) enemmén kuin lopputalvella (helmi—maaliskuu)
ja syksylld (syys—lokakuu). Aineistossa oli havaittavissa rakennustyyppikohtaisia
eroja.

Viikonpéivitarkastelussa havaittiin, ettd kaiken kaikkiaan rakennuspaloja syt-
tyy lauantaisin enemmaén kuin muina viikonpéivini. [lmid toistuu asuin-, vapaa-
ajan asuin- ja varastorakennuksissa sekd ryhméssd “muut rakennukset”. Opetus-
ja teollisuusrakennuksissa ilmié on pdinvastainen: rakennuspaloja on eniten
maanantaista perjantaihin. Sen sijaan muissa rakennustyypeissd mitkddn kaksi
paivii eivit eronneet toisistaan.

10.3 Rakennuspalojen lukumaaran riippuvuus
asukasluvusta ja kerrosalasta

Rakennuspalojen lukuméirin riippuvuutta asukasluvusta ja kerrosalasta tarkas-
teltiin kuntatasolla aikaisempien tutkimusten (Tillander & Keski-Rahkonen
2000) suuntaviivojen mukaisesti. Aineistoon sovitettiin potenssimuotoinen funk-
tio, jonka avulla voidaan arvioida rakennuspalojen méérd, kun kunnan asukaslu-
ku tai kerrosala tunnetaan. Kunta-aineistosta méairitetty riippuvuus ei kuitenkaan
sellaisenaan ole paras tapa kuvata tietylld alueella syttyvien palojen madraa.
Mikéli halutaan saada pelastustoimen hyddynnettivissé olevia parempia tyovali-
neitd rakennuspalojen esiintymisen ennustamiseen, tarkastelu tulisi tehdé pelas-
tustoimen kdytossé olevan ruutuaineiston perusteella.

10.4 Onnettomuustiheydet riskiruutuaineistoon pohjautuen

Riskiruutuaineistoa ja PRONTOn onnettomuustietoja hyddyntden tehtiin yleiselld
tasolla olevia tarkasteluja onnettomuustiheyksisté eri riskiluokan ruuduissa. Tar-
kastelut tehtiin rakennuspaloille, kiireellisille onnettomuuksille ja kaikille tehtiville.
Yleisend havaintona todettiin, ettd riskiluokassa IV tapahtuu lukuméérdisesti
eniten onnettomuuksia muihin riskiluokkiin verrattuna. Riskiluokan IV ruutuja
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on kuitenkin Suomessa eniten, joten onnettomuuksien esiintymistiheys ruutua
kohden on riskiluokassa IV alhaisin. Ruutua kohden méiiritetty rakennuspalojen
tiheys on riskiluokkaan I kuuluvissa ruuduissa 3-kertainen riskiluokkaan II verrat-
tuna, 18-kertainen riskiluokkaan III ja 390-kertainen riskiluokkaan IV verrattuna.

Riskiluokan IV ruuduissa asuu kuitenkin vihemmain ihmisii suhteessa muiden
riskiluokkien ruutuihin, jolloin asukkaan kannalta tilanne onkin pdinvastainen.
Riskiluokan IV ruuduissa tapahtuu asukasta kohden yli 7 kertaa enemmén ra-
kennuspaloja kuin riskiluokassa I.

Kerrosalaa kohden mééritetyssd rakennuspalotiheydessé ilmid oli samankal-
tainen. Riskiluokassa I'V tapahtui 12 kertaa enemmaén rakennuspaloja kerrosne-
li6ta kohden kuin riskiluokassa I.

Samantyyppiset ilmiot olivat havaittavissa myds, kun tarkasteltiin rakennuspa-
lovahinkoja eri riskiluokissa. Riskiruutua kohden mééritettyni vahinkosummasta
suurin osa sijoittui riskialueelle I. Kun asiaa tarkasteltiin asukasta tai kerrosne-
1i6td kohden, suurin arvo sijoittui riskialueelle IV.

10.5 Alkusammutus

Alkusammutusta ja sen vaikutusta paloon tarkasteltiin rakennustyypeittdin: oliko
kohteessa alkusammutuskalustoa kéytettavissé, kdytettiinko sitd ja mikali kéytettiin,
mitkd olivat toimenpiteiden vaikutukset paloon. Teollisuusrakennuksista ja hoito-
alan rakennuksista vain muutamasta prosentista puuttui alkusammutuskalusto.

Kun tilastoaineistosta otettiin huomioon ainoastaan kohteet, joissa alkusam-
mutuskalustoa oli ollut, alkusammutus sammutti palon tai rajoitti sitd ldhes
60 %:ssa teollisuusrakennuksista. Myds hoitoalan rakennuksissa ja luokassa
"muut rakennukset” vaikutusta oli yli 50 %:ssa tapauksista. Tapauksia, joissa
alkusammutuksella ei ollut lainkaan vaikutusta paloon, oli korkeintaan 15 % ja
tapauksia, joissa alkusammutin ei toiminut, korkeintaan 1 %.

Omatoimisesti kéytetystd alkusammutuskalustosta — pikapaloposti, kdsisam-
mutin (jauhe, CO,, muu kaasu, vesi tai vaahto), sammutuspeite, sankoruisku tai
jokin muu menetelma — kerdttya tietoa tarkasteltiin rakennustyypeittdin. Yleisin
ensisijainen alkusammutusvéline oli jauhekdsisammutin, kun ei huomioida koh-
taa “muu véline”. Teollisuusrakennuksissa pikapaloposti oli ldhes yhtd usein
kaytetty ensisijainen alkusammutusvéline.
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10.6 Toimintavalmiusajat

Toimintavalmiusaikajakaumien mééaritykseen kaytettiin PRONTOn rakennuspalo-
aineistoa vuosilta 2004—2007. Aineiston pohjalta mééritettiin toimintavalmiusaika-
kertymédt vahvuuden 1+3 mukaan, joka lasketaan ensimmaéisen ajoneuvon hélyt-
tdmisestd sithen, kun vahvuus 1+3 on paikalla. Jos vahvuus 1+3 ei téyty,
PRONTO madrittdd toimintavalmiusajan viimeisen paikalla olevan ajoneuvon
mukaan.

Kertymékuvaajat madritettiin erikseen kullekin pelastustoimen alueelle seka
yhdeksille suurimmalle kunnalle.

10.7 Taloudelliset vahingot rakennuspaloissa

Tarkasteltu aineisto kattoi taloudelliset vahingot rakennuspaloissa vuosina 2006—
2007.

Aineiston tarkastelu osoitti, ettd kokonaisvahinkosummassa merkittivd osuus
on erittdin suuria vahinkoja aiheuttavilla paloilla, joita maarillisesti on vihidn
mutta joiden taloudellinen vaikutus on huomattava. Kaytinnosséd tdmé vahvistaa
sitd kéasitystd, ettd mikéli vahinkosummaa halutaan pienentdd, tulisi kiinnittda
huomiota ndiden suurten palojen ennaltaehkéisyyn.

10.7.1 Vahinkojen riippuvuudet eri tekijoista

Kun tarkasteltiin vuorokaudenajan ja vahinkojen suuruuden vélistd yhteyttd,
havaittiin, ettd yoaikaan syttyneissd paloissa aiheutui enemmaén suuria vahinkoja
kuin péivdaikaan syttyneissé. Eri rakennustyyppien vililld oli jonkin verran eroja.

Rakennuksen suojaustason vaikutus omaisuusvahinkoihin havaittiin vain teol-
lisuusrakennuksissa. Kun teollisuusrakennuksissa oli automaattinen paloilmoitin
tai automaattinen sammutuslaitteisto, vahinkojen méiré oli pieni. Rakennuksen
idn ja omaisuusvahinkojen vililld havaittiin olevan yhteys seké teollisuus- ettd
asuinrakennuksissa. Vanhemmissa rakennuksissa esiintyi enemmén suuria va-
hinkoja aiheuttaneita paloja. My0s alkusammutuksella ja sen onnistumisella
havaittiin olevan selked vaikutus vahinkojen suuruuteen useimmissa rakennus-
tyypeissa.

Toimintavalmiusaikaluokkien ja omaisuusvahinkojen riippuvuustarkastelussa
havaittiin vahinkojen olevan useimmiten pienid, kun toimintavalmiusaika oli alle
10 min. Kun toimintavalmiusaika ylitti 10 min, vahingot olivat useimmiten suuria.
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Tésté tarkastelusta ei pystytd ndkeméén sitd, milld muilla tekijoilld on ollut vai-
kutusta suurempiin vahinkoihin néissd 10 minuutin toimintavalmiusajan ylitta-
vissd tapauksissa. Suppeassa ristiintarkastelussa huomattiin kuitenkin esimerkik-
si alkusammutuksen ja toimintavalmiusajan vélinen yhteys asuinrakennuksissa.
Toimintavalmiusajan ollessa alle 10 min kolmasosa asuinrakennuspaloista oli
sammutettu alkusammutuksella. Toimintavalmiusajan arvolla 10-20 min vastaava
osuus oli 26 % ja lopuilla 23 %. Tasta tarkastelusta ei aukottomasti ndhda kaik-
kia vahinkoihin vaikuttavia tekijoitd, minkd vuoksi ei pystytd arvioimaan kvanti-
tatiivisesti myOskédan sitd, mikd vaikutus toimintavalmiusajan lyhentémiselld
mahdollisesti olisi vahinkoihin.
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Liite A: Rakennustyyppijaottelu

Kaytetty rakennustyyppijaottelu noudattaa Tilastokeskuksen kayttdmaé luokitusta
vuodelta 1994 (Tilastokeskus 1994). Eri rakennustyyppien mééritelmét alla.

i ay Joissa n ian puolet
ASUINRAKENNUKSET Asuntolarakennukset, jotka toimivat selvésti liiketoiminnallisella pohjalla kuuluvat luokkaan:
"Asuntolarakennus".
* ERILLINEN PIENTALO
1-asunnon talo
2-asunnon talo Paritalot ja kaksikerroksiset omakotitalot, joissa on kaksi asuntoa.
- . v inkir e K kuuluvat , joita ei voida sijoittaa edellisiin
Muu erillinen pientalo

luokkiin.

Vahintéan kolmen asunnon talot, jotka ovat toisissaan kiinni varastosuojan, katoksen tms.
vélitykselld

Ketjutalo
* ASUINKERROST, Véhintaan kolmen asunnon talot, joissa on ainakin kaksi asuntoa pééllekkéin
Luhtitalo Luhti- eli sivukaytévatalot, joissa siséankéynti istoihir sivulla kulkevilt

pitkiltd avonaisilta tai suljetuilta kdytavilta.
Muu asuinkerrostalo

Erilliset vap: Jf omaan ityi: dyttoon padasiassa
VAPAA-AJAN ASUINRAKENNUKSET Jja vapaa-aji L tai
liik

* VAPAA-AJAN ASUINRAKENNUS

Vapaa-ajan asuinrakennus

Al



Liite A: Rakennustyyppijaottelu

LIKERAKENNUKSET Myymiilét, hotellit, majoitusliikkeet, i ym.
* MYYMALARAKENNUS Tavaroiden tai palvelujen myyntiin
Myymalahalli Yksikerroksiset, hallimaista tilaa sisaltédvat myymélarakennukset.
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus
Muu myymalarakennus Myés kiinteét kioskit.
* MAJOITUSLIIKERAKENN!
Hotelli yms. Hotellit, motellit, je i il ji <] it jne..

Loma-, lepo- tai virkistyskoti

Bkki tai CEL &l it ja vap: ajan asunnot. Yksityiset
Vuokrattava lomamakki tai -osake kesdmokit ja vapaa-ajan asunnot kuuluvat luokkaan “Vapaa-ajan asuinrakennus”.

Muu majoitusliikerakennus Mm. yémajat.

* A ARAKENN!

Asuntola yms. Jjoita ei i voida lukea iin, eivat mm. sisélla varsinaisia asuntoja
yms. vaan yleensé vain asuinhuoneita. Téllaisia voivat olla asuntolat, L Jjne..
Muu asuntolarakennus Yhtisiden, yms. vapaa jnsla olevat
* RAVINTOLA YMS.
Ravintola yms. Ravintolat, ruokalat, baarit jne..
TOIMISTORAKENNUKSET Yksityiset ja julkiset toil Jja halli pankit, i

* TOIMISTORAKENNUS Yksityiset ja julkiset toimisto- ja i pankit,

Toimistorakennus

LIKENTEEN RAKENNUKSET ie, linja-auto, intit tietoliikenteen ym.
* LIKENTEEN RAKENN!
ie- t j lento- tai i i

Ja i suoja- ja

K, . -

jen suoja- tai Asuinrakennusten autotallit, vene- ja bréisuoy i j kuuluvat
luokkaan “Talousrakennukset".
titalo
Tietoliikenteen rakennus Puhelinkeskukset, linkki-, viesti-, séé-, radio-, tutka-, tele- ja vahvistinasemat.
Muu liikenteen rakennus Luotsi- ja majakk t, tulli- ja i liikente ji
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Ter sekd
HOITOALAN RAKENNUKSET aan " -
* TERVEYDENHUOLTORAKENNUS Iutkrmuslaltokset, /olss.a ei suoriteta vélittémasti hoitoon liittyvaa tieteellista tutkimusta, kuuluvat
'Opetusrakennuksiin”.

Keskussairaala Yliopistolliset ja muut keskussairaalat

Muu sairaala Mielisairaalat, alue-, paikallis- ja lait i yms. seké

Terveyskeskus Myés ns. terveystalot ja neuvolat.

Terveydenhuollon erityislaitos iraiden tai i

Muu terveydenhuoltorakennus Terveys- ja io- ja
* HUOLTOLAITOSRAKENNUS Sos/aallﬁuollqn rakennukset, joissa annetaan paaasiassa ympdrivuorokautista hoitoa ja joissa on pysyvid

vuodepaikkoja.

Vanhainkoti Vanhusten palvelutalot kuuluvat luokkaan "Asuntolat yms."

Lasten- tai koulukoti Myés ensikodit.

Kehitysvammaisten hoitolaitos

Muu huoltolaitosrakennus ihtei érinkayttajie itolait invalidien

* MUU SOSIAALITOIMEN RAKENNUS

ia, joissa ei yleensé ole vuodepaikkoja yépymisté varten.

Lasten péivakoti

) o o y . iston ja
Muualla s
yms..

Vankila Vankilat ja muut inhoi myés

KOKOONTUMISRAKENNUKSET Rakennukset, joissa ::lh::l’;a a 6lle tai ja: olle d, juhlia,

* TEATTERI- TAIl KONSERTTIRAKENNUS311
Teatteri, ooppera-, konsertti- tai kongressitalo
Elokuvateatteri

* KIRJASTO-, MUSEO- TAI NAYTTELYHALLIRAKENNUS
Kirjasto tai arkisto

Museo tai taidegalleria
Nayttelyhalli

* SEURA- TAl KERHORAKENNUS YMS.
Seura- tai kerhorakennus yms. Seurain-, kerho-, nuoriso-, ylioppilas- ja osakuntatalot yms..

* USKONNOLLISEN YHTEISON RAKENNUS
Kirkko, kappeli, luostari tai rukoushuone

Seurakuntatalo
Muu i ison r Myés erilliset kellotapulit yms. rakennukset.

Jaahalli
Uimahalli
Tennis-, squash- tai sulkapallohalli
itoimihalli tai muu il i Ratsastus-, jalkapallo-, yleisurheilu- ja keilahallit.
Muu urheilu- tai kuntoilurakennus &- ja uil ji

* MUU KOKOONTUMISRAKENNUS

Muu kokoontumisrakennus Huvipui i dkotornit, pelihallit.

Jja alir , stadion- ja
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Opetus- ja imi sekd tutki imii Toimisto- ja
OPETUSRAKENNUKSET i "“Toimi Ja Kirj:
"Kirj , museo- tai na 1l "
* YLEISSIVIST, OPPILAITOKSEN RAKENNUS
Yleissivistava ilai Peruskoulut ja lukiot sekd vammaisten koulut ja muut antavat
* AMMATILLISEN OPPILAITOKSEN RAKENN
- P Myos ja -opistot,
il jat ym.
* KORKEAKOULU- TAI TUTKIMUSLAITOSRAKENNUS
Korkeakoulurakennus Myés yliopistot. Opetuksen hallintorakennukset kuuluvat luokkaan "Toimistorakennus".
Tutkimuslaitosrakennus
* MUU OPETUSRAKENNUS
arjeston, liiton, tyd jan yms. K . is- ja tyBvé i i inikoulut yms..
Muualla i
T i ml. kaivos- ja kaivannaistoiminnan maan pdilliset
rakennukset sekéa sdhko-, kaasu- ja vesihuollon rakennukset. Teollisuuden toimisto- ja
TEOLLISUUSRAKENNUKSET halli “Toimi . Teollisuuden

* ENERGIANTUOTANNON- YMS. RAKENNUS

Voimalaitosrakennus Myos ; i Ampo
lampékeskukset kuuluvat luokkaan "Yhdyskuntatekniikan rakennus”.
Kaasu-, vesi- ja jatehuollon rakennukset.

Yhdyskuntatekniikan rakennus

Teollisuushalli
Teollisuus- tai pienteollisuustalo
Muu teollisuuden tuotantorakennus

Yksikerroksiset, hallimaista tilaa siséltévat

Myés liikenteen ja liikennettd palvelevat varastot. Maa-, metsa- ja kalatalouden rakennusten
VARASTORAKENNUKSET e o

)i paal
Jja i

luokkaan "Talousrakennus".

* VARASTORAKENN!
Teollisuusvarasto
Kauppavarasto

Muu varastorakennus Mm. satama- ja huolintaliikkeiden varastot, vesitornit ja 6ljy-yhtididen kiinteat maan pé&alliset ljysailiot,
kaasulaitosten kaasuséiliét

PALO- JA PELASTUSTOIMEN RAKENNUKSET

Paloasema
Véestonsuoja
Muu palo- ja pelastustoimen rakennus Mybs hélytyskeskukset
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MAATALOUSRAKENNUKSET
* KOTIELAINRAKENNUS
Navetta, sikala, kanala yms. liittyvét eléir
Eldinsuoja, ravihevostalli, maneesi yms Mybs muut kuin isesti ainsuojat, kuten eléi insuojat seké ravi- ja
12, ’ yms. ratsastushevostallit

UU MAATALOUSRAKENN!

ja viljan yty

Kasvihuone
Turkistarha
Muu maa-, metsi- tai kalatalouden rakennus

MUUT RAKENNUKSET Kaikki ityksi: i
Y T <aiki vaha

. . i . . v ’ -

Saunarakennus Myés asu s ja vapaa-aj: saunat. L kuuluvat luokkaan “Muu
myymaélarakennus”.
ja autotallit, Jjne. ilbsto- ja iaalit Tahéan

Talousrakennus eivét kuulu sairaaloiden, koulujen yms. toimintaan liittyvét huolto- ja Téllaiset

i Johon ne péé on i .
Muualla luokittelematon rakennus Rakennukset, joita ei voida sijoittaa muualle.
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