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Tiivistelma

Tutkimuksessa tarkastellaan linja-autojen paloturvallisuuden kehitystd Suomessa
2000-luvulla. Lisaksi selvitetddn Ruotsissa 2000-luvun alussa maéraaikaiskatsas-
tuksen yhteyteen otetun paloturvallisuustarkastuksen sisélt6a ja vaikutuksia lin-
ja-autojen tulipaloihin seké kartoitetaan linja-autojen paloturvallisuutta koskevia
toimenpiteitd. Tilastojen mukaan linja-autojen tulipalojen m&&rd on Suomessa
2000-luvulla likimain kaksinkertaistunut, vaikka autojen lukumaaréssé ja ajo-
suoritteessa on tapahtunut vain vahéisia muutoksia. Syyt palojen lisddntymiseen
eivét selvinneet. Paloturvallisuutta on parannettu muun muassa vaihtamalla auto-
jen varustukseen kuuluvia alkusammuttimia suurempiin, tekemélld autojen
moottoritilaan sammutusaukkoja seké kiinnittdméalla autojen huollossa aiempaa
enemman huomiota paloturvallisuuteen. Automaattiset sammutusjarjestelmét
ovat linja-autoissa edelleen harvinaisia. Vaikka palot harvoin levidvét matkus-
tamoon, suuronnettomuuksien valttdmiseksi olisi tarkeda kehittdd sisustusmate-
riaalien palonkestédvyysvaatimuksia. Ruotsissa katsastukseen siséllytetty palo-
turvallisuusosio ei ndy tilastoitujen tulipalojen véhenemisend, mutta katsastuk-
sessa paloturvallisuussyistd hylattyjen autojen osuutta se on vahentényt noin
puolella.
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Abstract

This study looks at the development of fire safety on buses in Finland over the
past decade. The contents of Swedish fire safety inspections of buses in connec-
tion with obligatory periodical inspections are described, as well as the impact of
such inspections on fire safety. According to statistics, the number of bus fires in
Finland has almost doubled over the last 10 years, although only slight changes
have occurred in the number of buses and kilometres driven. The reasons for this
increase could not be established. Fire safety of buses has been improved by
increasing the size of fire extinguishers on board from 2 kg to 6 kg, by adding
apertures in the engine compartment for fire extinguishers, and by paying more
attention to fire safety aspects in the regular maintenance of vehicles. Automatic
fire extinguishers are still rare on buses. Even though bus fires rarely spread to
the passenger compartment, fire resistance of interior materials is crucial for the
prevention of catastrophic accidents. The implementation of specific fire safety
inspection in connection with periodic inspection of buses in Sweden in 2001
does not show a decrease in the number of reported fires, but it roughly halved
the proportion of buses that failed the inspection because of fire safety issues.
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1. Johdanto

1.1 Tausta

Linja-autojen tulipalot nousivat huomion kohteeksi erityisesti Kuljun moottori-
tielld vuonna 1999 tapahtuneen tulipalon seurauksena. Onnettomuustutkimus-
keskus (OTKES) madritti tapahtuman suuronnettomuuden vaaratilanteeksi ja otti
tapauksen tutkittavakseen. Tutkimuksesta laaditussa raportissa (Onnettomuus-
tutkintakeskus 1999) todettiin, ettd Suomessa palaa vuosittain noin 50 linja-
autoa, joista huomattava osa on varsin uusia. OTKES myés laati muun muassa
linja-autojen rakennetta ja materiaaleja, palonilmoitin- ja sammutusjarjestelmia,
méaréaikaishuoltoa sekd palojen syiden tutkintaa koskevia suosituksia linja-
autojen paloturvallisuuden parantamiseksi.

OTKES jatkoi linja-autojen palojen tutkintaa vuosina 2000 ja 2001 tutkimalla
aluehalytyskeskuksille ja vakuutustarkastajille ilmoitettuja tulipaloja. Aineisto
keréttiin ao. linja-autojen Kkuljettajille ja liikennditsijoille kohdistetulla kyselylla.
Vuonna 2000 tutkittiin 33 ja vuonna 2001 38 linja-auton tulopaloa (Onnettomuus-
tutkintakeskus 2001 ja 2002). Koska vuoden 2000 tutkinta kdynnistyi vasta syys-
kuussa, osa aiemmin samana vuonna sattuneista tapauksista ei tullut tutkijoiden
tietoon. Sen vuoksi palojen lukumé&aran arveltiin vahentyneen vuodesta 2000 vuo-
teen 2001, vaikka varmoja asiasta ei lyhyen tarkastelujakson takia voitu olla.

OTKESin vuosina 2000 ja 2001 tutkimat palot vaihtelivat pienesta palosta au-
ton taydelliseen tuhoutumiseen. Paloista ei aiheutunut henkilévahinkoja, eika
matkustajien poistumisessa autosta ollut ongelmia. Palo alkoi tavallisimmin
moottoritilasta tai jarruista. Kymmenen paloa alkoi matkustamosta. Kaikista 71
palosta 19 paasi eteneméén matkustamoon asti. Palojen syyt jakautuivat karkeasti
ottaen viiteen luokkaan: jarrujen ylikuumeneminen, oikosulku akun tai lataus-
generaattorin kaapelissa, muut sdhkolaiteviat, polttoainevuodot ja muut syyt.
Kuljettaja kaytti alkusammutinta 55 tapauksessa, joista 39:ssé palo myds saatiin
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sammumaan. Tavallisin syy alkusammutuksen epdonnistumiseen oli sammutus-
aineen loppuminen. Palokunta pyydettiin paikalle 50 tapauksessa 71:sta.

Vuoden 2001 paloja koskevan raportin lopussa OTKES antoi 13 palojen eh-
kaisemiseen ja paloista aiheutuvien vaurioiden vahentdmiseen téhtdavéa suosi-
tusta (Onnettomuustutkintakeskus 2002):

1.

10.

11.

12.

Auton kayttajan tulisi huolehtia moottorin ja moottoritilan riittdvasté
puhtaudesta, polttoaineputkien kunnon tarkastuksesta ja vaihtamisesta
tarvittaessa korvaaviin uudentyyppisiin putkiin seké akku- ja generaattorin
kaapelien asennuksen ja kunnon tarkastamisesta.

Liikennditsijoiden tulisi lisdtd omiin ma&rdaikaishuolto-ohjelmiinsa
Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton ja Vakuutusyhtididen autokor-
jaustoimikunnan laatiman ohjeen ”Linja- ja kuorma-autot, paloturvalli-
suusohje 1999” mukaiset asiat.

Moottoritilan &ani- ja lampoeristeend tai niiden pintamateriaalina tulisi
kayttaa vain taysin palamattomia materiaaleja.

Maahantuojien tulisi pité4 tilastoa edustamilleen linja-automerkeille sat-
tuneista paloista, tehda niista johtopaatoksia ja laatia asiakkailleen muu-
tostydohjeet vastaavanlaisten palojen estamiseksi.

Liikennoitsijoiden tulisi antaa kuljettajille ké&ytettdvadn kalustoon tyyppi-
koulutusta, jossa olisi syyta kéyda lapi muun muassa auton palovaroitin-
jarjestelméa ja siihen liittyvien ilmaisimien toimintaa.
Kuljettajakoulutuksessa tulisi painottaa auton ajo-ominaisuuksien tark-
kailun tarkeytta.

Kuljettajien tulisi perehtyd huolellisesti auton ohjekirjaan aina silloin,
kun autotyyppi ei ole kuljettajalle entuudestaan tuttu.

Autojen lisdlammittimet ja niiden polttoaineputket tulisi tarkastaa ennen
lammityskauden alkua.

Tilapaiseksi tarkoitettuja helmiliitoksia tulisi kdyttaa suihkuputkissa vain
auton siirtdmiseksi korjaamolle, ei pysyvaisratkaisuna.

Kaikki uudet linja-autot tulisi varustaa automaattisella tai puoliautomaat-
tisella kiinteallda sammutusjarjestelmalla.

Linja-autoihin tulisi méarata nykyisen 2 kg kasisammuttimen tilalle va-
hintddn 6 kg:n sammutin.

Linja-autokorin valmistajien tulisi varustaa moottoritilan luukut al-
kusammuttimen suutinta varten aukolla, jossa on sisadnpéin avautuva
jousikuormitteinen kansi. Aukkojen sijainti tulisi maarittad alusta- ja kori-
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kohtaisesti siten, ettd sammutusaine kohdistuu esteettémasti riskialttiimpiin
kohteisiin.

13. Liikennditsijoiden tulisi antaa alkusammutus- ja evakuointikoulutus jokai-
selle kuljettajalle ja jarjestda maaravalein harjoituksia alkusammuttimien
kaytosta.

Soininen (2004) referoi edelld mainittuja OTKESIn tutkimuksia ja totesi, ettd
Autovahinkokeskuksen (AVK) tietojen mukaan vuonna 2002 korvattiin yhteensa
42 linja-autojen palovahinkoa. Keskimadrin korvattu palovahinko maksoi 9 436
euroa. Siind ei siis ollut mukana omavastuuosuutta, joka vaihteli tyypillisesti
120-10 000 euroon. Alle omavastuuosuuden j&aneet vahingot eivat myoskaéan
sisaltyneet AVK:n ilmoittamaan lukumaaraan.

Soinisen raportissa my0s todetaan, ettd Ruotsissa madraaikaiskatsastukseen si-
séllytetty palotarkastus naytti vahentaneen paloja noin 40 %. Vastaavan vahe-
nemisen arvioitiin Suomessa tarkoittavan noin 17 vuotuista paloa ja vastaavan
noin 1,6 miljoonan euron séastéd paloista aiheutuvissa kustannuksissa. Auton
haltijoille katsastuksista arvioitiin aiheutuvan vuosittain noin 0,2 miljoonan eu-
ron lisdkustannukset. Lisaksi pidettiin tarkednd paloturvallisuuden aiempaa tar-
kempaa huomioon ottamista linja-autojen huollossa. Erityisesti mainittiin moot-
toritilan pesu.

Liikenne- ja viestintaministerion (2008) muistiossa todettiin, ettd linja-autojen
tulipaloja sattui 1990-luvun lopulla paljon (noin 50 linja-autoa vuodessa), ja
viitattiin OTKESin edell& mainittuihin tutkimuksiin.

Suomessa on vuodesta 2007 alkaen toiminut vapaaehtoinen tyéryhma Linja-
autopalojen ennaltaehk&isyn kehitysseminaari (ns. bussipaloryhma), johon osal-
listuu alan liittoja, alustan valmistajia, korin valmistajia, suurimpia liikenngitsi-
jOitd, vakuutusyhtidita, eri ministeriditd, Onnettomuustutkintakeskus, laitetoimit-
tajia ja kouluttajia. Tydéryhma on vuoden 2010 toukokuuhun mennessé kokoon-
tunut 12 kertaa. Tyoryhma on pyrkinyt edistdméin muun muassa sammutusauk-
kojen saamista palovaarallisten kohteiden luukkuihin ja standardien laatimista
automaattisille sammutinjérjestelmille ja niiden testaamiselle. Ty6ryhmé ei tie-
dota toiminnastaan muille kuin omille jasenilleen, eikd sen toiminnasta tai sen
tuloksista ole saatavissa julkaisuja.

! Tiedot tydryhmaésta on saatu sen sihteeriltd sdhkdpostitse ja puhelimessa.



1. Johdanto

1.2 Tavoitteet

Tutkimuksen yleisena tavoitteena oli selvittaa linja-autojen tulipalojen yleisyytta,
vakavuutta ja estokeinoja seka erityisesti sitd, miten nditd koskeva tilanne on
muuttunut 2000-luvun alun jélkeen.

Erityisesti selvitetdan,

— miten linja-autopalojen lukumd&rd, vakavuus ja syyt ovat kehittyneet
Suomessa 2000-luvun alun jalkeen

— miten OTKESIn vuosina 2001 ja 2002 antamat suositukset ovat toteutuneet

— millaisena liikennditsijat nakevat linja-autopaloja ja niiden torjuntaa
koskevien toimenpiteiden kehityksen viimeisen kymmenen vuoden ai-
kana: mik& on mydnteista ja mihin jatkossa pitdisi keskittya

— millaiset linja-autojen katsastukseen liittyvét paloturvallisuustarkastuk-
set ovat Ruotsissa, ja tehdd&nko vastaavia tarkastuksia muissa Euroopan
maissa

— mita tietoja on saatavilla Ruotsissa ja muissa maissa tehtdvien linja-
autojen paloturvallisuustarkastuksen vaikutuksista ja kustannuksista.
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2. Aineisto ja menetelmat

2.1 Linja-autopalojen nykytilanne ja kehitys Suomessa
2000-2009

Linja-autopalojen lukumé&arén kehitystd 2000-luvun alun jalkeen selvitettiin
vakuutusyhtididen ja Pelastuslaitoksen tilastoista.

2.2 Paloturvallisuustarkastukset

Ulkomaisia linja-autojen paloturvallisuuteen liittyvid kaytantoja ja tutkimuksia
selvitettiin aiheesta laadittujen julkaisujen perusteella. Niit4 haettiin alan tieto-
kannoista ja internetistd. Tdydentdvia tietoja hankittiin suorilla yhteydenotoilla
alan toimijoihin etenkin Ruotsissa.

Erityisesti keskityttiin selvittdmaan Ruotsissa vuoden 2001 joulukuusta asti
katsastuksen yhteydessa tehtyjen linja-autojen paloturvallisuustarkastusten sisal-
tod ja vaikutuksia. Lisaksi koottiin tietoja muista linja-autojen paloturvallisuuden
parantamiseen tahtadvistd toimenpiteista.

2.3 Liikennditsijoiden ndkemykset linja-autojen
tulipaloista

Liikennditsijoiden ndkemyksia linja-autojen tulipaloista selvitettiin séhkdposti-
kyselylld ja puhelinhaastatteluilla. Tietoja pyydettiin kaikilta 23:lta Linja-
autoliiton jasenyritykseltd, joilla oli Linja-autoliiton tietojen mukaan ainakin 50
linja-autoa. Nailla yrityksilla oli kdytossa noin 2 800 linja-autoa. Suomessa oli
vuoden 2008 lopussa 12 276 linja-autoa (Tilastokeskus 2009), joten kyselyn
kohteet edustivat noin 23 prosenttia Suomen linja-autoista.
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2. Aineisto ja menetelmét

2.3.1 Sahkopostikysely

Ensimmadisessa vaiheessa linja-autoyrityksia yrityksia lahestyttiin sdéhkdpostilla,
jossa kerrottiin lyhyesti tutkimuksen taustasta ja tavoitteesta sekd kysyttiin ha-
lukkuutta tietojen antamiseen tutkimusta varten (liite A). Niitd yrityksia, jotka
suostuivat osallistumaan myds tutkimuksen haastatteluosaan, pyydettiin ilmoit-
tamaan henkild, johon tutkimuksen tekijoiden tulee ottaa yhteytta. Niita yrityk-
sid, jotka eivét halunneet muuten osallistua, pyydettiin kuitenkin ilmoittamaan
heidén kalustolleen viimeisen kolmen vuoden aikana sattuneiden tulipalojen
méaéra seké yrityksen linja-autojen méaara.

Sahkopostikyselyyn vastasi 11 yritystd, joiden hallussa oli Linja-autoliiton tie-
tojen mukaan 1 400 linja-autoa. Tdm4 vastaa noin puolta kaikista kyselyn koh-
teena olleiden yritysten linja-autoista ja noin 11 prosenttia kaikista Suomen linja-
autoista.

2.3.2 Puhelinhaastattelut

Niistd 11 yrityksestd, jotka vastasivat sahkopostikyselyyn, kuusi ilmoitti myds
henkildn, jota voisi haastatella puhelimessa. Yritysten ilmoittamille yhteyshenki-
16ille, jotka olivat yritysten korjaamo- ja huoltopééllikgitd, lahetettiin séhkdpos-
tilla ennakkotietoa kysyttavistd asioista ja pyydettiin ehdottamaan sopivia haas-
tatteluaikoja. Puhelinhaastattelu jakautui yleiseen osaan ja tulipalokohtaiseen
0saan seuraavasti.

Yleisessd osassa (liite B) kysyttiin muun muassa yrityksen linja-autojen kes-
kimaarainen lukumaara ja niissa tapahtuneiden tulipalojen lukumaaraa vuosina
2007-2009 seka yrityksessa 2000-luvulla toteutettuja toimenpiteitd paloturvalli-
suuden parantamiseksi. Tulipalokohtaisessa osassa (liite C) selvitettiin jokaisesta
tulipalosta erikseen (mahdollisuuksien mukaan) muun muassa palon syitd, alkamis-
paikkaa ja vahinkojen suuruutta.

12



3. Tulokset

3.1 Linja-autojen tulipalojen yleisyys Suomessa
2000-luvulla

Onnettomuustutkintakeskus tutki vuonna 2000 33 ja vuonna 2001 38 linja-
autopaloa. Koska tutkimus kdynnistyi vuonna 2000 vasta syyskuussa, osa alku-
vuoden paloista ei ehka ole tullut tutkijoiden tietoon (Onnettomuustutkintakes-
kus 2002). Autovahinkokeskuksen tietojen mukaan vuonna 2002 korvattiin 42
linja-autojen palovahinkoa (Soininen 2004). Né&iden lukujen perusteella voidaan
arvioida, ettd 2000-luvun alussa vuosittain tapahtui noin 40 linja-autojen tulipaloa,
joista aiheutui niin merkittavié vahinkoja, etta palot tulivat onnettomuustutkijoiden
tietoon tai niista aiheutuneita vahinkoja korvattiin vakuutuksesta.

Pelastuslaitoksen Pronto-tietokannassa on tiedot sellaisista linja-autopaloista,
joita sammuttamaan on kutsuttu palokunta. Pelastuslaitoksen toimittamassa ai-
neistossa téllaisia tapauksia oli vuosina 2000-2009 606 kappaletta®. Aineistossa
oli kuitenkin yhteensd 42 tapausta, joissa kyseessa oli v&ara hélytys (paloa tai
kohdetta ei 16ytynyt), kertaalleen sammutettu auto syttyi uudelleen, palo syttyi
autoa romutettaessa, palanut auto oli muu kuin linja-auto tai romutuskunnossa
seissyt auto sytytettiin tahallaan. Koska téllaiset tapaukset eivét ole tdman tutki-
muksen kannalta relevantteja, ne karsittiin aineistosta.

Linja-autojen tulipalojen lukumé&drat Pronto-tietokannassa ennen aineiston
karsimista ja sen jalkeen on esitetty kuvassa 1. Siitd nahdaan, ettd koko aineiston
tapausten lukumaara kasvoi kymmenessa vuodessa liki kaksinkertaiseksi. Karsitun
aineiston perusteella lukumaéra kasvoi tarkastelujakson aikana yli 70 %.

2 Pelastusopiston Johannes Ketolan sahképosti 2.7.2010.
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3. Tulokset
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Kuva 1. Linja-autojen tulipalojen vuotuisen lukumaaran kehitys 2000-luvulla Pelastuslai-
toksen tietokannan mukaan.® Karsitusta aineistosta on poistettu vaarat halytykset (paloa
tai kohdetta ei I6ytynyt) ja palot, joissa kerran sammutettu auto syttyi uudelleen, palo
syttyi autoa romutettaessa, palanut auto oli muu kuin linja-auto tai liikenteesté poistettu
auto sytytettiin tahallaan.

Pronto-aineistossa on koodattuna tietona muun muassa palon arvioitu aiheuttaja
sekd syttymissyy. Koodit on kuitenkin luotu kuvaamaan kaikenlaisia tulipaloja,
eivatkd ne anna linja-autojen tulipaloista niin yksityiskohtaista tietoa, etta vertailu
OTKESIin vuosien 2000 ja 2001 aineistoihin olisi mahdollista. Pronto-tieto-
kannan tiedoista ei muutenkaan selvia selkedad syytéd linja-autojen tulipalojen
lisddntymiseen.

Pronto-tietokannan mukaan vuosina 2000-2009 78 % linja-autojen tulipaloista
aiheutui koneen tai laitteen viasta, 5 % ihmisen toiminnasta ja 6 % muusta syysta.
11 %:ssa aiheuttajaa ei voitu arvioida. Osuuksissa ei tarkasteluaikana tapahtunut
merkittdvid muutoksia.

® Pelastusopiston Johannes Ketolan sahképosti 2.7.2010.
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3.2 Linja-autojen paloturvallisuuden parantamistoimet
3.2.1 IRU:n tarkistuslista

International Road Transport Union on julkaissut linja-autojen paloturvallisuutta
koskevan tarkistuslistan (IRU 2008), jonka Linja-autoliitto on jakanut jasenyri-
tyksilleen. Luettelossa kiinnitetddn huomiota paitsi autojen huoltoon myds niiden
paivittaiseen kayttoon (liite D). IRU:n listassa tehtdvia on jaettu kuljettajille ja
kunnossapitohenkiltstdlle seuraavasti:

Kuljettajan tehtavat

Ennen ajoon laht6a kuljettaja tarkistaa
+ renkaiden ilmanpaineet
¢ etteivat paripyodrien renkaat kosketa toisiaan
¢ ettei auton alla ole nestevuodosta kielivié 14t&koita
+ lammityslaitteiden asianmukaisen toiminnan
¢ ettei pakoputkessa ole yliméaardista tavaraa.
Ajossa kuljettaja
+ valvoo jadhdytysnesteen lampétilaa
¢ valvoo rengaspaineita (jos autossa on asianomaiset valvontalaitteet)

+ valttda kaikkea ylikuumenemista ja pysayttaa auton, jos moottori, jarrut
tai hidastin ylikuumenee, tai autossa on savua tai savun hajua

pysakdi mahdollisuuksien mukaan turvalliseen ja puhtaaseen paikkaan
valttaa ylikuormaa
laatii havaitsemistaan vioista vikaraportin

*® & o o

pitaa jatkuvasti silmall& varoitusvaloja (esim. ABS-jarrut)
¢ valvoo, ettd jarrut ja hidastin toimivat asianmukaisesti.
Ajon jalkeen kuljettaja
¢ tarkistaa silmdmaéraisesti moottorin ja muut auton tarkeimmat laitteet

¢ informoi huoltohenkildstod ja seuraavaa kuljettajaa havaitsemistaan
vioista ja epasaannollisyyksista

+ tyhjentad tuhkakupit.
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Auton palauttaessaan kuljettaja

.

pysakoi auton ja katkaisee virran padkytkimesta.

Huoltohenkildston tehtavat

Huoltohenkildsto ja sen esimiehet vastaavat siitd, ettd

¢
¢
¢

® & & 6 o o o

*® & o o

laturin ja k&ynnistysmoottorin kaapelit ovat oikein kytketyt
autossa ei ole irrallisia johtimia (oikosulkuvaara)

mitk&&n nesteet, kuten polttoaine, moottori- ja vaihteistodljy tai hyd-
raulineste, eivét padse valumaan kuumille pinnoille — vuodot on korjat-
tava valittomasti; letkut, liittimet ja suodattimet on tarkastettava seké
moottori ja moottoritila pestavé saannollisesti

turboon ei vuoda 6ljya — turbon pinta kuumenee voimakkaasti

laturi on suojassa vuodoilta ja kosteudelta

0ljya ja jadhdytysnestettd on oikea maara (tarkistus viikoittain)
moottoritilassa ei ole 6ljya eiké polttoainetta

polttoaineletkut ja -putket eivét vuoda

auton lammityslaitteet (moottori ja sisatilat) toimivat asianmukaisesti

hidastin ja muut jarrutuksen apujérjestelmét toimivat oikein, eiké venttii-
leissd, johdoissa ym. ole vaurioita

pakokaasujérjestelmassa ei ole vuotoja, ja se on asianmukaisesti eristetty
py0rien navoissa on riittavasti voiteluainetta (estdméassa ylikuumenemista)
jarrulevyt ja -rummut ovat hyvassa kunnossa

autossa on toimiva ja tarkastettu alkusammutin.

3.2.2 Linja-autoliiton paloturvallisuuden tarkistuslista

Linja-autoliitto on laatinut IRU:n tarkistuslistan pohjalta jasenyritystensa kéyt-
toon oman paloturvallisuuden tarkistuslistan, jossa on paljon samoja asioita kuin
Ruotsin katsastusvaatimuksissa (liite E ja luku 3.3.1).

3.2.3 Linja-autojen rakenteen paloturvallisuus

Ruotsalaisessa linja-autojen paloturvallisuutta koskevassa tutkimuksessa (Ham-
marstrom ym. 2008) annetaan seuraavia rakennetta koskevia suosituksia:
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1. Komponenttien sijoituksella vahennetdan riskia sellaisten olosuhteiden
synnylle, jossa yhdistyvat polttoaine, kuumuus ja hapensaanti.

2. Lampoeristetddn moottoritilan kuumat pinnat.

3. Parannetaan polymeerien kestavyytta alentamalla moottoritilan ja muiden
kriittisten paikkojen lampotilaa.

4. Jaetaan sahkoiset jarjestelmat komponentteihin, jotka voidaan tarvittaessa
(jopa automaattisesti) kytkea irti palovaaran uhatessa.

5. Kehitetddn varokkeille uusi standardi, joka estda ylisuurien varokkeiden
kayton.

6. Vahennetadn metallien vasymista ja muita fyysisid vaikutuksia, jotka
voivat aiheuttaa tulipalon.

7. Mééritellaan (sééadetdan) moottoritilan minimikoko, joka mahdollistaa
asianmukaiset huollot ja korjaukset.

8. Varustetaan moottoritila palonilmaisu- ja sammutusjarjestelmalla.

Ruotsalaisissa tutkimuksissa on my@s kasitelty laajasti materiaalien palonkesté-
Vyyttd ja sen testaamista (Johansson & Axelsson 2006, Hammarstrom ym. 2008,
Forsth 2009). Sisustusmateriaalien palonkestavyydelld on huomattavan suuri
merkitys erityisesti sellaisten suuronnettomuuksien ehkaisemisessa, joissa palo
levidd matkustamoon. Palo ei saa levita niin nopeasti, ettei matkustajille j& riit-
tavasti aikaa turvalliseen poistumiseen ajoneuvosta. Lisdksi on otettava huo-
mioon, ettd lilkenneonnettomuuksissa matkustajat eivat ehk& omin voimin péése
autosta ulos ja palon levidmista pitaisi voida rajoittaa niin kauan, ettd heidat
saadaan autettua ulos. Kokeissa, joissa poltettiin kokonaisia linja-autoja, havait-
tiin, ettd matkustajien evakuoimiseen kaytettavissa oleva aika oli enimmillaan 4—
5 minuuttia. Se saattaa riittdd, jos muuten vahingoittumaton auto saadaan ajoissa
pysdytettyd. Jos auto kuitenkin vaurioituu tai kaatuu kolarissa, tulipalon seuraukset
voivat olla katastrofaaliset. (Hammarstrém ym. 2008.)

Nykyiset linja-autoissa kéytettdvien materiaalien palokestavyysvaatimukset
ovat lievemmat kuin vastaavat matkustajalaivoja ja junia koskevat vaatimukset.
Monet linja-autoissa kéytettdvat materiaalit eivat tdytd vastaavia matkustajalai-
voille ja -junille asetettuja vaatimuksia (Johansson & Axelsson 2006, Hammar-
strém ym. 2008).
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3.3 Linja-autojen paloturvallisuustarkastukset ulkomailla
3.3.1 Linja-autojen paloturvallisuustarkastukset Ruotsissa

Ruotsissa linja-autojen madrdaikaiskatsastukseen on liikennoitsijoiden aloitteesta
vuoden 2001 joulukuusta asti sisallytetty erityinen paloturvallisuuden tarkastus
(Svenska Bussbranschens Riksforbund 2003). Sen sisalt6d kuvataan taulukossa 1.
Tarkastukset tehdaan silmamaaraisesti. Avainsanoja tarkastuksissa ovat Kiinnitys,
vauriot, vaurioitumisriski, tiiviys, tuuletus, palavat aineet, hihnojen kireys ja
kuluminen. Tarkastuksissa havaittavien vikojen ja puutteiden perusteella ajo-
neuvon omistajalle voidaan antaa korjauskehotus tai ajoneuvo voidaan méaérata
uusintakatsastukseen ja vakavimmissa tapauksissa ajokieltoon.

Bilprovningeniin ja Transportsyrelseen lahetetyn kyselyn vastausten perus-
teella linja-autojen paloturvallisuutta koskevan tarkastuksen vaikutuksia linja-
autojen tulipaloihin ei ole erityisesti selvitetty. Tulipalojen lukumé&arén kasvu
nayttéisi Ruotsissa vuoden 2001 jalkeen pysahtyneen (taulukko 2). Katsastuksen
voi olettaa osaltaan vaikuttaneen kehitykseen. Vaikutuksen suuruutta ei kuitenkaan
voi kéytettavissa olevien tietojen perusteella arvioida. Ruotsista ei ole saatavissa
tietoa linja-autopalojen lukumaarén kehityksesta vuoden 2004 jalkeen.*

* Transportstyrelsen Jan Petzallin sdhkoposti 15.4.2010.
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Taulukko 1. Ruotsin linja-autojen méaéaraaikaiskatsastuksen erityisesti paloturvallisuutta
koskevat tarkastuskohteet (Vagverkets forfattningssamling 2006).

VOIMANLAHTEET

Moottori

- Oljyvuoto / 6ljyn maéara

- kayttohihnan l6ysyys tai kuluneisuus

Moottoritila

- ilmanottoaukkojen puutteet

- palavien aineiden lasnaolo

- jalkia 6ljyvuodosta (myds seinien ja katon eristeissad)

- tulipalon riski

Pakokaasujarjestelméa

- puutteellinen Kkiinnitys

- vuoto

- irtoamisriski

Polttoainejarjestelman osat

- vuoto

- puutteellinen Kkiinnitys

- putkien tai letkujen vaurio (erityisesti metallipunoksella suojatut letkut)
- yli-/alipaineletkujen tai -putkien puutteellinen kiinnitys

- polttoainesailion kannen lukon puuttuminen

Polttoainetankki

- Kiinnityksen irtoamisriski

Polttoainejarjestelma

- tulipalon riski

Sahkojarjestelma

- vauriosta tai puutteellisesta kiinnityksesta johtuva oikosulun riski
- johtimen vaurioitumisriski

- akun puutteellinen kiinnitys

- akun napojen puutteellisesta suojauksesta aiheutuva oikosulun riski

- akun tarkastaminen ei onnistu ("kelkkaan" tai vastaavalle

alustalle asennetut akut, iotka on tarkastusta varten vedettava esille)
- tulipalon riski

Hydraulijarjestelma

- vuoto

- jonkun komponentin, putken tai letkun puutteellinen kiinnitys
- putken tai letkun vaurio

VARUSTEET

Kéasisammutin

- puuttuu

- epakunnossa

- ei helposti saatavilla

- teholtaan riittaméaton

- sinetdimaton

- paikkaa osoittava kyltti puuttuu
Palovaroitin

- epakunnossa

Automaattinen sammutusjarjestelma
- epakunnossa

IImastointi

- kompressori, puutteellinen kiinnitys
Lammityslaite

- polttoaine- tai pakokaasuvuoto
- pakoputken vaurio
Hatauloskaytava

- esteet

- epakunnossa

- tulipalon riski
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Taulukko 2. Linja-autojen tulipalojen lukum&aran kehitys Ruotsissa vuosina 1996—2004.

Vuosi il\ﬁclfil:ethﬁJtSKJ l?its;l:gt Muut tulipalot Tulipaloja yhteensa
1996 68 46 114
1997 55 54 109
1998 64 43 107
1999 83 56 139
2000 105 70 175
2001 121 81 202
2002 123 82 205
2003 139 93 232
2004 125 84 209

Soininen (2004) arvioi ruotsalaisiin l&hteisiin viitaten, ettd uusi katsastuskaytanto
olisi vahentényt linja-autojen tulipaloja 40 %. Taulukon 2 lukujen perusteella
vaikutus ei ehké ole ollut niin suuri.

Paloturvallisuustarkastusten selke&sti positiivisen vaikutuksen puolesta kui-
tenkin puhuu se, ettd katsastuksessa paloturvallisuussyistad hylattyjen linja-
autojen osuus vaheni Ruotsissa vuoden 2002 40 %:sta 17 %:iin vuonna 2006
(Bussbranchen 2008).

3.3.2 Linja-autojen paloturvallisuustarkastukset muissa maissa

Kirjallisuushauissa ei tullut ilmi, ettd missddn muussa maassa linja-autoille teh-
téisiin mééaradaikaiskatsastuksen yhteydessa vastaavanlaista paloturvallisuustar-
kastusta kuin Ruotsissa. On kuitenkin otettava huomioon, etta paloturvallisuutta
koskeviin asioihin voidaan katsastuksessa puuttua ns. yleisten ohjeiden puitteissa,
vaikka asiasta ei ole erillistd ohjetta. Paloturvallisuutta koskevan tarkistuslistan
puuttuessa tarkastukset saattavat kuitenkin jaada ylimalkaisiksi.

3.4 Linja-autojen tulipaloja koskevan kyselyn ja
haastattelun tulokset

3.4.1 Linja-autojen tulipalot 2007-2009

Linja-autoliiton suurimmille jasenyrityksille tehtyyn kyselyyn linja-autojen tuli-
palojen lukumé&érasta vastasi 11 yritystd 23:sta. Vastanneilla yrityksill& oli vuo-
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sina 2007-2009 kaytossa noin 1 370 linja-autoa ja niille oli sattunut yhteensa 12
tulipaloa eli keskimaarin vahan alle kolme tulipaloa tuhatta linja-autoa kohden
vuodessa. Jos kaikille Suomen noin 12 000 linja-autolle sattuisi tulipaloja yhta
usein, paloja olisi noin 35 vuodessa. Kun pelastuslaitoksellekin ilmoitettiin ko.
aikana yli 70 paloa vuodessa, kyselyyn vastanneille yrityksille tulipaloja sattui
kyselyn perusteella selvasti keskimaaraista vahemman.

Puhelinhaastattelulla saatiin tarkentavia tietoja seitseméasta tulipalosta. Niista
esitetddn seuraavassa lyhyet kuvaukset.

Tulipalo 1

Kuljettaja havaitsi, ettd siirtoajossa olevan auton (Scania K 124, vm. 1999, Car-
rus Classic -kori) moottorilasta tuli savua. Kuljettaja sammutti palon kahdella
6 kg:n sammuttimella, joista toinen saatiin toisesta linja-autosta. Paikalle halytetty
palokunta varmisti sammumisen. Palo aiheutui turbon akselin katkeamisesta ja
6ljyn vuotamisesta kuumalle pakoputkelle. Palo rajoittui moottoritilaan ja vahin-
got jaivat vahéisiksi. Autossa ei ollut matkustajia. Moottoritilassa ei ollut sam-
mutusaukkoa, joka olisi ollut tarpeen. Paloa sammuttanut kuljettaja altistui savu-
kaasuille. Kuljettajan paikalta laukaistava sammutusjarjestelma olisi myos ollut
hyddyllinen.

Tulipalo 2

Kuljettaja havaitsi sahkolaiteviasta (kdynnistin jai jumiin) alkaneen palon (Scania
N94 UB, Omnicity-kori). Kuljettaja sammutti palon, jonka vahingot jaivat vahai-
siksi. Ei ole tietoa siitd, oliko autossa matkustajia tai hélytettiinkd palokunta.

Tulipalo 3

Kuljettaja havaitsi varikolla olleen auton (Scania L94, Lahti Flyer -kori) palon
savusta, jota tuli etupydrien kohdalta autoa kdynnistettdessd. Kuljettaja lahti
hakemaan apua ja sammuttimia muista varikolla olleista autoista. Palo sammu-
tettiin kahdeksalla 6 kg:n sammuttimella. Sammutusta haittasi se, ettd palopaik-
ka oli vaikeasti saavutettavissa. Palon aiheutti akun kaapelin hankautuminen
runkopalkkia vasten polttoainesdilion lahelld paikassa, jota normaalissa tarkas-
tuksessa on lahes mahdoton havaita (auton suunnitteluvirhe). Palossa oli suuron-
nettomuuden vaara, koska palo tapahtui l&ahelld tankkauspaikkaa ja lahist6ll& oli
useita muita linja-autoja. Kuljettaja ja muut sammutukseen osallistuneet saivat
Kiitosta ripedsté toiminnasta.
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Tulipalo 4

Kuljettaja havaitsi auton (Scania K 113, Carrus Regal -kori) moottoritilassa tuli-
palon saavuttuaan matkan paatepisteeseen lentoasemalle. H&n myds aloitti palon
sammuttamisen, jota paikalle nopeasti saapunut palokunta tdydensi. Moottoriti-
laan rajoittuneen palon syyné oli turbon akselin katkeaminen. Kuljettaja oli jo
ajossa huomannut (turbon hajoamisesta aiheutuneen) auton moottorin tehon
heikentymisen mutta ei ollut tiedostanut sen syyté eika siihen liittyvad tulipalon
vaaraa. Autossa oli matkustajia, joiden poistuminen autosta sujui ongelmitta.

Tulipalo 5

Sivullinen havaitsi linja-autoasemalle yoksi pysakéidyn auton (Volvo B12, Carrus
Regal -kori) takaosan palavan. Auton vetolaite oli samana paivana rikkoutunut,
ja se oli jatetty yoksi odottamaan apua. Palon syyné oli auton peréssa sijaitse-
vaan poistoilman aukkoon heitetty palava savuke. Palokunta sammutti palon,
josta tehtiin my6s rikosilmoitus. Suurimmat vahingot aiheutuivat auton sisélle
padsseestd savusta ja siitd, ettd palokunta joutui murtautumaan autoon.

Tulipalo 6

Liikennditsijalle luovuttamista odottanut auto (Volvo B9R, Lahti Flyer -kori)
syttyi palamaan koritehtaan pihalla. Palon havaitsi ja sammutti koritehtaan tyon-
tekija. Palon aiheutti etulammityslaitteen puhaltimen moottorin vika. Palosta
aiheutuneet vahingot jaivat vahaisiksi.

Tulipalo 7
Kuljettaja havaitsi auton (Volvo, Carrus 602 kori) palavan. Palon aiheutti oiko-
sulku akun ja laturin kaapelissa. Palokunta sammutti palon, joka rajoittui moot-
toritilaan. Autossa oli matkustajia, joiden poistuminen autosta ei aiheuttanut
ongelmia.

Tunnusomaista ndille tulipaloille oli se, ettd niitd tuskin olisi voitu ehkaista auto-
jen huolellisemmalla huollolla tai kohtuullisen tarkalla palotarkastuksellakaan.
Poikkeuksena kuitenkin oli tulipalo numero 7, joka olisi ehké voitu est&a kaapelien
kunnon seurantaa kehittdmalld. Monet palot tapahtuivat tilanteessa, jossa autossa
ei ollut matkustajia. Silloinkin, kun matkustajia oli, heidan poistumiseensa autosta
ei liittynyt ongelmia. Huomionarvoista on myds se, ettd palo onnistuttiin usein
sammuttamaan alkusammuttimilla. Vaikka vahingot kaikissa tapauksissa jaivat
suhteellisen vahdisiksi eikéd palo yhdessakaan tapauksessa levinnyt auton sisélle,
suuronnettomuuden vaara oli ainakin yhdessé tapauksessa.
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3.4.2 Onnettomuustutkintakeskuksen suositusten toteutuminen

Seuraavassa esitetadn yhteenveto haastatellun viiden linja-autoyrityksen edusta-
jan (yksi vastaaja edusti kahta yritystd) ndkemyksistda OTKESin suositusten to-
teutumisesta. Samaan yhteyteen on Kirjattu myds haastateltavien asiaan liittyvia
nékemyksid ja kommentteja. On huomattava, ettd vastaukset eivét pienen otok-
sen takia ole sellaisenaan yleistettdvissa koskemaan koko linja-autoalaa, vaikka
haastateltavat usein pohtivatkin asiaa laajemmin kuin oman yrityksensd nako-
kulmasta.

Suositus 1: Auton kayttajan tulisi huolehtia moottorin ja moottoritilan riittavasta
puhtaudesta, polttoaineputkien kunnon tarkastuksesta ja vaihtamisesta tarvit-
taessa korvaaviin uudentyyppisiin putkiin seka akku- ja generaattorin kaapelien
asennuksen ja kunnon tarkastamisesta.

— Mainitut asiat kuuluvat tavallisesti normaaliin huolto-ohjelmaan, ja huolto-
valit ovat tyypillisesti 10 000-30 000 km. Paloturvallisuutta koskeviin
asioihin on autojen huollossa alettu kiinnittaa entistda enemman huomiota.

Suositus 2: Liikennéitsijoiden tulisi lisatd omiin maardaikaishuolto-ohjelmiinsa
Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton ja Vakuutusyhtididen autokorjaustoimi-
kunnan laatima ohje ’Linja- ja kuorma-autot, paloturvallisuusohje 1999,

— Kyseisté ohjetta ei yleisesti tunnettu. Sen sijaan Linja-autoliiton paloturval-
lisuuden tarkistuslista ja IRU:n tarkistuslista tunnetaan, ja niitd sovelletaan
kaytantoon vaihtelevasti.

Suositus 3: Moottoritilan aani- ja lampoeristeena tai niiden pintamateriaalina
tulisi kayttaa vain taysin palamattomia materiaaleja.

— Ei kuulu linja-autoyritysten toimivaltaan. Korjauksia tehtdessa pyritdén
kayttdmaan alkuperéisid materiaaleja.

Suositus 4: Maahantuojien tulisi pitaa tilastoa edustamilleen linja-automerkeille
sattuneista paloista, tehda niisté johtopaatoksia ja laatia asiakkailleen muutos-
tydohjeet vastaavanlaisten palojen estéamiseksi.

— Ei kuulu linja-autoyritysten toimivaltaan. Monet yritykset kuitenkin infor-
moivat koritehtaita havaitsemistaan paloturvallisuuteen liittyvista puutteista
ja vioista.

Suositus 5: Liikennoitsijoiden tulisi antaa kuljettajille k&ytettdvaan kalustoon
tyyppikoulutusta, jossa olisi syyta kayda lapi muun muassa auton palovaroitin-
jarjestelméaa ja siihen liittyvien ilmaisimien toimintaa.
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— Liikenngitsijat perehdyttavat kuljettajia kalustoon vaihtelevasti. Palovaroi-
tinjarjestelmét ovat kuitenkin harvinaisia, ja koulutuksessa pé&apaino on il-
meisesti muussa kuin paloturvallisuusasioissa. Myds koulutuksen kesto ja
organisointi vaihtelevat.

Suositus 6: Kuljettajakoulutuksessa tulisi painottaa auton ajo-ominaisuuksien
tarkkailun tarkeytta.

— Suosituksen yhteys paloturvallisuuteen kaipaisi tdsmennysta. Paloturvalli-
suuden kannalta olisi tirkedd, ettd kuljettajat havaitsisivat mahdollisimman
nopeasti etenkin jarrujen jumittumisen ja turbon rikkoutumisen. Kéytanngssé
jotkut (tavallisesti kokeneet) kuljettajat havaitsevat hyvin ajo-ominaisuuksien
muutoksia ja reagoivat niihin mutta jotkut kuljettajat eivat Asiaan voisi
Kiinnittdd enemmé&n huomiota koulutuksessa.

Suositus 7: Kuljettajien tulisi perehtya huolellisesti auton ohjekirjaan aina silloin,
kun autotyyppi ei ole heille entuudestaan tuttu.

— Suosituksen toteutuminen vaihtelee kuljettajakohtaisesti. Harva kuitenkaan
perehtyy (tai ehtii perehtyd) ohjekirjaan kovin syvéllisesti ennen kuin siihen
tulee jokin kaytadnndn tarve. Jotkut liikennditsijét tarjoavat mahdollisuuden
ohjekirjoihin tutustumiseen kuljettajien taukotiloissa.

Suositus 8: Autojen lisalammittimet ja niiden polttoaineputket tulisi tarkastaa
ennen lammityskauden alkua.

— La&mmittimet tarkastetaan yleensa vahintaankin syyshuollossa ja ilmastointi-
laitteet kevéthuollossa, joskus useammin normaalien huoltojen yhteydessa.

Suositus 9: Tilapaiseksi tarkoitettuja helmiliitoksia tulisi kayttaad suihkuputkissa
vain auton siirtdmiseksi korjaamolle, ei pysyvdisratkaisuna.

— Yksik&an haastateltava ei tiennyt helmiliitoksia kaytettdvan edes tilapéisesti.

Suositus 10: Kaikki uudet linja-autot tulisi varustaa automaattisella tai puoliau-
tomaattisella kiintealla sammutusjérjestelmalla.

— Automaattisia sammutusjarjestelmia on kéytossa vahan. Poikkeuksena voi-
vat olla kaupunkiliikenteen bussit, joissa sammutusjarjestelmasta voi saada
liikenteen kilpailuttamisessa lisapisteitd. Jarjestelmid pidetddn kalliina, ja
niiden toimintavarmuudesta on epdilyksid. Moottoritilan ns. pyrotekniset
sammuttimet (sammutuspanokset), jotka kuljettaja voi laukaista ohjaamosta,
voivat olla vaarallisia.
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Suositus 11. Linja-autoihin tulisi m&arata nykyisen 2 kg kasisammuttimen tilalle
vahintaan 6 kg sammutin.

— Suositus on toteutunut hyvin. Joissakin vanhoissa autoissa voi vield olla
2 kg:n sammuttimia. Sammuttimen pitéisi olla hyvin nakyvill4 (pienentad
varastamisen mahdollisuutta ja on tarvittaessa helposti saatavilla) ja pysty-
asennossa (véhentad paakkuuntumisesta aiheutuvia toimintahairioitd). Moni
haastateltava piti suositusta hyvin tarkeéna.

Suositus 12: Linja-autokorin valmistajien tulisi varustaa moottoritilan luukut
alkusammuttimen suutinta varten aukolla, jossa on sisdanpéin avautuva jousi-
kuormitteinen kansi. Aukkojen sijainti tulisi maarittaa alusta- ja korikohtaisesti
siten, ettd sammutusaine kohdistuu esteettdmasti riskialttiimpiin kohteisiin.

— Suositus on toteutunut vaihtelevasti. Joillakin liikennéitsijoilla on sammu-
tusaukot vain uusimmissa autoissa, kun taas toiset ovat tehneet sammu-
tusaukot myos kaikkiin vanhoihin autoihin. Jousikuormitteista kantta pa-
rempi ratkaisu on varustaa aukot kumitutilla, jossa on valmiina viillot sam-
mutinta varten. Talldin ne my6s pysyvét paremmassa kunnossa. Moni vas-
taaja piti sammutusaukkoja erittain tarkeind, koska ne mahdollistavat palon
sammuttamisen ilman, ettd tarvitsee avata suuria luukkuja, joista palo saa
happea ja joiden avaaminen altistaa sammuttajan palokaasuille.

Suositus 13: Liikennditsijoiden tulisi antaa alkusammutus- ja evakuointikoulutus
jokaiselle kuljettajalle ja jarjestaé harjoituksia alkusammuttimien k&ytosta maara-
vélein.

— Suositus on toteutunut huonosti — osaksi siksi, ettd kuljettajia on vaikea ja
kallista koota samaan paikkaan koulutettavaksi. Ehdotettiin asian sisallyt-
tdmistd kurssikeskusten jarjestamaan ammattikoulutukseen (jos se ei siihen
vield sisdlly) ja ammattitaidon yllapitokoulutukseen. Joissakin yrityksissa
kuljettajia kuitenkin ohjeistetaan alkusammutuksen suorittamiseen ja eva-
kuointiin.

Vastauksissa kysymykseen, onko yrityksessa tehty OTKESin suosituksissa mai-

nittujen asioiden liséksi tehty jotain muuta paloturvallisuuden parantamiseksi,

tuotiin esille seuraavia asioita:

— Huoltojarjestelmid on kehitetty tulipalojen ennalta ehkdisemiseksi muun
muassa huolehtimalla moottoritilan puhtaudesta seka tarkastamalla s&annél-
lisesti polttoaineputkien ja letkujen kiinnitys ja tiiviys, akkukaapelien kunto
ja kiinnitys seka turbon kiinnitys.

— Auto- ja korityyppikohtaisia vikoja ja puutteita on korjattu jarjestelméllisesti.
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Koritehtaita ja alustojen valmistajia on informoitu havaituista puutteista ja
vioista.

Alkusammuttimien paikkaa ja kiinnitysta koskevia ohjeita on kehitetty.

Sammutusaukkoja on tehty jélkiasennuksena.ja niitd koskevia ohjeita on
kehitetty.

Sammutusaukkoihin on kehitetty peitoksi kumitutti, jossa on valmiina viillot
alkusammuttimelle.

Kuljettajia on ohjeistettu alkusammutukseen ja evakuointiin liittyvissa
asioissa.

3.4.3 Nakemyksia paloturvallisuudesta yleensa

Kukaan haastatelluista ei arvioinut, etta linja-autojen paloturvallisuudessa olisi
tapahtunut merkittavad paranemista 2000-luvulla. Tatd nakemysta tukevat myds
kuvan 1 tiedot vuotuisista linja-autojen tulipalojen lukuméarista.

Vastauksissa kysymykseen, mité eri osapuolten (esim. linja-autojen ja korien

valmistajat ja maahantuojat, linja-autoyritykset, lainsaatajat, katsastajat) pitéisi
vield tehdd linja-autojen paloturvallisuuden parantamiseksi, tuotiin esille seuraavia
asioita:

Valmistajat ovat avainasemassa, koska he vastaavat korien suunnittelusta ja
materiaaleista.

Korien valmistajat oppivat huonosti saamastaan palautteesta. Uusissakin
korimalleissa on samoja puutteita, joita on ollut edellisissa malleissa ja jois-
ta valmistajia on informoitu.

Suomessa on kaksi koritehdasta, joista kumpikin tekee koreja vain yhdelle
automerkille. Asettavatko alustojen valmistajat koritehtaille sellaisia reuna-
ehtoja, ettei paloturvallisuusnékokohtia voi kunnolla ottaa huomioon?

Yksittdisen liikennditsijan nakemysten painoarvo ei korinvalmistajien né-
kokulmasta ole kovin suuri. Lisdd pontta ndkemyksilleen voi saada viesti-
mélla havaituista puutteista kattojarjestdjen (Paikallisliikenneliitto, Linja-
autoliitto) kautta.

Korien suunnittelijat tuntevat huonosti kdytannén vaatimuksia.
Katsastajat eivat ole niin tarkkoja kuin ennen.

Paloturvallisuuteen pitéisi kiinnittdd nykyistd enemmén huomiota katsas-
tuksessa.
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Katsastuksen sisaltod voisi kehittdd ottamaan paloturvallisuusnékdkohdat
paremmin huomioon. Jos ja kun katsastuksen siséltoa aletaan kehitt&a, se
pitéisi ehdottomasti tehdd yhteistydssa liikennditsijoiden kanssa.

Linja-autojen melun véahentamiseksi tehdyt toimenpiteet ovat voineet hei-
kent&d paloturvallisuutta. Toisaalta tiedossa ei kuitenkaan ollut esimerkkejé
tulipaloista, joihin melunvahentamistoimenpiteet olisivat selkeésti myoté-
vaikuttaneet.

Suuronnettomuuksien torjumiseksi olisi erityisesti huolehdittava siita, etta
sisustuksessa kéytettavat materiaalit ovat turvallisia.

Matkustajien evakuointi palon sattuessa voi olla ongelmallista 1ahinn& kauko-
liikenteen linja-autoissa. Kaupunkiliikenteen autoissa vastaavaa ongelmaa ei
ole, koska niissé on useita leveita ovia.

Kaukoliikenteen linja-autoissa ikkunan vieressé oleva vasara ja kyltti voivat
luoda vaikutelman, ettd vain tietty ikkuna voidaan hatatilanteessa rikkoa,
vaikka kaikki ikkunat ovat rikottavissa samalla tavalla.

Liikennditsijat voisivat tehda nykyistd enemman yhteistyota paloturvallisuus-
asioissa. Voisi esimerkiksi jarjestad neuvottelupdivia, joissa keskusteltaisiin
havaituista ongelmista ja niihin kehitetyisté ratkaisuista.

Vakuutusmaksuista voisi antaa alennusta, jos autossa on automaattinen
sammutusjarjestelma.

Levyjarruissa on ollut tyyppivikoja, joiden takia ne voivat jad&da laahaamaan.

Linja-autojen tulipaloja ei yleenséd pidetty yritysten kannalta erityisen suurena
ongelmana muuten kuin siltd kannalta, etti ne vaikuttavat alan imagoon ja siten
mahdollisesti myds liiketoimintaan.
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4.1 Linja-autojen tulipalot Suomessa 2000-2009

Tilastojen mukaan linja-autojen paloturvallisuus Suomessa ei ole 2000-luvulla
parantunut. Pelastuslaitoksen tietojen mukaan se ndyttdd pikemminkin huonon-
tuneen. Vuosina 2007-2009 linja-autojen tulipalojen vuotuinen lukumaéara oli yli
70 % suurempi kuin vuosina 2000-2001. Tilastokeskuksen (2009) mukaan linja-
autojen lukumadra vuonna 2000 oli 9 852 ja vuonna 2008 12 276. Ajosuorite
pysyi kuitenkin koko vuosikymmenen ajan likimain muuttumattomana (580-590
milj. km vuodessa). Tulipalojen lukumadran kasvu ei siis johdu linja-autojen
lukuméarén tai ajosuoritteen lisdéntymisesta.

Yksi mahdollisuus on, etté linja-autot ovat muun muassa kiristyneiden melu-
madrdysten takia tulleet aiempaa alttiimmiksi tulipaloille. T&ta oletusta ei tassé
tutkimuksessa kéaytettavissa olleiden aineistojen perusteella voi sen enempaa
kumota kuin vahvistaakaan. Ruotsin ja Norjan linja-autojen tulipaloista tehdyssé
tutkimuksessa on kuitenkin pantu merkille, ettd palot lisadntyivat selvasti melu-
madrdysten Kiristyttyd vuonna 1996 (Hammarstrom ym. 2006).

On my6s mahdollista, ettd tulipalojen madran kasvu johtuu ainakin osaksi siita,
ettd niiden tilastointi on vuosikymmenen aikana kehittynyt: entistd suurempi osa
kaikista tulipaloista paatyy tilastoihin. Silloin paloturvallisuus ei ole tarkastelu-
aikana heikentynyt ainakaan niin paljon kuin tilastoista voisi paatella.

Linja-autojen tulipaloista aiheutuvat vahingot jadvat aiempien selvitysten ja
téssd tutkimuksessa kerétyn aineiston perusteella tavallisesti vahéaisiksi. OTKESin
raporttien (Onnettomuustutkintakeskus 2001, 2002) perusteella palo alkoi vuosina
2000 ja 2001 tavallisesti moottorista tai jarruista, harvemmin matkustamosta, ja
se levisi harvoin matkustamoon. Voisi olettaa, ettd etenkin alkusammutinten
koon kasvu 2 kg:sta 6 kg:aan ja ssmmutinaukkojen yleistyminen ovat entisestdan
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rajanneet palojen levidmistd, mutta tatd ei voitu vahvistaa tdssa tutkimuksessa
kootun aineiston (7 tulipaloa) perusteella.

4.2 OTKESIn suositusten toteutuminen

OTKESin vuonna 2002 antamien liikenngitsijoiden toimivaltaan kuuluvien suo-
situsten toteutumista arvioitiin liikennditsijoiden haastattelujen perusteella. Kos-
ka haastatteluihin saatiin vain viisi henkil6g, joiden yritykset edustivat vain noin
10 %:a Suomen linja-autoista, tulosten edustavuudesta ei ole varmuutta.

Haastattelujen perusteella suosituksista parhaiten ovat toteutuneet ne, jotka
koskevat moottoritilan puhtaudesta sekéd polttoaineputkien sekd akun ja gene-
raattorin kaapelien kunnosta huolehtimista (suositus 1), lisdlammittimien tarkas-
tamista ennen lammityskauden alkua (suositus 8), tilapéisten helmiliitosten kaytdn
valttdmista suihkuputkissa (suositus 9) ja 2 kg:n sammutinten vaihtamista 6 kg:n
sammuttimiin. Jossain méaarin ovat toteutuneet sammutusaukkojen asentamista
(suositus 12) ja kuljettajille annettavaa alkusammutus- ja evakuointikoulutusta
(suositus 13) koskevat suositukset. Melko huonosti nayttavat toteutuneen suosi-
tukset, jotka koskevat kuljettajille annettavaa kaluston tyyppikoulusta (suositus 5),
kuljettajien koulutusta auton ajo-ominaisuuksien tarkkailuun (suositus 6), kuljet-
tajien perehtymistd auton ohjekirjaan (suositus 7) ja autojen varustamista auto-
maattisella tai puoliautomaattisella sammutusjarjestelmalla (suositus 10).

Syina siihen, miksi automaattisten sammutusjarjestelmien kayttéénotto on ol-
lut vahaista, mainittiin haastatteluissa jarjestelmien kalleus ja niiden toiminta-
varmuutta koskevat epdilykset. Toisaalta jarjestelmien uskottiin kehittyneen,
jolloin nykyiset jarjestelmét voivat olla jo niin luotettavia, etteivat toimintavar-
muutta koskevat epdilykset enda valttdmatta ole erityisen suuri syy laitteistojen
hankkimatta jattamiseen. Yksi syy automaattisten sammutusjarjestelmien hitaa-
seen yleistymiseen voi olla se, ettd litkennditsijat ovat 10ytdneet muita hyvia ja
halvempia tapoja paloturvallisuuden parantamiseksi: aiempaa isommat alku-
sammuttimet, sammutusaukot ja paloturvallisuuteen vaikuttavien asioiden tar-
kastaminen huolloissa. On mygs otettava huomioon, ettd automaattiset ja puoli-
automaattiset sammutusjarjestelmat eivat esté tulipalon syttymistd, mika kuitenkin
on paloturvallisuuden parantamisen keskeisimpia tavoitteita.
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4.3 Liikennoéitsijoiden toimenpiteet paloturvallisuuden
parantamiseksi

Tietoja liikennoitsijoiden paloturvallisuutta parantavista toimenpiteista selvitet-
tiin haastatteluilla, joihin osallistui viiden linja-autoyrityksen edustaja. Aineiston
pienuuden takia tulosten edustavuudesta ei ole varmuutta.

Haastateltujen kasityksen mukaan linja-autojen paloturvallisuutta ovat viimei-
sen kymmenen vuoden aikana edistdneet eniten alkusammutinten koon kasvat-
taminen ja sammutusaukkojen yleistyminen, mutta my6s paloturvallisuuteen
vaikuttavien asioiden — kuten moottoritilan puhtaus seka polttoaineputkien ja
-letkujen sekd akun ja generaattorin kaapeleiden kunto — entisté tarkempi huo-
mioon ottaminen autojen tavanomaisessa huollossa. Sammutusaukot mahdollis-
tavat alkavien tulipalojen tehokkaan ja turvallisen (sammuttaja ei altistu palo-
kaasuille) alkusammutuksen. Niité ei silti ole vield laheskadn kaikissa autoissa.
Tehtavaa siis vield riittdd, ennen kuin sammutusaukot saadaan kaikkiin linja-
autoihin. Niiden tekeminen jalkiasennuksenakaan ei ole erityisen hankalaa tai
kallista.

Liikennoitsijoiden kuljettajille antaman palovaaran tunnistamista, alkusammu-
tusta, matkustajien evakuointia ja yleensékin toimintaa palotilanteessa koskevan
koulutuksen méaré ja laatu ilmeisesti vaihtelevat paljon. Koulutusta voisi kehittaa
ja yhtenéistaa esimerkiksi IRU:n tarkistuslistan pohjalta.

Liikennoitsijat voisivat myds kehittdd yhteistyotd paloturvallisuusasioissa
esimerkiksi jarjestamalla neuvottelupdivia ja yllapitaméalla yhteisté tietopankkia
havaituista ongelmista ja niiden ratkaisuista.

Haastateltavat eivat piténeet linja-autojen tulipaloja oman yrityksensé kannalta
erityisen merkittdvana ongelmana. Esille kuitenkin tuotiin mahdolliset vaikutukset
yrityksen imagoon seka paloihin liittyva suuronnettomuuden riski.

4.4 Linja-autojen rakenteen vaikutus paloturvallisuuteen

Tiedot linja-autojen rakenteen vaikutuksista paloturvallisuuteen perustuvat pal-
jolti OTKESIn tutkimuksiin 2001 ja 2002. Liikennditsijéiden haastattelujen pe-
rusteella yleiskuva palojen syistd ja muista paloturvallisuuteen vaikuttavista
asioista ei ole viimeisen kymmenen vuoden aikana merkittdvasti muuttunut.
Linja-autojen tulipalot aiheutuvat tyypillisesti auton viasta, joka voi liittyd palo-
turvallisuuden kannalta virheelliseen tai puutteelliseen suunnitteluun tai erilaisten
komponenttien rikkoutumiseen tavalla, joka voi aiheuttaa tulipalon. Edelliseen
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luokkaan voivat kuulua esimerkiksi jumiutuvat jarrut, jotka kuumentuessaan
sytyttavét palon, tai sdhkdkaapelien rikkoutumiselle altis sijoitus, kiinnitys tai
suojaus, joka voi johtaa oikosulusta aiheutuvaan paloon. Jalkimmaéiseen luok-
kaan voivat kuulua esimerkiksi turbot, jotka rikkoutuessaan voivat aiheuttaa
tulipalon, kun polttoainetta vuotaa moottoritilan kuumille pinnoille.
Komponenttien dkillisesta rikkoutumisesta aiheutuviin riskeihin on usein han-
kala varautua muuten kuin kayttamalla mahdollisimman korkealaatuisia kom-
ponentteja, koska rikkoutumista on kéytdnndssa vaikea ennakoida. Suunnitte-
luun liittyvié riskeja sen sijaan pitaisi pystya vahentamaan esimerkiksi hyodyn-
tamalla liikennditsijoiden huoltohenkildston kokemuksia ja ndkemyksid hyvista
ja huonoista ratkaisuista. Liikennditsijoiden haastattelujen perusteella uusien
linja-autojen rakenteissa ainakin jossain méarin toistuvat virheet oli korjattu.
Linja-autojen valmistajat voivat parantaa paloturvallisuutta muun muassa a)
sijoittamalla riittdvan kauas toisistaan komponentit, jotka lahekkain sijoitettuna
lisddvéat palon riskid, b) lampderistdimalla moottoritilan kuumat pinnat, c) pita-
mélla moottoritilan ja muiden kriittisten paikkojen Iampdtilat alhaisina, d) jaka-
malla sahkojérjestelmat irti kytkettdviin komponentteihin, e) huolehtimalla
moottoritilan huollot ja korjaukset mahdollistavasta mitoituksesta seké f) varus-
tamalla moottoritila palonilmaisu- ja sammutusjarjestelmalla.
Sisustusmateriaalien palonkestidvyydella on huomattavan suuri merkitys eri-
tyisesti sellaisten suuronnettomuuksien ehkaisemisessd, joissa matkustajat ovat
vaarassa jaada loukkuun palavaan autoon. Kokeissa, joissa poltettiin kokonaisia
linja-autoja, havaittiin, ettd matkustajien evakuoimiseen kaytettavissé oleva aika
oli enimmilladn 4-5 minuuttia (Hammarstrém ym. 2008). Se saattaa riittad, jos
muuten vahingoittumaton auto saadaan ajoissa pysaytettya. Jos auto kuitenkin
vaurioituu tai kaatuu kolarissa, tulipalon seuraukset voivat olla katastrofaaliset.
Materiaalien paloturvallisuutta ei tassé tutkimuksessa erityisesti kasitelty. Ruot-
sissa asiaa on tutkittu perusteellisesti, samoin kuin materiaalien testausmenetelmié
(Johansson & Axelsson 2006, Hammarstrom ym. 2008). Ruotsalaisissa tutkimuk-
sissa myos todetaan, etteivat monet linja-autoissa kdytettavistad materiaaleista tayta
vastaavia matkustajalaivoille ja -junille asetettuja vaatimuksia.

4.5 Paloturvallisuuden huomioon ottaminen
katsastuksessa ja huollossa

Ruotsissa liitettiin vuonna 2001 linja-autojen madaréaikaiskatsastukseen erityinen
paloturvallisuustarkastus, jolla pyrittiin korjaamaan ja ennalta ehkaisemaan palo-
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turvallisuuteen vaikuttavia vikoja. Ensimmaiset arviot toimenpiteen vaikutuksista
viittasivat tulipalojen vdhenemiseen noin 40 %:lla. Todellisuudessa vaikutus
lienee pienempi, koska tulipalojen lukumaéra vuosina 2002—2004 ei véhentynyt
lainkaan edellisiin vuosiin verrattuna. Katsastuksen positiivisen vaikutuksen
puolesta kuitenkin puhuu se, ettd paloturvallisuussyista katsastuksessa hylattyjen
linja-autojen osuus pieneni vuoden 2002 40 %:sta 17 %:iin vuonna 2006.

Ruotsissa katsastukseen liitetylla paloturvallisuusosiolla on ilmeisesti ollut
mydos valillisia positiivisia vaikutuksia paloturvallisuuteen siten, etta liikennditsijat
ovat autojen huollossa alkaneet kiinnittda entistd enemman huomiota paloturval-
lisuuteen vaikuttaviin asioihin. Senkaltaista maaraaikaiskatsastukseen sisaltyvaa,
erikseen ohjeistettua paloturvallisuustarkastusta kuin Ruotsissa ei ilmeisesti ole
kaytdssd muissa maissa.

Suomessa paloturvallisuuden merkitys autojen huollossa on ilmeisesti kasvanut
2000-luvulla. Asiaan ovat vaikuttaneet OTKESin suositukset vuodelta 2002 seka
IRU:n ja Linja-autoliiton vuonna 2008 laatimat paloturvallisuuden tarkistuslistat.

Liikennditsijoiden haastattelujen perusteella Suomessakin paloturvallisuuteen
voisi Kkatsastuksessa Kiinnittdd nykyistd enemmén huomiota. Haastatteluissa
myds toivottiin, ettd taltd osin katsastuksen siséltéd kehitettéisiin yhteistydssé
liikennditsijoiden kanssa.
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Liite A: Linja-autoalan yrityksille [ahetetty
sahkopostiviesti

Arvoisa vastaanottaja

VTT on tekemdssd tutkimusta linja-autojen tulipaloista. Tutkimus on osa Turval-
linen liikenne 2025 -tutkimusohjelmaa (http://www.vtt.fi/proj/tI2025/). Linja-
autoliitto on ystévéllisesti antanut tutkimusta varten kdyttbdmme suurimpien
jasenyritystensa yhteystiedot.

Taustana nyt tehtdvélle tutkimukselle ovat etenkin Onnettomuustutkintakes-
kuksen (OTKES) vuosina 2000 ja 2001 tapahtuneista yhteensd 71 linja-auton
tulipalosta tekemét tutkimukset. Ne tuottivat runsaasti tietoa mm. linja-autojen
tulipalojen maéristd, syistd, syttymispaikoista ja vahinkojen laajuudesta. OTKES
myds antoi tutkimustensa perusteella joukon palojen ehkéisemiseen ja paloista
aiheutuvien vaurioiden véhentdmiseen tdht&avia suosituksia (luettelo liitteend).
Nyt tehtdvan tutkimuksen tavoitteena on selvittdd linja-autojen tulipalojen ylei-
syyttd, vakavuutta ja estokeinoja seka erityisesti sitd, miten naita koskeva tilanne
on muuttunut 2000-luvun alun jalkeen.

Linja-autoliiton suurimpien jasenyritysten toivotaan osallistuvan tutkimukseen
antamalla tietoja omistamilleen linja-autoille vuosina 2007-2009 tapahtuneista
tulipaloista. Tiedot kootaan puhelinhaastatteluilla, joissa kysyttévista asioista
lahetetddn ennakkotieto erilliselld sdhkopostilla. Kysyttavat tiedot ovat pééapiir-
teissddn samanlaiset kuin em. OTKESIin tutkimuksissa. Tavoitteena on liséksi
selvittdd haastatteluilla OTKESIn suositusten toteutumista ja yleisemminkin
linja-autoyritysten palontorjuntatoimenpiteitd sek& ndkemyksia siit4, miten linja-
autojen paloturvallisuutta voisi tai pitéisi edelleen parantaa. Saatavat tiedot ra-
portoidaan nimettdminé niin, ettei niitd voi yhdistaé yksittdisiin vastaajiin. Tut-
kimukseen tietoja antavat yritykset ja henkil6t mainitaan tutkimusraportissa vain
erilliselld luvalla.

Mikali yrityksenne voi osallistua tutkimukseen, pyydamme léahettdmaan
paluupostissa sen henkildn yhteystiedot (nimi, asema yrityksessa, sahkdposti
ja puhelinnumero), johon tutkimuksen tekijoiden tulee ottaa yhteytta.

Jos ette voi muuten osallistua tutkimukseen, pyyddamme teitd kuitenkin ilmoit-
tamaan yrityksenne linja-autoille vuosina 2007-2009 tapahtuneiden tulipalojen
lukumaaran sekd yrityksenne linja-autojen keskimaéréisen lukuméaaran mainittuna
ajanjaksona.
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Toivomme vastaustanne tiistaihin 20.4.2010 mennessa.

Lisatietoja tutkimuksesta antavat tarvittaessa erikoistutkija Veli-Pekka Kall-
berg, sahkoposti veli-pekka.kallberg@vtt.fi, puhelin 020 722 4591, sekd tutkija
Anne Silla, sahkdposti anne.silla@vtt.fi, puhelin 020 722 4517.

Terveisin

Veli-Pekka Kallberg
VTT

Vuorimiehentie 3, Espoo
PL 1000

02044 VTT

Puh. 020 722 4591

Fax 020 722 7000
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Liite B: Puhelinhaastattelun yleinen osa
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8.a

8.b

8.c

8.d

8.e

8.f

8.9

Yritys

Vastaaja

Vastaajan puhelinnumero

Vastaajan sahkoposti

Haastattelija ja haastattelupéiva

Montako linja-autoa yrityksella keskimaérin oli vuosina 2007-2009?
Montako tulipaloa yrityksen linja-autoille sattui vuosina 2007-2009?

Miten seuraavat Onnettomuustutkintakeskuksen vuonna 2002 antamat
suositukset ovat yrityksen nakokulmasta toteutuneet (taysin / enimmékseen
/ kohtalaisesti / huonosti /ei lainkaan / en osaa sanoa)?

Auton kayttajan tulisi huolehtia moottorin ja moottoritilan riittdvasta puh-
taudesta, polttoaineputkien kunnon tarkastuksesta ja vaihtamisesta tarvit-
taessa korvaaviin uudentyyppisiin putkiin seké akku- ja generaattorin kaa-
pelien asennuksen ja kunnon tarkastamisesta.

Liikennditsijoiden tulisi lisatd omiin mé&ardaikaishuolto-ohjelmiinsa Suomen
Vakuutusyhtididen Keskusliiton ja Vakuutusyhtididen autokorjaustoimi-
kunnan laatiman ohjeen ”Linja- ja kuorma-autot, paloturvallisuusohje 1999”.

Moottoritilan &ani- ja lampoeristeend tai niiden pintamateriaalina tulisi
kayttaa vain taysin palamattomia materiaaleja.

Maahantuojien tulisi pitaa tilastoa edustamilleen linja-automerkeille sattu-
neista paloista, tehdd niista johtopaatoksia ja laatia asiakkailleen muutos-
tydohjeet vastaavanlaisten palojen estamiseksi.

Liikennoitsijoiden tulisi antaa kuljettajille kaytettdvadn kalustoon tyyppi-
koulutusta, jossa olisi syyta kdyda lapi muun muassa auton palovaroitin-
jarjestelméaa ja siihen liittyvien ilmaisimien toimintaa.

Kuljettajakoulutuksessa tulisi painottaa auton ajo-ominaisuuksien tarkkailun
tarkeytta.

Kuljettajien tulisi perehtya huolellisesti auton ohjekirjaan aina silloin, kun
autotyyppi ei ole kuljettajalle entuudestaan tuttu.
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8.h

8.1

8]

8.k

8.1

8.m

10.

11.

12.

Autojen lisdlammittimet ja niiden polttoaineputket tulisi tarkastaa ennen
lammityskauden alkua.

Tilapéiseksi tarkoitettuja helmiliitoksia tulisi kdyttdd suihkuputkissa vain
auton siirtdmiseksi korjaamolle, ei pysyvaisratkaisuna.

Kaikki uudet linja-autot tulisi varustaa automaattisella tai puoliautomaatti-
sella kiintealla sammutusjarjestelmalla.

Linja-autoihin tulisi méarata nykyisen 2 kg kasisammuttimen tilalle vahint&an
6 kg:n sammutin.

Linja-autokorin valmistajien tulisi varustaa moottoritilan luukut alkusam-
muttimen suutinta varten aukolla, jossa on sisaanpdin avautuva jousi-
kuormitteinen kansi. Aukkojen sijainti tulisi maérittaé alusta- ja korikoh-
taisesti siten, ettd sammutusaine kohdistuu esteettdmasti riskialttiimpiin
kohteisiin.

Liikennditsijoiden tulisi antaa alkusammutus- ja evakuointikoulutusta
jokaiselle kuljettajalle ja jéarjestaa harjoituksia alkusammuttimien kaytosta
madravalein.

Onko yrityksessé tehty jotain muuta tulipalojen ja niist4 aiheutuvien va-
hinkojen vahentamiseksi? Jos on, mit4?

Millaisena naette linja-autojen paloturvallisuudessa 2000-luvulla tapahtu-
neen kehityksen (esim. suuri parannus, vahdinen parannus, ei merkittavaa
kehitysta)?

Mité eri osapuolten (esim. linja-autojen ja korien valmistajat ja maahan-
tuojat, linja-autoyritykset, lainséatéjét, katsastajat) mielestdnne pitéisi vield
tehda linja-autojen paloturvallisuuden parantamiseksi?

Miten suurena ongelmana yrityksellenne pidéatte linja-autojen tulipaloja,
esimerkiksi vaikutuksia liiketoimintaan?
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Liite C: Puhelinhaastattelun tulipalokohtainen
osa

Yritys

Vastaaja

Vastaajan puhelinnumero
Vastaajan sahkoposti
Haastattelija ja haastattelupéiva
Palopaikka (paikkakunta, tie)
Paivamaara ja kellonaika

Auton merkki ja vuosimalli

© © N o g &~ w bdh P

Korin merkki ja malli

-
©

Kuka huomasi palon (esim. kuljettaja, matkustaja, joku muu)?

[
=

lImoitettiinko aluehalytyskeskukselle?

-
N

Palon syttymissyy ja alkamispaikka
a. polttoainevuoto

b. jarrut

c. oikosulku akun ja laturin kaapelissa
d. lammityslaite/ilmanvaihtopuhallin
e. muu séhkolaitevika

f. lisdldammitin

g. 6ljyvuoto

h. pakoputkivuoto

i. ilmastointilaite

j. muu

k. ei tiedossa

13.  Palon laajuus
a. palon alku, sammutettu alkusammuttimella
b. rajoittunut palo
c. hallitsematon palo, levinnyt matkustamoon
d. auto taysin palanut
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

Kuka sammutti ja miten (esim. kuljettaja alkusammuttimella, palokunta)?

Oliko autossa matkustajia (montako) ja oliko heiddn autosta poistumisessaan
ongelmia?

Liittyikd palon syttymiseen tai leviamiseen jotain selkeitd auton huoltoa
tai pdivittéisté kayttoa koskevia laiminlyonteja? Jos liittyi, mit4?

Olisiko palo voitu estéé jollain auton normaaliin huoltoon tai péivittdiseen
kayttoon siséllytettavalla uudella toimenpiteell&? Jos olisi, milla?

Olisiko tulipalo voitu esta tai sen levidmisté rajoittaa jollain uudella maara-
aikaiskatsastukseen liittyvalla tarkastuksella? Jos olisi, millaisella?

Muita merkittavia ko. tulipaloa koskevia asioita?
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Liite D: IRU:n tarkistuslista linja-autopalojen

estamiseksi

—_Checklist against fire for buses/coaches __

In order to prevent fire on vehicles, the IRU has worked out a checklist of re-
commended periodical inspections to be integrated in the maintenance per-
formance activities of the transport operations.

Vehicle maintenance on a regular basis can ensure early identification of ve-
hicle problems and defects likely to cause a fire.

DRIVER DUTIE

1/ BEFORE STARTING A JOURMNEY, the
driver imperatively checks:
* The tyes' prassura (visual check on a daldy
basis - lest yres on a weeldy basis).
= In particular dual tyres should not bekissing
each other,
# No liquids are leaking on paverment (visual check),
= Ensure that no oll exits from the muffler and that vou sea no exces
sive blue smoke (lurbocharger o consurmption),
® Theproper funclioning of the preheating systems (engine and interion.
® The exhaus! system components are free from debris.

3/ AFTER COMPLETING A JOURNEY, the

driver needs imperatively to:

#Inform the technician / next driver of a
dysfunction,

# Hand over to the technician or fleat manager
the dally operation repod (copy).

® Make a visual check of the engine compartment and surrouncding
equipments of the vehicle and inform the technician of any problem

® Ermply ashtrays from dgarettes.

2/ WHEN OPERATING A VEHICLE, the
driver needs imperatively to:
# Chedk ihe coolant temperature gauge.

e Check Ihe hres' pressure monitorng (if
vehidle equipped),

® Avoid any overhealing.
= Stop the vehicle if the engine, brakes or relarder become overheal -
ad / or when sensing unusual odours or smoke, or if noficng smoke
visually:
® Park in a safe and clean area,
» Ayvoid overloading because il increases al lemperatures!
# Hecord in the daily operafion report malfunctions) with mileages and
firme.
# Check the ABS waming light,
® Check the proper funclioning of the retarder (hydraulic or electric),

4/ WHEN RETURNING A COACH

Park the vehicle with the main baltery switched
oft (if applicable). This will disconnect the bat

leries from the allernator, eliminating a risk of
fire due to an intemal dectrical failure.

The technician in charge of vehicle's

needs i

@ Sensors are not a source of leaking.

P ively to check on a regular basis that:

® The B+ (direct battery feed) cable of the dternator and the B+ cable of the starter are properly connected.
® There are no loose wires and the cables avoid unwanted contact with the ground.
© None of the liquids, fuel, power steering fluid, engine oil and hub/gear oil can come in contact with a hot surface.

= |t is vital that any leak be immediately repaired to minimise high temperature contact and subsequent fire. All hoses,
housings, couplings, fittings and filters must be inspected diligently. Clean the engine, transmission and interior sur
faces of the engine compartment, so that they are dry of inflammable fluids.

® No oil is leaking from the waste gate pivot of the turbocharger.
« Turbochargers are very hot on the surface and if they have an internal failure they can become an ignition source.

= Pressurised fluids may enter these sensors and become a source for a combustible material.

® The levels of coolant and oils ar fine (check on a weekly basis).

® There is no fuel or oil inside the engine compartment on isolation materials.

International
Road Transport
Union
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Liite D: IRU:n tarkistuslista linja-autopalojen estadmiseksi

VEHICLE MAINTENANCE STAFF’S DUTIES

The technician in charge of vehicle's maintenance needs imperatively to check on a regular basis that:

® The fuel lines are not leaking.

o The preheating systems are running comrectly (engine and interior).

® The retarder (gas exhaust, hydraulic or électric) is functioning properly. All environment equipments are without any de-
fects (broken valves, lines, no leaking of fluids).

® The exhaust system is airtight / isolated.

o The level of grease in the wheel hubs is sufficient.
= This will prevent their operating temperature from being too elevate.

o The status of disk brakes and calipers fixations is in order.

® The extinguisher(s) is (are) still present in the vehicle and in proper function.

ACTIONS TO BE TAKEN IN THE EVENT OF A FIRE
/ AN ACCIDENT / OR EMERGENCY

7/ Inform the appropriate emergency ser-
vices, giving as much information about
the incident or accident and passengers
involved as possitle.

1/ (Try to) park the vehicle in a safe area.

8/ Where appropriate and safe to do so,
use the fire extinguishers to put out fires
/ DO NOT OPEN THE ENGINE COM-
PARTMENTS IF FIRE OCCURS.

2f Apply the parking brake.

9/ Put on warning vest and place the self-
standing warning signs as appropriate /
Secure the incident area.

3/ Inform passengers to take a safe
distance from the vehicle.

10/ Make sure that passengers are at a

4/ Open doors in order to let passengers
safe distance from vehicle.

get out fast.

11/ Move away from the vicinity of the ac-
cident or emergency, advise other persons
to move away and follow the advice of the
emergency services.

5/ Stop the engine / isolate the battery by
activating the master switch where available.
Switch off the air-conditioning / heating.

12/ Report to company management

6/ Identify the source of the fire. b the hedt.
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Liite E: Linja-autoliiton paloturvallisuuden
tarkistuslista

AJONEUVON PALOTURVALLISUUSTARKASTUS

TG

Tyyppi

Vuosimalli

kmikéytetunnit | Rek.nro

Vakuutuksenottaja

Osoite

Vakuutusyhtio

Kaypaarvo €

Kohde

Kunnossa

Korjattava

Huomautukset

>
°

AJONEUVON YLEINEN KUNTO

uy]
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SAHKOJARJESTELMA

Johtimien hankaumat

Johtimien kiinnitykset, suojaukset

Lapivientisuojat

Sulakkeet, releet, paavirtakytkin

Akku, kiinnitys, kengat

Akkukaapelit, kiinnitys ja kunto

Akku, napasuojat

Paavirtakaapeli, k&ynnisty smoottori

Kylmakaynnistysjarjestelma
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Latausgeneraattori
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LETKUT, PUTKET

Hankaumat
Kiinnitykset

Liitokset

Lapiviennit
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Vuodot
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o

LISALAMMITYSLAITTEET

Asennus

Polttoainejarjestelma

Pakokaasujarjestelma

Sahkojarjestelma

Hankaumat

Yuodot, Puhtaus

Voimavirta-asennukset
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Kaytetty ja huollettu
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AJONEUVON MEKANITKKA
Moottorin suojapellitys

Kone pesty ed. kerran

Oljy- ym. vuodot

Huoltovihko

Jaahdyttimen tukkoisuus

Kuumien osien suojaukset

Jarrut

Adnieristeet

N O G B QN

Pakoputkisto

m
o

ALKUSAMMUTUSKALUSTO

Tarkastukset voimassa

Kiinnitys

Luoksepaastavyys

Toimintakunto
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0

Opasteet
MUITA HUOMIOITA

Ajoneuvon lukkolaitteet

Ohjaamon nousuaskelmat

Huolto-, ym. tyttasot
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Tutkimuksessa tarkastellaan linja-autojen paloturvallisuuden kehitystd Suomessa
2000-luvulla. Lisdksi siind selvitetidn Ruotsissa 2000-luvun alussa maidrdaikais-
katsastuksen yhteyteen otetun paloturvallisuustarkastuksen sisdltéd ja vaikutuksia
linja-autojen tulipaloihin sekd kartoitetaan linja-autojen paloturvallisuutta koske-
via toimenpiteitd. Tilastojen mukaan linja-autojen tulipalojen méiird on Suomessa
2000-luvulla likimain kaksinkertaistunut. Syyt palojen lisdéntymiseen eivit selvin-
neet. Paloturvallisuutta on parannettu muun muassa vaihtamalla autojen varustuk-
seen kuuluvia alkusammuttimia suurempiin, tekeméalld autojen moottoritilaan sam-
mutusaukkoja sekd kiinnittdmilld autojen huollossa aiempaa enemmin huomiota
paloturvallisuuteen. Automaattiset sammutusjérjestelméat ovat linja-autoissa edelleen
harvinaisia. Vaikka palot harvoin levidvdt matkustamoon, suuronnettomuuksien
vilttdmiseksi olisi tarkedd kehittda sisustusmateriaalien palonkestavyysvaatimuksia.
Ruotsissa katsastukseen siséllytetty paloturvallisuusosio ei ndy tilastoitujen tuli-
palojen vihenemisend, mutta se on pienentdnyt katsastuksessa paloturvallisuussyista
hylédttyjen autojen osuutta noin puolella.
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