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Tekija())

Tillander, [Kati, Korhonen, [Timo[& [Keski[Rahkonen, [(Dlavi

Nimeke

Pelastustoimen mairiiset[Seurantamittarit

Tiivistelma

Tutkimuslon/énsimmadinen(osa Sisdasiainministerién [pelastusosaston kdynnistimaa futkimusohjelmaa"Pelastustoimen kehittdmishankkeen
seurantatutkimus", jossaltavoitteenalon[ arvioidalimdaraisin jallaatumittarein[pelastustoimen[iiudenlalueellisen jérjestelman( vaikutuksia
pelastustoimen suoritustasoon. [Téssé [faportissalselvitetdan tilanne vuonna[2000, johon filannetta[muutoksen jélkeen(myohemmin[vertail []
laan.[Palokuolemien osaltalontarkasteltu pitempaé jaksoa, silld[yhdenvuoden dineistoléilanna siitd [riittdvda kuvaa. Tutkimuksessalon thyds
alustavastilkartoitettu[millaisia uusial mittareita tarvittaisiin, [jottal pelastustoimen(olennaisialpiirteitd [ Voitaisiin[Verratal erilaikoinaljaeri
alueillafoisiinsalseké mahdollisestimyos kansainvalisesti.

Tutkimuksessalonkerdtty [pelastustoimen mittareiksiltunnistettujalfietojalfilastotietokannoistalseké jalostettuhelpostilluettavaan muotoon.
Pelastustoimen(1&ht6jd koskeva aineisto[perustuu kokomaan kattavan(onnettomuustietokanta PRONTOn tilastotietoihin vuodelta 2000 sekd
asukasluvutjakerrosalatiedot(Tilastokeskuksen(dineistoon. Kartoitus[pyrittiin [fekeméan [pelastusaluetasolla, mutta tietyissd (kohdissatilas[|
tollinen tarkkuus(vaatilpelastusalueiden yhdistdmisen/suuremmiksialueiksi.

Kaikistalpalo([jalpelastustoimen(tehtdvistd 17 (% oliltulipaloja,[42 %[ pelastustehtivid ja 41 % muitaltehtdvid. (Halytysten lukumaérissa
asukastalfaikerrosalaalkohden(eilollut/suurialerojalerildlueiden(vililld. ([Eniten [tehtdvid [@siintyikesdaikaan, kun(puolestaan(hiljaisintalfehti[]
vien[suhteen[oli[tammi (thaaliskuussa. 'Viikonpéivien[valisid[érojaleilhavaittu. Tutkitun[aineiston[perusteellaltehtdvien[Vuorokaudenaikajal’]
kaumalnoudattikarkeastilottaen [ihmisten[élamanrytmié[siten, [ettd[tehtdvien Tukumadra on[selvéstilsuurempilpdivisaikaan(ja matalampi
yoaikaan.[Aikajakaumissaleilhavaittuerojaleriltarkastelualueiden(Valilld. [Pelastustoimen (kuormitusta (farkasteltiin[Littlentuloksen(avulla
vuorokauden/eriltunteina. Littlen[tuloksellavoidaan(kuvataeésimerkiksi(satunnaisella’ajanhetkelldkdynnissid[olevienhdlytysten, varattuina
olevien yksikoiden(tailhenkildiden Tukumééria. Tuloslosoitti,[ettd[aamupdivan jélkeen [pelastustointakuormittavat[eniten pelastustehtivét,
jotkalvaraavat(suhteellisestileénitenyksikoitd kayttoonsa paivéasaikaan. [Y Gaikaan(@joneuvo [[seké miehistovahvuuttalsitovatiéniten(tulipalot.

Kunfarkasteltiinhélytyksiinlosallistuneiden[yksikoiden 1ahto [l foimintavalmius([jafoiminta‘aikajakaumia, havaittiin(kaikissalselvid[eéroja
eriltehtdvityyppien(vililld.[Selvin_erololitulipalojen toiminta [djoissa, jotkalolivat selvdstiimuita tehtdvityyppeja [pidempid. Lahto [ja toi !
mintavalmiusajoissaloliChavaittavissalpienidlalueellisial éroavaisuuksia, muttalkoskeileri[1dhtovalmiusasteenpalokuntien yksikoitd [ voitu
erottaaltoisistaan luotettavasti, miiden Vaikutusta alueellisiin €roihin(ei Voitulselvittda Koko haan[fasolla farkemmin.

Tulipaloissalsyntyneetkeskimdardiset vahingot olivat(likimain [Samallatasollakoko[maassa. [Vahinkotietojen tarkempaa analysointia vaike[]
uttilse, [etteil Vahinkotietojalole[yleisestilottaen [juurikaan kirjattu muissalkuin[takennuspalotapauksissa. Toimintavalmiusajan(vaikutusta
taloudelliseen[vahinkoon(farkasteltiin[fuhoutumisprosentin kautta. [Osoittautui, [ettd [fuhoutumisprosenttikasvaafoimintavalmiusajanfunk []
tiona. Jotta [ilmioté Voitaisiin [farkastellalihemmin, [onnettomuustietokantaan [fulisillisatd kok o rakennuk sen ihatun [Omaisuuden [@rvon lisdk si
niiden(paloldsastojenyhteenlaskettularvo,joihin/tulipalolonlevinnyt(taijotkaovattodellisuudessa kokonaisuudessaan(olleet ihattuina.

IImeni, [ettd[ palokuolemienkokonaismédra (on[vahennyt hitaasti 80 luvun(alusta, mutta(méaré (onledelleenkorkeamuihin‘maihin[verrattuna. [Jotta

paastaisiinlihemmaksi [palokuolemien(suuren méaéran seka [érityisesti [Suomalaisten miesten (korkean palokuolematodennikdisyyden(takanaloleviin

syihin, [olisi[farpeellista fehdé vertaileviafutkimuksialsamankaltaisesta [riskikdyttdytymisestd [paloalmuistuttavissa filanteissa kuten(liilkenneonnetto ]
muuksista, tapaturmista, itsemurhista ja vikivaltarikollisuudesta [seké erilaisista sosiaalisista ‘0losuhteista.

Operatiivisenfoiminnan vield [puuttuvista mittareista’on ‘ehdotettu panostusta realistisen(djoaikasimulaattorin kehittdmiseksi, milld[Voitaisiin
pienin’kustannuksinkatsoa érilaisialoperatiivisenvalmiuden(peruskysymyksié[énnenkuin[iennéién(taskaampiin[organisatorisiin kokeiluil’
hin.[Lopuksifon[ehdotettu [yleistd ' monikomponenttistapalotoimen tason mittariakansantaloudellisista(hdkokohdistakatsoen, josta téssd
tyOssdlonmadritetty kahdenkomponentinlarvojalfietyiltddikavileiltd. Niiden mukaan(palokuolematlovat'Suomessakansainvélisesti korke
allaljalvdhenevitkovin hitaasti. [ Taloudellisistakustannuksista ¢ilole[selkeddkuvaa, koskalkalleimmankomponentin,takenteellisen pal]
lonehkéisyn[hintaaleiOle[Suomesta thédritetty.
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Title

Quantitativelindicators(of fire/coverin Finland

Abstract

Thelpresent/(state[dfithe(rescuelservice wasmonitored/inlorder(toldassess/thelinfluence ofitheregional feorganisation in Finland tothe quality
oflfire[dover.[Over[400 local[communities[werel¢onnectedto[22 [regionsfesponsible(to organizepublic(fire[cover. Thelpresent state[(refer[|
encelyear2000) beforelthereorganisation (deadline for starting[2004) was[eévaluatedto[which[the level (ofithe [cover (will[be compared later.
Forfire(deaths/a longer[periodwaslincluded, becauselone [year (would mot belstatistically [Significant. Inladdition [foéstablishment ofla[com |
prehensivelinsightlinto[the[present state, [somenewlindicators[weresuggested to assess the cover ofltescue service at different times and
regions. In'thisreport'somemainfeatures ofithe studyare presented [for mational,[@ndiflpossibly [for international comparison.

Thelwork 'was(¢arriedoutlinainlyon(the basis[ofl thelstatistical linformation[oflthe[tescuelservicetasks collected to thenational accident
databasePronto, maintained[by(the Ministry oflthe Interior.[Some[additional (databases likepopulation[and (building[data [from![Statistics
Finlandlwerelalsolised. Variouslindictors wereworked (into[diagrams, Wwhich(allow reading tesults easily.[The[goal forlocal resolution[was
22[newlregions, butlin[$omelc¢ases statistical[accuracylrequired combining[themlintolarger umitstotalling[ 14 [tegions. [Dimensioning of
rescuelserviceldould bebased lanlpopulationlorleéquivalentlyon[builtfloorarea.

Theltotal mumber (oflalarms(during[year2000was[66 250, from[which[17% wasl(fires,[42% tescues dnd[4 1% other tasks. Tolobtain/compal
rablelresults(between(theltegions, thenumber oflalarms/was[determined per(inhabitant,[and per(floordrea, which showedthatlocal devial
tions(were(small.[Themumber oflalarms[washighest duringsummertime, (while /it waslowest during January [fo March. (Weekday [variation
was(small.[Theldatalshowed that[the[diurnal [Variation[followed[toughly the[thythm[ofllifelof[peoplelsuch(that mostof thelalarms occur
during[daytime. Themumberof! fires[startedfo tise after 8 [d.m.[@nd[is[abovelaverage from 12 [d.m.fo[10[p.m.[This/indicates(the activity [0f
peopleliniresidentiallénvironment. Themumber(ofirescueltasks/exceeded thelaveragevalueladlready(dt(8 [a.m.femaining/aboveldverageuntil
10[p.m.[This[may[belinterpreted(aslactivity [of[¢commercial [and(industrial life. Regional [differencesbetween the[Various/fime[distributions
werelinsignificant.

Diurnal loadingloflthe(fescuelService wasexamined through(asimpletechniquelcalled(Little's law valid[for[steady queues. Using(thelap
proachlthemumber[oflsimultaneous(dlarms, the mumber[ofbusy [units(or [personnel atlarbitrary (moment[¢anbeléstimated. During/daytime

various(rescueltasks[teserved/theltesources, While[ during[highttimelthe personnel [and (units[were occupied [duelto(fires.[Differenceslin

distributions[between[task[groupswerelobserved. Especially[thelservice times[in[fires[Wwerelconsiderably longer[thanlin tescuelor other

tasks.[Alsolsmalllregional differencesloflturnout and response times[weredbservedbut thedatalincludedlalso[fime[observations (0fVvolunteer

firebrigades, for Which(therequired [furnouttimeis maturally longer [@andinfluenceslthefimedistributions [in [Some [Fegions.

Thelfirelosses wereconsideredonly in[connection(tb [thebuilding/(fires, for whichthe[registration[¢anbelassumed reliable. Economicalloss
onlthebuilding[consistedon(thelaverage54%,on[property26%, and consequential Toss20% oflthe[total Toss.[Regionaldifferencesbetween
firelosses ‘were[small. [(Growth[ofl fire (department(tesponseltime[increased [economical [losses. [ Tolquantify [theincrease newguidancelis
needed folestimatelthevalue [t [risk [0flthebuilding inPronto.

Averagemumber [0ffire[deaths has(decreased[since1980s, buttotal (level [is[still highas[compared Wwith [Gther [Countries; éspecially highlit[is
forFinnish[males. To[find [foot[causes(fo that comparative studies areneeded between various fire Tesemblingearlydeathprocesses(like
traffic/and(other@ccidents, homicidesland(other[offence[combinedwithVarious social indicators.

As[for[missinglindicators[it[was[proposedtoldeveloplaltealisticldriving timesimulatorloflemergency [Vehicles, [Which[¢ould[be usedlat
modest[¢ost(folfest[Various[questions ofloperative performancebefore mew organizational [éxperiments.Finally, frommational ‘économic
pointlofiview(ageneral multilevel(fire[cover indicator isproposed. Values(ofltwo levelswereldeterminedherelat(Gertainpoints: (fire[deaths,
whichlarelinternationallyhighlandéconomical [losses.[However, [the[latter [temainsuncertain, (becauselthe value of the most expensive
component: [structural fire prevention'hasmotbeen estimated(in Finland.
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Alkusanat

Téamélraportti'on' VTT RakennusTjalyhdyskuntatekniikassalvuosinal2002—-2003 [kdyn![
nissilolevan[tutkimusohjelman(TPelastustoimen kehittimishankkeen(seurantatutkimus”
osan[7Pelastustoimen  miiriiset [$eurantamittarit” [((PELMAASE) loppuraportti. [ Timin
osatehtdvan tarkoituksenalon/selvittdd mykytilavertailukohtana vuosil2000.

TutkimustalrahoittaaPalosuojelurahasto.

Téssiltyossd korvaamaton/apuviline oli’sisdasiainministerion pelastusosaston(ylldpitdma
PRONTOtietokanta.



Sisallysluettelo

ATKUSANAL. ..ottt ettt et et e ettt e et e et e e e e eesabee s 5
SYMDBOIIUETEIO .......eeiieiiiiieeeiiie e e e e e e e e ee e e enenes 8
L. EIJORAANLO ..t e 9
L1100 TaustafalfavoIttEeL. .. ccceiuviieeeeiiieeeeiiieeeeit e et e e et e e et e e e e eearaeeeeenaeaeees 9
L2007 ATICJAKO ... e e 10
1.30) TehtAVArYhMIttelY ....ccoovviiiiiiiiie e 13
1.4 Keskiarvon[jaimediaanin Virh€arviot ...........c.ccoccuiieeeriiiiieeeniiiieeeeiiee e 14

2. [THAlytySIAhtOJENIMAATAL .....eeeeiiiiieeeiiiie ettt et e e e e e e et eeeeeeraeeeas 16
2,110 KOKOMNAA .. ce ettt ettt ettt et e et eniae e e sanee e 16
2.200 AikajakaumatKoKo Maassa ........cceeveuviiiieriiiiiieeiiiiie e 17
2.2. 100 Kuukausijakauma ...........coooviiiiiiiiiiieeeiiieeeeieee e 17

2.2.200 ViikonpaivajaKauma ..........cc.eeeeeriiiireeniiiiee e eeiieeeeeeieee e e 19

2.2.311 Vuorokaudenaikajakauma............cccceeeviiiiieeniiiiieeniiiee e 21

2.2.410 HAlytyStiN@Ydet.....ccoviriieeeiiiieeeeiee e 23

23001 ATUCET. .ttt et 25
2.400 Alueiden/aikajakaumat ...........cccueeiiiiiiiiiiiniiiie e 29
2.4. 100 Kuukausijakauma ...........ccoooviiiiiniiiiiieeiiieeeeiee e 29

2.4.201 VilkonpaivajaKauma ...........c.eeeeeriiiieeeniiiiee e e eieee e 31

2.4.30] Vuorokaudenaikajakauma............cccceeeviiiiieeniiiiiieniiiee e 33
3.[Erilaisten Wahinkojen MAATEAL.............cooriiiiiiiiiiiee e 36
3,100 KoKONaiSVahingOt. . .cceuvviiieeeiiiieeeeiiiie ettt e e e e e 36
3.2[0 Taloudellinenvahinko fulipaloissa..........cc.eeeeeriiiiiiieriiiiieeeriiee e 41
3.300 Tulipalovahinkojenladikajakaumat ..............ccceeeeiiiieiriiiieeeniiie e 44
4.0Yksikoidendikajakaumat.............oocoiiiieiiiiiiiieniiie e 46
AUTET Y TEISTA ettt ettt e 46
4.2 Hélytysajatleripelastusalueilla..........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 49

i T I 111 X ) APPSR PR 52
4,400 ToimintavalmiusSajat..........ceeeeriuiiieeiiiiiie ettt et eebee e e e eereee e e 55
A4 11T YTRISEA ...ttt 55

4.4.21] ErEERtAVALYYPIE .oevuveeiieeiieeieesiee ettt 55

A4.300 YKSIKOT..ouetieiieeiie ettt et 57

A4 41T LARAOL ..eeitieiieeiieeeee ettt e 59

A.4.500 ATUCEL ..ottt 60

4.4.601 Aikajakaumat ...........ccceiiiiiiiiiieeiiiie e 62



4500 TOUMINEATAJAL ...eeeeeniiiieeeeiiieeeeeitte e e ettt e e ettt e e e st e e e esabbeeeesesaeeeeensneeeeeennnes 64

4.5. 100 TehtAVAIYRMAEL......ccooiiviiiiiiiiiieeeee e e 64

A.5.200 YKSIKOT..eetieiieeiie ettt ettt 66

4.607) SalraankulJetUs .......uviiieeiiiieeeiiee e e 67
4700 SopimMUSPALOKUNNAL .....ccuiiiiiieiiiiie ettt e e e e 70
4.7.110 Aikajakaumat .........cccoviiiiiiiiiiieeiiiie e 70

4.7.201 Erilpalokuntamuodot ...........c.ceeeeiiiiiieiiiiiieeeeiiee e 71

5.0 Esimerkkialueiden [ Vertailia.............oeeeriiiiiiiiiiiie et 76
6.[Taloudellisenvahingonriippuvuus [palokunnantoimintavalmiusajasta................... 78
7. RakennuspalojenOminaiSUUKSIa .........cccuuiieeiiiiieeeeiiieeeeeiiee e et e e e e e e e seaeeee e e 82
8.[Pelastustoimen(palvelujen(Saatavuus. .........ccocviiiiiriiiiieiiiiie et 84
L NI 15 T 7 U PR PPURRUPPRRN 84
8.2[1 Toimintalajatlésimerkkialueilla ............ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 84

8. 311 LAtHIENHIIOS oot e e baae e 86
I T N 4 155 1 - U UUUPPPURRRUUPPRRN 86

8.3.2[J Kuormitus/erilvuorokaudenaikoina ............cccceeeeriiiieeeniiiieeeeniiiieeenns 90

BALT ESLOVAIIL ...veiiieiiiiiie ettt ettt e et e e ettt e e e ettt e e e e nbbeeeeenbaaeeeenes 92

0. [TPAlOKUOIEMAL . ......eiiiiiiiiiee ettt ettt e et e e e ettt e e e et e e e e enbbeeeeennaeaeeenes 94
L2 NI 4 3T PSPPSRI 94
9.2[11 PalokuolemienMaATA .........cccovviiieriiiieeeeiiee et 95
9.2.111 Palokuolemien kokonaiSmaAra..............eeeevriiieeenniiiieeeeiiieeeeiiieee e 95

9.2.211 Palokuolemien mééré [suhteutettuna VAEStOON .........eeeevrvieeeeniinieeennss 97

9.2.311 Vertailuahilkomaidenpalokuolemiin .............ccceeeviieeeriiiieeeniniieeennns 98

9.3[1 Palossamenehtyneiden(ikdjakauma ..............cooovviieeiniiiieeeniiiie e, 101
9.4[1 PalokuolemienVAhentamiSeSta ..........eeeeeriiiiieeiiiiieeeriiieee e 103

1O, PUUtEUVALIMIEEATIE ...eeeeiiiee ettt e e et e e e ettt e e e et eeeeenbaeeeeennnaeeeas 105
10. 1HOPeratiiVINen TOTMINEA .......eeeririieeeeiiiieeeeiiieeeeeiieeeeeieeeeeeeaeeeeesebaeeeeenenees 105
10.21PalontorjunnanRinta............cocveieeeriiiieeeeiieeeeeieee e e e e e e eebaee e e 109

| A 5 17<TS3 1< o O PPPSRRPRP 115
LARAEIUELLRIO ....eeeeeeiiiiee e e et e e ettt e e et e e e e eebaeeeeenenes 119

Liitteet
Liite[A: [Pelastusaluekunnat



a, b, (dy, d;, B, t, o ﬁ

f
F

A9
£(1)

Ajoaika

Hilytysaika

Ilmoitusaika

Ilmoitusvirta

Kokonaistoimintavalmiusaikal

Lahtoaika
Selvitysaika

Toimintalaika

Yksikonltoimintavalmiusaikall

Symboliluettelo

sovitefunktion/parametreja

taajuus, [@siintymistiheys([11/h], [[1/d]
tilasiirtymisen/taajuus([1/h],[1/d]
tiheysfunktio

kertymafunktio

odotuspaikkojen/lukumiérd, kaytettavissalolevienlopera |
titvisten yksikdiden Tukuméaird, havaintojen/lukumaéra

keskimiariinen@siakkaidenTukuméaira
tilatodennédkoisyys

todennékdoisyys, [ ettilsatunnaisellalajanhetkelld [k [yk [
sikkddon varattuna

ajomatka, alueen(sdde[km]

aika/[min], [[h],[d], [a]

ajonopeus/[km/h]
keskimdardinenlilmoitusvirta([l1/h],[1/d]
hajonta, keskihajonta
mediaanikasvuaika[min]

keskimddrdinentoimintalaikal[h], [d]

Yksikonlasemaltaldhdonja onnettomuuspaikalle[saal
pumisen(vilinen/aika
Hatdilmoituksen jalyksikon halytyksen vdlinenlaika

Onnettomuuden | havaitsemisen( | ja[ | hatdilmoituksen
vastaanottamisen vilinen(aika

Halytystenlukuméarilaikayksikossa([1/h], [1/d]
Onnettomuuden(havaitsemisen(ja tehtdvian [suorittami!
senlaloituksen vdlinenlaika
Yksikonhdlytyksen(jalasemaltalihdon(véilinen(aika
Yksikon/paikallelsaapumisen jaltehtdvin(suorittamisen
aloituksen(vélinen/aika
Aika,jonkayksikko[on[Varattunatehtdvénsuorittamil |
seen/(hélytyksestd asemallepaluuseen)

Yksikonlhilytyksen/jalonnettomuuspaikalle[saapumi!
senlvilinen/aika



1..Johdanto
1.1 Taustajatavoitteet

Sisdasianministerion/ pelastusosasto kéynnistil osanal pelastustoimen(alueellistal iudel [
leenorganisointia/tiippumattomien tutkimuslaitosten foteuttamiksiltarkoitetun/tutkimus [
ohjelman('Pelastustoimen(kehittdmishankkeen[ seurantatutkimus",[jokal onmuutoksen
seuraamiseksi/tarkoitus(foteuttaa kaksi(taikolme kertaamuutamien/vuosiendikavilein.
Senlajallisestilénsimmainenvaihe Koostuilkahdestalprojektista: [(a) VTT:nltoteutettavak![ |
silsuunniteltu méadriiset mittarit/sekd(b) Tampereen yliopiston/toteutettavaksi/suunnitel [
tulkunnallishallinto [jatalous/(raportti valmistunut, Kallio2003).

Téamalraporttil kisittelee VT T:nltekemad médédrdisten mittareiden nhykytilanlukemista.
Mittareiden Tukemisellaltarkoitetaan/olemassalolevan(jajo [diemminkin késitellyn/filas(]
toaineistonTukemista[yuoden[2000 [osalta[Sekd [Sen muokkaamistalsellaiseenmuotoon,
ettd [ siitd[ voidaan[ lukeal pelastustoimen ominaisuuksial vertailuvuotena. ‘Menetelmat [ oli
tarjoushetkelldkirjattu (taportteihin/(Tillander[ & [KeskiRahkonen[2000a,2000b,2000c,
2001a).Jo(tarjouksessa huomautettiin, [ ettd[ pelkka mittareiden/ lukeminen(eilriitd, vaan
tarvittaisiin thy0s [uuttaltekniikkaa, jotalkehitetdén/eriprojektissa. [Téssé tydssdeilole kasil |
telty tété uuttaltekniikkaa, mutta’on hiukan lhahmoteltu [sen 'suomia iusiamahdollisuuksia.

TietojalSuomen(pelastustoimenlhilytysluontoisistallahdodistd onlkerdtty [pitk&dan[ (Sisdl
asiainministerid, Pelastusosasto2000). Tilastojaleilolel@iemmin Kuitenkaan kovin[syval [
lisestilanalysoitu. [Tdssd[pelastustoimen/mittareiksi/tunnistettujaltietojalon keratty(filas(]
totietokannoistalsekd jalostettuhelpostiluettavaan muotoon. Mallinalon kdytetty aiem[
pial JVTT:1ld[tehtyjal tutkimuksialJ(Rahikainen[ 11998, Tillander[ & [ KeskilRahkonen
2000a,b,[2001a), muttalonkokeiltumyos muita kayttokelpoiseksi miellettdvid menetell]
midljaltestattuniitd alustavasti. [ Tdméan tfaportin/pelastustoimen/ldhtdjalkoskevatilasto ]
aineisto [perustuu koko ‘maan(kattavantilastojirjestelmd [PRONTOn aineistoonvuodelta
2000. [Asukasluvut(jakerrosalatiedot [perustuvat Tilastokeskuksenaineistoon. Tavoittee[
nalonlarvioida/mairéisin jallaatumittareinpelastustoimen/uudendlueellisen/jérjestelmén
vaikutuksia[pelastustoimen/suoritustasoon. Tdssd[taportissalselvitetdanfilanne[Vvuonna
2000, johon tilannetta muutoksenjilkeenmydhemmin vertaillaan. [Palokuolemien/osalta
on/tarkasteltulpitempai(jaksoa, silla[yhdenvuoden/aineisto [eilannaSiitd juuriminkdan ]
laistalkuvaa. Lopuksilonmy0ds alustavastilkatsottu, ‘millaisia musialmittareitalfarvittail
siin, [jottalpelastustoimen/olennaisialpiirteitd[voitaisiin[verratalerildikoinaljaléri‘alueilla
toisiinsalsekémahdollisestilmyds kansainvilisesti.



1.2 Aluejako

Kokolmaanltilanteenarvioinninlisdksi'Suomi jaoteltiin[22[alueeseen noudattaen Sisé [
asiainministerion[pelastusaluejakoal (Sisdasiainministerio [2002). [Lisdksil padkaupunkil’
seutulerotettiinlomaksilalueekseen. Pelastusalueitalonlyhteensd (22, [joiden[sijainnit (ma[]
kyvitkuvassall.[Poikkeuksenasuoraan/pelastusaluejakoon/padkaupunkiseudun/kunnat
erotettiinl0maksilalueekseen. Tuettelo pelastusaluekunnistalon(esitetty liitteessa A. Niis [
s kohdissa, joissalvdestopohjalolilniin[pieni, (ettd[tilastollisenkohinan kasvun takialei
ollutmielekéstid mennilalueellisestilpelastusaluejakoon(saakka, muodostettiin[ yhdiste[
lemalldpienimpié [pelastusalueital14 [suurempaalaluetta. Waihin(alueisiin viitataan(rapor(
tissaltaulukossalllesitetyilldkirjainlyhenteilld. [Tutkimuksen(ulkopuolelle!tajattiin[ Ah[]
venanmaan/maakunta, jostaProntossaeilollut tietoja.

Kuvall. Pelastustoimen|alueet|(Sisdasiainministerié 2002).
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Taulukko!1. Kdytettyaluejako.

Alueen kirjainlyhenne! | | Pelastusalue

EtSa Eteld[Savo

Hime Kanta Héme, [Pédijat Hdme

KaakSu Kymenlaakso, Eteld[Karjala

KeskSu Keskil[Suomi

Lappi Lappi

Pirmaa Pirkanmaa

Pohmaa Eteld[fjaKeski[Pohjanmaa, Pohjanmaa

PPmaa Jokilaaksot, [(Qulu[Koillismaa, Kainuu

PohKa Pohjois(Karjala

PohSa Pohjois[Savo

Pkseutu Espoo,Helsinki, Kauniainen, Kirkkonummi,
Siuntio, Vantaa

Satku Satakunta

Uumaa Ital,LansiljaKeskiUusimaalpadkaupunki
seudun kuntialukuun(ottamatta

VarSu Varsinais[Suomi

Taulukossa2[onlesitettykaikkien[pelastusalueiden (yhteenlaskettu/asukasluku, kerrosala,
pintalalalsekd néistd laskettulasukastiheysvuonnal2000. Kuvassa2 [onlésitettylasukkail |
den, Kerrosalan[ja/pintalalan/prosentuaalinen(jakautuminen/erilalueiden(kesken.
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Taulukko 2. AsukaslukuYuonnal 2000, [kerrosala, [pintalalalsekdlasukastiheys pelastus!]

alueittain.

Alue Asukasluku | Kerrosala | Pintalala | Asukastiheys
vuonna 2000 (m?) (km?2) (as/km?)

Eteld[Karjala 137149 1010111736 71236 19
Eteld[Pohjanmaa 1951615 14004127100 131996 14
Eteld[Savo 1671369 111430099501 191181 9
Itd[Uusimaa 891604 59921538 21823 32
Jokilaaksot 1261062 814051562 131906
Kainuu 891777 613581026 24452 4
KantaHame 1651307 1119861373 50706 29
KeskiPohjanmaa 1011885 710111538 6488 16
KeskiSuomi 2631886 183191594 191763 13
KeskiUusimaa 1941550 1210661783 11746 111
Kymenlaakso 1871474 1316721447 5588 34
Lappi 1911768 131972[5970] 981947 2
Lénsi[Uusimaa 1191750 813281303 3615 33
OuluKoillismaa 2391296 15163911661 231214 10
Pirkanmaa 4471051 3110651003 141293 31
Pohjanmaa 1421635 1016381891 6835 21
Pohjois[Karjala 1711609 1187316611 21385 8
Pohjois[Savo 2521115 170656111 19954 13
Paijat[Hame 1971378 1416851828 6257 32
Padkaupunkiseutu 9901295 689211252 11405 705
Satakunta 2371661 193901872 8745 27
Varsinais[Suomi 447103 3117360180 10[855 41
Kokomaa 515533901 | 36310131732 | 3361593 15
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Kuva (2. Asukasluvunsekdlkerros!ljalpintalalan jakautuminen pelastusalueittain.

Taulukostal2[sekdkuvastal2[ndhdédén, [ettd ldhes viidesosalkoko maan[Vaestostilseka
kerrosalastalon(keskittynyt[padkaupunkiseudulle, [jonkalpintalalakattaalalle puolilpro [

senttia kokomaasta. Pddkaupunkiseudun [asumistiheys(on(46 kertainenkoko maan(kes(]
kiarvoonverrattuna.

1.3 Tehtavaryhmittely

Palo(Tjapelastustoimen(tehtdvid yhdistettiin[Soveltuvissakohdissa'suuremmiksitfyhmiksi.
Ryhmistdkéytettiin (himityksid tulipalot, [pelastustehtdvit, imuut tehtivit sekilsairaanl
kuljetukset. [Eriryhmiin kuuluvat tehtévit(onesitettytaulukossal3.

Tulipaloista/takennuspaloinapidetdinkaikkia tulipaloja, jotkaltapahtuvattakennuksen
sisdlld(tailsenulkopuolella[vilittomassi ldheisyydessé(siten, [ettd [fakennuksen[syttymil ]
nenlon/todenndkoistd. Myos rakennuksen [sisdlld[tapahtunutlesimerkiksilkoneen taillait ]
teen[palaminen(luetaan(rakennuspaloksi. [Rdjahdyksiksilmerkitdén/rdjahdykset ja rdjah(]
dysluonteiset!(tulipalot[(Palo[Tjalpelastustoimen onnettomuustilastointijirjestelma, [ $ys[
teemisuunnitelmal1991).

Pelastustehtévistilihmisen(pelastamiseksilmerkitdénlihmisiin[kohdistuvatpelastustehta

vit,[kuten/pelastaminen/veden(varasta, [loukusta, (kuilusta, sortumasta, kaivosta(tfailvaal
raal aiheuttavastal paikastaltail tilanteestal sekil ladkinnélliset!jal muut pelastustehtévét.
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Vaarallisten[aineidenlaiheuttamialonnettomuuksia lovat[esimerkiksiYuodot, [Valumiset,
rdjihdyksettai'muut onnettomuudet fuotantolaitoksissa, varastointialueillatailkuljetuk ]
senldikana.ILiikenneonnettomuuksiksi(luetaan(tie,[fautatiel,[vesilfjailmaliikenneonnet
tomuudet. [Luonnononnettomuuksialdvat(ésimerkiksi/fulvista, imyrskysté[tailSortumasta
aiheutuneet [pelastustehtivit. (Palo[fjalpelastustoimen(onnettomuustilastointijdrjestelma,
systeemisuunnitelma(1991).

Ryhmaéssd muuttehtdvitdvunantotehtidvitovat(eilkiireellisid halytystehtévii, jotka kuil |
tenkin annetaanlaluehélytyskeskuksenkauttalpalokunnan(tehtéviksi.[ Mukaan(eillueta
suoraan|palokunnalleltulevialtehtdvii, joiden[suoritusajankohtalon palokunnan(itsensd
méarattavissd. Virkalaputehtdvalld tarkoitetaan/foiselle [Viranomaiselle annettua lakisdal |
teistd[virkalapua. Tarkastus([jal varmistustehtdvid[ovat hilytykset joissalpalokuntalon
kaynytpaikalla, muttajossalilmoituksen mukaistaltehtdavad eilole(ollut seké[ésimerkiksi
automaattisten/paloilmoittimien(vikailmoitusten/tarkastuskdynnit. (Palo[Tjalpelastustoil
menlonnettomuustilastointijdrjestelmai, [Systeemisuunnitelmal1991).

Taulukko'3. Tehtdvienvyhmittely.

Tulipalot Pelastustehtivat Muut(tehtavit Sairaankuljetukset
Rakennuspalo Thmisen/pelastaminen Avunantotehtdvd || Sairaankuljetus
Liikennevilinepalo[] Eldimen(pelastaminen Virkalaputehtdva
Maastopalo Vaarallinen/aine Tarkastus!(Ttai
Muu tulipalo Oljyvahinko varmistustehtava
Réjahdys Liikenneonnettomuus

Luonnononnettomuus

Vahingontorjuntatehtava

Muu pelastustehtéva

1.4 Keskiarvon/jaimediaaninivirhearviot

Raportissal esitettyjen keskiarvopylvdiden! virhejanal kuvaal keskiarvon![keskivirhetti,
jokalonmééritetty Kaavasta

_c (1

missd olonkeskihajontalja nhavaintojenTukuméaéra.
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Mediaaninvirhepuolestaanonarvioitukaavasta(Cramér(1946)

1 )

Oned = med)n

missd nlonthavaintojen/Tukumiird(ja f{med) tarkasteltavan(suureen(tiheysfunktionlarvo
mediaaninkohdalla. Kaikkien(suureiden(tiheysfunktioiden tarkkamuoto[eilollut [tiedos[
sa, jonkalvuoksiltiheysfunktionlarvo [mediaaninkohdallaméaaritettiin[Suoraan'havainto |
joukostafjalvirhelarvioitiin/sen[perusteella.
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2.[Halytyslahtojenmaarat
2.1 Kokomaa
Prontostalpoimittujahélytystehtidvidloli vuonnal2000yhteensd 66258 Kpl. [Lukumé&érat
tehtdvittdinonesitettytaulukossa 4 [sekd[prosentuaalinen jakautuminen kuvassa(3.[Tulil]

palojenlosuushalytyksistiloli[17 % [japelastustehtdvien(42 %.

Taulukko'4. PaloTja'pelastustoimen tehtdvien lukumddrdthuonna 2000 kokomaassa.

Tehtiivi Lukuméiri
Rakennuspalo 31108
Liikenneviélinepalo 2367
Maastopalo 21098
Muultulipalo 31530
Réjahdys 24
Tulipalot/yhteensi 110127
Thmisen/pelastaminen 131002
Eldimen/pelastaminen 11134
Vaarallinen/dine 221
Oljyvahinko 21264
Liikenneonnettomuus 51871
Luonnononnettomuus 2(585
Vahingontorjuntatehtava 2256
Muulpelastustehtava 779
Pelastustehtiviat(yhteensa 28112
Avunantotehtidvi 31219
Virkalaputehtdva 558
Tarkastus[Ttailvarmistustehtava 231242
Kaikkiyhteensi 661258
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Kuval3.[PaloTjal pelastustoimen!| tehtdvien prosentuaaliset! lukumdidrdt vuonna 2000

kokolmaassa.

2.2[ Aikajakaumat koko/maassa

2.2.1 Kuukausijakauma

Palo[Tjalpelastustoimen hdlytysldhtdjen [lukuméérienlaikajakaumialtarkasteltiin ’kolmen
tehtdviaryhménlosalta. [Kaikkialtehtdvid[eivoituleritelld’omiksilryhmikseen, [Silld[suuren
tilastohajonnan(vuoksi(luotettavien johtopaétoksien/tekeminen(olimahdotonta. [Tehtévil |

en[jakautuminenkuukausittainlonlesitetty taulukossas.

Taulukko5. [Palollja pelastustoimen|tehtdvien kuukausittainen jakautuminenkokolmaassa

vuonnal2000.
Kuukausil | Tulipalot| | Pelastustehtivit( ]| Kaikkilihdot
Tammi 709 11811 41598
Helmi 533 11725 41090
Maalis 576 11775 41276
Huhti 854 20047 41824
Touko 11956 31284 71560
Kesa 11165 31417 7128
Heina 981 31028 61999
Elo 907 21434 50783
Syys 11088 2148 51524
Loka 875 20161 5167
Marras 668 11970 41841
Joulu 815 20312 51468
Yhteensi 11127 28112 66258
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W Tulipalot

O Pelastustehtavét | |
O Kaikkil&hdot

Lukumaara

Kuval4.[PalolTjalpelastustoimen!tehtdvien prosentuaalinen jakautuminen kuukausittain
kokolmaassavuonna2000.

—m— Tulipalot

tammi —a— Pelastustehtavat
_ 250% | —o— Kaikidtahdt
joulu helmi
marras maalis
loka i huhti
syys touko

heina

Kuval5. Tehtdvienlukumddrdthuonnal2000 keskiarvoon! (100 % ympyrd) Verrattuna.

Kuvassal4[onlesitettytehtdvien lukuméairien/ prosentuaalinen' jakautuminen kuukausit [
tain[ virherajoineen. Kuvassal 5[100%:nympyréi[kuvaaluotuistal keskiarvoa. Mikéli
kuukaudenarvolon(yli[100(%, tehtdvien Tukuméirakyseisessi kuussalonlollut keskiar
voalsuurempi.[Kuvastal5ndhdain, (ettd tehtdvidolikeskimadriistd énemméin Kesdaikaan,
touko [elokuussa. [ Vihiten/fehtdvid[oli/tammilhuhtikuussa. Toukokuussalerityisesti tuli]
palojenlukumadrilolilkorkea. Aineiston tarkempi tarkastelu dsoittivuoden 2000 ‘touko ]
kuunlolevan/maastopalojen/osalta/poikkeuksellinen kuukausi. Puoletkaikistasyttyneisté
tulipaloistalolilmaastopaloja, joidenlosuuskattoil13 % [kaikista[palo [Tja[pelastustoimen
toukokuun/tehtavista.
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2.2.2( Viikonpaivajakauma
PaloTjapelastustoimenltehtdvien viikonpdivdjakauma onlésitetty taulukossa 6.

Taulukko6[Paloljalpelastustoimentehtdvien Viikonpdivijakaumakoko maassa vuonna
2000.

Kuukausi Tulipalot[ | Pelastustehtivit || Kaikkilihdot
Maanantai 11444 3583 8799
Tiistai 1500 31664 91225
Keskiviikko 11438 31519 91047
Torstai 1546 4163 9814
Perjantai 11549 41730 101330
Lauantai 11956 41729 10367
Sunnuntai 11694 30724 8676
Yhteensa 110127 28112 66258
20% — W Tulipalot
18% E 0O Pelastustehtavat
16% | | m Kaikkilahdét =
141% - _ H
L 12% -
E 10% | o
ERETA u
6% - B
4% -

2% +
0% +

Kuval6.[Palolljalpelastustoimen [tehtdvienprosentuaalinen jakautuminen Niikonpdivittdin
kokolmaassavuonna2000.
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—m— Tulipalot
—— Pelastustehtavat

ma —o— Kaikkilahdot

Kuval7.Tehtdvienlukumddrdthuonnal2000 keskiarvoon! (100 % ympyrd) Verrattuna.
Kuvassal7 lukumadriion[verrattulviikoittaiseen Keskiarvoon. [Viikonpiivien viliset erot

olivatmelko pienid. [ Tulipaloja(syttyilhiemankeskiarvoalenemmén (lauantaisinjalsun(]
nuntaisin, kun(taaspelastustehtdvien lukumééra on/suurinperjantaisin jallauantaisin.
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2.2.3 Vuorokaudenaikajakauma

PaloTjalpelastustoimen(tehtidvienlukuméérit [vuonnal2000éri’vuorokaudentunteinalon
esitettyltaulukossa/7.

Taulukko7.[PalolTja pelastustoimen|tehtdivien vuorokaudenaikajakaumakokolinaassa
vuonna'2000.

Kellonaikal | | Tulipalot!| Pelastustehtiivit! | Kaikkilihdot
0 382 670 11803
1 350 542 11481
2 337 491 11372
3 317 435 11243
4 265 373 11089
5 243 415 1117
6 244 593 11432
7 265 859 2(145
8 300 1163 2(815
9 335 1378 31282
10 414 11504 31454
11 490 11513 31455
12 537 11734 41006
13 589 11605 30779
14 672 11681 3931
15 698 11726 3933
16 713 11894 41006
17 710 11784 31844
18 655 11728 30723
19 637 11559 31328
20 563 11423 31273
21 514 11223 20922
22 468 11020 2(533
23 429 799 21092

Yhteensi 110127 28112 661258
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Kuval8.Tehtdvienlukumddrdthuonnal2000 keskiarvoon! (100 % ympyrd) Verrattuna.

Tehtdvien Tukuméérid[on[Verrattulvuorokauden keskiarvoonlkuvassal8. Rakennuspalo(’
jenlsyttymienlonlaiemmin(havaittu moudattavan(karkeastilottaenihmisten/eldménrytmia
siten,ettd[ lukumééril onl keskimdérdistd [ alhaisempil yon[tunteinal ekl vieldlaamulla,
kunnes(kello[8jilkeenlalkaakohotamousten(ylilkeskiarvonvalilla[12—22[(Tillander (&
KeskiRahkonen2001b).[Samanlainen kdyttdytyminen onmékyvissd kuvassal8 tulipalo (]
jenlosalta. [Pelastustehtidvienlosaltal lukumaard nousee ylikeskiarvon(joklo[8[jilkeen

pysyenlkorkeammallaltasollaklo[22:een(asti. [Tehtdvien lukumiirdjakaumiin/sovitettiin
kosinifunktio

ft)=a +bcos[%(t —tm)} (3)

kuvassal9,jonkalparametrien arvot(on(esitetty taulukossa/8.

Taulukko'8. [Kosinifunktion|(3) parametrienlarvot.

Tulipalot! || Pelastustehtivit
a 0.04 0.04
b 0.02 0.03
t,,[h] 4.6 3.0
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Kuvassal9lonlesitettytulipalojen(jalpelastustehtdavien prosentuaaliset Tukumaérit. (Ko
sinifunktion/ddriarvokohdat 1 ytyvétsen/derivaatan mollakohdista (= ¢, [Sekd t=12 7.

Tulipalot Pelastustehtavat

7.0% 8%

6.01% T B 7%+
.

5.0% A i 6% £

5% +
4.0%

4% +

Lukumaara
Lukumaara

3.0% 4]
3%
20% oo

1.0% 19 {

i
0123 4567 8 91011121314 151617 1819 20 2122 23 01234567 8 91011121314 151617 1819 20 212223

Vuorokaudenaika Vuorokaudenaika

Kuval9.[PaloTja pelastustoimen! tehtivien Vuorokausijakaumal kokoinaassavuonna
2000Upylvidit) sekdlkosinifunktio(3) (viiva).

2.2.4( Hilytystiheydet

Eriltehtévien hilytystiheyksid [futkittiin [farkemmin(poimimallaProntostalotos tulipalol,
pelastus(lsekémuistaltehtivistd[vuosiltal1996-2001 [seké[sairaankuljetuksistalvuodelta
2001.[Sairaankuljetuksenlosaltaltiedot eivit kuitenkaankattaneet [koko maatal(kts. kpl
4.6[taulukko [22). Kuvassall0lon[esitettytulipalojen,[pelastustehtdvien(sekd sairaankul [
jetusten[vuorokausijakaumakeskiarvoon[verrattuna. [ Kuvastal10nihd4in, ettd (kaikissa
tapauksissalhilytystenlukumairéonlydaikaandlhaisempi. [TulipalojenIukumairé lahtee
nousuun/klo(6jilkeen, pelastustehtdavien(sekésairaankuljetustenklo 4. Pelastustehtévien
sekélsairaankuljetustenTukumaaritmousevat(ylikeskiarvon klo 8 jélkeen, kun/taas(tulil]
palojenukuméarilylittdd keskiarvon(vastaklo[11.[Sairaankuljetusten Tukumaéral&htee
laskuun(klo 13 (jélkeen, dlittaenkeskiarvonklo[20.[Tulipalojenjalpelastustehtdavienlul]
kumaérien(laskulalkaalklo 16 jélkeen[jalukumaird pysyy Keskiarvonylépuolellaklo 22 [asti.
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Kuvall0. Eriltehtdvienjakautuminen| erilvuorokaudenaikoina. 100%  ympyrdl kuvaa
vuorokaudenkeskiarvoa. Prontosta poimitut!tiedottulipaloistalsekd pelastustehtdvistd
kattoivathuodet'1996—2001 lsekd sairaankuljetuksista huoden 2001

Kuvassall1 [d)onlesitettyleri/tehtdviryhmien[hédlytystiheydet vuorokaudenajan funktio [
na.Kuvaan(11[b)on[vertailun[vuoksi piirretty (kdytettédvissd olleiden(sairaankuljetushal
vaintojen/jakautuminen(érilvuorokauden aikoinalerilkiireellisyysluokissa. Sairaankuljel
tustenldsalta havaintoaineisto [€ikuitenkaan(0llut koko maankattavai(kts. kohta(4.6).
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Kuvall 1.THdlytystiheysléli hdlytysten lukumddrd tunnissa Vuorokaudenajan| funktiona
a)ltulipalot, pelastuslja muut(tehtdvdt, b) sairaankuljetukset|jaoteltunaleri'kiireellisyys ]

luokkiin.
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Kuvista[10(jal11[voidaan(lukeakaikkien[tehtdvaryhmien[hdlytystiheydennoudattavan

karkeastilottaen/ihmisten eldménrytmié(siten, [ettdkaikissafyhmissd(tiheys/onlydaikaan

selvéstilmatalampiljallihtee mousuun vVarhaisinalaamun/tunteina. [Tulipalojen(dsaltanou(’
sulonlloivempaamuihinryhmiin/verrattuna.

2.3 Alueet

Tehtivienlukumaiirat [pelastusalueittain/onesitetty taulukossalo.

Taulukko9. Palollja pelastustoimentehtdvienlukumdidrdt erilpelastusalueillahiuonna 2000.

Alue Tulipalot| Pelastus!’ Muut Kaikki
tehtavit tehtavit

Eteld[Karjala 329 880 609 11818
Eteld[Pohjanmaa 444 11151 11241 2836
Eteld[Savo 428 11363 766 2(557
Itd[Uusimaa 225 846 534 11605
Jokilaaksot 314 811 752 11877
Kainuu 199 376 384 959
KantaHame 420 11249 846 2(515
KeskiPohjanmaa 224 524 565 11313
KeskiSuomi 578 11487 11367 31432
KeskiUusimaa 340 906 743 11989
Kymenlaakso 534 11148 11012 21694
Lappi 513 888 11494 2(895
Léansi[Uusimaa 232 11073 517 11822
OuluKoillismaa 561 11177 11151 2(889
Pirkanmaa 11044 2(875 20771 6690
Pohjanmaa 256 477 594 11327
Pohjois(Karjala 388 11180 11155 2723
Pohjois[Savo 540 11354 11201 31095
Pajjat[Hame 501 11162 981 21644
Padkaupunkiseutu 11644 3964 51082 101690
Satakunta 598 11462 11274 31334
Varsinais[Suomi 815 11759 11978 4(552
Kokomaa 11127 28112 271017 66256
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Kuvassall2[on[pylviskaavionalesitetty/tulipalojen, [pelastustehtdvien jamuiden(tehtavil ]
en(lukumairit/erilalueilla. Kuvassall3[onlesitetty[kunkin/alueen/tehtédvien prosentuaalil]
nenljakautuminen(tulipaloihin, (pelastus(lsekdmuihin(tehtéviin. Selvistiléniten tehtdvid
olilpddkaupunkiseudulla.Jottalerilalueitavoitaisiin[vertaillakeskenddn, kuvan[14[pyl[]
véskaaviossaltehtdvien lukumadrit onlesitetty[tuhattalasukastalsekdkerrosneliometrié

kohden.
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Pelastusalue

Kuvall2.[Palolljalpelastustoimentehtdvien|lukumddrdtlalueittain hiuonna2000.
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Kuvall3. Palojalpelastustoimen!hdlytysten|jakautuminen|eéri'tehtdivdryhmiinlerilpelas!]

tusalueilla Vuonna2000.
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Keski Pohjanmaa
Keski Suomi
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Kuvall4.la)[PaloTjalpelastustoimen!tehtivienlukumddrdlasukastalsekd b) kerrosalaa
kohdenNuonna2000.

Kokolmaassavuonna2000(esiintyil13 kplhélytysluonteista'tehtdvaé tuhattalasukastalja
180 Kplikerrosneliokilometridkohden.  Tuhattalasukastakohdenlkoko [maassal Syttyil2
tulipaloalsekélesiintyi'5[pelastustehtivad. Kerrosneliokilometridkohden tulipalojaloli’30
jalpelastustehtédvia (80 kpl.

Maérillisesti tehtdvidlolil eniten[ paddkaupunkiseudulla. Tulipalojenlukumééarit tuhatta
asukastal kohdenlolivat[samallaltasollalkaikillalalueilla. [ Pelastustehtdvienhajontaloli
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hieman[ suurempaa.Matalimmat [ arvot[olivat[ Pohjanmaallalja Varsinais[Suomessal ja
korkeimmat Ité[fjaLLansi Uudellamaalla.

Kerrosneliotd [kohden(véhiten tulipalojasyttyi pddkaupunkiseudulla/ja[Pohjanmaallalja
pelastustehtdvidl esiintyil Pohjanmaallal ja[ Varsinais'Suomessa.[ Tulipalojenlukumaéra
kerrosneliotd (kohden(dlikorkein Kymenlaaksossaja[ItdUudellamaallaljapelastustehté(]
vien(Ité[fjalLdnsi[Uudellamaalla.

2.4 Alueidenaikajakaumat
2.4.1 Kuukausijakauma

Tehtdvien/lukuméarienaikajakaumialtarkasteltaessa kaikkiahalytystehtdvid kasiteltiin
yhtend [fyhméné[14:stalalueella, jotkaloli[yhdistetty [eri[pelastusalueistataulukon 1 mul]
kaisesti. [ Tarkempijaottelul€ilollutimahdollistalriittdvén tilastollisentarkkuuden puitteis [
sa.[Taulukossall10lonlesitettykaikkien/tehtdvien Tukumairit vuonna2000 [kuukausittain.
Kuvassall5lukuméérit ionmormitettu/dsukasméaralli(jalesitetty [pylvéskaaviosarjanaleri
alueilla. Kokomaan(arvoton/piirretty Kuvaan(15 viivalla.
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Taulukko10. Palolljulpelastustoimen kaikkien tehtdvien lukumddrdt kuukausittain erilalueillavuonna2000.

Alue Tammi | Helmil | Maalis[| Huhtill| Toukol| Kesid || Heini Elo Syys'!| Lokal!| Marll | Joulu
EtSa 185 153 164 189 314 306 271 213 184 167 158 204
Hime 383 298 346 352 651 632 611 456 388 370 333 339
KaakSu 312 297 308 331 514 440 483 377 373 356 339 382
KeskSu 198 193 197 209 408 464 374 338 260 248 248 295
Lappi 194 194 232 238 310 277 289 222 243 218 225 253
Pirmaa 358 398 451 489 765 770 748 545 549 524 511 582
Pohmaa 372 424 353 370 513 561 546 483 517 419 441 477
PPmaa 148 152 183 180 309 329 336 241 215 203 188 239
PohKa 417 390 424 487 606 533 657 482 415 441 394 479
PohSa 188 182 179 241 346 401 344 282 263 230 248 240
Pkseutu 894 705 719 819 1425 1057 965 892 895 845 671 803
Satku 255 213 198 255 323 444 359 318 277 238 203 251
Uumaa 348 248 229 353 622 460 587 554 531 491 503 490
VarSu 346 243 293 311 454 453 428 380 414 417 379 434
Kokomaall| 45981 40901 42761 48241 7560 71271 69981 57831 55241 51671 48411 5468
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Kuvall5.[PaloTjalpelastustoimen|kaikkien|tehtivienlukumddrdlasukastalkohden kuu!
kausittain erilalueillavuonna2000.

Kaikilla'alueillalkorkeimmat(arvot(sijoittuvat(vélille toukoheindkuu jamatalimmat V4[]
lille[tammimaaliskuu.

2.4.2( Viikonpaivajakauma
Tehtavien/lukumaiirat [viikonpdivittdinlonlesitetty [taulukossal1.[Lukumairat/asukaslul’]

vullanormitettunalonlesitetty[pylviskaavionalkuvassal16. Koko thaan/drvoton[piirretty
kuvaan(16viivalla.
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Taulukko11.[Paloljalpelastustoimen kaikkien fehtdvien!lukumdidrdtViikonpdivittdin|éri
alueillahuonnal2000.

Alue Ma Ti Ke To Pe La Su
EtSa 321 344 349 316 397 452 329
Hime 681 670 677 794 845 811 681
KaakSu 615 611 629 648 707 701 601
KeskSu 462 442 466 467 504 611 480
Lappi 389 405 406 406 432 460 397
Pirmaa 893 908 866011 | 1105001 1102801 10161 929
Pohmaa 758 770 774 805 791 857 721
PPmaa 382 398 356 399 400 456 332
PohKa 746 852 790 825 830 951 731
PohSa 449 460 434 399 471 549 382
Pkseutu 11407001 115750 147500 16370 18040 114810 1311
Satku 448 449 448 509 530 452 498
Uumaa 672 695 782 799 909 869 690
VarSu 576 645 595 760 682 701 593
Kokomaall| 87990 9122401 904701 9181401 101330(] 10367(] 8675
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Kuvall6. Palolljalpelastustoimen|tehtdvien|lukumddrdlasukasta kohdenviikonpdivittdin

erilalueillabuonna2000.

Viikonpéivien[ viliset[erot[olivat [(melko[ pienidl kaikillalalueilla. 'Kokomaanlarvoihin

verrattunalerilalueiden vililld[0lijonkin[verranvaihtelua.

Tehtdvien/lukumééariterilalueillalerilvuorokaudenaikoinalonlesitetty taulukossal12 [ja
kuvassal17.Kuvastall7néhdédn, (ettdkaikillaldlueillahdlytyksetlovat (keskittyneet [pdi’

2.4.3 Vuorokaudenaikajakauma

véan[tunteihinjallukumaéri(onlydaikaanselvéstilalhaisempi.
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Taulukko12.[PaloTjalpelastustoimen|kaikkien tehtdvienlukumddrdit Yuorokaudenajan
mukaisestijaoteltuna'erilalueilla vuonna2000.

Alue Kellonaika

0-3 4-7 8-1101| 12-150] 16-19(] 20-23
EtSa 217 220 473 617 571 410
Hiime 447 42207 | 11004600 120900 109201 843
KaakSu 407 404 93701 | 1008 997 659
KeskSu 271 295 663 826 812 565
Lappi 311 230 526 665 653 510
Pirmaa 572 56601 | 13310 1158001 1155907 11082
Pohmaa 484 488 99411 | 13041 112410 965
PPmaa 254 239 592 641 584 413
PohKa 501 53700 | 105900 13510 112640 913
PohSa 288 299 647 747 684 479
Pkseutu 986 97101 | 210980]| 251101 237501 1[749
Satku 279 277 644 754 775 605
Uumaa 476 44807 | 1100907 1130200 1135100 830
VarSu 406 387 88701 | 110340 10410 797
Kokomaa | 589901 5(783(] 13[006[] 15/649(| 151099(| 10820
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Kuvall7.[Palolljalpelastustoimentehtdvien lukumddrdlasukasta'kohden|jaoteltunaviuo!’
rokaudenajan|mukaisestilérilalueilla Nuonna2000.
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3.[Erilaistenivahinkojenmaarat
3.1 Kokonaisvahingot

Prontostalpoimitussalvuoden 2000 hélytystehtdvatkattavassalaineistossaltaloudellista
vahinkoalolifmerkitty/aiheutuneen yhteensa (3147 tapauksessa. Waistd (3083 [oliltulipalo[
ja,[21pelastustehtdvid sekd (43 muitaltehtdvid. INdistd[tapauksistal2(843oliltdytetty ral |
kennusseloste, [josta1oytyy ériteltynd takennuksen, [irtaimiston(sekéd keskeytysvahingot.
Ensisijaisestitakennuspaloksilolimerkitty(2[790[tapausta. [Tehtdvissdjoissarakennussel |
lostettaleilollut taytetty[taloudelliset vahingot(oliléroteltu[0maisuusvahinkoon(seké kes !
keytysvahinkoon.[ Vahinkosumman!e¢lilkaikkien[yhteenlaskettujen/Vahinkojen(jakautu’
minen(éeritehtdvienkeskenOnlgsitetty kuvassall8a seké tulipalojenkeskenkuvassall8b.

Vahinkosumma te htévittdin Kaikkitehtéavat Tulipalottyypeittéin

Muut
29% ot
Maastopalo luu tulipalo Rajahdys
Pelastustehtavat 0.3% 8.3% 01%

1%

Likennevalinepalo
59%

Tulipalot Rakennuspalo
97% 85.41%

=) 0

Kuvall8.a) Vahinkosumman|jakautuminen eri'tehtdvien|sekdb) fulipalojenkesken.

Kaikistalsyttyneisté[tulipaloista[46(%:ssalolililmoitettul Syntyneenlomaisuusvahinkoja.
Samalosuuslolilpelastustehtavissdl0,1 %[ sekédmuissaltehtdvissd 0,2 %. Rakennuksissa
syttyneissé(tulipaloissal90%:ssalolildiheutunut taloudellistavahinkoa. Huomattavaalon,
ettd vahinkojen[kirjauksessal onl puutteital joissainl tehtdviryhmissa. [ Jottal todellisesta
tilanteestal saataisiinluotettaval kuva,[ Pronton[Vahinkojen lukumaiéridlolisil verrattava
muihin[saatavissaloleviintilastoléhteisiin.

Kokonaisvahingonlalueellinen!jakauma tehtdvaryhmittdin onlesitetty taulukossal13[ja
taloudelliseen/vahinkoonjohtaneiden(tehtdvien/lukuméérat [taulukossal14.[Taulukon 15
omaisuusvahinkoon/on/rfakennuspaloissalaskettumukaan fakennuksen(sekélirtaimiston
vahingot.[Keskeytysvahinko [on[ésitetty/taulukossal16.[Omaisuusvahingon osuuskattoi
78[%jakeskeytysvahingon(osuus 22 % koko [vahinkosummasta. Kuten(taulukoista[13—
160 sekdl kuvastal 18 hdhdddn, [ ylivoimaisestil suurin osuus’ omaisuusvahingoistal sekd
kaikkilkeskeytysvahingot(syntyvit tulipaloissajamuiden(tehtdvienosuus/on/pieni.[Téas/ ]
sd(vaiheessaleilosatalvarmuudella/viittda, (onko [tama kuva[tdysin/todellinen, vaijohtuul |
kolse PRONTOn/puutteista. Siksilkuvan(18viestidlonvield pidettdvi @lustavana.
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Jatkossalon Késitelty tarkemmin vain tulipaloissa/syntyneitdvahinkoja, jotkalovat/oletet
tavastiluotettavammin kirjattujamuihin(tehtéviin [Verrattuna. [Erityisestiltakennuspalo ]
jenlosaltalPRONTOn Vahinkotiedot/onlaiemmin havaittu luotettaviksi[(Lindblom[2001,
Lindblom(ym.[2001).
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Taulukko'13. Eriltehtdvissdhiuonna 2000 syntyneet kokonaisvahingot[€].

EtSa Hime KaakSu KeskSu Lappi Pirmaa Pohmaa PohKa PPmaa PohSa Pkseutu Satku Uumaa VarSu Yht.
Rakennuspalo 206201066 6201929 20645024200 141993671 7329993 67631422 71505397 204311594 62231896 418811646 918281379 5380501 66410018 418341452 871487102
Liikennevilinepalo 89160 3381284 5791143 206609 9251709 3150741 483851 2071209 439377 369329 6361224 4511754 528729 4420129 610131248
Maastopalo 81738 81409 91838 36999 20305 20708 30145 61432 6376 8274 1621952 25875 61458 60242 2941751
Muu tulipalo 350519 851504 1366612 4241095 1140129 1471962 1550132 991440 11641292 210551356 168 1471642 20028141 2281026 85291018
Rijihdys 0 0 252 0 0 0 0 0 0 671276 0 81409 0 250228 101165
Thmisen pelastaminen 0 168 0 0 0 0 0 841 11682 0 0 0 420 0 3111
Vaar. ain.[aih. onnett. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 118 0 0 0 0 118
Oljyvahinko 0 84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 0 101
Liikenneonnettomuus 841 168188 0 841 531820 8401940 161819 0 0 60728 0 51887 0 0 110941064
Vahingontorjuntateht. 841 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 841
Avunantotehtivi 11682 0 0 0 0 0 0 0 191342 1461659 0 336 0 110101 179120
Virkalaputehtivi 0 41205 0 0 0 0 0 101091 168 0 84 0 0 0 14548
Tark. [tai varm.tehtévi 1261 218 176 0 67 116831687 168 0 1a77 176 6072 252 504 121799 11706557
Yhteensi 21758108 61806989 416012631| 1418679111 814261023 917541460 81641512 21551607 83331310 715355621 10163400790 6020656 912051287 51559977 105423744

38




Taulukko14. Taloudelliseen Nvahinkoon [johtaneiden tehtdvien lukumddrdtuonna2000.

EtSa Hime KaakSu KeskSu Lappi Pirmaa Pohmaa PohKa PPmaa PohSa Pkseutu Satku Uumaa VarSu Yht.
Rakennuspalo 129 221 178 186 180 290 250 108 278 198 239 186 143 204 2(790
Liikennevilinepalo 54 98 93 70 66 60 102 39 129 71 76 56 133 94 1141
Maastopalo 16 9 20 50 5 4 7 14 16 15 102 7 15 12 190
Muu tulipalo 39 95 107 58 54 36 68 28 103 46 0 54 95 73 958
Rijihdys 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 4
Thmisen pelastaminen 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 4
Vaar. @in. aih. onnett. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Oljyvahinko 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Liikenneonnettomuus 1 1 0 1 4 1 2 0 0 2 0 1 0 0 13
Vahingontorjuntateht. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Avunantotehtivi 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0 1 0 1 9
Virkalaputehtivi 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 4
Tark.tai varm.tehtivi 3 3 1 0 1 5 1 0 2 0 4 1 2 6 30
Yhteensi 244 430 400 365 310 396 430 191 532 339 422 307 390 391 5147
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Taulukko'15. [Omaisuusvahingotvuonnal2000([€].

EtSa Hime KaakSu KeskSu Lappi Pirmaa Pohmaa PohKa PPmaa PohSa Pkseutu Satku Uumaa VarSu Yht.
Tulipalot 20657127920 61801042 31560473 41554105 7196921 66301410 81015413 2(6441006 81054792 4159936341 61996159 51750211 71421162 53971705 7916581041
Pelastustehtiiviit 11682 1681440 0 841 531820 8401940 161819 841 11682 6[846 0 51887 437 0 11098235
Muut 20943 41423 176 0 67 116831687 168 100091 201687 1461835 6156 588 504 231900 11900225
Yhteensi 2166190421 63521905 35601649 45541946 712501808 91551037 810321400 216541938 81077161 4775310444 71002315 5171561686 71422103 514211605 821656501
Taulukko'16. Keskeytysvahingotvuonna20001[€].
EtSa Hime KaakSu KeskSu Lappi Pirmaa Pohmaa PohKa PPmaa PohSa Pkseutu Satku Uumaa VarSu Yht.
Tulipalot 961204 4541084 110406614 1013121965 1175215 5991423 1320112 100(669 256149 207821518 31631764 263970 17831184 1381372 2217671243
Pelastustehtiiviit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muut 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensi 96204 4541084 11040614 103121965 1175215 599423 132112 100669 256149 217821518 316311764 2631970 1783184 138372 2217671243
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3.2 Taloudellinen(vahinkotulipaloissa

Kuvassal 19 onlesitetty eril tyyppisten!tulipalojenlkokonaisvahingonkertymafunktiot.
Joukostalon(jétetty[pois(tdjdhdykset, [joiden[lukumééri tarkasteluaikanalolilliian[pieni
johtopédtosten/tekemiseen. [Kuvan19kertyméfunktioissalonlerojajalsuurimmat(vahin[
got/syntyivétirakennuspaloissa, kun/taaspienimmaét/aiheutuivat/thaastopaloissa.

1 o o
L '_’g-'_" ./_,..—-'———"‘—'
09 1 ,"/,‘-J"',__:‘ ]
08 | Maastopalot il
8+ astopalo
i i TS
0.7 £ > ¥ —=
F AR /;f Rakennuspalot
S 0.6 r 7 ‘_‘_r N
E o5 Ly ><
= [ Muutttulipalot / ! ,./ ) .
¥ 04+ I X /j Liikennevélinepalot
03+ A =
0.2 F /0 e
. [ 7 pe —
01§ (/:"J- _ /
0; Y 4 "T"_\_\_’T—\-\‘yu_ L MR L L
1 10 100 11000 101000 1001000 110001000
Kokonaisvahinko([€]

Kuval9. Eriltulipalotyyppien kokonaisvahingonkertymdfunktiot viuonna2000.

Kuvassal20[onlesitetty[vahinkojaldiheuttaneiden(tulipalojenTukuméaérit tuhatta/asukasta
kohdenlerilalueilla. Selvistilalhaisin/arvololi Pk [seudulla.

1.8 ¢

1.6 &

[l
HH
=

1.4

1.2 H

1.0 f [

08+ — - —FH -

H

06+ — {1 — -

kohden([1/a*11000as]

[oYPRcH N N N N N N N N N SN B

02+ — 1

0.0 &

Tulipalovahinkotapauksiatuhatta’asukasta

Kuva(20. Vahinkojalaiheuttaneidentulipalojen lukumddrdtfuhattalasukasta kohden eri
alueillal(pylvddit) jalkoko lmaassal(viiva).
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Kuvassa21[onlesitetty[vahinkosumman prosentuaalinenjakautuminen/érilalueidenkes![ |
ken.Suurinlosuusisyntyneistd vahingoistasijoittuuKeskSu:hun,jonkaosuuttakasvattaa

kuitenkinyksilerittdin/suurilvahinko. Tamé nakyylerityisestilkuvassal23, jossa KeskSun

keskiméérdisenvahingon/suurikeskivirhelosoittaaldineiston [suuren hajonnan. [Jottavoi
taisiin/luotettavastilarvioidapoikkeavatko [KeskSun[vahingot/merkittavasti muistalalul’
eista, olisiltarkasteltavalpidemman(dikavélin(dineistoa.

Vahinkosumma[€] EtSa
3%

KaakSu
4%

Satku
6%

KeskSu

161%
Pkseutu

10%

Lappi
8%

Ppmaa
8% Pohka 8%
3%

Kuva21.Tulipaloissalsyntyneen kokonaisvahingon prosentuaalinen|jakautuminen|alueittain.

Vertailun[Vuoksilkuvassal22[on[piirretty tulipaloissalsyntyneiden(vahinkojenkertyma
funktiot KeskSu:ssa, [LLapissa,[PohKa:ssalsekd koko maassa. Kuten kuvasta22 mdahdain,
KeskSunlvahingotlolivat[vuonna 2000 itse[asiassalyleensil ottaen keskimiaraista piel
nempid.[Lapin[vahingotpuolestaan(olivatkeskimddrinhieman’suuremmat/kokomaan
vahinkoihin[verrattuna.
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Kuva(22.[Tulipaloissalsyntyneidenkokonaisvahinkojen kertymdfunktio KeskSu:ssa, Lal
pissa, PohKa:ssalsekdkoko maassahuonna2000.

801000
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Kuva(23.[Keskimddrdinen kokonaisvahinkotulipaloissavuonnal2000.Vaakaviivalkuva
kokolmaankeskiarvoa.
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Kuvassa(23 [on[esitettykeskimdédrdinen(vahinko[fulipaloalkohden. [Tdméankuvan(perus!’
teellalalueellisialerojaleilollut mdkyvissd, (vaan(arvot [pysyivét(virherajojen[puitteissalsal’
mallaltasolla. [ Kuvassa 24 onl esitetty rakennuspaloissal syntyneen[ kokonaisvahingon
prosentuaalinen(jakautuminen(rakennuksen, [irtaimiston(seki keskeytysvahinkojen(vililla.
Ylilpuolet vahingostalmuodostavat[takennuksen/ vahingot. [Irtaimistovahinkojenlosuus
0li26% [sekdkeskeytysvahingon22 [%.

Rakennuspalot

Keskeytys!(!
vahingot
20%

Rakennuksen
vahingot
Irtaimisto 541%
vahingot
26%

Kuva(24.[Kokonaisvahingon prosentuaalinen|jakautuminenrakennuksen, irtaimistonja
keskeytysvahinkoihinvakennuspaloissavuonna2000.

3.3 Tulipalovahinkojenlaikajakaumat

Kokolmaan/tulipaloissalsyntyneidenkokonaisvahinkojenkuukausittainenjakautuminen
onlesitetty kuvassa/25.[Kuvassal25a) onlkokonaisvahinkosummanjakautuminen[seké
kuvassal25[b)[vahinko [tehtdvdd kohdenkuukausittain.[ Vaikkakuvan[257a)[perusteella
vahinko méyttéisilvaihtelevankuukausittain, kuvasta25b) ndhd4in ettd keskimiirdinen
vahinko [pysytteleevirherajojen(puitteissallikimainsamallatasolla. Keskiméiédrdinen/[val]
hinko(olilpieninmarraskuussa,jokapoikkeaa Keskiarvosta merkittavasti.
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Vahinkosummal([M¥€] 80000
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Kuva(25.la) Tulipaloissal syntyneidenkokonaisvahinkojenkuukausijakauma.'b) Keskill
mddrdinenvahinko kuukausittain!(vaakaviiva'kuvaalkokovuodenkeskiarvoa). Virheja|
na'kuvaalkeskiarvon keskivirhettd.

Vahinkosumma([M€] 60.000
Maanantai

501000

o)
g
Sunnuntai Tiistai 2 40000

£ L
g
S 30000 1
&
2 T
£ 20000 1 L T L T+

Lauantai Keskiviikko <
£ 10000 —
>

0 + + + + + +
& > © P> @ & &
S <\\=} S « & & & g\"(\\

Kuva(26.1a) Tulipaloissasyntyneidenkokonaisvahinkojen Wiikonpdivijakauma. b) [ Kes!
kimddrdinenahinkoleriNiikonpdivind. Vaakaviivalkuvaahahingonlkeskiarvoa.

Kuvassal26[a) onlesitetty[ vahinkosumman [jakautuminen'eri viikonpdiville jalkuvassa
26 b) keskimdaridinenvahinko [viitkonpéaivittdin.[Vahinkosumma/onkuvassa26(d) kasau/
tunut thaanantaille, mutta kutenkuva26b)0soittaa vahingonhajontalon/suuriéika Kkes
kimadrdinen(vahinko sitenlole[poikkeavan(suuri.[Merkittdvad sen(sijaan(on[sunnuntain
keskiméérdistdmatalampikeskimédérainen(vahinko.
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4. Yksikoidenaikajakaumat
4.1 Yleista

Tilastopoimintakattoil Prontoon(rekisterdityneet! kaikkiin[ vuonnal 2000 [ esiintyneisiin
hélytystehtiviin[osallistuneet 170917 yksikkoa. (Naisséd kaikissaltiedot hdlytys[,[14hto,
toimintavalmius[seké [toimintalajoistaleivitkuitenkaan(olleet kelvollisia. Taulukossall7
on/esitetty(yksikkdjenhavaintojen/jakautuminen(tehtavatyypeittdin.

Taulukko'17. Eriltehtdviinlosallistuneiden yksikoiden lukumddrdt vuonnal2000.

Tehtiivi Lukuméira %
Rakennuspalo 171860 10%
Liikennevilinepalo 41946 3%
Maastopalo 6266 4%
Muu tulipalo 9115 5%
Réjahdys 116 0.1%
IThmisen pelastaminen 261449 15%
Eldimen [pelastaminen 11771 1%
Vaar. aineiden aih./onn. 721 0.4%
Oljyvahinko 31562 2%
Liikenneonnettomuus 181691 11%
Luonnononnettomuus 30192 2%
Vahingontorjuntatehtivi 31726 2%
Muu pelastustehtivi 11563 0.9%
Avunantotehtiva 51471 3%
Virkalaputehtivi 11127 0.7%
Tarkastus!([javarm.tehtiavi 651692 38%
Tuntematon 49 0.03[%
Yhteensi 170917 100(%

Enitenlyksikkdja tyollistivit[vuonnal2000 [ tarkastus(Tja varmistustehtivit, thmisenpel’
lastamisetseké liikenneonnettomuudet, [joita myds madréllisestilolileniten[(taulukko1).
Taulukossal 18[onlesitettyl havaintojoukon[jakautuminenlalueittain. [Osassal havainnoista
olilpuutteitalsiten, [ettd[kaikkialyksikdiden[toimintaakuvaavialaikojaleilvoitu/médrittaa.
Taulukossal18onlvasemmallalesitetty kaikkien havaintojen/Tukumaérit(seka prosentuaal |
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linen(jakautuminen(erilpelastusalueille, joiden/jélkeen(oikeallalaikajakaumien maérityk [

sessélkdytettyjenkelvollistenhavaintojenlukuméérét.

Taulukko'l8. Eri'tehtdiviinlosallistuneiden Yksikoiden kelvollistenhavaintojen [lukumdcdirt
erilalueillahuonna(2000.

Pelastusalue Yhteensial| %![/| Hilytys || Liahto || Toimintal || Toiminta]
aika aika valmius aika
aika
Eteld[Karjala 40117 2 40117 3931 31207 41082
Eteld[Pohjanmaa 6399 4 6354 6013 51414 6374
Eteld[Savo 6153 4 6149 50750 5005 61099
Itd[Uusimaa 41410 3 41398 3815 31407 4225
Jokilaaksot 4580 3 4580 41468 4126 41576
Kainuu 21236 1 21236 21061 11836 2225
Kanta[Héame 7016 4 71015 6506 5181 71000
KeskiPohjanmaa 31045 2 31037 2(851 2(537 2(986
KeskiSuomi 81551 5 81545 81088 6867 8512
KeskiUusimaa 51609 3 51573 5241 4143 5583
Kymenlaakso 71529 4 71529 71383 6242 71517
Lappi 6585 4 6534 6218 31552 6537
Lénsi[Uusimaa 31834 2 3817 3075 21665 3546
OuluKoillismaa 71814 5 71804 71447 51463 70181
Pirkanmaa 191939 12001 1987901 181775 131472 191923
Pohjanmaa 41075 2 41067 31526 2789 31136
Pohjois(Karjala 5882 3 5881 51673 41699 5877
Pohjois[Savo 71641 4 71639 70134 5962 71514
Pajjat Hame 71709 5 71675 7356 61484 70700
Padkaupunkiseutu 250022 1500 2500601 23817 181402 251000
Satakunta 81998 5 81972 8314 7214 81977
Varsinais[Suomi 131773 8 13073700 121791 111905 131491
Kokomaa 170917 17015447 16013331] 130(672 1691261
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Eniten(yksikkojaleriltehtaviinlosallistuilpddkaupunkiseudullalsekiPirkanmaalla,joissa
myos hilytystenlukumaiirit[olivat korkeimmat. Taulukossal19[on/¢sitetty havaintojen
jakautuminen!(erilyksikdidenkesken.[Taulukon[19perusteellaValittiin mydhemmin 4[|
hempain tarkasteluun/suurimmattyhmét.

Taulukko(19. Havaintojenjakautuminen|eriyksikoidenkeskenvuonna(2000.

Yksikkotyyppi Lkm! | Yksikkotyyppi Lkm
Sammutusauto 312820 Alus 207
Sammutus(/pelastusauto | 16920 Vene 416
Pelastusauto 141592(] Hydrokopteri 9
Kevytpelastusauto 94501 | Ambulanssi 131252
Sailidauto(ylil5[m?) 121127 Nosturi 17
Tikasauto 34601 | Ilmalalus 79
Nostolavalauto 76701 | Muulajoneuvo 222
Puomitikasauto 3158917 Konttikalusto 122
Raivausauto 74501 | Omalauto 290
Kalustoauto 24601 | Kemikaalitorjuntal 2
auto
Letkuauto 77 Ensihoitoauto 11183
Vaahtoauto 44 Siiliopaloauto 274
Jauheauto 26317 | Sdilidvaahtoauto 11016
Vahingontorjuntalauto 77101 | Puomisammutusauto 13
Johtoauto 20912 Tarkastusauto 545
Johtokeskusauto 52901 | Huoltoauto 54
Kaérkiauto 1124101 Pelastussukellus/ 1
pelastusauto
Miehistoauto 7126501| Raskaspelastusauto 31032
Pelastussukellusauto 3641 | Ladkdriambulanssi 610
Muul(paloauto 78501 | Linjalauto 9
Moottorikelkka 19 Kuormalauto 66
Telamaasturi 2 Eiltietoa 350667
Yhteensi 170917

48




4.2 Halytysajat/eripelastusalueilla

Erilpelastusalueiden(yksikdiden hélytysaikojalelildikaahétdilmoituksen jalyksikon hély[
tyksen(vililld [Vertailtiin [piirtimallahilytysajankertyméfunktiot (kuvassa(27. Analysoil |
tavassaljoukossaloliimukanalnollahavaintoja sekéhyvin[pitkidlhilytysaikoja. Nollien,

ylil60[min(sekilkaikkienhavaintojen/lukumééritierilpelastusalueillalonlesitettyltaulul
kossal20.Kuvan[27 [kertymdkuvaajissa/nollahavainnot/on/jétetty[ ottamattalhuomioon.

Kuvassa[27kuviinlon[piirretty [paksummallalviivallalkoko maanlhéilytysajankertymal |
funktio.[Paremmanérottuvuuden(saavuttamiseksilx/akselilon/muunnettulogaritmiseksi.

Selvimmin (koko maan(kéyristd[poikkesivatLLansi UusimaalsekédKainuukeskiméérdistd

pidemmilla’seké[Eteld[Karjala,[Pohjanmaalsekdpadkaupunkiseutukeskimaardista hiel
man[ lyhyemmilld[ hdlytysajoilla.  Kuitenkin Lansi/Uudellamaalla’ 64(%! jal Kainuussa

85% Mavainnoistalolikelvottomia(taulukko(20). Koskakelvottomienhavaintojen(dsuus

joillakinlalueillalnousilhyvin[suureksi,[alueelliset [tuloksetl ¢ivat sitenlolekaikiltaldsin

vertailukelpoisia.
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Taulukko20. Nollan|suuruisten, ¥Iil60min|sekd kaikkien hdlytysaikahavaintojen|jakau!
tuminenerilpelastusalueille.

Pelastusalue Nollat Y1i[60 min Kaikki
Lkm % Lkm %

Eteld(Karjala 150 4 107 3 4117
Etelid[Pohjanmaa 642 10 67 1 6354
Eteld[Savo 912 15 87 1 61149
Itd[Uusimaa 1566 36 258 6 41398
Jokilaaksot 404 9 64 1 41580
Kainuu 1851 83 40 2 21236
KantaHame 167 2 163 2 71015
KeskiPohjanmaa 418 14 179 6 31037
Keski[Suomi 93 1 128 1 81345
KeskiUusimaa 126 2 136 2 51573
Kymenlaakso 548 7 195 3 71529
Lappi 410 6 277 4 6534
Linsi Uusimaa 2009 53 440 12 31817
Oulu Koillismaa 86 1 80 1 71804
Pirkanmaa 98 0.5 280 1 191879
Pohjanmaa 327 8 131 3 41067
Pohjois Karjala 88 1 77 1 51881
Pohjois/Savo 2014 26 262 3 71639
Piijat Hime 216 3 180 2 71675
Paikaupunkiseutu 0 172 0.7 251006
Satakunta 105 1 139 2 81972
Varsinais Suomi 172 1 244 2 131737
Koko maa 121402 37706 1701544
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Kuva(27.[Hdlytysajankertymdkuvaajateripelastusalueilla vuonna2000.
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4.3 Lahtoajat

Lahtoajaksimédritelladn[yksikon hélytyksen[jalsenlasemaltalpoistumisen/Vilinen aika.
Kuvassa[28 (on esitettyldihtoajan Kertymakuvaajatleriltehtavatyyppiryhmissivuonna2000.
Kuva28l0soittaa, [ettdTéhtdaikaltulipaloissalon(ollut hieman Keskiméaéraistapidempi.

1.0

[ 7f—ﬁﬁ
0.8 ? %
0.6 //

Hyl
€ [ Muut
- ‘
K | /V\ Kaikki

0.4 1 Pelastuste htavat

0.2 Tulipalot

0.0

0 3 6 9 12 15

Lahtoaika[min]

Kuva(28. Ldhtoajankertymdkuvaajat eriltehtivdityypeissdhuonna2000.

Kuvan29perusteella, [jossalon[vertailtulériltyyppisten(lihtdjenldhtdaikojen Kertymakul
vaajialndhdain, (ettd alueSekileilkiireellisissilihdoissaldhtdaikalonlollut Hieman muita
lahtotyyppejd [pitempi.

1.0
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Kuva(29.[Ldhtéajan kertymdkuvaajatlerillihtotyypeille vuonna(2000.

Lahtoaikaa [tarkasteltiin (my0seripelastusalueilla. [Kuvassa30(on/esitetty/lihtdajan Kes[ |
kiarvot(jalmediaanit(¢erilalueilla. Keskiarvot(vaihtelivat padkaupunkiseudun(2,3min(ja
LansilUudenmaan( 5,8 min[ vililld.[ Virherajojen[ puitteissal koko [ maan[ keskiarvosta
poikkesivatmerkittévéstilvainpadkaupunkiseutu ja[Kymenlaakso (keskimdérdistd matal
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lammillaljalEteldKarjala, Kainuu,[ Keski[Suomisekd PohjoisKarjalalkeskiméardistad
pidemmilld[1&htdajanlarvoilla. [Erilalueiden mediaanien! erot/ olivat[pienid. ' Mediaanin
arvololilalhaisin[1,5min[Kymenlaaksossaljalkorkein[ 3,0 min[Kainuussa. Lihtoaikaan
luonnollisestil vaikuttaalpalokunnan( valmiusasteet,[ joiden mukaistalerottelual eil tassa
vaiheessavoitu/tehd4.

7.0 ———— Keskiarvo, kokoimaa Mediaani, kokomaa —
6.0 + I
T

N TN | 5§ g

Lahtoaikal[min]

Pelastusalue

Kuval30. Ldhtéaikojen keskiarvotja'mediaanitierilalueilla.

Kuvassa[31lonlesitettylerilalueiden[yksikdidenlldhtdajankertymékuvaajat. [Jokaiseen
kuvaanlonpaksummallaviivallalpiirretty koko haan(yksikdiden/Iahtoajankertyma.
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Kuval31.Ldhtéajan kertymdkuvaajaterilalueilla vuonna2000.
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4.4 Toimintavalmiusajat

4.4.1 Yleista

Kokonaistoimintavalmiusaika késittdd [ ajanl onnettomuudenhavaitsemisen|jal tehtdvin

suorittamisen! alkuhetken[Valilla[(kuval32).[ Koskalhavaitsemisaikaa, ilmoitusaikaalja

selvitysaikaaleilole'filastoitu, mndiden huomioon/ottaminenloliimahdotonta. [ Tassa [futkil]
muksessalkeskityttiin[selvittdméédn/palokunnan(yksikdiden [toimintavalmiusaikoja, jonka

vuoksijatettiin myds hélytysaikalottamattalhuomioon. ' Yksikon[toimintavalmiusaika/on

siten/dikalyksikonhélytyksen(jalonnettomuuspaikalle [saapumishetken vililla.

Havaitsemisaika IImoitusaika Halytysaika Lahtbaika Ajoaika Sehityssaika
Onnettomuus Onnettomuus Hatéilmoitus Yksikko Yksikkod Yksikkosaapuu Tehtavan
tapahtuu havaitaan halytetaan l&htee onnettomuuspaikalle ~ Suorittaminen
alkaa
« Kokonaistoimintavalmiusaika »
Yksikon

toimintavalmiusaika

Kuval32.[Toimintavalmiusaikakaavio.
Kelvollisiksiltoimintavalmiusaikahavainnoiksilanalyyseissakelpuutettiin/kaikki nollan
ylittavit ajat.

4.4.2( Eriltehtavatyypit
Kuvassa 133 Jon[Jesitetty[ leril Jtehtdvaryhmiin[Josallistuneiden Jyksikkdjen toimintal

valmiusajan(kertymékuvaajat. 'Havaintojoukostal 23 % [oli tulipaloihin, 37 %/ pelastus!’
tehtéviinjal40% muihin tehtaviinlosallistuneita yksikoita.
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Kuva33. Yksikkojenltoimintavalmiusajan kertymdkuvaajat|eriltehtiviryhmissdyuonnal2000.

Kuvastal33 [hdhdain, ettiltulipaloissal sekidl pelastustehtivissd[toimintavalmiusaikaloli
keskiméérdista pidempi. Kuvassal34[onlesitettyltoimintavalmiusajankeskiarvoérilteh[]
tavissidvuonna2000.Virhejana Kkuvaakeskiarvon(keskivirhetta.
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Kuva(34.[Toimintavalmiusajankeskiarvo [jalmediaaniléritehtdvissdhuonna2000.

Kuvastal34mdhdaan, ettd keskimddrdinen [toimintavalmiusaikaloli'pisin ‘maastopaloissa, [€lail |
men! pelastamis [ [seké [ virkalaputehtdvissa. [Koska keskiarvoal védristédvat helposti muutamat

muustal joukostal selvisti poikkeavat arvot, onl samaan! pylvdskaavioon[kuvassal 34/ lisitty

myoOs/foimintavalmiusajan/mediaani, johon/joukon!dériarvoillalei’ole yhtd suurtalvaikutusta.

Mediaanin(arvo[vaihtelitarkastus(Tja varmistustehtdvien 6 (minuutin jamaastopalojen 13 [mil |
nuutinvililla. Rakennuspaloissatoimintavalmiusajantediaani/oli’10,4 minuuttia.
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Kuvassa[35on[piirretty[toimintavalmiusajan(kertymikuvaajat/kaikille tehtavaryhmille
erikseen. [Jokaiseenkuvaan/on'liséksilpiirretty kaikkien/tehtdvien/toimintavalmiusajan
kertymad. [ Kuvastal 35 ndhd&an, [ ettd[ tulipaloistal pisimmaét[ toimintavalmiusajat/ olivat
maasto([jal rakennuspaloissa. Pelastustehtdvistil pisimmét[ toimintavalmiusajat[ olivat
eldimen(pelastamisissa, [luonnononnettomuuksissa, (muissalpelastustehtdvissa sekaldljy[]
vahingoissa. Monet [pelastustehtivit/ovatkinluonteeltaan/matalampaalkiireellisyysluok [

kaalesimerkiksirakennuspaloihin verrattuna.

1.0 + Kaikki —— 1.0
Muutulipalo y%ﬂ g’}"/-:
0.8 = 0.8
/4/’
06 / 0.6 Vaarall.;ain.[aih.lonnettomuus
- . |
E / é\ E': Ka‘ikki ‘
04 / Liikennevilinepalo 0.4 Ihmisen/pelastaminen
\ \ Oljyvahinko ‘
/ Rakennuspalo |
02 Maastopalo 02 Eldimenpelastaminen
//
/
0.0 t 0.0
10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
Yksik8nitolmintavalm lusalkalfmin] Yksikén toimintavalmiusaika[min]
1.0 . 1.0 —
fr—
g %/(,fj ) |
/%\ Luonnononnettomuus / & Avunantote htava
I /
06 / Muupelastustehtiva | 0.6 | / Kaikki
=) / Vahingontorjuntatehtava = / ‘
w ! ! w " V\ Tark.taivarm.tehtiva
" { . .
0.4 Liikenneonnettomuus 0.4 | ‘ ‘
Kaikki
// ki // Virka‘aputehtiva
0.2 0.2
0.0 0.0
0 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
Yksikontoimintavalmiusaika[[min] Yksikon toimintavalmiusaika[min]

Kuva35. Yksikkojen foimintavalmiusaikojen kertymdfunktiot\ériltehtdivissdhmonna2000.

4.4.3 Yksikot

Eriltyyppisten(yksikoidenkeskiméérdisidl toimintavalmiusaikojalseki toimintavalmius(
ajan/mediaanejalon vertailtukuvassal36. Mukaan[otettiin[10[enitenhavaintojalsisélta (]
nytta [yksikkotyyppid. Kuvan(36 [virhejanakuvaakeskiarvon keskivirhettd. Kutenkuvas![ |
tal31mdhdidn, (keskiméiriiset toimintavalmiusajatvaihtelivat(8,3 minljal15,5 min valil[]
ldjalmediaanit(6min[jall0,2 min(vélilld. Nopeimpialyksikditdlolivatlambulanssit jajoh[
toautot Kuntaasselvastikeskimaériistd hitaampialolivatiehistoautot.
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Kuval36. Eriltyyppistenyksikoiden keskimddrdiset toimintavalmiusajatsekdlmediaanit
vuonna'2000.

Kuvassa[37[onlésitetty/erilyksikkotyyppientoimintavalmiusajankertyméfunktiot. Jokail |
seen(kuvaan(on(liséksi piirretty kokohavaintojoukon/elilkaikkien(yksikdiden kertyméal’
kuvaaja. Kuvastal B7[ hdhdéén, ettd[ kertyméfunktioiden[ perusteella’ kevyiden[ pelas’’
tusautojen, [ imichistdautojenl sekil vahingontorjuntalautojen! toimintavalmiusajat( olivat
keskiméérdistal pidempid. Toimintavalmiusaikaan( vaikuttaal kuitenkin[ imy0s[ tehtdvin
luonne.[Seuraavassalkohdassalonlarvioitulerilldhtotyyppien/ vilisid[ erojaltoimintavall
miusajassa. Miehistd [[jal vahingontorjunta’autojenl kohdallalhitaampien[1&htotyyppien
(eilkiireellinen[jatdydennysldhtd) (0suudet 0livat keskimadriistd korkeammat, jokaosall’l
taan(selittdd hitaammat/toimintavalmiusajat.

1 1
e —— |
4//4-/;;; //;;
P
0.8 7 08
/

0.6 / —— Sammutusauto 0.6 /
= / —— Sammutus/pelastusauto = //
'S 'S

0.4 ——— Pelastusauto 04 —— Séilivauto

// —— Kevyt/pelastusauto /// —— Puomitikasauto
02 — Kaikki 0.2 —— Johtoauto

/ — Kaikki
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yksikontoimintavalmiusaika[min] Yksikontoimintavalmiusaika[min]
1
fﬁ
/rr/_,—/"_";

0.8 /
o
/// —— Mebhistéauto
0.4 —— Ambulanssi
/// —— Raskas!pelastusauto
0.2 e Kaikki

0 10 20 30 40

F(t)

Yksikontoimintavalmiusaika[min]

Kuva37. Erilyksikkotyyppienltoimintavalmiusaikakertymdthiuonna2000.
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4.4.4Lahdot

Hatdilmoituksen [ perusteellal onnettomuuspaikalle[ hélytettavistal yksikoistdl koostuvia
kokonaisuuksialnimitetdan1ahdoiksi.[Osaldhto [hilytetadn[paivittdisonnettomuuksiin(ja
tilanteisiin, [joissaluseital ihmisid tailSuurial dmaisuusarvojaleiloletthattuna. IMikaliTha[]
tailmoituksensisillon/taikohteen(laadun(perusteellalon(péateltavissi, [étteilosaldhto riitd
tehtdvén( suorittamiseen, (hilytetddnperusldhtd. [Alueldhto (hilytetddntilanteisiin, [joissa
on/mahdollisuus kehittyé [suuronnettomuus(jajoissalriskianalyysin/perusteella/peruslah ]
to[¢iltodennidkoisestiltiitd. [Ensivastetoiminnallalfarkoitetaan/terveydenhuollon/palvelul’
jarjestelmdssdénsimmaéisend|tilanteeseen tailonnettomuuspaikalle [ldhetettdvissilolevan
muun/kuin(terveydenhuollonlyksikon kdyttdd, jokalvoilantaalpotilaallelensiapua (Sisé[]
asiainministerid, Pelastusosasto2002). Taulukossa(2 1 [on[esitetty[vuonna[2000 hélytys[]
tehtdviin(osallistuneiden(yksikdiden(jakautuminen(eri/ldhtoihin. [Kuvassal38[on[piirretty
viidenlyleisimmén(l&htotyypinlyksikdiden/toimintavalmiusaikakertymit.

Taulukko'21.Yksikoiden jakautuminen|érillihtoihinhuonna2000.

Lihto YksikoidenIkm %
Osaliihto 811749 48
Peruslahto 52(575 31
Téaydennyslihto 171035 10
Ensivaste 101590
EilKiireellinen 41806 3
Sairaankuljetus 384 0.2
Alueléhto 303 0.2
Eiltietoa 31475 2
Yhteensa 170917
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Kuva(38. Toimintavalmiusajatlérillihtotyypeissd.

Kuvasta38mdhdéén, [éttd pisimmét[toimintavalmiusajat/olivat éilkiireellisissa seka tay!( ]
dennysldhddissa. Osaldhdon, peruslahdon(sekilensivasteen kertymienlérotlolivat hyvin
pienid.

4.4.5 Alueet

Kuvassa39lonlesitetty[ yksikdiden keskimédrdiset[toimintavalmiusajat(jaltoimintavall
miusajanmediaanit(érilalueilla. [Toimintavalmiusajat (Eteld[Pohjanmaallaja/Pirkanmaall
lalolivat keskimadrdistdlalemmat. Toimintavalmiusajan/mediaanit(vaihtelivat 6,5 minuu [
tistal9,8 'minuuttiin. Mediaaninlarvololilkorkein[Itd[Uudellamaallalsekd[Kainuussalja

matalin[Eteld[Tjal Keski/Pohjanmaalla. [Yksil$elitys[pieniin[alueellisiinleroihin/ saattaa

ollaldlueiden/maantieteelliset[€roavaisuudet.

Keskiarvo, (kokoimaa Mediaani, kokoimaa O Keskiarvo

i+ e { O Mediaani
W 0

H

Yksikontoimintavalmiusaika[min]
o N £ [«
I I I
[ [ ]
[ T 1
[ T 1
[ [ 1
[ T 1
[ T 1
[ T 1
[ [ 1
[ T 1
[ T 1
[ T 1
> N
[ T 1
[ T 1
S s i
[ [ 1
[ T 1

X S > & * K,
¢ & o . NI SEFS . & & & s S
& &Q §1§’° &\6\ & @ X <\\Q§\ \g& Qoe\ B ,@’o} NG (\Q & B RS \18‘9 f
NGO A o Q&7 o0 2 L2 oY NN & e P
F X T Y FEESFHE P T @ K T
g & Ao 4 O\\ D ’é
< ~l~ & N

Kuva(39. Yksikoiden keskimddrdiset foimintavalmiusajatja toimintavalmiusajanimedi
aanitlerilalueillavuonnal2000.
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Kuvassa(40(on/esitettyyksikoiden foimintavalmiusaikojenkertyméfunktioterilalueilla.
Kertymifunktioissalolihieman/eéroavaisuuksialerildlueidenvalilla.
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Kuval40. Yksikkojen toimintavalmiusaikakertymdkuvaajatlerilalueillavuonna2000.
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4.4.6/ Aikajakaumat

Kuvassal41[onlesitetty[ toimintavalmiusajan(keskiarvotl eril kuukausina, viikonpéivina
seki[vuorokaudenaikoina. Kuvassa[42 keskimddrdisidarvojalon[Verrattu koko [vuoden,
viikon[ja[vuorokaudenkeskiarvoon,jota'kuvaall00 % [ympyra.[Jos[arvoylittd4100 (%,
kyseisendlaikanaltoimintavalmiusaikalonlollut'keskiméérdistd(pidempi.[Kuvassa(43[on
lisdksilesitetty toimintavalmiusajan kertymékuvaajat. [Kuvistal41—43 mdhdéén, [ettd [foil |
mintavalmiusajan/kuukausittainen( vaihtelulonlhyvinpientd. Aikalonlhieman(pidempi
kesdkuukausina, kun(taaskeskiméérdistd (hieman(alhaisempilhelmikuussa. [Sitenkeliolo [
suhteillaleilolemerkittédvadvaikutustaltoimintavalmiusaikaan. Viikonpéivdjakaumassa
pitkattoimintavalmiusajat [painottuvat viikonloppuun. Mikdin viikonpdivé€ilkuitenkaan
poikennut [ keskiarvostal erittdin[ merkittavasti.. Vuorokaudenaikajakaumassal toimintal
valmiusajat(olivat[ ydaikaanhieman keskimadrdistdl pidemmét, kutenlkuvasta’42nah(]
dédén, [muttalVirherajojen/puitteissalerotolivat [kuitenkin(melko [pienid. Luonnonvalolla
saattaaolla’pienilvaikutus(asiaan, vaikkalaineiston[perusteellalasiaal¢il Voitularvioida.
Myo6s/ kuvanl[ 43 kertymikuvaajistal hdhdddn, [etteil merkittavidlaikavaihtelujal houssut
esiin.

‘D Keskiarvo
14 14 -
—_ & —_ ‘D Mediaani
£ T £
H 12 5 H 12 - E3
g 10 £ - £ = g 10 rE] ) =
] ]
3 3
£E° E°
s s
g 89 g 61 1
£ £
E 44 E 4 [
2 2
S 27 S 24 (-
= =
£ o £ o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Ma Ti Ke To Pe La Su
Kuukausi Viikonpaiva
-

Yksikon toimintavalmiusaika/[min]

12
10 ‘E
8 S - -
6
4
2
0 T i T

01234567 89 10111213 141516 1718 19 2021 2223

Vuorokaudenaika

Kuval4 1. Yksikkojen|keskimddrdiset toimintavalmiusajatsekd toimintavalmiusajan me!l’
diaanit!erilkuukausina, Viikonpdivind|sekdlkellonaikoina Yuonnal2000. Keskiarvonkes |
kivirheonmerkitty kuviin Nirhejanoilla.
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Kuval42.[Yksikoiden keskimddrdiset| toimintavalmiusajat! keskiarvoon verrattunal eri

kuukausina, Vitkonpdivind|sekdkellonaikoinahuonna2000.
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Kuval43.Yksikéiden!foimintavalmiusajan kertymdkuvaajat érilkuukausina, viikonpdivind
sekdlkellonaikoinavuonnal2000.

4.5 Toimintalajat
4.5.1 Tehtavaryhmait

Toimintalaikalon(aika, [jonkalyksikkd [onvarattunaltehtavan/suorittamiseen/eli[Prontossa
hélytyksenjalpaluun/vélinenlaika. Kuvassal44[d)[on[esitettyfoimintalajan keskiarvo(ja
mediaani ériltehtdviryhmissi. [Yksikot[viettivit keskiméérin[3 1 min[muissaltehtavissa,
60 mhin [pelastustehtédvissilsekd (83 [min(tulipaloissa. Mediaanienlarvot(dlivat muissalteh(
tavissd[22 min, [pelastustehtavissi(44 minljaltulipaloissa48 min.[Myos kuvan(44(b)Kker!
tymikuvaajalosoittaaltulipalojen(toimintalajan(olevanmuitaltehtévid/suurempi, kun/taas
nopeimmin hoituvat tuut [tehtavét.
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Kuval44.1a) Toimintalajan|keskiarvolja mediaanilsekdlb) kertymdkuvaajat eri'tehtdvi'
ryhmissdhuonna2000.

Tulipalot

Toimintalaikal[min]
F(t)
\ ~_ | |
>\ \

Kuvassa/45[on/tehtdviryhmét(jaoteltulyksittdisiin [tehtdvityyppeihin[jalesitetty kunkin

tehtidvén/toimintalajankeskiarvo jalmediaani. Keskimdirdinen toimintalaikalsekd medil
aanilolivatkorkeimmat rakennuspaloissaljalmatalimmat/tarkastusfjalvarmistustehtavis(
sd.[Kuvassal46[on(piirretty kunkin[tehtdavatyypinltoimintavalmiusajankertymikuvaajat

erikseen.[Kuvistal45jal46ndhdédn, ettd[tulipaloistalrakennuspalojen’sammuttamiseen

osallistuneiden( yksikdiden[toimintalajat[ olivat[ pisimmat, [ kun[taas( liikkenneviline[Tlja

muissa tulipaloissaltoimintalajat(0livat selvastilalhaisemmat. Pelastustehtdvien toimintal
aikojenlerotlolivat[pienid.[Muissaltehtdvissd(tarkastus Tjalvarmistustehtidvientoimintal’l
ajatlolivat(selvéstilmuitapienempid.
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Kuval45. Toiminta ajankeskiarvo ja'mediaanilériltehtivissdhuonnal2000.
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Kuval46. Eriltehtdvienltoimintalajan kertymdkuvaajat vuonna2000.

Kuvassal47[onlesitetty erilyksikdiden/foimintalaikojen keskiarvot/sekdmediaanit.[Mu!
kaan[tarkasteluun/valittiin[12énitenhavaintojalsisdltédnyttd [yksikkoryhmad. Keskimaal

4.5.2[ Yksikot

rdinen toimintalaika/vaihteli24 minljal73 min/jalmediaanil19 min ja/46 tinvalilla
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Kuval47.[Toiminta ajankeskiarvotlja mediaanithuonnal 2000 eriksikkoryhmissd.
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Kuvassa[48 on[esitettyl eril yksikdiden[toimintalaikojen[kertymikuvaajat. Suurimmat
toimintalajanlarvotlolivat/kertymikuvaajien(perusteellalmiehistdautoillaljalmatalimmat
pelastusautoilla, [raskaillapelastusautoilla’sekd puomitikasautoilla.
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Kuval48. Erilyiksikoidenfoimintalajan kertymdkuvaajat vuonna2000.

4.6 Sairaankuljetus

Prontonlsiséltamiétietojalsairaankuljetuksista [tarkasteltiin[erikseen. KoskaProntossalei
ollut[vuoden 2000 tietoja, muustalraportistal poiketen(téssd kaytettiin[vuoden 2001 [ail]
neistoa.Havaintojalolilyhteensd 25902 kpl. [Sairaankuljetusten aikatietojaleiKuitenkaan
ollut(saatavillakaikiltalalueilta. Tassé[onlanalysoitu[Prontostalehdolla'sairaankuljetuk [
set'[poimittualjoukkoa, jonkalhavaintojen(jakautuminenlérilpelastusalueille [on[esitetty
taulukossa(22.Lahdonjakaantuivatneljadn kiireellisyysluokkaan(A, B, (Cja[D. Taulul
kossal23 lon/esitetty kelvollistenhavaintojen Tukumé&érit.
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Taulukko22.Sairaankuljetushavaintojen jakautuminen'erilpelastusalueilleVuonnal2001.

Taulukko'23. Kelvollisten'havaintojen|lukumddrdthvuonna(2001.

Pelastusalue Lkm %
Iti[Uusimaa 50112 22
Jokilaaksot 14 0.1
Kainuu 1219360 50
Keski/ Suomi 46 0.2
Keski/ Uusimaa 126 0.5
Lappi 4514 17
Pohjois Karjala 46 0.2
Varsinais[Suomi 2(508 10
Yhteensa 251902

Kiireellisyys' | | Kaikkil | | Hilytysaika | Lihtoaika' || Toimintal! | Toimintal]
luokka valmiusaika aika

A 603 322 474 516 555

B 40742 20662 31590 30197 4337

C 121993 6894 91783 91195 111495
D 71506 2510 41217 5100 61682
Eiltietoa 58 56 47 30 54
Yhteensi 25902 121444 18111 18638 231123

Kuvassal49onlesitetty vuoden2001 [sairaankuljetustenhilytys fjaldhtoaikojen tediaanit.
Kuvassa[30/onesitetty[toimintavalmius(sekdtoimintalaikojenkeskiarvot[jamediaanit.
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Kuval49. Sairaankuljetushavaintojen hdlytys fjaltihtoaikojen mediaanit vuonna(2001.
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Kuval50. SairaankuljetushavaintojenTfoimintavalmius|Isekd toiminta ajan|keskiarvotja
mediaanithiuonnal2001.

Kuvasta[49mdhdéan, ettd halytysajan(mediaani(olill (minTuokissalA—CIseki[2 min[luo
kassalID. ILédhtoajanmediaanilpuolestaan(olill min/TuokissalA jaBlsekd (2 tin/luokissalC
jalD.Kuvasta50mihdéan, [éttdkeskimadriisissd [toimintavalmiusfjaltoimintalajoissalei
ollut/havaittavissatilastollisestiimerkittiviéeroja. Myds/mediaanien(arvotolivatldhelld
toisiaan. Toimintavalmiusajan/mediaaniloliluokissalAlja[B[7[min(sekd Tuokissa/C[jaDD
8thin. [Toimintalajanmediaani(vaihtelil45jal61 minvalilla.

Kuvassal51[onlesitetty[sairaankuljetusten/éri kiireellisyysluokkienhélytys[) 1ahtd[[toil |
mintavalmius(Tseké foimintalajan(kertymikuvaajat. Kiireellisyysluokan/D hdlytys[Iseka
lahtoajat[0livat Thieman keskimaariistdl pidempid, kun(taas kiireellisyysluokkien A jaB
hieman(lyhyempid. [ ToimintalaikalkiireellisyysluokassalAlolilkuvan'5 1 [mukaisestilhie[
man(keskimaérdistdpitempi. [Erot/olivat kuitenkin/melko [pienia.
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Kuval51.[Sairaankuljetustenlhdlytys|, [ ihto 1 foimintavalmiuslsekdtoimintalajan ker!]
tymdkuvaajat'erikiireellisyysluokissahuonnal2001.

4.7 Sopimuspalokunnat
4.7 1 Aikajakaumat

Pronton[poiminnassalolivatmukanaty6sSopimuspalokuntienlyksikot. INditd[eipystytty
luotettavasti/erottelemaan (muistalyksikoisté, jonka vuoksimiiden[vaikutustaltarkasteltiin
erottelemallalHelsingin, Espoon(jalVantaansammutus([jalpelastusyksikot/sopimus/(Tja
padtoimisten palokuntienyksikdihin. [Pddtoimistenpalokuntienhavaintojalolil11 896 kpl
sekélsopimuspalokuntien240 kpl. [Kuvassa[52 on/esitetty yksikdiden halytys[,1ahto [ toil]
mintavalmiusTsekéltoiminta dikojen[ kertymadfunktiot! vuonnal2000. Kuten kuvasta 52
ndhdién, [Sopimuspalokuntien(djat Ovat[selvasti[pddtoimisiapidempid. [Témé tulosedustaa
kuitenkin [vain[padkaupunkiseutua, koskakoko[maan(kattavastiasiaaleilvoitu/tarkastella
ldhemmin.
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Kuval52.[Helsingin, [EspoonjaVantaan pddtoimisten|sekdlsopimuspalokuntien sammu!]
tusTja pelastusyksikoidenhdlytys|,[ihto! toimintavalmiuslsekd toimintalaikojen ker
tymdfunktiothiuonna2000.

4.7.2( Eripalokuntamuodot

Tiedotlérikuntien/palokuntamuodoista keréttiin[Prontosta. [Tiedot késittivdt (435 kuntaa,
joistal31kunnan/palokuntamuotoaleilollutilmoitettu.[VakinainenpalokuntatoimiPron/]
ton[mukaisesti’ 66 kunnassa, puolivakinainen’164[jalsopimuspalokunta153kunnassa.
Yhteinen(tailtoisen kunnan[toimesta hoidettulpelastustoimiloli/21 [(kunnassa. Vakinais[ |
ten, [puolivakinaisten(sekd/sopimuspalokuntien/Tukumaérat erilpelastusalueillalonlesitet[ |
tyltaulukossa(24. Erilpalokuntamuotojenprosentuaalinen(jakautuminen onlesitetty kul
vassal53.
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Taulukko24. Erilpalokuntamuotojen/lukumddrdterilpelastusalueilla.

Pelastusalue Vakinainen Puolil Sopimus (|
vakinainen | palokunta
Eteld(Karjala 2 3 9
Eteld[Pohjanmaa 1 22 2
Etela[Savo 3 14 6
Iti[Uusimaa 3 3 2
Jokilaaksot 1 9 11
Kainuu 1 8 1
Kanta Hédme 3 4 8
Keski Pohjanmaa 2 9 4
Keski/Suomi 2 18 8
KeskiUusimaa 5 1 1
Kymenlaakso 4 1 7
Lappi 3 2
Linsi Uusimaa 4 1 5
Oulu Koillismaa 3 11 4
Pirkanmaa 8 7 13
Pohjanmaa 1 11 3
Pohjois Karjala 1 13 2
Pohjois(Savo 3 20 1
Piaijat Hime 4 3 4
Padkaupunkiseutu 4 1
Satakunta 3 2 23
Varsinais Suomi 5 4 36
Kokomaa 66 164 153
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65%
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Sopimus_! Vakinainen SopimusL
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61% 38%
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Sopimus Puolit]
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52% 43%
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80%
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palokunta
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0,
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Pohjois (Karjala

Pohjois [Savo

Sopimus] Sopimus]
palokunta Vakinainen palokunta /4 inainen
B% 6% 4% B%
Puoli’ Puoli™
vakinainen vakinainen
81% 831%
Paijat (Hame Padkaupunkiseutu
Sopimus]
palokunta
Sopimus] L 20%
palokunta Valggz;nen PuoliT]
36(% ° vakinainen
0%
Vakinainen
PuoliCl 80%
vakinainen
271%
Satakunta Varsinais [Suomi
Vakinainen Vakinainen
M% M%
Puoli- Puoli’’
vakinainen vakinainen
% 9%
Sopimus ] Sopimus™
palokunta palokunta
82% 801%

Kuval53. Erilpalokuntamuotojen|prosentuaalinen jakautuminenlerilpelastusalueilla.
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5. Esimerkkialueiden/vertailua

Sisdasianministerion[ Ipelastusosaston]"Pelastustoimen( kehittimishankkeen[seurantal’
tutkimusta" [ suunniteltaessal havaittiin, [ettd[ erityisestil kunnallistaloudenl osalta, [ jonka
toteutti Tampereen(yliopisto (Kallio 2003), [tietoja joudutaankerddiméén(erikseen(paikall’]
listasolta. [Selolisi’kokomaastalliian[tydldstd. [Siksi'molempialtutkimuksiavarten(valit[]
tiin neljalominaisuuksiltaan(erilaistal esimerkkialuetta, [jotkalyhdessékattavat[yhteensa
88kuntaa. Ndiden ajateltiin/antavan [riittdvanledustavankuvankoko [maan[olosuhteista
jaltuovanlesiinimahdolliset(alueelliset vaihtelut [tarvittavallatarkkuudella. [Esimerkkialul’]
eetlolivatKainuu, Keski Suomi, Léansi[Uusimaalja/Pirkanmaa.[Aluejako [poikkesimuul’
allaltéssdlraportissakdytetystd vain/LLansi[Uudenmaan(osalta, jostalolitaulukossall mail’
nitut [paddkaupunkiseudun/kunnat((Espoo, Kauniainen, Kirkkonummi, Siuntio) erotettu.
Vahinkohavaintojen/lukumaiéra(olilsielldniin[pieni, éttei vahinkojavoitu/tdlld[aluetark [
kuudellalkasitella.

Esimerkkialueeksi valittu/Ldnsi[Uusimaalédustaatiheddn[dsuttualtaajamavaltaistalaluet ]
ta,[ jossal onl mukanal rannikkoalueita.  Kainuu on[ asukasmadréltddn( pienempi, hajal’

asutusvaltainen, pitkien(etdisyyksienlalue. Keski Suomilja/Pirkanmaalsijoittuvatedellis [
tenvdlimaastoon.

Kuvassa/54[on(esitetty[tehtdvien Tukuméadrit(asukasluvullajakerrosalallamormitettuina.
Tulipalojaleésiintyil sekd asukaslukuunlettd kerrosalaan verrattunalLinsi[Uudenmaalla
muitalalueita’hieman/vahemman. [Pelastustehtdvien(osaltapienidlerojalolifhavaittavissa,
enitenniitd/esiintyiPirkanmaallaljavdhitenKainuussa.
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Kuva(54. Tehtdvienlukumddrdtlasukastajakerrosalaakohden.
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Kuval35. [Hilytys|, lihto!, toimintavalmius jatoiminta ajat esimerkkialueillavuonna 2000.

Kuvassal55lonlesitetty hilytys[,[14hto [, foimintavalmius/Tseké[toiminta ajat ‘eésimerkkil
alueilla. [Halytysaikalolilselvistilpisin Kainuussa;[Selolilkokomaan(keskiarvon tasolla

vain[ Pirkanmaalla. Lahtoajat[ olivat[ keskiarvoon[ verrattunal hieman[ pitempid[ Keskil
Suomessaljal Kainuussal muttal lyhyempidl Pirkanmaallaljal LansilUudellamaalla. [ Kail
nuussaljaKeskilSuomessamyds/toimintavalmius(fjaltoimintalajat(0livat uitalesimerk ]
kialueitalpitempid. [ Tassd raportissaleilole[mahdollisuuksialpaneutual selvittdmééan tar(]
kemmin, (mistétekijoistd havaitut/erotjohtuvat.
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6. TaloudellisenivahingonTriippuvuuspalokunnan
toimintavalmiusajasta

Tilastoaineisto [poimittiin Prontostaljalse kattoirakennuspalot vuosilta[1996-2001. Mukaan

valittiin (vain[rakennuspalot, koskakohdan[3 [perusteellaloletettiin miissé[syntyneidenvahin[
kojenkirjausmuitaryhmiéluotettavammaksi. [ILisdksi aikavilidkasvatettiin (kattamaan kuu |
denvuoden havainnot, koska havaintojen/mahdollisimman[suurilukumééré [pienentd tilas! |
tokohinaa. Yhteensélkelvollisia havaintojal0li” 16170 kpl. [Kelvollisiksi luettiin[ ne, [ joissa

sekd palokunnantoimintavalmiusajanettd kokonaisvahingonlarvolylittimollan.

Kunlkeskiméérdinen! vahinko [ médritettiin[ toimintavalmiusajan/ funktiona, [ keskiarvon
keskivirhekasvoilliian/suureksiluotettavienjohtopdéitdsten/tekemiseen!(siitd huolimatta,
ettd jopalpienimmatkin/Tuokat(sisélsivét[lahes 1000 havaintoa. Kokonaisvahingon(ker[
tyméfunktio [Onlesitetty toimintavalmiusajan/funktiona Kuvassa(56.

1.0 °
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Toimintavalmiusaika([min]

Kuval56. Kokonaisvahingon!kertymdfunktio(pisteet) foimintavalmiusajan funktionaja
sovitefunktiol(4).

Kuvan[56 kertyméafunktioksilon/sovitettu

Fay=—1 “)
1+[Tj
t

missd[soviteparametreille saadaanmumeroarvoiksi

n 2.5
T/(imin) 6.8
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Koskalsyttyneidenrakennusten/arvot vaihtelevat, hyos keskimdardisen/vahingon hajon(’
talon(suuri.[ Tdméan[vuoksi/parempilmitta’saattaakin[ollaltakennuksen(tuhoutumisaste,
jollaltdssd tarkoitetaan/Syntyneen (vahingon ja uhatun/omaisuuden(suhdetta. Kun/tuhou!
tumisaste médritetddn( toimintavalmiusajan( funktiona, (hdhdddn[kasvaakotuhoutuneen
omaisuuden!osuus/palokunnan(paikalletulon[viivdstyessd. [Ongelmialtuottaa tassa kuil |
tenkinuhatun/omaisuuden/maéritelma, [josta hyvandlesimerkkinéd(ovat kerrostalot, joissa
uhatuksilomaisuudeksi(lasketaankoko [rakennuksen(drvo, vaikkatulipalo [0lisikin[rajoit
tunutvain/yhteen asuntoon. [Parempiihatun/omaisuuden mittalolisikin tulipalon/todellil’
suudessaluhkaamien(paloldsastojen/yhteenlaskettu ihattulomaisuus. [ Tadmatieto Pron’
tostakuitenkin/puuttuu. [Kuvassal57 [on[esitetty [fuhoutumisasteiden/keskiarvo 'kaikissa
rakennuksissaltoimintavalmiusajan/funktiona, kun/toimintavalmiusaikajaettiin thinuutin
luokkiin.

07 ¢

06 B S

05 1 =

04 |

03+ *

Tuhoutumisprosentti

021
S Kaikkirakennukset
01 4= N=15553 |

oot v ]
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Toimintavalmiusaikal[min]

Kuval37. [TuhoutumisasteidenKeskiarvo ériltoimintavalmiusaikaluokissahuosinal1996-2001.

Havaintoihinlonlsovitettu hiukanmuunneltuna [funktio [(4)

< 4)

F(t)=c,+

jonkalparametrien/arvot/olivat

Co 0,10
Ci 0,53
T[(imin) 11,0
n 2,5
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Kuvassa58[takennustyypit onleroteltul asuinkerrostaloihin, [tivilljaketjutaloihin/seka
erillisiin’pientaloihin. Neljdnnessé fyhmassé onmukana(kaikkilmuuttakennukset [@suin[
rakennuksiallukuun(ottamatta.
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Kuval58. [ Tuhoutumisasteidenkeskiarvot toimintavalmiusajan funktiona eril rakennus!’

tyypeissd.

Kuten! kuvastal 58 'hidhdéén, [ tuhoutumisaste’ eil muutul toimintavalmiusajan( funktiona
asuinkerros(ljaltivilTjalketjutaloissa. Tuhoutumisastel eil hdissd [ takennuksissal sovellu
kuvaamaan! ivahinkojen[ laajuutta,Isilli[ ndmail rakennukset! koostuvat[ useistal ipalo [’
osastoistaljalovatkooltaan(erittdinsuuria, jolloinmiiden koko ihattulomaisuus 0n(todel [
lisuudessal erittdin[harvoin[uhattuna. [Erilliset[pientalot ovat[yleisestil ottaen kuitenkin
edellisisté [poikkeavastikokonaan yhtd [palo[dsastoa, jolloin[tuhoutumisasteantaakuvan
vahinkojen(laajuudesta. KutenKuvasta/58 mahdaén, erillisissépientaloissaltuhoutumisas!
tekasvaaltoimintavalmiusajan(funktiona.[Samoin(tapahtuulryhmaissd, jossalon mukana
kaikkilmuutrakennukset[asuinrakennuksialukuunlottamatta. Ndiden ryhmien havain[
toihinlon(sovitettuyhtild (4'), jonkaparametrit/olivat

Erilliset[pientalot[ | | Muutrakennukset
Co 0,22 0,12
Ci 0,23 0,585
t[(min)[0 | 12,0 10,6
n 2,5 2,5
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Kaikissalkuvissal 5658 palokunnan’toimintavalmiusaikaalkuvaalyhteinen 'muuttuja T,
jonkalkuluessavahinko lonkasvanut(puolet(alkuarvon(jalpitkdn/djanloppuarvon(vilises!
tilerosta. Tati suurettal voisimme [kutsualvaikkalmediaanikasvuajaksi. Senlarvokoko!
naisvahingon(kertyméfunktiossalolil6,8 [min, [ kaikkien[takennusten[paloissal11,0min,
pientaloissall2,0minjamuissarakennuksissal10,6 min. Kaikissaltapauksissa/vahingon
kasvuntiippuvuus laaduttoman ajastat/t[0li[potenssifunktio, jonkaléksponenttioli[12,5.
Tétal puhtaastilkokeellista tulostal eil télld[hetkelld[ osatalselittdé [ teoreettisestil mistdén
yleisemmisti/periaatteista. [Onlkuitenkin/epdiltdavissilerityisesti[pientalojen/seké muiden
rakennustendantamien(tulosten(pohjalta, [ettd [yhtilo [(4)[sekalyhtdlon[(4") [djasta riippuva
osal olisivatl dynaamisen! palonkehittymisen[ilmauksia.[ Laboratoriokokeistal onlkauan
ollut [tunnettua, [¢tti alkuvaiheissa palotehon kasvu houdattaat*[Tkéyrial (Heskestad &
Delichatsios[1977), missd ! tehonominaiskasvuaikalnormaalistilkehittyvélla[palollalon
noin[5[min. Ottaen huomioon, [éttd[Suureitaleéiniissd kahdessalérilaisessa tarkastelussa
ole[méadritelty [yhtendisesti, jomiiden(Iukuarvojendhekkiisyys(((n[=(2,5 verrattunaleks(]
ponenttiin2, Sekd t = 6,8.1.[12 thin[verrattuna(3 min/ominaiskasvuaikaan)[paljastaa, ettd
niiden(vililld[saattaalolla/jotain[syvillisempad [yhteyttd. [Sen mallittaminen(éikuulu Kuil
tenkaantimén tyon tavoitteisiin.
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7../Rakennuspalojeniominaisuuksia

Vuosinal 19962001 [ syttyneitd[ rakennuspaloja, [ joissal rakennustyppil olil kelvollisesti
merkitty, [0likirjautunut Prontoon 191408 [kpl, joistalvuonna[2000 [syttyi 3106 kpl. [Kul’
vassal 59 onl esitetty rakennuspalojen’ jakautuminen[ eril rakennustyyppeihinl vuosina
1996-2001.Kuvaan[59on[piirrettymyos [vertailuvuoden[2000 [arvot. Suurin(dsalraken[’
nuspaloistalsyttyiasuinrakennuksissa. Kéyttdtapaluokassa muut fakennukset[Syttyi[viil
dennesljalteollisuusrakennuksissakymmenesosa/paloista.
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Rakennustyyppi Nigg5.2001 519408

Kuva(59. Rakennuspalojen prosentuaalinenjukautuminen érilbakennustyyppeihin.

601% Nyogo =1 453
N 8807

199612001

(i
A

500%

40(%

HH

30%

200%

10(% =

0%

%[osuus

Erilinen(pientalo Rivi/ketjutalo Asuinkerrostalo

Asuinrakennustyyppi

Kuval60. Asuinrakennuspalojen|jakautuminen erillisiin | pientaloihin, [rivillja ketjutaloihin
sekdlasuinkerrostaloihin.

Kuvasta60mdhdéén, éttdylilpuolet[asuinrakennusten(tulipaloistalsyttyilerillisissé [pienl

taloissaljamoinkolmannes/asuinkerrostaloissa.[Kuvasta(61 mahddén, [éttd yleisin tulipal |
lonlaiheuttajalonlollut/ihmisen(toiminta. Syttymiskohta'onluseimmiten ollutlirtaimisto
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rakennuksen(sisilld.[Viidennes/tulipaloistalon/arvioitulolevan/seuraustaliuolimattomuu/’|
destajjalyli[15% tahallisuudesta.

o 1996101
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Kuval61.[Pelastuslaitoksenlarvio palonlaiheuttajasta, [ syttymissyystd, Tkohdastaljaltal]
hallisuudesta.
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8. Pelastustoimenipalvelujenisaatavuus
8.1 XYleista
Esimerkkialueiksil valittiin Kainuu,[ Keski/Suomi,[ Pirkanmaal$eka[ padkaupunkiseutu.
Halytysten[lukumaarét(jalyksikdidenkelvollisten toimintalaikahavaintojenTukumairat

on/keréttytaulukoista9ja 18 taulukkoon[25.

Taulukko(25. [ Prontoon vuonna 2000 kirjautuneiden hdlytysten|sekd vksikoiden kelvollisten
toimintaldaikahavaintojen!lukumdcdrdt'esimerkkipelastusalueilla.

Pelastusalue Hiilytysten lkm(] Yksikoiden toimintal
aikahavaintojen Ikm
Kainuu 959 2(225
Keski/Suomi 31432 81312
Linsi[Uusimaa 31408 7136
Pirkanmaa 6690 191923

8.2[ Toimintalajatlesimerkkialueilla

Kuvassal62[onl[esitetty[yksikdiden/toimintalaikojen tiheysfunktiot/esimerkkialueilla. Toil
mintalajan[onlaiemminhavaittulolevan(likimain{gammajakautunut/[(Tillander [&[Keskil
Rahkonen[ 2000a). [ Toimintalaikajakauman [ pitkd[ hinta poikkeaal kuitenkin[ gammajal]
kaumastaselvésti. Kuvassal62 Havaintoihinlon/sovitettu (kahden/gammajakauman/summa

SO =afi®)+(1-a)f, @) Q)

missi

[ ©)
1= gy’ exp{ ﬁ}

Soviteparametritl on/esitettytaulukossal26.[Télldin[sovitteen hyvyys[paranee! selvisti

yhden/jakauman malliin [Verrattunavarsinkin/ajan/suurillalarvoillakuten kuvan/62logal |
ritmisestal0sastalnikyy. [ Sitd[vastoinkuvan[62[lineaarisestal¢sityksestdhavaitaan, ettd

erityisestiltiheysfunktionhuipunlalueellalsovitekuvaa vieldkinhavaintojamelkolepatar( ]
kasti. Koskameilldleilole kidytdssédmitddn/teoriaatimin jakauman/tuodosta, [tarkempaa

sovitettaleiénda tdssd etsitd, (vaikkalottamallamukaan useampialjakaumialjalisddmalla

sovitettavienparametrien thddrid, [Sovitetta voitaisiin tarkentaalédelleen.
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Kuval62.[Toimintaldjan!fiheysfunktiot ésimerkkialueillakun|fiheysasteikkoon/lineaaril’]
nenl(vasemmalla) faillogaritminen(oikealla). Soviteparametrienlarvotonesitetty taulu

kossa26.
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Taulukko'26. Kuvan|62gammajakaumasovitteen\parametrit.

Kainuu Keskil | Léansil | Pirkanmaa
Suomi Uusimaa
a; 0.61 0.65 0.73 0.68
0y 2.3 2.4 2.2 3.6
By 16 16 13 9.5
o, 1.5 1.4 1.2 1.2
B, 72 73 65 55

8.3 Littlentulos
8.3.1Yleista

Aikoinaan[puhelinliikenteen(farpeisiin/kehitetystd muttalmuuallakinlaivan[yleisestilSo [
vellettavastaljonoteorian/inatemaattisista malleistaLittlentulos(tai Littlen[lause[(Little
1961, Virtamo 1993, Blumenfeld2001) (on(érittdin[yksinkertainen tapa maarittad keskil |
madriinen pelastustoimen(asiakkaiden Iukumééri N [tarkasteltavillaalueilla, kun(jarjes!]
telmain tulee keskiméirdinen ilmoitusvirta A jalyhdenlasiakkaan[(hélytyksen) kasitte[]
lyyn[tarvittavalkeskimédrdinen toiminta’aikalon 7 .[Sen 'kayttokelpoisuusjohtuulsen
yleisyydestd, [silld[ S$aapumisprosessistaltarvitseel 0lettaal ainoastaansen! stationaarisuus
elilajastalriippumattomuus. [Hilytysten Saapumisprosessilon[todellisuudessalosoittautu! |
nut[tiippuvan jonkin[verranVuorokaudenlajasta, mutta maaritetdén( Littlentulos[tdssé
ensinlolettaen, (ettd Halytyksidlsaapuulvakiotaajuudella koko vuorokauden ympéri.

Hilytystenlintensiteetit[ sekdl keskimédrdiset toimintalajat( kohdassal 5 [esitellyilldl esil
merkkialueilla'sekdkoko maassa/onlesitettytaulukossal27.[Yhdenlhilytyksen keskimaal |
rdinen/foimintalaikasaatiin(sithen dsallistuneiden(yksikdiden toimintalaikojen keskiar(]
vona.[ Koko  alueen( keskimairiinen[ toiminta'aika 7 [iméritettiin Chélytystenl keskil !
madrdisten toimintalaikojenkeskiarvona.Littlen[tulos, (keskiméérdinen pelastustoimen
asiakkaidenl((hélytysten)lukuméird NV saadaan(kaavasta

N=A1-rt ™

missd A [on keskiméirdinen ilmoitusvirta (hilytystiheys)ja 7 keskimériinen toimintal]
aika, [joiden[tulonalsaadaan/samaan/aikaankidynnissilolevienhdlytystehtédvien Tukumaara.

Taulukostal27jalkuvasta63amndhdadn, ettdhalytystiheydessidloniselvidlerojalerilalueilla.
Kun[nhelhormitetaan(vdestopohjaan, kokoSuomessalonlkeskiméérin hélytyksidl[1,5/h,
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Pirkanmaallal1,6/h,[ KeskilSuomessal 1,5/h, Kainuussal 1,1/h[jal Lansi(Uudellamaalla
1,0/hkuvitellussalmiljoonanasukkaan[ populaatiossa. [ Koskalpelastusviranomaiset! ¢ivét
suoraan|Vaikutalhélytystiheyden méérién, [ selonl otettavalalueelle[ 'annettuna'l suureena.
Téssiltutkimuksessaleilole[voitulselvittdd, mistd madinkinSuurilalueiden Vélinen/éro johtuu.

Samoinkeskimédriiset toimintalajat [(vaihtelivat[dlueittain, muttalsuurimmansuhde [piel |
nimpédn/olilvain[1,4[jalniiden(suhteet[valtakunnalliseenkeskiarvoon[1,2jal0,8.Kail
nuussaljalKeski'Suomessalajoajat[olivat Thieman suuremmat(kuinl[taajemminlasutuilla
alueillalJPirkanmaallalljal|Lansi[Uudellamaalla. (I Tdmal Jtulil Jesiin Imyds! 'kohdan[]5
kertymdkuvaajissa. [ Jottal alueiden! tulokset[ olisivat[ vertailukelpoisia,[ Littlen[ tulokset
madritettiin[ ) my6s I miljoonaal asukastal]kohden taulukossal 127 1jal lkuvassall63b.
Halytystiheys/jatoimintalaikaleivit/korreloineet/keskendén;[siksi[Littlen[tulos[tasoitti
nditd[periaatteessakertautuvastilkasvavialéroja. [Normitettu asiakkaidenTukumaaraloli
Lansi[Uudellamaalla hieman[muitalalueital 'matalampi, [joillallse [pysyil virherajojen
puitteissalvaltakunnallisellatasolla.

Yhteenvetonakoko Wuorokauden ylilotetustaLlittlen tuloksestalalueellisista nédkokulmis(
talvaltakunnalliseen/tasoon/verrattunalvoilsiten[sanoa, ettd mormitettu ‘hilytysten méaéra
vaihteleelalueittainjonkin[Verran, [sSamoin myds/tehtdvin toimintaldika. Kuitenkin Lan[]
silUusimaatallukuun(ottamattalkaikillalalueillanormitettuLittlen[tulos(oli[Sama. [ Tdma
tarkoittaalsitd, [ettd keskimddrinkullakinlalueellal operatiivistal voimaa[farvittiin[sSaman
verran/suhteutettunaviestopohjaan. [Tasté[olisi[pdételtavissd, [ettd jos mykytilaalpidetddn
jotenkinlsiedettdavéni, jatkossakin/tesurssienljako[Voitaisiin/toteuttaalkoko [taassalsal’
moin(sddnndin suhteuttamallamairit(viestopohjaan. (Kuitenkinlalueellisestilpitdisi tar[]
kastellalhuolellisesti,[ mistdhdlytystiheyden[sekél toimintalajanlérot[ valtakunnan/kes [’
kiarvoonverrattuinajohtuvat.

Taulukko27. Littlen fuloslésimerkkialueilla.

Alue Hilytys!| | Keskiméiriinen | Keskim. hill| Keskim. hilytysten
tiheys toimintalaika lytystenlkm | Ikm/milj. asukasta
A [[1/h] 7 [[h] N kohden
Kainuu 0.10£0.01 1.02+0.04 0.10£0.01 1.1£0.2
Keski[Suomi 0.394+0.03 0.94+0.02 0.37£0.03 1.4£0.1
LiansiUusimaa | 0.39+0.03 0.77£0.02 0.3020.02 0.8+0.1
Pirkanmaa 0.7610.04 0.73£0.01 0.5620.03 1.2+0.1
Kokomaa 7.5620.03 0.880+0.003 6.6620.04 1.3+0.01
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Kuval63.la) Keskimddrdinenlhdlytystenlukumdcdrdl (Littlenfulos), [b) [Littlenfulos mil
joonaalasukasta'kohden, koko maan'arvo onlpiirrettyNvaakaviivalla.

Todellisuudessahilytystiheys kuitenkin muuttuu vuorokaudenajanfunktiona. Taulukos!
sal28 [vuorokausilon/jaettuneljadn/osaan/ja midritetty keskiméérdisten (hdlytystiheyden

jaltoimintalaikojenlavullaLittlen[tulos. (Kuten taulukosta[28 mdahdaén, vuorokaudenajan

vaihteluleilVvaikuttanut[toimintalaikaan, kunltaas halytystiheyden!vaihtelulolil selvisti

havaittavissa.[Tulokset[on[esitetty[kuvassal64aljalmiljoonaalasukastakohdenkuvassa

64b.[Koskaltoimintalaikalpysyy[likimain[vakionalvuorokaudenl ympdri, Littlen tulos

noudattaalhilytystiheydenjakaumaaljasitenhdlytykset Keskittyvitpdivasaikaan.
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Taulukko28. [Littlen fuloslesimerkkialueillaleri vuorokaudenaikoina.

Klon Hilytysl[ Keskimidédrdinen | Km Eﬁéily‘[y_s 71| Kmlhélytystenlkm
aika tiheys toimintalaika tenkm, N | milj.[asukastakoh[]
A [[1/h] 7 [[h] den, N
Kainuu
8-13 0.14£0.01 0.97£0.07 0.13£0.01 1.5+0.1
14-19 0.15£0.01 1.0340.06 0.15£0.01 1.7£0.1
20-01 0.08+0.01 1.0440.09 0.08+0.01 0.910.1
2-7 0.04£0.005 1.0840.12 0.05£0.01 0.5+0.1
KeskilSuomi
8-13 0.49£0.01 0.9440.03 0.45%0.02 1.7£0.1
14-19 0.57£0.02 0.9340.02 0.5310.02 2.0£0.1
20-01 0.33£0.01 0.98+0.04 0.3240.02 1.2+0.1
2-7 0.19£0.01 0.9310.04 0.17£0.01 0.7£0.04
Lénsi[Uusimaa
8-13 0.48+0.01 0.7840.05 0.3740.03 1.0£0.1
14-19 0.5620.02 0.7840.05 0.4440.03 1.2+0.1
20-01 0.34£0.01 0.7240.03 0.24£0.01 0.6£0.04
2-7 0.1840.01 0.7620.05 0.14£0.01 0.4£0.03
Pirkanmaa
8-13 0.97£0.02 0.70£0.02 0.68%0.02 1.5£0.1
14-19 1.074£0.02 0.75%0.02 0.8140.03 1.8£0.1
20-01 0.64%0.02 0.74%0.02 0.47£0.02 1.0£0.04
2-7 0.3840.01 0.7240.03 0.27£0.01 0.6£0.03
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Kuval64. a) Keskimddrdinenhdlytystenlukumddrdl (Littlentulos) éri vuorokauden ail’l
koina,|b)Littlen!tulos miljoonaalasukastakohden.

8.3.2[ Kuormitus erilvuorokaudenaikoina
Littlen[ tuloksen[(7)[Cavullaarvioitiin[eril tehtdvien kuormittavuuttaleril 'vuorokau

denaikoina. Hilytystiheyden! tiedetddn [ vaihtelevan vuorokaudenajan!funktiona,joten
tassé[tuloslarvioitiinjokaiselle vuorokauden tunnillelerikseen.
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Kuval65. Littlenltulos|((7) érisuureille.

Kuvassal65 [onlesitetty(Littlentulos(laskettunalerilsuureille. [Kuvassal65alon(ésitetty/sal
manaikaisten hélytystenlukumééra érilvuorokaudenaikoina. Yhden hélytyksen toimin[’
talaikanalkdytettiin(siithen/osallistuneidenlyksikdiden toimintalaikojen keskiarvoa. Kun!]

91



kinltunninkeskiméérdinen/toimintalaikalkaavaan/(7)[saatiin[edelleen hdlytystentoimin[]
talaikojenkeskiarvosta. Kuvastal65andhdaan, [ettdhalytykset/keskittyvit paivdaikaan.

Toimintalajoissaleilollut(suurialerojalérilvuorokaudenaikoina, jjoten[jakaumalnoudattaa
pitkéltililmoitusvirran muotoa. Kuval65alosoittaa, [ettd aamupdivinjilkeen[systeemid

kuormittavat eniten pelastustehtivit, kunlydaikaanlerot/ovatiselvistilpienempid.

Kuvassal65blon mééritetty [yksikoissd kdytossdloleva vahvuus(erivuorokauden/adikoina.
Keskiméérdinen[ toimintaldikal imééritettiin[ eril vuorokaudentunteinal kdytdssil olevien
yksikdiden toimintalaikojenkeskiarvona. Muissa [tehtivissé kidytossdolevanvahvuuden
vaihtelu(olilpientd. [Pelastustehtévien jaltulipalojen(osaltalvaihtelu(dli'Suurempaa keskit [
tyen[jélleenpdiviaikaan.[Y daikaan/vahvuuttalsitoivat(selvédstileéniten/tulipalot. (Kuvassa
65clonlesitetty kdytossilolevien[sammutusTjalpelastusautojen’suhteellinen/ lukuméara
erilvuorokaudenaikoina.[Y daikaanéniten(yksikditd tarvittiin tulipaloihinjapdivdsaikaan
likimain yhtépaljonkuin/pelastustehtaviin.

8.4 Estovalit

Jonoteoriaalonlsovellettul ensin puhelinliikenteen mallintamiseen, [ muttal sitd[ voidaan
soveltaakuvaamaanmyds/pelastustoimen/operatiivista/toimintaa. Erityisesti/pelastusyk |
sikdiden[foimintaan jonoteoriaa onlsoveltanut(professoriBruslinskil(1988). Bruslinskin
teorian/yhteenvetoonlesitelty[suomenkielellddiemmassaraportissal(Tillander (& Keskil
Rahkonen(2000a).[Teorialolettaa, ettd foimintalaikalonleksponentiaalisestiljakautunut,
mikal eilolel yhtapitdvadl Suomestal tehtyjen havaintojenlkanssal (Tillander & Keskil
Rahkonen2000a). Kuitenkinjo (1930 Tuvullalsekd HintSin éttd [Pollaczek [0soittivat, (mil |
ten[tdmafeorialonlyleistettavissd[mielivaltaiselle foimintalajan(jakaumalle. [Blumenfeld
(2001)antaaasiastallaskentakaavatjalpdivitetyn viiteluettelon mykypéivén/tasalle.

Jonoteoreettisessaltarkastelussalkyseessd on jirjestelmi, jossalon ddreton madraodotus [
paikkojaljalmaaritty ' méardlpalvelupaikkoja.[Palvelupaikkojalvastaavat(tissi[pelastus[]
toimen(ensildhdonloperatiiviset[yksikot. [Jarjestelmadn tulevat [ilmoitusvirrat[ovat omil
naisuuksiltaan(erilaiset janelerotellaan/toisistaan/sen mukaisesti, [montako [Operatiivista

yksikkodhélytykseen/1dhetetdén. [Hatdilmoitukset ovat[satunnaisial ajan, [paikan, yksil]
koidenTukumaiiran/sekétoimintalajan(suhteen. Lisdksijérjestelmén eriltilojen todennd
koisyysleiltiipulmenneisyydestd, vaanlonlseuraustalnykyisestéltilasta. [ Tallaistalsatun]
naistakdyttdytymistd Kutsutaan Markovin/prosessiksi.

Talld[mallillalontatkaistavissalprobleema, kuinkaSuurilfodennidkdisyys[on, [ettd[iuden
hélytyksen(tullessakaikkilvoimat[ovat(jo kaytdssd. [Téasséd tyossdlmallialeikdytetty néil]
denlestotodenndkdisyyksien/suoraan(laskentaan, (koskaleriltyyppistenhdlytystiheyksien
jaltoimintalaikojen esittdmisen(jilkeenlolitodettavissalaiemmassaltydssal(Tillander[&
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KeskiRahkonen2000a) lasketunlesimerkin tuloksial yleistamalld, [ettd  samanaikaisten
operaatioiden(todennikdisyysionlyleensé pienehkd [dinakin(sielld, (missd maapurialueelta
apualon(saatavissakohtuullisessalajassa. Kunlaikanaan(operatiivisesta/toiminnastalsaal
daan(simulointimalli, (ndmalestotodenndkdisyyksien laskemiset(onlotettavalsithen mall
liinfmukaan.

93



9. Palokuolemat
9.1 Yleista

Palokuolemat! ovat[ hikyvin[tulipalojen[ haittatekijé.[ Lahes[ kaikissal paloturvallisuus/’
saddoksissiniiden(rajoittamistalpidetddn/ensisijaisenaltehtivini. Téssdlonlkatsottu pal’
lokuolemien(kehitystd Suomessal viimeisen[ puolenl vuosisadanl aikanal jal ennustettu,
minnel 0lemme hykyvauhtialmenossalldhitulevaisuudessalperustuen(fskettdin muualla
julkaistuun(artikkeliin[(Keski[Rahkonen[2003).[Yhden[vuoden(tarkasteluleilpalokuole
mienlosaltaloleltiittavaa, [$illd niiden[kokonaismadrd[onl[Tukunalvield[niin[pieni,[ettd
pelkkétilastollinenhajontatekee johtopddtokset melko [Summittaisiksi.

Vertailunvuoksilon(lisdksilotettu mukaan [vastaavat tilastotiedot [pohjoismaisistanaapu [
reistamme [ $eké[Britanniastal jalUSA:sta. Euroopan(kartallal Suomil onkuulunut[palo
kuolemien mustaan/alueeseen. Viimeisen kymmenen [vuoden(aikanatidstdonkeskusteltu
monestakin[syysti. [Sisdasianministerid [((SM)[on[pitdnyt Yuodestal1996 elektronistalpal’
lotilastotietokantaalONTIKA/PRONTO. Hetilalusta'siitd[lausuttiin [ankarialmielipiteitd
nostaen[palokuolemienhuono [tilastointi ylimmaiksillydmédaseeksilkoko [palotilastointia
vastaan.

Suomessalonluseital organisaatioita, [ jotkal ovat[kerdnneet[ érilasta,[ paloalaan(liittyvad

tilastotietoa. TPisimmat(dikasarjat[1dytyvét[vakuutustilastoista, missd [taloudelliset vahin[
kotilastotalkavat[1800Tuvun/puolivélisté. [Tosin[tulipalojen uhreistalon(jo imelko [tark [
kojaltietojal 1700 Tuvunlalustalalkaenlkirkonkirjoissa, missdlkaikkil epatavallisimmat

kuolemansyytlonmerkitty muistiin thelko kattavasti. Tatd1&hdettd tosinl€ilole fiettdvasti

systemaattisesti/tutkittu, koskalalkuperdisldhteeteivitiole[olleetlaiemmin helpostilsaatal’
vissa.[Tdssd eilmydskadn nyttutkita Historiaa. [Siksilpalokuolemien(aikasarjalon/aloitettu

vuodestalmelkomielivaltaisestil1952.[Tdmilonlsopivalvuosilsiksikin, éttd[silloinlalkoi

jalleenrakennuksen(toinen(vaihe, jokalsotakorvausten/paityttyé oli[vihitellen mormaalia

rakentamistalhdtdrakentamisen(sijasta. [ Vaikka yhteiskuntamme[on[muuttunut [ Voimak![ |
kaastilsen[jdlkeenkin, siitd[saakka olemassaloleva(takennuskanta muodostaalselvan(jat[]
kumonmykyiseen rakennuskantaan.

Palokuolematlovat[PRONTOn!(tédhénsaakkalkattavastilkéasitellyistd[Suureista ¢hkdlon[]
gelmallisin(alue.[Asiaan onjonkin[verran/paneuduttu, jalsuurin(syy nayttiéd olevan/orgal
nisaatioissa. [Palohenkildstd raportoipalokuolemat operatiivisenfoiminnan dikana. Muut
viranomaiset filastoivat [(kuolemialpalopaikanulkopuoliseltalosalta, (muttatdma fieto[ei
palaudulendilpaloviranomaisille/¢iki[siten mydskaan PRONTOon. N&isti[syistd [palo [
kuolemienfutkimukset[olitehtdva muista fietokannoistal(Keski[Rahkonen[1998,Rahil’
kainen[& [KeskilRahkonen[2001).[SMtilastoipalokuolemia [ ONTIK Anlkdyttoonottoon
saakkal(Peltola[Lampi(1996).[Kun[ONTIKAnlfiectojen heikko Taatupaljastui’ SPEK [jat[ |
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koilpalokuolemien [fietojen kerddmistélehtitietoihin [perustuen (SPEK[2003).[Sill4 kei
nollalonlsaatulmelko [Tuotettavaaltilastotietoal vuodestal1999.Kuolinsyytilastot[olisivat

tatakin/luotettavampial(Rahikainen & KeskiRahkonen2001). Tosinniistdkaan(ei[paasta

aivan(tdydelliseen kattavuuteen, silli[tilastointiperusteet/ovat [hiukan(érilaiset, kuinme

paloalallaltoimivat(ihmisettavallisestilajattelemme.

9.2 Palokuolemienmaara
9.2.1Palokuolemien kokonaismaara

Kuvassal66 on/vuosittain palokuolemienmédrit[vuosina1952-2002[alkuajoiltalSM:n
(PeltolaLampi1996)javuodestal1999SPEKin tilastojen (SPEK[2003) [ Imukaan. To
delliset lukumaarét(on/esitetty pisteilld. (Niiden[lukumé&érit [vaihtelevat vuosittain.[Vaih[]
teluunlonlainakinkolmelsyyta: (a) todelliset huutokset iihrien méérdssa, (b) tilastollinen
satunnaisvaihteluja/(c) [yksittdiset[suuret Tukumaarét. Tilastollistaldikasarjaatulkittaessa
siitd[yritetddn/saadalesiin(syyn((a) mukaisialasioita, jotkaljohtuisivat sddddsten muuttal |
misesta, uudestaltfurvateknologiastal(palovaroittimet), [valistuksesta/ jne. Kuitenkin[8yil
denl(b)jal(c)huomiottaljattdminen/johtaausein/virhetulkintoihin.

Palokuolemalon/harvinainen(jalsatunnainen(tapahtuma. TLaskemallaltietylld[aikavélillaja

jollain[rajatullalalueellalkuten[SuomessalpalokuolemienTukuméairda( N, [se onPoisson[
jakaumaalnoudattavalsatunnaissuure.[Sen(standardipoikkeamalon VN .[Suomessa ‘palol]
kuolemienlukumééraonlkeskimdérin/likimain[90 [vuodessakuvan[66 [mukaan. Tdmadn

standardipoikkeamalon/9henkildd[vuodessa. [Tadmé tarkoittaa, [ettd ottamallahuomioon

ainoastaan[syyn((b)[satunnaishajontapalokuolemien Tukumiiréksi/voidaan[ilmoittaa’90

+9henkilodvuodessal60 % luotettavuustasolla. Toisin[sanoen(60 % todennékdisyydelld

lukumééri(voilvaihdellal9henkild1ldkeskiarvon molemmin(puolin(pelkdn(tilastokohil
nan| vaikutuksesta. Kuvassal66[ virhejana kunkinhavaintopisteen ympdrilld[on[yhden

hajonnanl suuruinen. [Havainto [mahtuulkahden!standardipoikkeaman, ts. 18 "henkilon,

sisdédn keskiarvosta90 % [fodenndkdisyydelld. [Kuvassa 66 [vain muutamalpiste onlkaul’
empanalkuin'kahden(standardipoikkeaman(padssd keskiarvosta, (mika on[piirretty[pak[]
sullalyhtendiselld[suorallalviivalla.

Syyl(c)[aiheutuuyhteisviasta, kansankielelld [samassa Veneessé o0losta. [Jos[vene kaatuu,
kaikkilsiind[olevat joutuvat(vaaraan.[Samassaltulipalossavoilkuollaluseitalihmisid. T4l
mékin(on/satunnainen/ilmid, muttalsentodennikdisyyslait ‘ovat [toiset kuinedelldlesitet[ |
ty[ Poisson[jakaumal yksittdisuhrien[ lukumaérille.[ Sen[standardipoikkeamalonlpaljon
suurempilkuin VN .JakaumaYoitaisiin ‘johtaa, koskamoniuhristen/palojen/todenné(’
koisyysjakaumatunnetaan/(KeskilRahkonen1998), muttatdsséd eilmennélsiihen. Kuvas![]
sal66lonlkaksiltdllaistal yhteisvikapistettd:[ 1966, Lapinlahden mielisairasosaston(palo,
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jossal27[potilastalmenehtyija1979, Virtain[vanhainkodin[palo, missd ihrejalolilyhteen[
sd[31.Néiden[tapausten(lisidksilyhdessé palossa’onimenehtynyt(eénintddn 7 [thmistd. INA[
mékin[poikkeavatperiaatteessaledelld esitetystid[Poissonjakaumasta, muttalniiden(vail
kutuskokonaisuuteen/on/niin pieni, [€tté(se jitetdén ottamattahuomioon.

Palaamallalsyyn[(a) vaihteluihinkysymme, onkopalokuolemienméard muuttunuthal’
vaintoaikana?Kuvassal66hajontalon/sen[verran(voimakasta, [éttd[vastaus/kysymykseen

eilolelaivanlilmeinen. Aiemminon/esitetty[(Keski[Rahkonen1997),[¢ettd[palokuolemien

madréolisipysynytsamanalainakin viimeiset (15 [vuotta.[Kun tuon vidittdménjalkeen tilas(
toalonkertynyt(lisadlyliviideltd vuodelta, asiaa Kannattaaselvittdd hiukan tarkemmin.

Kunltilastojen[tulkinnanlapunakéytetdénl matematiikkaa, ¢nsimmédinen mieleen(tuleva
vilinelon/lineaarinen(frendikayrd. Selonlesitetty paksunalyhtendisendlsuoranal viivana
kuvassal66. Trendikéyréksivoidaan(lineaarisen(suoran lisdksilvalitalmiké[tahansakdyra,
erimerkiksijokinpolynomillalesitettdvd Kuvaaja. ILyhyt mumeerinenkokeiluosoitti, (€ttd
ndilldThavainnoillaleil ollut[jarkevad kayttdd muutalkuinllineaarista trendid. Suurempi
vaikutus[tulosten tulkintaan(oliltarkastelujakson[pituudella. Koko jaksolle[1952—-2002
kuval66[0dsoittaallievdd mousua, mika dlkaa 85 henkildd/vuosiljapadttyylennusteen vuo |
delle2010ukuun94 [henkilod/vuosi.[ Katsoen[lyhyempié jaksoja kehityson(laskeva;
aloittaen[Vuosistal 1968(jal1980[ennusteiksi[yuodelle[2010 tulee [ vastaavasti 82[jal 86
henkildd/vuosi.
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Kuval66.[Palokuolemienmdidrdvuosittain Suomessall1952—-2003 [ (PeltolaLampill996,
SPEK(2003). Vuoden 2003 lukuloneénnuste30.9.2003 [filanteen perusteella. [Pisteetsuo!
rialhavaintotietoja. NiidenVirhejanatlosoittavattilastokohinan suuruuden yhdenhajon
nan'tarkkuudella. Suoraviivalon'koko [jakson|dikainen!lineaarinen|trendijayhtendinen
kdyrdlonhiiden vuoden liukuva keskiarvo.

Etsittdesséd tarkemmin(ajallisialmuutoksia voidaan (kdyttdd muitalmatemaattisialtyokalul’]

ja.[Liukuvalaikakeskiarvo on/tdssd helppojakdytdnnollinen Véline. Kokeilemallalvuo(
denlVileinleril vaihtoehtojal havaittiin, [ettd[viiden vuoden[liukuvalkeskiarvolonlhyva
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kompromissilajallisenlerotuskyvyn(jalkohinansuodattamisen( vililld. [TAmail onlesitetty
kuvassa 66 [paksullalyhtendiselld (kdyrélld, miké osoittaa, [éttd[50 Tuvunipuolivilissaloli
maksimi, minimi (60 [Tuvun alkupuoliskollajalvaihtelevalyldtasanne[vuoteen1979.(Siité
lahtienkehitys/on(ollutlaskeva.

9.2.2[ Palokuolemienimaarasuhteutettuna vaestoon

Kun(halutaan(verrata/palokuolemialerilalueidentai'eriimaiden (vélilld, kKokonaismaéra/ei
ole[riittava mitta. Loogisin[tapalon[suhteuttaaihrien maéri viestoon. Katsomallaltal
kennusten[Syttymistaajuuden(vuorokausivaihtelua(Tillander[& [Keski'Rahkonen[2002)
huomasimme, [éttd/dinakin (kaksikolmasosaalkaikistaltulipaloistalon/ihmisen toiminnan
seurausta. [ Siksil Vdeston midra onl sopival hormitustekiji. Muitakin[hormituksia voisi
ajatella, mutta’kun(palokuolemista/valtaosaltapahtuulasuinrakennuksissa, tdméa on erit[]
tdinhyviltapa

Kuvassal 67 onlesitetty[palokuolemat miljoonaalasukasta’kohden(kiyttden[ Tilastokes/
kuksen(vikilukutietoja.[Vakimadidramme,jokalonnyt(5,2 miljoonaa, onkasvanut [lievasti
koko['havaintoajan. [ Laskettaessal havaintopisteiden! virhejanoja,[ vékiluvun[ vaihtelun
virhejda [mitdttoméksi. Vain[tilastokohinastal johtuva VN [onmerkittivi. Sefon foin
11% kokohavaintoajan.

Kuval67[0soittaa, ettd [pitkalldlaikavélilld todenndkdisyys kuollaltulipalossalonSuomes! |
salpienentynyt keskimédrin(lievastilkoko(ajanvuodestal1952. [TErityisesti paksullaviil
vallalpiirretty kiemurtelevalkayra, [ viiden[Vuoden[liukuva keskiarvoosoittaal erilaisia
ajallisial Vaihteluitaylos(jalalas: huippul50 [(Tuvunpuolivilissd, minimil60Tuvunlalkul]
puolellafjaljoledelldimainittunousevalyldtasanne[70uvulla. Alkaen 80 [Tuvultalaskuon
olluthidasta muttatilastoheilahteluistahuolimattalselvié kokoldjan. [Trendikdyrilosoit[]
taa, [ettdlennuste[Vuodelle[2010Con[17 henkil6d vuodessalmiljoonaalasukastalkohden.
LukulonlvieldlkorkeaEU maidenjoukossa.

Kuvan[67 ¥iidenvuoden(liukuvaakeskiarvoalosoittavakdyrdlon[sen[térkein(viestilkat[ |
sottaessal tilastoistal luettavial kehityssuuntia.. Vuosittainen satunnaisvaihtelul on[ niin
suurta, ettd[parinkolmen(vuoden(lukujen(vertaaminenlirrallaanmuustalyhteydestd joh[’
taalaivan hurjiin[virhepditelmiin. [Esimerkkeind[ndistd voisillaatia[I66ppiuutiset: [(a)(al[]
kuvuodestal 2002, missd vuosien' 1998-2001 [lukujen(perustellal voisil énnustaa palo
kuolemien(loppuvan/kokonaan(vuonna2010, jal(b) alkuvuodesta2004, jonka énnuste
vuosien(2001-2003 [perusteellalolisi, [éttd vuonnal2010palokuolemien(mééra olisikak [
sinkertainenvuoteen 2001 [verrattuna. Valitettavastiltiedotusvélineissiljajopa'asiantun(
tijapiireissakdin' [féllainenuutisointileilole[vain kuviteltuja166ppejd. [Suomessalsaattoi
kuvan(67 [perusteellalépdilld, éttd palokuolemien(vaheneminen[0lisikiihtynyt[90 luvun
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puolivélinfjilkeen, mutta timén vuosituhannen/luvutosoittavat, [ettd [0lemme [palaamassa
pitkdaikaisen(lineaarisen/frendikdyrdn/tuntumaan, jonkalalapuolelle(Vield korkeaksilar[
vioituvuoden2003 ihrienmairé jadnee.

Ajallisten(vaihteluiden'syitd ¢iltdllilanalyysillalvoidalpaljastaa. [Tarvittaisiin/laajahkoja
tutkimuksial seké! tilastotietojen(laadustal ettd mahdollisista muistal vaikuttaneistal tekil |
joistdlasian(tieteelliseenl selvittimiseen. [ Joitain[Valistuneital arvauksia voil siltil tehdé.
Palokuolemien(méérin(vaihtelut(saattavatlollaltodellisial 70 [(Tuvun[loppuun(saakka joh[]
tuen[suuristal yhteiskunnallisistal muutoksista. [Jilleenrakennuskausililmeisestil aiheutti
uhrien(miéran/kasvual50uvunpuoliviliin[saakka.Pieneneminen( saattoil johtualsiiti,
ettdpaloturvalliset katteet(alkoivat Korvata/pérekattojalsotakorvausajan(pdatyttyd. Muo [
vientulo [fakennusmarkkinoille[sekd muutto (kaupunkeihin[On[saattanut (diheuttaauuden
nousunl 60 uvun(jélkipuoliskolla. " Vahinkojen[pieneneminen! 80 [luvultalalkaen(lienee
aiheutunutparantuneiden! palosidédosten, paloilmaisimien! sekdlyleensd[parantuneiden
elinolosuhteiden(vaikutuksesta. N&dmaélovat kaikkilsilti[vain(arvauksia.
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Kuval67. Palokuolemat! Suomessa 1952—2003 "iniljoonaa asukastalkohden3uodessa.
(PeltolaLampil1996,[SPEK2003). Vuoden! 2003 lukulon énnuste30.9.2003 tilanteen
perusteella. [ Pisteet[suoriahavaintotietoja. Niiden Virhejanat osoittavat!tilastokohinan
suuruudenYhden'hajonnantarkkuudella. [Suoraiivalon'koko jakson!dikainen!lineaari’]
nenltrendiljayhtendinen kdyrdloniidenNuoden liukuva keskiarvo.

9.2.3[ Vertailualulkomaiden palokuolemiin

Muutaman vuoden [takaisessalvertailussa(KeskilRahkonen1997)Suomenpalokuolemil
en/ madristd muiden/meidin(kaltaisten maiden[palokuolemiinmaamme [ hikyil melko
mustana.[Téssd[tuolloin/esitettyjdPohjoismaiden(sekéBritannianja[US A:n[palokuole(’
matilastoja/on/tdydennetty viimeiseen(saatavissalolevaan vuoteen. Kuvassa/680onRuot [
sin[palokuolematVuosilta[1975-2001, [misséd[Vviimeisien vuosien[palokuolemien méérat
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onlviitteesta (Kalstenius[2002). Viitteen[ otsikostahuolimattal kuvastal 68 [ndkyy, [ ettd
sekélabsoluuttisella’ettd suhteellisellalasteikollal Ruotsinl palokuolemat ovatllaskussa.
Vuonnal1998(yksittdinenGoteborginldiskopalo (63 [uhria) kuuluusyyryhmédn(3. Tlman
sitdihrienmaira(olisi[100, mikédon hiukan/trendisuoran/alapuolella, muttalvirhejanojen
sisdlld(siitd. ' Vuonna2001 [uhrienmadra 137 [onlsuuri, muttavain kahdenhajonnanpads(]
sdtrendisuorasta, joten tdmén(yksittdisen[pisteen/perusteellaléilvoilsanoalvield mitddn,
ovatkokuolemat(todella(lisddntymassé. [Varsinaisia yhteisvikojal¢ilesiintynyt. 'Y hdessd
palossa’kuolilkolme henkilddja 10 [palossa2 (henkilod samallalkertaal(Erlandsson[2001).
Silmiinpistéavadlolilvanhusten [suurilosuus néissdlpaloissa. Ruotsin timénhetkinen(suhteellil ]
nentaso 12 henkildd miljoonaalasukastakohdenvuodessalonPohjoismaiden/alhaisin.
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Kuval68.[PalokuolematRuotsissa1975-2001.

Kuvassa69[ontdydennettyni aikaisempaan/ésitykseen/(Keski[Rahkonen1997) Norjan
palokuolemat(vuoteen2002 kdyttiden 1&hteitd[(Bing[2001, Haram([2002,[2003). Norjassa
kehityslonlollut vuodesta1972[saakkalhyvintasaista/ja/laskevaalsekéabsoluuttisellaletta
suhteellisellaltasolla. [ Norjan(taso[ 13 henked miljoonaalasukastal kohden[yuodessalon
Pohjoismaidentoiseksilalhaisin.

Kuvaan[700n/tdydennettyaikaisempaan (Keski[Rahkonen[1997)Tanskanpalokuolemat
(LindholmMikkelsen[2002)vuoteen 2001 [saakka. [Sielldkehitys(on[ollut kasvavaa80[]
luvunlalustal saakka. Tlmidlleleilole[ virallisial selityksid, [muttal viiteartikkelit puhuvat
vuoteessa/tupakoinnista. Epavirallisentuntuman/tdhdn(mahdollisuuteen(saaljo [pikavisiil
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tillakin Tanskassa, missé [tupakan Kaytto (onSilmiinpistdvéd varsinkin naisten osalta, kun
sellLdnsi[Euroopan(ja/Pohjois Amerikan(maistaldlkaa siirtyd nak yméattdmiin.
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Kuvassal71[on[palokuolemien/taajuuden(kehitys/Britanniassal(Watson(& (Gamble1999,
Watsonlym. 2000, Anon.2002a,[2003, Collier (& [Watson[1998a,1998b) ja Y hdysvalll
loissal(Karter1997,11998,11999,2001,2003, Karter (& Badger2002) piivittden/diemmin
julkaistual kuvaa (KeskilRahkonen[11997) uusimmillal tiedoilla. [ Molemmissal maissa
ndhddanjatkuvalalaspdinmenevé/suuntaus/huolimattaajoittaisista muutoksista tailyksit[ |
tdistapahtumista, kuten WS A:nvuosi2001, (missd [onmukana[WTC:nihrit.[Selon[todel]
lalyksittdinen/piste, kutenvuoden2002[arvo [0soittaa. [Kummassakin thaassakehitys(on
ollutméiiratietoisen [foiminnan(tulosta monillalyhteiskunnan(tasoillalalkaen tuohonjuu’’
rivalistuksesta(lastentarhoissalja ulottuen/ainaldlanhuippututkimuslaitoksiin, jotkakoko
maailmantasolla/sattuvat sijaitsemaan juurinéissi maissa.
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Kuval71.[Palokuolemat USA:ssaljaBritanniassal1980—2002.

9.3 Palossalmenehtyneidenlikajakauma

Kuvassal72onlaskettu/vuotuisenpalokuolemantodennikoisyys/sukupuolen/jalidinmul
kaan10Vuoden(ryhmissé [vuosiltal[1999-2002 [kiyttden[Suomenlosalta'SPEKin[(2003)

kerdadamid(tilastoja. Samassalkuvassalon[vastaavat/suureetBritanniastal vuosiltal 1998—

2000, (Watson(& [(Gamble[1999,12000,/Anon.2002a). Kuvan (72 [yldosastalonndhtivissa,

ettd miehilld[palokuoleman(todenndkdisyyslonlkasvaalkokolaikuisidn. Pieneneminen

alkaalvastaleldkeidssd, (kunlosalmiechistdlon[jollaitoshoidossa. Naisillatodenndkdisyys

pysyylikimain(vakionakunnes éldkeiin jilkeen[se ldhtee lievéstinousuun.[Molempien

sukupuoltentodenndkdisyys/tuleel samaksil 80[vuotiailla, miké [ kuvastanee  pddasiassa

laitoshoidon(turvatasoa.[ Virhejanat[ovatsielld[suuret, koskalajaltalon[Vain muutamia

havaintoja: [80[vuotiaita[4 miestd ja[10[naista, 90 [Vuotiaitall [miesjal4 [naista. Siten[yk[
sittdistapaus, kutenvanhainkotiViljamin[palo vaikuttaa kayrén kulkuun.

Kuvan[72[dlaosassalon/esitetty [palokuoleman(todenndkdisyyden(suhde miehilldnaisten
vastaavaan[todenndkdisyyteen. [Kuvaajassalonlkaksirhuippua, [jotalvoisilleikillisesti nil]
mittid miesten uhmahuipuiksi.[Kaksikymppisten miesten luhmahuippumadaltunee (per(
heenisin(velvollisuuksiinkolmikymppisend, muttalkohoaauuteenuhmakauteen viivas[ |
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tyneend viidenkymmenen villityksend. Hiukan/vakavammin, (kummassakin [fapauksessa
arvioimme! tarkeimméksil selitykseksil yksin[ elamisen. Miesten[ suurimmat [ paloriskit
liittyvit ‘tulenkdyttoon(silloin, kunkukaanmuu/eilolesitd[valvomassa. [Qlisiimielenkiin[ |
toista/tehdi(sosiologinen(tutkimus, missi[yksinolonja/palokuolemien/mééran korrelaal’
tiotalkatsottaisiin.

Samoissalkuvissalon/vastaavat/kédyrit Britanniasta.Yldkuvastal[72 lndemme, [ettd [Britan[
nian[miesten (@bsoluuttinen palokuolemantodennikdisyyson[Suomen miesten/todenné(’
koisyyttalpienempiljalajalliseltal kulultaanmelko [tasainen. Naisten[todenndkdisyys on

melkein/samalpaitsilettd/suomalaiset maiset [0vat30-50(ikdvuoden(vililldjonkin[verran

brittinaisialalttiimpial/palokuolemalle. Alakuval72[0soittaa, [éttd[Britanniassakin miesten

todenndkdisyysimenehtyipaloissalon[naisiin[verrattuna/suurempilmuttavainmoinkak
sinkertainen.[Suhdepysyy [likimain[Samana/koko [elinidn.
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Kuval72."Palokuolemantodenndkoisyys imiljoonaahenkilodl kohden Vuodessalidnlja
sukupuolen”imukaan{yldkuva) Suomessa1999-2002, [sekdimiestentodenndkoisyyden
suhdenaistenltodenndkoisyyteenlfalakuva). [Samoissalkuvissalonvastaavat suureet piir!]
rettyBritanniastauosiltal1998-2000, jotkayldikuvassalovat keskimmdinen [jalalinkdy )
rdlsekdlalakuvassalalempilkdyrd.
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9.4 Palokuolemienivahentamisesta

Palokuolemien[maérétietoisesta vahentamisestd Yhdysvallatlmuodostaahyvéan/esimer![
kin.Kanadankehitys(on[mydskinlollut[samankaltaistalilmeisesti Y hdysvaltain/vanave(
dessdl (KeskiRahkonen[1997), muttal sithen[ eil tdssd[ mennd[tarkemmin.[Paloasioista
huolehtivien[piirienl aloitteestal USA:n! presidenttilasettil komitean, jokaljulkaisi[ 1972
pamfletin'Americal Burning',[ (1972).[Selkiinnittil huomiotal Yhdysvaltojen(silloiseen
korkeaan[palokuolemien/suhteelliseen médraén. [Pamflettikirjoitettiin/alunperinkin['po(
liittiseen'[ja hiukan poleemiseenkin muotoon, jonkatarkoituksenalolil vaikuttaal seka
poliittisiin paattajiin(eriltasoilla’etti/suureen yleisdon valistuksen vastaanottajana. Pam/
flettijohtiliittovaltionlakiin["PublicLLaw 931498, TheFederal [Fire Prevention/and (Con [
trolAct0f'1974'. [Lakimyytiin[poliitikoille populaarillaltavoitteellapalokuolemienpuo
littamisesta. [ Tdmén tavoitteen/saavuttamiseksilsuositeltiin toimenpiteitd monilla tasoil ]
la, (mihin[paljoltiryhdyttiinkin.[Y14tasollalselolitesurssien keskittdmistipalotekniikan
tutkimukseen, [jossallisédttiin merkittdvasti(nykyisen NISTin[palotekniikan laboratorion
tutkimuspanostalpalonperusteista. [Laajimmalla’tasollaltehokastalValistustakohdistettiin
perheenditeihin(jalapsiinlastentarhoistalalkaen. Teollisuuden(osaltatehokkaintalonollut
uusien turvastandardien jaltestausmenettelyjenTuominen. Toimet0vatpurreet Véhitellen.

Nyt puolittamistavoite on[ saavutettu,[ kuten kuvastal 71 havainnollisestilndkyy, mutta
silti(U.S. [Fire[Administrationjulkaisilpéivitetynpamfletin[(America Burning[Recomis [’
sioned,2000).Vaikkalsenykyhetkelld [on[jaanyt ' WTC:nlaiheuttamien/Suurempientoil]
menpiteidenVarjoon, [siind[esitetddn[12 [havaintoaljalniitd[Vastaavat[suositukset,[joista
meilldkin kannattaisilkeskustella. [(Olosuhteissamme(oleellisiamdisté[ovat: [(2) [Sprinkleril]
tekniikan(laajennettulohjeistettukdyttdonotto, [(3) [lasten opettaminen/kouluissa havait ]
semaanljal ehkdisemddnlonnettomuuksia, [(4) tilastotietojen kerdédminen(jalanalysointi
toimenpiteiden/oikean/kohdistamisen [tueksi, (5) [palotutkimuksen tehostaminen, [(6)[pa
losdddoksinlohjattavalonnettomuuksienestiminenlseki (7) koko[yleison[Vvalistaminen
onnettomuuksien/ehkédisemisesti.

Yhdysvaltojen[palokuolemien [taajuusonmytsamoilla/tasoilla kuinBritanniassajaJapal |
nissa. Seuraavalpuolittaminen/eiloleenéddyhtihelppoalkuin'édellinen25 Wuoden(ldikana

saavutettu, mutta kiyttdmattomidKeinojalonlolemassa. Suurinhuomio [On(kiinnittyméas[]
sélitse/alkusyyhyn, @votulenkdyttoon. [Valtaosa siité iittyy fuuanvalmistukseen(kaasu[’
hellat) jaltupakointiin. [Kunledellinen[on[jo[saatulaika hyvin kuriintehdyilld toimenpil
teilld, 'mika mikyylasten[palokuolemien merkittdvand [putoamisena, jilkimmainenkoh!’
taalsuurtajérjestdytynyttivastarintaahuolimattalsiitd, [ettd 30 % palokuolemistalon(suo [
raan(tupakoinnin(diheuttamia.[Jo[1993 [kehitettiin(testi[((Ohlemillerlym.[1993),jolla¥oi[
tiin[osoittaal'paloturvallisen'[ savukkeen[ olevan[imahdollista.  Kuitenkin[lY hdysvaltain

tupakkateollisuus (tyhtyilvastustamaansitd (hyvin[voimakkaasti¢ika uusi(tieto johtanut

toimenpiteisiin[(Markey[2002).[Vastavuonna2000[markkinoille [fulilénsimmé&inen(sal’
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vukelaatu, jossalvalmistajan mukaan/on kdytetty[paperia, jonkaleilpitdisi/Sytyttidé paloa
yhtalherkadstil kuin[perinteisestil valmistettujenl savukkeiden. Sen[havaittiin[mainitulla
NISTinlkehittdmélld testilld[ (Ohlemiller [ym.[1993)[tiippumattomissa kokeissalolevan
epaherkempi sytyttdji kuin/verrokkisavukkeet.

Némaélélavinlelamadnlesimerkit(0soittavat, ettid[palokuolemiin/voidaan [vaikuttaalmonilla

erilaisillaltavoilla. Tehtdvileilole kuitenkaan(helppo.Se(vaatiildikaa, resurssejaljalennen

kaikkealhyvid[ideoita. Onneksilhiitdkin[on melkohelpostiltarjolla. [ VaikkaSuomessa

palokuolemat, [étenkddn miesten, [éivit(ole[pelkdstddn(palotekninenlongelmalkuten kuva

72 havainnollisestil ndyttdd, [ paloturvallisuuttal lon[ jparannettavissal monillal keinoin.

Avainasemassalsiindl onlennaltachkéisy, jokalon[ulotettavalyhteiskunnan(kaikille tal]
soille. Palotoimen(uudelleenorganisoinnissa, [fesurssieniusjaossaonpaljonitehtivissa,

muttalsuurimman muutoksen/ontapahduttavalalanhenkiloston/perinteisessé(ajattelussa.

Pelastustoimiltarvitseeloperatiiviset Walineensi, muttaterveellistdlolisithuistaa, [ettildina

ajettaessalpillien/soidessalollaan(jo ratkaisevastimydhéssa.
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10. Puuttuvat mittarit

Edelld esitetysti[palokuolemien/keskustelustalonjo lilmennyt, ettd palokunnat/eivat (Ky![]
keneloperatiivisellalfoiminnallalvaikuttamaanlikimainkaan halutulla/tavallaniihin tekil]
jo1hin, joillalmaan[paloturvallisuustasoal voitaisiin[ kohentaal merkittavésti hykytilasta.
Yleisestil ottaen[ sithen[pddstddn( vainlennaltachkdisevalld[ tyolld, [jonkaltavoitteet ovat
yleisestil $yttymien[ estdminen, [palokuorman!(tajoittaminen, palon/levidmisedellytysten
rajoittaminen(seki(ilmaisu(fja[sammutusvalmiuksienTuominen. IN&mi kohdat[siséltyvét
palosdadoksiin, kutenmeiddn/E[$arjaamme, [vaikkaniisté[eil0le[sielld [eérikseen Suorasal’
naisestil kirjoitettu. Rakennuspalojen osaltal ennaltachkédisy( toteutuu! juuril sddddsten
kautta, imutta [tdssad [tutkimuksessaleilole[ollut imahdollisuuksia[luodalittareita[tdméan
merkityksen arvioimiseksi. [ Téllaisten[mittareiden/luominen(¢ilole kovinkaan helppoa,
muttalpalosddddsten/ratkaiseval merkitys[selvinneel parillalesimerkilld, [ jotkaleivdtiole
vieldkovinkaukana historiassa: (kaupunkilfjametsépaloilla.

Kunlkaupunkien(takennuksetlolivat(pére(Ttailolkikattoisia, kokokaupungin(tuhonneita
palojalsattuilniinusein, [éttd meidankin (kaikkilhistorialliset kaupunkimme ovatpalaneet
parialpoikkeustallukuun/ottamatta, [Suurimmat(useitalkertoja. Erityisesti[palosddddsten
seuraustalon,[ettd [(nditd eilenddsatu. [Palokunnilla’on(siind [myds[dmalosuutensa, mutta
sen/tittaaminen(éiloleaivan/helppoa.[Ensivasteeseenpalokuntaléi’yleensé Kkerkid, mutta
palonllevidmisen| rajoittamisessal haapurirakennuksiin[$uojaus’onljohyvin[tehokasta.
Raportinfalkuosan[toimintavalmiusajatlantavat!jonkinlaisen kisityksen, missd[médrin
palokuntavoilvaikuttatapahtumiin jo [Syttymisosastossakin.

Palokuntien/osuusnikyy!érittdin/selvistiimetsdpalojentorjunnassa, [silld [€ivit metsat (€ikd
sadkadanlole[ niinlradikaalistilmuuttunut [kuin[ tilastoitumetsdpalojen[ madra esimerkiksi
viimeisen puolenvuosisadanaikana[(IFFN[2003).[Yleisoon kohdistuvalvalistus [jalmuu
ennakoivaltyo, erityisestimetsdpalovaroituksetjaldvotulen kdyttorajoitukset/seké koneell |
linen(operatiivinen toiminta metsdautoteiltd (on[poistanut metsépalovaaran Suomestalmell |
ko [marginaaliseksi.[ Meitd[ lampimdmmissé[jalmaastollisestil epdedullisimmissal maissa,
kuten[ Vilimeren ympéristossd, [ Kaliforniassal jal Australiassal imetsdpalot [ ovat[ edelleen
todellinen[uhkamyds (kaupunkiasutuksille. [Jokaakkoisrajamme [fakana, ‘missi[éilmaasto
eikdlilmastokaan/poikkeameidén/dloistamme, (muttalihmisten valveutuneisuus(on meidin
kansalaistemme [tasoalieikompaa, metsdpalotkin(ovatitodellinen Haittakesdisin.

10.1Operatiivinentfoiminta
Palotoimen[mittareita/voilkeksidlTukuisia, (mutta/rajoitummetdssd ‘muutamiin. [Yksittail]

sen/kansalaisen nidkokulmastalkatsoentirkein pelastustoimen mittarilieneeédelleenkin
toimintavalmiusaika. Kun[ katsotaan[ operatiivistal tyotd[ toimintavalmiusohjeen (SM[]
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2002700018/Tul35) [ ndkdkulmasta, [ havaitaan[ merkittdva [ puute. Sel miérittelee  ris[]
kialueluokitukset(jaohjeelliset toimintavalmiusajat. Kéytettdvissédleilole kuitenkaan vie
la[mitddn[menetelmai, jollalvoitaisiinarvioida, (mitenndihintavoitteisiin [padstdén kay!
tettdvilla resursseilla:[ovatkonel epidrealistiset/ vailonko [hiissd[10ysdd. Ohjeeseen sen
laatijalon(kirjannut/yhdenlsanan['pddsadntdisesti', [jonkaperusteella/tima periaatteessa
suljettuyhtdlo (muuttuulsellaiseksi, [ettdsille 10 ytyylainalratkaisu. [Tdma [probleemalon
puettavissa myos/matemaattiseksi, jalsilloin[sanal'padsdéntdinen' [Saal varmuuskerrointa
vastaavan merkityksen. [Sen[lukuarvostalpitdisi(saadaljonkinlaistaldrviota, jottanahtiil|
siinKohtaavatko tavoitteetjaresurssit jarkevélléd tavalla.

Vaikkalmeilldlon'hyvid kaksilfjalkolmiulotteisialkarttojatoiminta alueista, Operatiivisell
talkannaltanelovat liianmonimutkaisia. [Aikaon[térkein(tekijd0operaation/Onnistumises!(
sa,jalsiten(pelastusalueldnkinlyksiulotteinenyksikdn/sijoituspaikastakatsottaessa. Tall
laisial karttojal eil olel Suomestal vield piirretty kuinl kokeilumielessi. Halytysldhtojen
madrad/tiippuuhenkildiden(sijoittumisestaltaillihessamanarvoisestilkerrosalan'sijoittul
misestal (Tillander & [ Keski[Rahkonen[2000a)[ sekdllisdksil liikenteen[ jakautumisesta
alueelle, (minké[mitoittamisestafiedossammeéi[0le (kattavaa Kvantitatiivista [futkimusta.
Némaélkaikkilovat melko[pysyvidltekijoitd, sillilrakennuskanta, [feiden(méari(jalsijainti
sekédlhenkilomairat muuttuvat melko [hitaasti.[Nelovat[$iten luonteeltaanl samanlaisia
kuin[presidenttiPaasikiven aikanaan(teroittamalmaantiede ulkopolitiikassa. Meltarvit[
semme [ pelastusalueittainl yksiulotteiset kartat[ensin[kerrosalan(jakautumisestalmatkan
funktionalpaloasemasta, [jalmyohemminkerrosalanjakaumanlajanfunktionalpaloasel’
mastamuutamillalérityyppisilldalueilla.[Vastaavat(Kkartat [voitaisiin[piirtdd (my6s (henkil |
16iden(jakaumista, ‘muttandhtévastilainakin[pelastusalueiden(tasollalnellienevitmelko
samanlaisialkuinledelliset (Tillander(& [KeskilRahkonen2000a).

Toimintavalmiusaikojamadritettdessd Havaittiin, [ettd[Suomessalon/periaatteessalerilaisia

paikkakuntia.[Onlitsestddn/selvad, [ettd [foimintavalmiusajat(dvat[pitkid (harvaan(asutuilla

seuduillalkutenLapissal(Tillander(& [Keski[Rahkonen2000a). Y1l4ttdvintd oli, etti[toil ]
mintavalmiusaikal voilJollalpitkd[ suurkaupungeissal(Tillander[ & [JKeskiRahkonen

2000c).[Aluksilsyyksilepdiltiin[ tilastointijarjestelminheikkouksia, muttaltutkittaessa

huolellisestil tarkistettujatietoja, kuvaleilmuuttunut[siltiloleellisestil (KeskiRahkonen

2000).Asialselittyy[tarkastelemallal periaatteellisellaltasollal yhdyskuntien[ takenteita.

Tilastollisestilhavaittiin[dajoajan/dlkavanriippuallineaarisesti matkastalvastalpelastusyk |
sikoilld[8 kmljajohtoyksikoilla(2,5 km(tailsitd[suuremmillaletdisyyksilld[paloasemasta

(Tillander[& Keski/Rahkonen[2000a). [Lyhyilldletdisyyksilld liikutaankatuverkostossa,

jonkalristeyksien vililldfaskaat(ajoneuvot(eivit [padse ldhellekddn teoreettistalmatkano(
peuttaan/ajoviyldnleveydesté riippumatta.

Yhdyskunnan(sisélldajoaikadiippuu(lisdksilasutuksen/jakaumasta. (Otetaan(ésimerkiksi
pelkistettyhypoteettinen(yhdyskunta, jokalonldlueeltaan R [sdteisen ympyrdan/muotoinen
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jalsenlainoalpaloasemalsijaitsee ympyran!keskipisteessd. Ensimmaiisessd variaatiossa

senlasukkaatjarakennusalalonjakautunut keskimdarin tasaisestikoko(alueelle. Tdmé on

tyypillinen(suurkaupunkil(a). Toisessalvariaatiossa koko [dasutus/on(keskittynyt ympyrdn

lavistdjan( tuntumassal kulkevan[ pddviylan molemmin/ puolin hauhakaupungiksil (b).

Kolmannessalvariaatiossal(c)[osa/dlueestalondasumatonta, [jalkokokaupungin(vdestd ja

elinkeinot/ovatkeskittyneet ympyrian keskipisteen ymparillelsiten, [ettd[asutuksen(taja

kulkee lympyran(sidteen R [puolivélissi[t/=R/2,[jolloin meljannes pintalalastalonldsuttua.

Kuvassal73[onlesitetty hdlytysajojen/pituuden(jakautumalniissilkaupungeissa, joiden

pintalalaljalasukasmaird/ovat(samat. [Ajomatkalon/linnuntietd, miké&(onkovinlidealisoil’]
tua, [muttal osoittaalasian ytimen[$iitd [ huolimatta. Vaakalakselillalonlajomatkalt suh[]
teutettunaympyrén/siteeseen R. Pystyakselillalonhélytysten(suhteelliset tiérat; variaal |
tiossal(c)(ajojaleililotulsiteen(r=R/2lkopuolelle. Tasan jakautuneessalvariaatiossal(a)

keskiméérdinenlhdlytysajon pituus(r=[(2/3)R,mnauhakaupungissal(b) 1=R/2 jakeskitty
neessé kaupungissal(c) 1l=R/3.[Vaikkalesimerkkimme[ovat[ddrimdisen(pelkistettyji, e

eivit(oleahdottomia. Todellisuudessa meilldlon(kaikkien mididen/variaatioiden/tyyppil
sid[paikkakuntia, vaikka asutuksen jakautuminen(eilole néin[jyrkkédrajaista. [/Ajomatkat

voivatsiten(vaihdellaltekijdlldkaksi,[vaikkalésimerkiksilvdestolld taikerrosalallamormil’
tettuinalpaikkakunnat mayttavat identtisilta.

Erolkorostuulvield, kun(tarkastellaan(ajoaikaa. Jos(ajaisimme[vakionnopeudellalv, vas(]
taavat(ajoajatolisivat mdissd kaupunkivariaatioissa:

2 R
a t, =——
(a) =3
(b) tq:lﬂ
2v,
1R
b t, =——
(b) ‘=35

Ajoaika ¢, [on[ndistdlsuhteellisestilpitempilkuin[matkan[perusteellalolisilajateltavissa,
sillildjonopeus v, [On[pienehkd, [silldhuomattavalosalsiitd (kuluu katuverkostossa. Téssé
mallissa v, [olisillikimain[samalkuin v, .(Sitd[vastoin v, Hépikulkuvéyldllilon[niin pall’
jon[suurempilkatuajonmnopeutta, ttd ¢, [voisilollajopalpienempikuin ¢, .
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Kuval73. HdlytysajonlkeskimddrdinenmatkaNdestéltddn ja pintalalaltaan|samankokoil ]
sillaUimuttalasutuksenjakaumaltaan!erilaisilla paikkakunnilla:[{a) [ suurkaupunki, '{(b)
navuhakaupunkilja(c) keskittynyt kaupunki.

Kunlkatselemme/ tilannettauusien!pelastusalueidennédkdkulmasta, lmikédn naistad mall’
leistal eilolel tyypillinen/niidenkuvaaja. [Sielld[alueellal onluseital paloasemialjaluseita
véestokeskittymid. [Nel onl kuitenkin mallitettavissal periaatteessal yhdistelemalla[ tassa
esitettyjd jakaumia. Varsinainen/(tehtdvilonkin[saada mittari,[jonka perusteellaltesurssit
ndidenkeskittymien kesken(jaetaan(siten, ettd palveluavoidaan(jakaaljoidenkin Kriteeril |
enlmukaan/optimaalisesti(kokoldlueella. Kun/meillilon[paikkatietojirjestelmai, [jossalon
tiedot kiinteistdjen osoitteistalseké miissd sijaitsevastahenkilomairésti jalkerrosalasta,
sekdldigitaalinen tieverkko [ajoreittien madrittamiseksi, voidaan(Kirjoittaatietokonesimu( |
laattori, [jollal[voidaan(djaa(vaikka(kaikkilkoko[vuodenhdlytysajot(sekd verratandin(saal’
tujaltuloksia[PRONTOon(kirjattuihin(ajoaikojen(jakaumiin. Taméa (mittari pystyisilotta
maan/huomioon!yhdyskunnan/maantieteellisen/takenteen(jal antamaan[ pelastustoimen
palvelutasostalsiitd riippumatontaltietoa.

Kriittisin[ puuttuval osal tastdl simulaattorimallistal onl ajonopeuden( laskentalalgoritmi.
Meilldlonltehtykokeilujalalgoritmeilla, [jossalajonopeudet[ovat tietyypeittdin[vakioita.
Tuloksetovatheikkojalverrattaessa todellisiin[aikoihin[erityisestilSuurkaupunkialueilla,
jotkalovatkokomaan[palotoimenkannaltaltirkeimpid. Pddasiallisin[Syyon/topologinen,
kutenledelldonjo liuomautettu. Taajaanlasutullalalueellaltiefjalerityisestikatuverkoston
risteykset[ vaikuttavat[ ajoaikaan huomattavastil tieluokkia, [ ruuhkia jal sddolosuhteita
enemmain. [ Tekemélld matemaattinen(malli, jokalottaalhuomioon/djoneuvon/mekaaniset
ominaisuudet(sekilreitintopologian, [Senparametritvoidaanméarittdd kokeellisestikayt[
tamalla[PRONTOssalolevialajoaikatietoja. [Tdmén[jalkeen mallilla[voidaan[ajaa ‘mielil]
valtaisiahdlytysajojalerilaisillapaikkakunnillal jaltehddl entdjos[vertailujaltoiminnan
optimoimiseksi.
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Télld mallillalonmy0s [paikkakunnittain(laskettavissaltoimintavalmiusohjeen (SM 2002 ]
00018/Tul35)ledellyttamalpalvelutaso. Koska kohteiden tiskiluokka médrdytyy muista
kuin/palotoimen méériteltdvissi/olevistalominaisuuksista, [pelastusalueen [riskikohteiden
jakaumalonluonteeltaan maantieteellinen(jalmelkohitaastiimuuttuva. Kunlsimulointil’|
mallillalon[mééritettyl alueen kohteiden!l etdisyys[Tjalaikajakaumat,  pelastuslaitos[voi
resurssienljaollaloptimoida’kokolalueenlkohteiden[ saavutettavuuttal hallitullal tavalla.
Tekemadlld[vertailujalsekd valtakunnallisellatasollalettd [pelastusalueidensisdlld (voidaan
arvioida,onko [resurssit jaettuloikeinkohteistamousevien vaatimuskriteerien mukaisesti.
Sitten[ voidaan[$imuloinnein[etsidl periaatteessal parempial resurssijakoja. [Simulointien
hintal onniin halpa,ettd hyvin[monialvaihtoehtojal voidaan[kokeilla. Organisatorisiin
toimiin [kannattaaltyhtyd[vastalsitten, (kunndhddan muutoksen johtavan/parempaan(tu'’
lokseen.Nykykeinoinmuutokset/on/tehtdvalasiantuntijalarvioiden(pohjalta.[Mallillalon
myososoitettavissalyksittéisille(kohteille, milloin miissé[olisilvarauduttavaerikoistoimin
kattamaan! puuttuvaalpalotoimen’antamaalturvaa, [ dariesimerkkinil suuril tunturihotelli
kaukanalkeskuksista.

10.2/ Palontorjunnan’hinta

Puuttuvia mittareitalon muitakin kuinledelldl esitetty. [ Tarked[tyhmalhiitd[on mittarit,
jotkalkertovatkansantaloudellisista mdkokulmista, (miten/palotoimeen kannattaalsatsata.
Paljonlon(kiistelty [ésimerkiksi[palotarkastuksen(vaikutuksista(ja miiden kohdentamisen
tarkeydestd. Talla hetkellalPRONTOeilannalkovinl selkeddl kuvaal palotarkastuksen
merkityksestd, muttalsuoraviivainenjohtopdétos miiden merkityksettdmyydestd [onmyos
varmastilvaard! (Niiden(todellisen merkityksen (kvantitatiivinen mittaaminen/vaatisi kuil
tenkin nykyistil tarkempaaltilastoanalyysid[pelkdstddn/ senlasianlselvittamiseksi, onko
PRONTO nykymuodossaanriittdvéin herkkiledes vastaamaan(tihdnkysymykseen.

Palotarkastusten merkitys on[yksityiskohtallaajemmastal kysymysjoukosta, [énnaltaeh(’
kéisevittoimet. [Edelldlonljo muutaminlésimerkein huomautettul niiden(ratkaisevasta
tarkeydestd. Merkittdvinti/ennaltachkéisyssdon, ettd miilldKeinoinpalojen(syitdvoidaan
osittain[poistaajalukumaariasitenvihentdd, toiseksitarkeinté on, [ettd[ennaltachkéisys[
sdtoimenpiteille[onriittévéstilaikaa, jonkatdmékin raporttilosoittaaloperatiivisessa toil ]
minnassal/tiittimattomaiksi. [Jatkossaltulisikinsuunnata [futkimusaktiviteettia fiskien/tun’
nistamiskeinoihin[jalhiiden[ vaikuttavuuden[ mittaamiseen. [ Paloriskien[ jakaumatovat
erittdin[ vinoja. Siten[1dhes [kaikkiltoimet, joilla"demokraattisesti'[dsoitetaan/tesursseja
periaatteessalsamallaltavallaljokaiseen mahdolliseen(tulipaloon,lovat iseimmiten[niin
kalliita, lettd[nithin[tehty(lisdpanostus(eilmaksalitsedén yhteiskunnalletakaisin. [Panos(]
tuksenlkohteet onlosattavalvalitaljarkevistilsieltd, missd[tiskit ovat[suuret(jaltakaisin[]
maksuajan/odotusarvo [yhyt.
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Palotoimen/arvioiminen muutamallayleispatevélld mittarilla’on[periaatteessakin(vaike!l |
aa,joskopioimme kayttoomme[vaikkaltalouselamén/kayttdmidl vilineitd. Koko[sektol
riahan(verrataaniisein muuhun(élinkeinotoimintaan. [Perusvaikeutena on'kokolalanne[’
gatiivinen(teknologia: [se¢iltuota varsinaisestilmitddn, vaan/ehkiisee peléttyid, (pahaalja
jokaltapauksessalabstraktista. Siksiltoiminnan(tuloksen[mittaaminenon(vaikeaa, koska
positiivinen tuotanto, Kutenlesimerkiksilteollisuuden [Valmistusméarat [puuttuvat. [Panos !
tuotos [mittauksessavain panoksen(suuruus/onkohtuullisenhyvinlarvioitavissa. Talous[
elimén(verrattaessa/tima tarkoittaisi, [éttd [Vainmenolaskuistalolisi(saatavissaKirjanpito.
Menopuolellapalotoimessalovatisuoratjaepasuorat henkild [Tjalomaisuusvahingot,[palo
toimen!kustannukset, [takenteellisen[paloturvallisuudenkustannuksetjalpalovakuutuk
set. [Mittaamattalihmisid[rahayksikdilld/menolaskussa voisilollakaksiltinnakkaistalsaral
ketta:[foinen(0sahienkilomairissd, toinen 0salrahayksikdissa.

Tuotospuoleksilesitetddn [usein kuten[PRONTOssakin/taulukoidaan/uhattujen henkildil
den[madrad[tailuhatun/omaisuuden maaraa. [Alustavat [futkimukset(ovat osoittaneet, [ettd
ndiltd[0sinuhattujenmédrittdminen(onerittdin vaikeataljaniiden(laskemisperusteet(Ovat
PRONTOn/osaltalvadrat. Katsottaessaltaloudellisen[vahingon [tiippuvuuttalasuinraken! |
nusten/kerrosalastal(Tillander[ym.[2002)(havaittiin, [¢ttd[Syttymisosaston alalonlensisil |
jainen[suure,jokamédrittad syttyneessa tulipalossa iihatun(alueen. Tilatsenilkopuolella
joutuvat (uhatuiksilvastalpaljonmyohemmin. Missd [ méaérin[niissd[o0levialihmisid[jaltai
omaisuuttalon[pidettivé uhattuina,(onkin jo (kysymys, tihin [tdlld hetkelld €ilosatalvastal |
talkovinyksiselitteisesti. [Kddntden/on kuitenkin jjo mahtévissa, ettd [@simerkiksilsuuressa
kerrostalossa, ‘missdl 0sastointilonlasuntokohtaista, uhattuna todellisuudessalonsytty!
neenlasunnon [lisdksivain[sen[vilittdmissd naapurustossalolevathuoneistot. [Siten/palo]
toimen [tuotoksen/laskeminenniilté(osinlonvield jokseenkin mielivaltaista.

Menopuolen(kirjanpidostal saammeilkomailtal parhaanlesimerkin[Y hdysvaltainpalo[’]
toimesta, [ jostaldskettdin/julkaistiin yhteenvetonalpitkd[aikasarjalNFP A:n[tutkimusral’
porttiinperustuen(Anon. 2002b). Kuvassa[74[on[esitetty lasketutfailarvioidut [kustan
nukset(promilleina [bruttokansantuotteestavuosinal1980—-1999. Kokonaismenoerd koos !
tuultakenteellisesta’ [ palontorjunnasta, lammattipalokuntienkustannuksista, palovahin[]
goistaljalpalovakuutuksen[nettomenoista. [tdlla[vajaan[20 vuoden[jaksollavakuutustoil |
men[ kustannukset ovat[ pysyneet[ suhteellisestil samoina, [ palovahinkojen maarit ovat
hiljakseen(laskeneet, (mutta’sekd palokuntien/éttédrakenteellisen(palontorjunnan/kustan(
nukset(ovatkokolajankasvaneet. Kokonaissummalon[sitenkohonnut I&hes 50 (% vuoden
1980 @rvostal3,8 %o Muoden1998 arvoon(8,6 %o L]
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Kuva(74.[Palontorjunnan hintaYhdysvalloissa promilleina bruttokansantuotteesta vuo!’l
sina1980—1998: Rak, [rakenteellinenpalontorjunta, Pal,"ammattipalokuntien kustan!’|
nukset, [Vah, palovahingot, Wak, Nakuutustoimen nettokustannukset, [(Anon.(2002b).

Toinen[vertailukohtamittareiksi/jalmyos tuntumaksipalon kustannuksistalmaassamme
saadaankayttimailldlalustavia'kansainvélisid[palotilastoja, joitalon[ollut/Saatavissalensi
kertaalmuutamanVuodenlajan (GAIN[2000,[2001,[2002).[Naissi[tilastoissalon[Vield
suurialheittoja’vuodestalvuoteen(jalvertaamalla niissilesitettyjd lukuja muista léhteistd
saataviin, [érot 0vat(melkoisia. Siltilnelantavat(énsilkertaallaajastajoukostalmaitaluseita
palotoimenmittareita, joita kannattaaKatsoaljalvertaillakeskendin. [Esitetyissd (luvuissa
ainakinlénsimméinennumero [on(merkitseva. Taulukkoon29(on(kerittymdisté filastoista
joukko[vertailtavialsuureitakeskiarvoinavuosiltal1995-1999, imikéli[timi[adikajaksoon
mainitustal maastal ollut[ kédytettdvissd.  Joistakin[ maistal kdytettédvissa olil lukujal tasta
poikkeavaltaljaksolta, janiiden[fulokset onl¢sitetty [kursiivilla. Jaksojal¢eilolelerikseen
tarkemmin thainittu, vaan(viitataan(alkuperdiseen aineistoon.

Taulukon[ 29 luvuista hdemme! ensiksil oikeanpuoleisimmastal sarakkeestal (Palokuo),
kuinkal heikostil parjadmme! tissil ldntisten[ teollisuusmaidenljoukossa. [ Pelastustoimen
kustannuksistalonlénimmaikseen/vainhajatietoja, muttalkaikkiltiedot [antaneissa maissa
kokonaiskustannukset liikkkuvat(6,3 %o [(Ruotsi) ja[9,0 %o [(Norja)vililld.[Suomen(dsalta
puuttuularviol rakenteellisen [ palontorjunnan’kustannuksista, [ jokal kaikissal esitetyissé
maissalonkalleinlosakoko[palotoimesta. Nayttdisi, éttd [ vaikkameidédn/palokuntiemme
kustannukset[ovat kalleimmastapédstd, [silti kokonaiskustannukset [ jaavét[keskitasolle
taulukon[29 listassa.[Vaikka lukujalon/pidettédvimelko [épdvarmoina, e antavat(selkedsti
kuvan, Cetti[ palotoimen kokonaiskustannukset” ovat[ léntisissd[ teollisuusmaissalhiukan
alleprosentin/bruttokansantuotteesta.
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Taulukko29. Palotoimenkustannukset érilinaissalpromilleinal bruttokansantuotteesta
sekdpalokuolemien mddrdlimiljoonaa asukasta kohden Yuodessa (GAIN 2000, 2001,
2002, Brushlinskyym.[1999).

Maa Vahingot[ || Rak[]| Pall/| Vak[!| Yht.[]| Palokuo
Suomi 1.6 2900 04 19.9
Norja 2.9 42001 1.0000 09001 9.0 14.7
Ruotsi 23 1.307) 2.000 0.701] 6.3 15.7
Tanska 2.5 42011 090 1.000] 8.6 16.1
Alankomaat 2.1 3.000 1.500) 0.40 7.0 6.8
Australia 1.6 7.0
Britannia 1.6 L1700 2300 0901 6.5 12.4
Espanja 1.2 0.5 6.2
Italia 2.5 33 0.5 7.9
Itdvalta 2.1 .10 1.4 7.7
Japani 1.1 2.000f 3300 1.1 7.5 16.9
Kanada 2.2 2.5001 3.500 0601 8.8 14.0
Kreikka 14.0
Latvia 77
Liettua 62
Puola 1.3 1.8 15.1
Ranska 2.1 1.4 0.9 10.0
Romania 11.0
Saksa 1.7 0.7 9.1
Unkari 1.5 4.2 243
USA 1.2 3.7001 2300 0.801] 8.0 17.4
Venija 94

Kun[absoluuttisial mittareital on[ vaikeatallaskea, edelld[ osoitettu suhteellinenimittari
lienee kayttokelpoisin. Koskal(1) muutokset (0vat hitaahkojajal(2) mykytilalon/suhteellil]
senlsiedettdvilvaikkalsaattaalollalkaukanaltavoitetilasta, koko 'paloalan('kustannuksia'
verrataan/johonkin(dlkuhetkeksilvalittuun/djankohtaan, jamididenkustannustenkahdesta
komponentistalarvioitaisiin, (mihin/suuntaan(dllaanmenossa valtakunnassalkansantalou ]
dellisial hdakokohtial katsottaessa. Henkilovahingot(ts.[ palokuolemien  mééra  viestoon
suhteutettunal onl toinen! 'kustannuskomponentti'l jal palotoimen’kokonaiskustannukset
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toinen komponentti. [Jilkimmaisen(laskemisessameille[fulee kuitenkin (kaksilongelmaa:
ensiksi, tunnemme hyvinkustannukset vain/vahinkojen(osaltajoten['ratkaisemme'[prob!
leeman tajoittumallal vain[niihin, toiseksi, mitenvahinkojenméaéra  olisi hormitettava,
jottalmittaisimme[palotoimen/tehokkuuttadikein.

Normitus[viestonmédrdanlolisiloikeinmaksajaperiaatteen mukaisesti [€/a], jaltalla Tu
vullalon(selvaakiyttod. (Kuitenkin/kansallisuusvarallisuutemmekasvaaljaltyon[tuotta
vuus muuttuu. [Kuvassa(74jaltaulukossa29 mormitusperusteeksilon(valittu bruttokansan |
tuote, [joka onmy0shyvilkuvakatsottaessa palojen(osuuttapromilleinabkt:stalelinkeil |
noeldmin(kustannusrakenteissa.Rakentamisessal vield kolmaskin[suurelonlkéyttokell
poinen/tarkkailtaessa rakennuskustannuksia, jolloin mormitus Kerrosalaanionhyvi keino.
Silloin $aamme kulut helidhintana, [[€/m?a].[Kuvassal[75[on[ésitetty himéi normitukset
suppeallalaikavilillilSuomen(palovahingoille. Kaikkinormitussuureet, viestomaara, (bkt
jalrakennuskannankerrosalakasvavat(hitaahkosti, jolloin(aikasarjaallyhyelld vélilld[Seul |
rattaessandilldlerilaisillamormituksillalei/olesuurta’suhteellistaéroa. Kuitenkin(neanta
vat[kohteestal erilaistaljaltoisiaan(tdydentdvail tietoa. Siksil ehdotammekinvahinkojen
normitetuksilmittariksiltaulukon[13 [perusteellal vield[kokonaisvahinkojaltakennuskan(
nanlkerrosalaa’kohden. [Tdmékaén mittarileiloikeallaltavallalkatakaikkialtekijoitd, [silld
mukanalon/mainitustakerrosalasta tiippumattomialonnettomuustyyppejd. Rakennuspal|
lojen/dsuus/onkuitenkin miin/vallitseva, [€ttd timd mormitusyritelonperusteltua, koskalse
johtaal yksinkertaiseen[ nelidhintaltyyppiseenl jokaisen ymmaértdméén[ lopputulokseen.
Koskalvahinkojalon[mitattavalarvoltaan[muuttuvissalrahayksikoissé, vuosittaiset/luvut
on/loogisintakorjatanykyhetkeen/rakennuskustannusindeksilla.

Kéytannon[johtopéaétosten hopeaal tekoalmistd tahansal hormitetustal Vahinkomittarista
rajoittal vahinkosumman/ erittdin[ suuretheilahtelut. ['Yhden[ suurvahingon[korvaukset
saattavat(ollalhuomattavalosakoko [vuoden[vahinkosummasta. Sitenuseinavuosinalail |
kasarjoissalesiintyymelkoisialhyppdyksid, joidenjdlkeen kéyriltdon[vaikeatalheti(paal
telld, mihin/suuntaan vahinkosummalon (kehittymassa.

Periaatteessaljo EU:n[takennustuotedirektiivin[(89/106/ETY ) mukaan(yleisen mittarin
pitdisilollaldinakin[Viisikomponenttinen Vvektori. [Nyt ‘¢hdotetusta mittarissa hengen tur[’
vaaminen [On(rajoitettu uotoonhenkildturvallisuus, jolloinulkopuolelle jadvit/eldinten
henked uhkaavat(palot.[Lisdksilympéristo [[ja muut(yhteisolliset/tekijat on[jitetty ottal
mattahuomioon. Télld hetkelld [mistdén (mdistd[poisjatetyisti[suureistaleildle[saatavissa
kvantitatiivistaltietoa. [Eldinten palokuolemienlosaltaltilastointial voisi periaatteessa kel
hittdé [Vaaditulle(tasolle, muttalsekd [ympéristd Tettd muissalyhteisollisissdseikoissalon
hyvinlvaikeata/paistd Kvantitatiivisiin(yleispdteviin/mittareihin.
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Kuval75.[Palovahingonnormittaminenerilaisillalsuureilla:{a) henkiléd kohden| (€/a)
ympyridt, Vasenlasteikko, (b) promilleinabruttokansantuotteesta, (neliot, oikealasteikko
Jjal(c) kerrosalaakohden (€/m’a), kolmiot, \Gikeaasteikko.
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11.. Yhteenveto

Palo(Tjalpelastustoimenhilytysldhtdjen [ lukuméadritseki vahinkotiedot[vuodelta’2000
poimittiin[Prontosta. [ Aineistostal tehtiin yhteenvetoja, [ joihin[tilannetta voidaan myd (]
hemmin/verrataljalpunnital pelastustoimen/uudenlalueellisen(jirjestelmin(vaikutuksia.
Tietyissd [ kohdissal tilastollinentarkkuus/vaatil pelastusalueiden[yhdistdmistd[ suurem!(]
miksilalueiksi. Y hdistimisen[jalkeen Suomi(jakautuil 14 [alueeseen. [Pddkaupunkiseutua
kisiteltiin[0mana kokonaisuutenaan.

Kaikista palo [Tjapelastustoimen(tehtdvistd [vuonna 200017 % [dliltulipalojajal42 (% pel
lastustehtédvid.[ Alueistal eniten' tehtdvidl olil pddkaupunkiseudulla, [ jonne[sijoittuil 16 %
kokomaanlhélytyksistd. [ Jotta alueiden!tuloksetlolisivat[ vertailukelpoisia, [ Tukumaarit
médritettiintuhattalasukastalsekd kerrosneliometridl kohden. [ Tulipalojenlukumiirissé
tuhattalasukastaljakerrosneliometridkohden/eilollut/suurtahajontaalerilalueiden valill4.

Tehtivienlukumaaré(olikeskiarvoalsuurempikesédkuukausina(vililld touko [heindkuu ja

puolestaan/pienempiltammilmaaliskuussa. [Joukostapoikkesi/selvistiltoukokuun/erityi
senlsuuriltulipalojen/ lukuméari. [ Kasvulselittyil suurellal maastopalojen lukumaaralla.

Viikonpéivien viliset[érot[olivat[melko [pienid. Vuorokaudenaikajakaumalnoudattilkar(]
keastilottaen(ihmisten €ldmédnrytmid (siten, [ettd tehtdvien Tukumééra on(selvdstilsuurempi

paivisaikaan(jal matalampilydaikaan. Tulipalojenlukuméirilldhtee housemaan(klo8

jalkeenljalonVuorokautistakeskiarvoakorkeampi(vililla[12—-22, [kunnes(laskeeydajaksi

matalammalle(tasolle. [Tamélheijastelee [ihmisten[oleskelualasuintiloissa. Pelastustehtil |
vien[lukumaaralylittdd keskiarvon(jo klo[8[jilkeen[ja pysyy keskiarvoalkorkeammalla

klo[221asti.[Tdma kéyttdytyminen[puolestaan(heijasteleelerityisesti/elinkeinoeldminlak ]
tiviteettia.[Aikajakaumien kdyttdytyminen/olilsamankaltaistakoko (thaassa.

Vahinkojaloli[Prontoonmerkittysyntyneeksi8 %:ssalkaikistaltehtdvistd. Vahinkosuml[
mastal97 % [Syntyi tulipaloissa, joista 85 % [oli[Syttynyt[takennuksissa. [Onlmahdollista
ettei Prontoonlole kirjattutaydellisestilkaikkial SyntyneitdVahinkoja.[Rakennuspalojen
osalta/Pronton(vahinkotilastot/onkuitenkin[havaittulluotettavaksi((Lindblom(2001). Ko
konaisvahingosta[78(%!olilomaisuusvahinkoja jaloput[22 (% keskeytysvahinkoja. Ylei
sestilottaen(takennuspaloissalsyntyneet(vahingotolivat[Suurempiakuin muissaltulipal’
loissa. [ Lukumaéadréllisestil eniten[ taloudelliseen( vahinkoon[ johtaneital tehtividl esiintyi
joulukuussa. | Keskimddrdinen! | lukumaéra [ ylittyil] myos[|toukokuussalsekd[heindl
marraskuussa. [Keskimédrdinen vahinko [olilmarraskuunlalhaisempaalarvoallukuun/(ottal’
mattalmuinalaikoinalvirherajojen/puitteissallikimain[samallaltasolla. [Viikonpdivistd[vall
hinkoonjohtaneita(tehtdvidlesiintyileéniten Tauantaisin[jalSunnuntaisin. Syntyneet (vahin[
gotlolivatkuitenkin keskiméddrdistdhiemanpienemmat. Muut[Viikonpdivat[eivit[poil]
kenneet Keskiarvostamerkittavisti.
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Kokonaisvahingon[ kertyméafunktion' perusteellalalueelliset! erot[ olivatl imelko [ pienii.

Muustajoukostalpoikkesivat hieman[VainKeskSu, [jossalvahingotlolivat hieman[piel’
nemmat(sekd(ILappilsuuremmillalvahingoilla.[Vahingon(keskiarvo(olikuitenkin kaikilla

alueillalvirherajojen/puitteissa/samallaltasolla.

Halytyksiinl osallistuneiden|yksikdiden[ hilytys[,[1dhtd [l toimintavalmius[Tjaltoimintal’
aikojaltarkasteltiin eril jaoilla. [ Hélytysajoissal 0li[ndhtdvissd[ jonkin[verran[ alueellisia

eroavaisuuksia, [tosinajan(kirjauksessal $aattaalollal eroavaisuuksialeérilpuolillalmaata,

silldlyli[10[%havainnoistaloli[nollial Eteld[Tja Keski'Pohjanmaalla, Eteld[TjalPohjois[’
Savossa, [Itd[Uudellamaallalsekd[yli[50 % Lansi[Uudellamaallaljaljopa yli[80(%Kail |
nuussa. [ Kahdessal jalkimmaéisessi! tilastoidutl hilytysajat’ osoittautuivat keskiméardistad

pitemmiksi.[ Koskalaineistossal virheellistenhavaintojen osuus!olilkasautunut!tietyille

alueille, [eivit[tuloksetlolleet[vertailukelpoisia. Léhtdajoissalolilpienidlerojaltehtévallja

lahtotyyppienlvililld. Myos [alueellisialérojahavaittiin, muttakoska/sopimuspalokuntien

yksikoitdleil Voitul erottaa muustaljoukosta,l onhuomattava, ettd(tietyilldlalueillal$illd

saattaalollalvaikutustallihtoaikoihin. Tehtdvé Tjalahtotyyppien(vilisidlerojanousilesiin

my0s/toimintavalmiusajoissa.[Myds(pienidlalueellisialérojalolifhavaittavissa. Vuorokaul |
denajalla, [viikonpdéivélldtailvuodenajallaleihavaittu0levanvaikutustatoimintavalmius
aikaan. Eril tehtdvityyppeihin[ osallistuneiden( yksikdiden toimintalajat osoittautuivat

tulipaloissalselvistilmuitarfyhmid[pitemmiksi.

Vertailun[vuoksil tarkasteltiin Prontoon kirjautuneital sairaankuljetuksiaerikseen. [ Hal
vaintojoukkoleilkuitenkaan kattanut Koko [maata eiké[ollut tarkasteltavienpelastusalueil
denkaanlosaltal kattava.[ Tdmén[otoksen[perusteellal kuitenkin [ mdéritettiin kertyméjal
kaumat hélytys[,18hto [ toimintavalmius/jaltoimintalajoille[samoinkuten/edelld.

Sopimus[Tjal piddtoimisten palokuntien[ aikajakaumial vertailtiin[ paddkaupunkiseudulta

otetun/otoksen/perusteella. Pddkaupunkiseutu valittiin [ésimerkkialueeksi, silld[sen(osalta

yksikdt[olilTuotettavasti/jaoteltavissalsopimus[[jalpddtoimisten palokuntien[yksikdihin.

Otoksenlperusteellalsopimuspalokuntien/aikajakaumat(poikkesivat(selvéstipddtoimisten

palokuntienljakaumistaljalsiten/alueilla, joilla[sSopimuspalokuntien0suus/on[mééridva,

niiden(yksikoilld[saattaalollavaikutustaldlueenlaikajakaumiin, jotkaraportissalon(esitel ]
ty.[Erilpalokuntamuodotesiteltiin [pelastusalueittain pohjautuenPronton tietoihin.

Toimintavalmiusajan( Vaikutustal taloudelliseen( vahinkoon![tarkasteltiin [ tuhoutumisprosentin
kautta. [Dsoittautui, [ettd tthoutumisprosenttilkasvaa [toimintavalmiusajan funktiona. [Ongelmia
tuottaakuitenkinuhatun/omaisuuden mééritelma, josta hyvéné [esimerkkind ovat kerrostalot,
Jjoissaluhatuksilomaisuudeksilasketaan koko rakennuksen/arvo, vaikka tulipalo [olisikin rajoit [
tunut[vain[yhteen/asuntoon. [Parempiluhatunlomaisuuden mittalolisikintulipalon todellisuu [’
dessaluhkaamien[palolosastojen yhteenlaskettu ihattulomaisuus, ‘jottalilmi6té [Voitaisiin tar ]
kastellalihemmin. Taméltieto Prontostakuitenkin puuttuu.
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Pelastustoimen kuormitusta(farkasteltiin[Littlen[tuloksen(avullalvuorokauden/eritunteil |
na. Littlen[tuloksellalvoidaankuvatalesimerkiksilsatunnaisellalajanhetkelld (kdynnissé
olevien[ hilytysten,[ varattuinal olevien[ yksikdiden![tail henkiloiden! lukumaiiri. Tulos
osoitti,[ettd [damupdivén[jalkeen pelastustointakuormittavat(éniten pelastustehtavit, [jot[ |
kalvaraavat(suhteellisesti/éniten(yksikoitd kayttoonsd péivisaikaan. Y daikaan(djoneuvo
sekédmiehistovahvuuttalsitovat/eniten/tulipalot.

SM:n[PRONTO [fietokantalon tehokas [ja[luotettavajalsen[onlantanut [énnen [tuntematon |
talyksityiskohtaista/fietoa tulipaloista. [ Tah&n mennessa[palotaajuudet, (taloudelliset[palo [
vahingot/japalokuntien toimintavalmiusajaton[selvitetty tieteelliselld tarkkuudellajamiis
ta[saatultietoon havaittul Suhteellisen!luotettavaksi.[ Sen[perusteella ndistd  suureistalon
voitulhuodostaakvantitatiivisialmallejalerityisestiltoiminnallisen mitoituksen tarpeisiin.

Sitd[vastoin[PRONTOn [tiedot/palokuolemistalontuvatpahoin(vieldkin. Téssd[on tarkas(]
teltu/palokuolemialSuomessavuodestal1952 [perustaen(laskelmat[SM:n[perinteisilld (mel |
netelmilldkerddmiin tietoihin/ja[Yuodesta[1999SPEKin(lehtitiedoista kerddmiin fietoil |
hin. [ TPalokuolemien! absoluuttisial vuotuisia maérid[ sekil vdestdpohjaan(suhteutettuja
madridlontarkasteltulerilajanjaksoina. [Teoreettisten mallienjanumeroesimerkkien(keil
noinlonlosoitettu, lmitentillaisial tuloksialon[tulkittava, [jottalniistd[1dhitulevaisuuteen
tehtévitjohtopdatokset €ivitolisilaivan Vaaria.

Ilmeni, [ettd [palokuolemien kKokonaismadrdon vahennyt hitaasti’80 Tuvunalusta. Madran
hajontalon(djoittain/niin suurta, [ettd[vainkdyttdmalld [Sopivialtilastokohinansuodattimia
ndhddan(pitkdaikainenkehityssuuntalselvisti. [Esimerkeilld[onndytetty, miten(tdllainen
suodattaminen(suoritetaan. [Kun[palokuolemienmaéairé [suhteutetaan(vaestopohjaan, Vil
heneminen onlollutlhiukan[nopeampaalkuin[pelkistddnlukuméirienperusteellalVoisi
ajatella.[Vuonnal1970[palokuolemialoli[22 [uhrialmiljoonaalasukasta’kohdenYuodessa,
vuonnal2000(vain[17 jalennusteon15 vuodelle 2010.

Vaikka(kehitys(onllaskeva,(seleilannalsyytilitsetyytyvaisyyteen, [silld[méérit (Ovat(edel
leen Korkeitameillesopivien verrokkimaidentasolla. Myoskin(laskunopeus [onpieni.

Vertaamallal Suomen(jal Britannian[ palokuolemial havaittiin, [ ettd[ sielld [ absoluuttinen
todennékoisyyslonlmiehilléd(alempikuin[Suomessa. Miehet (menehtyvit [sielld[tulipalois(]
sanoinlkaksikertaaiseammin(kuin[naiset, muttaldramaattisiahuippujaltailvaihtelualifin
mukana/sielld@ilollut[Suomen tapaanhavaittavissa.

USA [jalBritannialovathyvidlesimerkkejd[maista, joissalméddratietoisillal toimenpiteilld
palokuolemial onl voitul pienentdd huomattavastil viimeisten kymmenien[ vuosien[ aikana.
Sielld kdytetyistd menetelmistd meilld[olisipaljon opittavaa. Kunmeilld [ésiintyyuseinyh[
distelméltupakoivalmies, yksin[puurakennuksessa, kevyen(jaltaloudellisen[sprinklauksen
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laajentamistalkohteisiin, misséfdllainen[toiminta/Voilvaarantaamuidenkin kuin[mainil |
tunlhenkilonhengen, [ pitdisil erityisestilkehittddkansallisinal projekteinaljalpoistaalsen
kayttdonoton byrokraattiset(ésteetmiinpitkédlle kuinahdollista.

Sprinklauksellaleilvoidalkaunistaalpalokuolematilastoja,[¢lleilsitd[ulotetalSuureen méal
rdén/ rakennuksia.[ Silld[ voidaankuitenkin[ pienentdd merkittavastil tiettyjen kriittisten

kohteidenlkuten hoitolaitosten tiskejé. [Téssd on' esitetty  heittoinal muutamialarvailuja

miesten[ suurestapalokuoleman!(tiskistd jalsithenvaikuttavistaltekijoistd. Vakavammin

ehdottaisimme, [éttd [0lisi[diheellistatehdd [Vertailevia futkimuksialsekd Samankaltaisesta

riskikdyttdytymisestd paloal muistuttavissal tilanteissal kuten[liikenneonnettomuuksista,

tapaturmista, [ itsemurhistal jal véikivaltarikollisuudestal seké! erilaisistal sosiaalisistal 0lo[]
suhteista, [jotta Saataisiin luotettavastilselville, itk [0vat e [pddasiallisimmat(syyt, jotka
ovatsuomalaisille[miehillel paljon[kohtalokkaampiakuin[naisille. [ Tieddmme tehtyjen

tutkimusten[perusteella, [ettd (e ovat[vain[toissijaisestil paloteknisid(taipalomadrdyksin

hoidettavia.[Epédilemmeledelleen [Vahvasti, ettd[ilmio [on[sisunkddntopuoli, [Sosiaalisten

kontaktien[vdhiisyys, mika[sittenKriittisissd rasitustilanteissa/voiljohtaakohtalokkaisiin

seurauksiin/seki(tulipaloissalétté[vastaavissalelaméantilanteen Kriiseissd. Tamédntapaisilla

tutkimuksillalsaattaisi’ollalmahdollistal 16 ytad  sellaisialtekijoité, [joihin[ajoissalpuuttul
mallal suomalaisen[ miehen énnenaikaisen[ kuoleman(todennikdisyyttdjal myds[ koko

eldminlaatualsaataisiinhuomattavastilparannettua.

Operatiivisen/foiminnan vieldpuuttuvista mittareista/onehdotettu[panostustadealistisen
ajoaikasimulaattorinkehittdmiseksi, milldVoitaisiin[pieninkustannuksin katsoalerilaisia
operatiivisenvalmiudenperuskysymyksideénnenkuinmennéédn/raskaampiin(organisatol
risiinlkokeiluihin. [Lopuksilonehdotettulyleisti[monikomponenttistal palotoimen tason
mittarial kansantaloudellisistal hdkokohdistal katsoen, [ jostaltdssd[tydssd onl médritetty
kahdenkomponentinlarvojaltietyiltdlaikavileiltd. Niiden[ mukaan[palokuolemat[ovat
Suomessalkansainvilisestilkorkeallajavihenevitkovin hitaasti. [Palovahingot jalvakuu[
tuskustannukset/ovat meilldkansainvilisesti pienehkdjd, ‘muttalpelastustoimen kustan[ |
nukset(kirjallisuudestalsaadullaparin/vuodenlotoksellalldhelld kansainvilistd[yldrajaa.
Varsinaisestil koko [ palotoimen[ kustannuksiin[ tissd 0saprojektissaleil ole[ paneuduttu,
koskalseleil myoskddn kuulunut[sovittuihin' tehtéviin.[ Rakenteellisistal palonehkdisyn
kustannuksistaléilSuomestaloleajantasaistaltietoa, [Sithen[¢éi/tdssé [tydssd ole mydskadn
paneuduttu,muttakoskalse(lienee suurin[palotoimen(kustannuskomponentti, $enlsuu'
ruusolisilpikimmiten[selvitettava riittavallatarkkuudella. Senlarviointi kuuluulosaksi
pelastustoimenl organisointialerityisestil siksi, ettd[ ennaltachkédisevantyon[merkitysti
painotetaan/ voimakkaasti.[ Rakenteellinen palonehkéisyonlennakoivaaltyotdpuhtaim( ]
millaan, mutta’énempéé sen kustannuksistakuin[Vaikutuksistakaan/(eilole kovin[selkeda
kvantitatiivistakuvaa.
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Liite/A:[Pelastusaluekunnat

Taulukko 30 Erilpelastusalueisiinkuuluvat kunnat.

Helsinki Lénsil| Keski! Ita[Uusimaa Varsinais Suomi
Uusimaa Uusimaa
Helsinki ]| Espoo Hyvink&a Askola Alastaro Naantali
Hanko Jarvenpddl | | Lapinjirvi Askainen Nauvo
Inkoo Kerava Liljendal Aura Nousiainen
Karjaa Maintséla Loviisa Dragsfjard Oripéda
Karjalohja Nurmijérvil| | Myrskyld Halikko Paimio
Karkkila Pornainenl] | Pernaja Houtskari Parainen
Kauniainen Tuusula Porvoo Iniod Perni6
Kirkkonummil| Vantaa Pukkila Kaarina Pertteli
Lohja Ruotsinpyhtdd( ]| Karinainen Piikkid
NummilPusula Sipoo Kemid Pyhéranta
Pohja Kiikala Poytya
Sammatti Kisko Raisio
Siuntio Korppoo Rusko
Tammisaari KoskilTI Rymittyla
Vihti Kustavi Salo
Kuusjoki Sauvo
Laitila Somero
Lemu Suomusjérvi
Lieto Sérkisalo
Loimaa Taivassalo
Loimaan(kunta| Tarvasjoki
Marttila Turku
Masku Uusikaupunki
Mellild Vahto
Merimasku Vehmaa
Mietoinen Velkua
Muurla Vistanfjard
Mynamaki Ylidne

Al




Kanta Hime! || Paijit(Hame[ | | Kymenlaakso! || Eteli Karjalal] | Eteld[Savo
Forssa Artjarvi Anjalankoskil] | Imatra Enonkoski
Hattula Asikkala Elimaki Joutseno Haukivuori
Hauho Hartola Hamina Lappeenranta Heindvesi
Hausjarvi Heinola Litti Lemi Hirvensalmi
Humppila Hollola Jaala Luumiki Joroinen
Hameenlinnal] | Himeenkoskil | | Kotka Parikkala Juva
Janakkala Karkola Kouvola Rautjérvi Jappild
Jokioinen Lahti Kuusankoskill | Ruokolahti Kangaslampi
Kalvola Nastola Miehikkila Saari Kangasniemi
Lammi Orimattila Pyhtéa Savitaipale Kerimiki
Loppi Padasjoki Valkeala Suomenniemi Mikkeli
Renko Sysma Vehkalahti Taipalsaari Mikkelinmlk
Riihimaki Virolahti Uukuniemi Miéntyharju
Tammela Yldmaa Pertunmaa
Tuulos Pieksdmienmlk
Ypéja Pieksdmaki
Punkaharju
Puumala
Rantasalmi
Ristiina
Savonlinna
Savonranta
Sulkava
Virtasalmi




Keski/Suomi Pirkanmaall | Satakunta Etelal Pohjanmaa
Pohjanmaa

Hankasalmi Himeenkyro (]| Eura Alahdrma Isokyrd
Joutsa Ikaalinen Eurajoki Alajirvi Kaskinen
Jyviaskyla Juupajoki Harjavalta Alavus Korsnés
Jyviéskylanimlk (]| Kangasala Honkajoki Evijirvi Kristiinankaupunki
Jamsa Kihni6 Huittinen Ilmajoki Laihia
Jamsinkoski Kuhmalahtil] | Jamijérvi Isojoki Maalahti
Kannonkoski Kuorevesi Kankaanpda Jalasjarvi Maksamaa
Karstula Kuru Karvia Jurva Mustasaari
Keuruu Kylmikoskil | Kiikoinen Karijoki Nérpid
Kinnula Lempéaila Kiukainen Kauhajoki Oravainen
Kivijérvi Luopioinenl] | Kodisjoki Kauhava Pedersore
Konnevesi Langelmakil] | Kokemaiki Kortesjarvi Uusikaarlepyy
Korpilahti Moubhijirvi Kullaa Kuortane Vaasa
Kuhmoinen Maintta Koylio Kurikka Vihikyro
Kyyjérvi Nokia Lappi Lappajérvi Voyri
Laukaa Orivesi Lavia Lapua
Leivonmaki Parkano Luvia Lehtiméki
Luhanka Pirkkala Merikarvia Nurmo
Multia Pélkéne Nakkila Peridseindjoki
Muurame Ruovesi Noormarkkul] | Seindjoki
Petéjavesi Sahalahti Pomarkku Soini
Pihtipudas Suodenniemill| Pori Teuva
Pylkoénmaéki Tampere Punkalaidun Toysa
Saarijarvi Toijala Rauma Vimpeli
Sumiainen Urjala Siikainen Y lihdrma
Suolahti Valkeakoskil | | Sakyld Y listaro
Toivakka Vammala Ulvila Ahtiri
Uurainen Vesilahti Vampula
Viitasaari Viiala
Adnekoski Viljakkala

Vilppula

Virrat

Y16jérvi

Aetsi

A3




Keski Pohjanmaal| Pohjois(Savo Pohjois Karjala Jokilaaksot
Halsua lisalmi Eno Alavieska
Himanka Juankoski Ilomantsi Haapajérvi
Kannus Kaavi Joensuu Haapavesi
Kaustinen Karttula Juuka Kalajoki
Kokkola Keitele Kesilahti Kestild
Kruunupyy Kiuruvesi Kiihtelysvaara Kérsamaki
Kilvia Kuopio Kitee Merijdrvi
Lestijirvi Lapinlahti Kontiolahti Nivala
Luoto Leppavirta Lieksa Oulainen
Lohtaja Maaninka Liperi Pattijoki
Perho Nilsid Nurmes Piippola
Pietarsaari Pielavesi Outokumpu Pulkkila
Toholampi Rautalampi Polvijirvi Pyhijoki
Ullava Rautavaara Pyhiselka Pyhijarvi
Veteli Siilinjarvi Raakkyla Pyhénta
Sonkajirvi Tohmajérvi Raahe
Suonenjoki Tuupovaara Rantsila
Tervo Valtimo Reisjirvi
Tuusniemi Virtsild Ruukki
Varkaus Sievi
Varpaisjarvi Siikajoki
Vehmersalmi Vihanti
Vesanto Ylivieska
Vieremi

A4




Kainuu OuluKoillismaal | Lappi
Hyrynsalmi Hailuoto Enontekid
Kajaani Haukipudas Inari
Kuhmo Ii Kemi
Puolanka Kempele Kemijdrvi
Paltamo Kiiminki Keminmaa
Ristijérvi Kuivaniemi Kittila
Sotkamo Kuusamo Kolari
Suomussalmi Liminka Muonio
Vaala Lumijoki Pelkosenniemi
Vuolijoki Muhos Pello
Oulu Posio
Oulunsalo Ranua
Pudasjirvi Rovaniemenlk
Taivalkoski Rovaniemi
Tyrnéva Salla
Utajarvi Savukoski
Ylili Simo
Y likiiminki Sodankyla
Tervola
Tornio
Utsjoki
Y litornio
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