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Alkusanat 

Tuulivoiman tuotantotilastoa on ylläpidetty vuodesta 1992 lähtien Suomen Tuulivoi-
mayhdistyksessä vapaaehtoispohjalla ja vuodesta 1994 lähtien osana VTT:n IEA-
yhteistyötä. Vuodesta 1996 eteenpäin tuotantotilastot on kerätty VTT:n tietokantaan 
siten, että Ilmatieteen laitos on toimittanut tuotantoindeksit ja tuulivoiman tuottajat ovat 
toimittaneet tuotanto- ja seisokkitiedot. 

Tuotantotilastot perustuvat tietokantaan, joka luotiin kauppa- ja teollisuusministeriön 
rahoittamassa projektissa �Tuulivoiman tuotantotilastoinnin kehittäminen� vuonna 1996 
ja jota kehitettiin edelleen vastaavassa projektissa 2000�2002. Tilastoituna on tuotannon 
lisäksi laitosten seisokkiajat ja vikaerittelyt sekä Ilmatieteen laitoksen laskemat tuotan-
toindeksit. Tuotantoindeksi on mitta tuulienergian määrästä kunakin kuukautena verrat-
tuna ko. kuukauden keskimääräiseen tuulisuuteen. Lisäksi tietokannassa on laitosten 
teknisiä tietoja sekä sijoituspaikkakunta, lääni ja verkkoyhtiö. 

Tuulivoimatilastoja käytetään kansallisessa ja kansainvälisessä energiatilastoinnissa. 
Tilastot helpottavat julkisen investointituen kohdentumisen ja tuloksellisuuden seuran-
taa. Kun tuulivoimalaitoksista raportoidaan tuotannon lisäksi seisokkiajat ja tuulisuuden 
vaihtelu otetaan huomioon tuotantoindeksissä, voidaan tietoja käyttää arvioidun ja to-
teutuneen tuotannon mittaamiseen. Lisäksi tilastoaineistoa voidaan käyttää laitosten 
teknisen toimivuuden seurantaan, mistä on yhdessä tuotannon arvioinnin parantumisen 
kanssa apua uusia tuulivoimalaitoshankkeita suunniteltaessa. 

Tuotantotilastot julkaistaan kuukausittain VTT:n Internet-sivulla 
http://www.vtt.fi/services/cluster7/index.jsp ja neljännesvuosittain Tuulensilmä-, Vin-
dögat- ja Windstats-lehdissä. Vuosittain julkaistaan tämä tuulivoimatilastoinnin vuosi-
raportti, joka on ladattavissa pdf-formaatissa VTT:n Internet-sivuilta. Tilastokeskukselle 
on toimitettu vuosittain brutto- ja nettotuotannot laitoksittain osaksi Suomen ja Euroo-
pan energiatilastoja. Adaton ylläpitää Suomen sähkötilastoja, ja sen kanssa vaihdetaan 
tietoja kuukausituotannoista, koska Adatonin tilastointi ei kata koko tuulivoimakapasi-
teettia Suomessa. 

Kiitos tästä tuotanto- ja vikatilastoihin perustuvasta raportista kuuluu tuulivoiman tuot-
tajille, joiden toimittamien tietojen perusteella raportti on laadittu. 

http://www.vtt.fi/services/cluster7/index.jsp
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69, 143 and 39 turbines. (tuotantoindeksi: production index) 

21.  Technical availability as function of turbine age. 

22. Downtime caused by component faults for the year (kääntöjärjestelmä: yaw system; 
jarrut: brakes; lavat: blades; liukurenkaat: slip rings; ohjausjärjestelmä: control unit; 
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1. Kuukausiraportointi 

Tilastointiin ovat osallistuneet Suomen verkkoonkytketyt yli 50 kW tuulivoimalaitokset. 

Tavoitteena on tilastoida Suomen jokaisen tuulivoimalaitoksen kuukausittaiset tuotanto-
tiedot (brutto ja netto) sekä mahdolliset seisokkiajat erittelyineen. 

Osa seisokkiajoista on jouduttu arvioimaan jälkeenpäin. Tietokantaan lisättävien uusien 
laitosten seisokkiaikojen tilastointi aloitetaan niiden koekäyttövaiheen jälkeen. Koekäyttö 
kestää yleensä kuukaudesta muutamaan kuukauteen laitoksen verkkoonkytkennästä. 

Vuodesta 1999 lähtien tuotanto- ja vikaraportoinnissa on käytetty Excel-tiedostoja, joi-
den sisältämät tiedot luetaan tilastotietokantaan automaattisesti tietokoneohjelman avulla. 
Vuoden 2002 aikana tilastotietokantaan lisättiin valmiudet tuulivoimaloiden käyttökus-
tannusten tilastoimiseksi. Käyttökustannukset kysytään laitosten omistajilta vuosittain, 
mutta toistaiseksi niitä on saatu kerättyä vain muutamalta tuottajalta. Tilastotietojen 
keräämisessä käytettävät lomakkeet on esitetty liitteessä 1. 

Kuukausittaiset laitoskohtaiset yhteenvedot ovat ladattavissa linkin 
http://www.vtt.fi/services/cluster7/index.jsp kautta avautuvalta Tuulivoimatilastot-
sivulta kuukauden 15. päivän jälkeen. Puuttuvia tietoja päivitetään yleensä Tuulensilmä-, 
Vindögat- ja Windstat-lehtiin tehtävän neljännesvuosiraportoinnin yhteydessä. Pienistä 
sisämaan laitoksista osa raportoi tuotantonsa vain vuositasolla. 

http://www.vtt.fi/services/cluster7/index.jsp


 

11 

2. Tilastointiin osallistuvat laitokset 

Tilastointiin osallistuivat vuonna 2006 kaikki laitokset: yhteensä 96 laitosta, 86 MW. 
Laitosten sijainnit on esitetty kuvassa 1 ja perustiedot taulukossa 1. 

Suomen tuulivoimalat 2006
Yhteensä 86 MW, 96 laitosta

Kemi 3.9 MW

Ii 0.5 MW
Hailuoto 1.1 MW,0.5 MW

Olos 3 MW

Lammasoaivi 1.5 MW

Siikajoki 1.2 MW,0.6 MW

Kalajoki 0.6 MW

Kokkola 2 MW

Kristiinankaupunki 3 MW

Korsnäs 0.8 MW

Pori 8 MW,4 MW,1.3 MW

Eckerö 0.7 MW
Finström 1.6 MW

Vårdö 0.5 MW

Lemland 2.4 MW

Kökar 0.5 MW

Sottunga 0.9 MW

Inkoo 2 MW 

Rovaniemi

Helsinki

Tampere

Jyväskylä

Kuopio

Kajaani

Vaasa

Utsjoki

Lahti

Lumijoki 0.66 MW    

Kotka 2 MW

Uusikaupunki 2.6 MW

Närpiö 0.75 MW

Föglö 0.6 MW

Oulu 4 MW

Lumparland 1.2 MW

Oulunsalo 4.3 MW

Kuivaniemi 7 MW

Raahe 11.5 MW

Hanko 8 MW 

Eurajoki 1 MW, 0.2 MW

Jalasjärvi 0.2 MW 

Suodenniemi 0.2 MW 

Huittinen 0.1 MW 

Luoto 1 MW

Äetsä 0.2 MW

Vuonna 2006 rakennetut laitokset

 

Kuva 1a. Tilastointiin osallistuvien tuulivoimaloiden sijainnit vuoden 2006 lopussa. 
Vuoden 2006 aikana pystytettiin Luoto 1 MW ja Pori 3 MW. 
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Suomi 2006: 
86 MW, 96 tuulivoimalaitosta

13.3 MW Meri-Pori 

Rovaniemi

Helsinki

Tampere
Pori

Jyväskylä

Kuopio

Kajaani

Turku

Vaasa

Utsjoki

Lahti

Kemi

Ivalo

7 MW Kuivaniemi

11.5 MW Raahe

8 MW Hanko

Tuulipuisto > 5 MW
Tuulipuisto 0.6�5 MW
Yksittäinen laitos 1...3 MW
Yksittäinen laitos < 1 MW

 

Kuva 1b. Tilastointiin osallistuvien tuulivoimaloiden sijainnit vuoden 2006 lopussa. 
Tuulipuistot merkitty koon mukaan, yli 5 MW tuulipuistot nimetty. 
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Taulukko 1. Vuoden 2006 tilastojen tuulivoimalaitokset. Omistusmuoto-lyhenne on seli-
tetty taulukossa 2. Ensimmäinen laitos, 300 kW Kopparnäs, on purettu vuonna 1995, 
Pyhätunturin ja Paljasselän laitokset siirrettiin Jalasjärvelle ja Huittisiin vuonna 2003 
ja Inkoon 1�2 laitokset purettiin vuonna 2005. 

Laitos 
ID Nimi Aloitus: 

kk.vv Omistaja OMISTUS-
MUOTO Yhteyshenkilö Valmistaja Teho

kW 

3-6 Korsnäs 1-4 11.91 Korsnäsin Tuulivoimapuisto Oy C Herbert Byholm Nordtank 4x200

7 Sottunga 1 01.92 Ålands Vindenergiandelslag C Henrik Lindqvist Vestas 225

8-9 Siikajoki 1-2 04.93 Vattenfall sähköntuotanto Oy U Veikko Palmu Nordtank 2x300

10-11 Kalajoki 1-2 04.93 Vattenfall sähköntuotanto Oy U Veikko Palmu Nordtank 2x300

12-14 Kemi 1-3 08.93 Kemin Tuulivoimapuisto Oy C Tarmo Malvalehto Nordtank 3x300

15 Pori 09.93 Pori Energia Oy U Timo Mäki Nordtank 300

16-17 Hailuoto 1-2 10.93 Vattenfall sähköntuotanto Oy U Veikko Palmu Nordtank 2x300

19-20 Hailuoto 3-4 04.95 Vattenfall sähköntuotanto Oy U Veikko Palmu Nordtank 2x500

21 Eckerö 1 08.95 Ålands Vindenergiandelslag C Henrik Lindqvist Vestas 500

22 Kuivaniemi 08.95 VAPOn tuulivoima Oy I Mauno Oksanen Nordtank 500

23-24 Lammasoaivi 1-2 10.96 Tunturituuli Oy U Seppo Partonen Bonus 2x450

25 Ii 01.97 Iin Energia Oy U Kauko Torvela Nordtank 500

26-27 Siikajoki 3-4 04.97 Vattenfall sähköntuotanto Oy U Veikko Palmu Nordtank 2x600

28 Kökar 10.97 Ålands Vindenergiandelslag C Henrik Lindqvist Enercon 500

29-30 Lemland 1-2 11.97 Ålands Vindenergiandelslag C Henrik Lindqvist Vestas 600

31 Lemland 4 11.97 Ålands Vindkraft Ab O Henrik Lindqvist Vestas 600

32 Lemland 3 11.97 Ålands Skogsägarförbund  C Henrik Lindqvist Vestas 2x600

33 Vårdö 09.98 Ålands Vindenergiandelslag C Henrik Lindqvist Enercon 500

34-35 Finström 1-2 10.98 Ålands Vindkraft Ab C Henrik Lindqvist Enercon 2x500

36-38 Kuivaniemi 2-4 10.98 VAPOn tuulivoima Oy I Mauno Oksanen NEGMicon 3x750

39-40 Olos 1-2 11.98 Tunturituuli Oy U Seppo Partonen Bonus 2x600

41 Lammasoaivi 3 11.98 Tunturituuli Oy U Seppo Partonen Bonus 600

42 Lumijoki 1 03.99 Lumituuli Oy C Aarne Koutaniemi VESTAS 660

43-50 Meri-Pori 1-8 06.99 Suomen Hyötytuuli Oy U Timo Mäki Bonus 8x1000

51 Oulunsalo 1 08.99 PVO Innopower U Lauri Luopajärvi Nordex 1300

52 Närpiö 1 09.99 Ab Öskata Vind Närpes Oy C Andreas Ek NEGMicon 750

53-54 Kotka 1-2 09.99 Kotkan energia Oy U Jarmo Ritola Bonus 2x1000

55-57 Olos 3-5 09.99 Tunturituuli Oy U Seppo Partonen Bonus 3x600

58 Finström 3 10.99 Ålands Vindkraft Ab C Henrik Lindqvist Enercon 600

59 Föglö 09.99 Ålands Vindenergiandelslag C Henrik Lindqvist Enercon 600

60-61 Uusikaupunki 1-2 10.99 Propel Voima Oy U Janne Vettervik Nordex 2x1300

62-64 Kuivaniemi 5-7 11.99 VAPOn tuulivoima Oy I Mauno Oksanen NEGMicon 3x750

65 Oulu 1 09.01 PVO Innopower Oy U Lauri Luopajärvi WinWinD 1000
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66 Meri-Pori 9 07.02 Suomen Hyötytuuli Oy U Timo Mäki Bonus 2000

67 Kuivaniemi 8 12.02 VAPOn tuulivoima Oy I Mauno Oksanen VESTAS 2000

2; 68 Huittinen 1 03.03* Nordeco Oy C Kariniemi Nordtank 75

69-70 Lumparland 1-2 8.03 Ålands Vindenergiandelslag C Henrik Lindqvist Enercon 600

71-72 Kokkola 1-2 6.03 PVO Innopower Oy U Lauri Luopajärvi WinWinD 1000

73-75 Kristiinankaup. 1-3 12.03 PVO Innopower Oy U Lauri Luopajärvi WinWinD 1000

76-78 Oulunsalo 2-4 8.03 PVO Innopower Oy U Lauri Luopajärvi WinWinD 1000

79 Eckerö 2 7.04* JG Vind C Henrik Lindqvist Vestas 225

80-84 Raahe 1-5 06.04 Suomen Hyötytuuli Oy U Timo Mäki Bonus 1000

85-88 Hanko 1-4 09.04 SABA Wind Oy Ab C Tage Romberg Enercon 2000

91 Inkoo 3 09.04 SABA Wind Oy Ab C Tage Romberg Enercon 2000

92 Eurajoki 1 10.04 Teollisuuden Voima Oy U Jaakko Tuomisto WinWinD 1000

18; 93 Jalasjärvi 1 07.03* Hannu-Pekka Kivistö C H. Kivistö WindWorld 220

94 Oulu 2 12.04 PVO Innopower Oy U Lauri Luopajärvi WinWinD 3000

95 Suodenniemi 1 12.04* Maatalousyritys Pertti Tuori C Pertti Tuori Vestas 225

96 Sottunga 2 1.05* Ålands Vindkraft Ab C Henrik Lindqvist Vestas 660

97 Äetsä 1 9.05* Jussi Oittinen C Jussi Oittinen Vestas 225

98 Eurajoki 2 12.05* Ari-Matti Väkiparta C Ari-Matti Väkiparta NegMicon 250

99 Kemi 4 12.05 Haminan Energia Oy U Pekka Raukko WinWinD 3000

100 Luoto 1 07.07 Larsmo Vindkraft C Jan-Erik Bång WinWinD 1000

101 Meri-Pori 10 07.07 Suomen Hyötytuuli Oy U Timo Mäki WinwinD 3000

* Ostettu käytettynä, aloitusaika ei kerro laitoksen ikää. 

 

Tuulivoimalaitokset on nimetty sijaintipaikkansa kunnan mukaan (Lapissa sijoituspaik-
katunturin mukaan). Nimen perässä olevien numeroiden perusteella voi päätellä, kuinka 
monen laitoksen ryhmästä on kyse. Tästä muodostavat poikkeuksen Hailuoto, jossa lai-
tokset 1�3 sijaitsevat ryhmänä Marjaniemessä ja laitos 4 on Huikussa saaren itäkärjessä; 
Siikajoki, jossa laitokset 1�2 ovat Varessäikän ja laitokset 3�4 Tauvon kalasatamassa; 
Kuivaniemi, jossa laitokset 2�4 sijaitsevat Kuivamatalalla noin 0,5 km rannikosta. Po-
rissa muita laitoksia aikaisemmin rakennettu 300 kW Pori 1 sijaitsee Reposaaressa ja 
Meri-Pori-nimisistä laitoksista 1�4 Reposaaren Pengertiellä, 5 Reposaaressa ja laitokset 
6�10 Tahkoluodossa. 

Vuonna 2006 Suomeen pystytettiin 2 laitosta, yht. 4 MW. Kummatkin ovat suomalaisia 
WinWinDin-laitoksia: Luotoon pystytettiin 1 MW laitos kesäkuussa ja Poriin 3 MW 
laitos kesä-heinäkuussa. 

Vuoden 2006 lopun kapasiteetista pisimpään käytössä olleet laitokset ovat Korsnäsin 4 
laitosta, jotka ovat olleet käytössä marraskuusta 1991 lähtien. 
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Maailmalla tuulivoimakapasiteetin kasvaessa vanhoja pieniä laitoksia on alettu korvata 
uudemmilla ja suuremmilla laitoksilla. Syynä tähän on hyvätuulisien paikkojen maksi-
maalinen hyödyntäminen. Käytettyjä laitoksia on pystytetty Suomeen vuosina 2003�
2005. 

Suomessa oli ennen vuotta 2005 purettu vain muutamia tutkimuskäytössä olleita laitok-
sia. Vuonna 2005 puretut Inkoon Barösundin 4 MW (2 x 2 MW) laitokset vietiin takai-
sin Saksaan. Inkoon Kopparnäsin tutkimuslaitokset (purettu vuoden 2001 alussa) eivät 
osallistuneet tilastointiin. Vuoden 2001 syyskuussa purettiin Pelkosenniemen Pyhätun-
turilla sijainnut 220 kW tutkimuslaitos. Laitoksella oli merkittävä asema arktisen tuuli-
voiman tutkimus- ja kehitystyössä. Vuoden 2002 aikana purettiin Enontekiön Paljasse-
lällä sijainnut 65 kW tuulivoimala. Lapin laitokset on sittemmin pystytetty uudelleen 
sisämaahan Etelä-Suomeen ja otettu uudestaan mukaan tilastointiin vuonna 2005. 

Taulukko 2. Suomen verkkoonkytkettyjen ja tilastointiin osallistuvien tuulivoimalaitos-
ten omistusmuodot vuoden 2006 lopussa. 

 Laitoksia Kapasiteetti 

Omistusmuoto lkm. % MW % 

U Sähköyhtiö (Utility company) 52 54 % 55,7 65 % 

C Kuluttajaomisteinen (Consumer owned company) 35 36 % 22,9 27 % 

I Teollisuus (Industry owned company) 8 8 % 7,0 8 % 

O Muu yritys (Other) 1 1 % 0,6 1 % 

 YHTEENSÄ 96 100 % 86,2 100 % 

 

2.1 Tuulivoimalaitokset tyypeittäin 

Tuulivoimalavalmistajien markkinaosuuksien kehittyminen Suomessa vuodesta 1991 on 
esitetty kuvassa 2. 

Valmistajien markkinaosuudet Suomen koko tuulivoimakapasiteetista vuoden 2006 
lopussa on esitetty kuvassa 3. Vuonna 2006 rakennetusta uudesta kapasiteetista Win-
windin osuus oli 100 %. Suomessa käytössä olevien tuulivoimaloiden tyypit on koottu 
taulukkoon 3. 
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Kuva 2. Markkinaosuuksien kehitys Suomen tuulivoimakapasiteetista vuosina  
1991�2006. 
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Kuva 3. Tuulivoimalavalmistajien markkinaosuudet Suomen tuulivoimakapasiteetista 
vuoden 2006 lopussa. 



 

17 

Taulukko 3. Suomessa käytössä olevat tuulivoimalaitostyypit vuoden 2006 lopussa. 

Valmistaja Nimellisteho (kW) Lukumäärä Yhteensä kW 

WINWIND 3000 3 9000 
BONUS* 2300 5 11500 
ENERCON 2000 5 10000 
BONUS* 2000 1 2000 
VESTAS 2000 1 2000 
NORDEX 1300 3 3900 
BONUS* 1000 10 10000 
WINWIND 1000 11 11000 
NEGMICON* 750 7 5250 
VESTAS 660 2 1320 
BONUS* 600 6 3600 
ENERCON 600 4 2400 
VESTAS 600 4 2400 
NORDTANK* 600 2 1200 
ENERCON 500 4 2000 
NORDTANK* 500 4 2000 
VESTAS 500 1 500 
BONUS* 450 2 900 
NORDTANK* 300 10 3000 
NEGMICON* 250 1 250 
VESTAS 225 4 900 
WINDWORLD 220 1 220 
NORDTANK* 200 4 800 
NORDTANK* 75 1 75 

  96 86215 

*Bonus on siirtynyt Siemensin omistukseen vuoden 2005 lopussa, Nordtank on ollut osa NEG Miconia ja vuodesta 
2003 siirtynyt Vestaksen omistukseen. 
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3. Määritelmät ja tunnusluvut 

Koska tuulivoimalaitokset ovat erikokoisia, niiden tuotantoja ei voi suoraan verrata toi-
siinsa. Tuulivoimalaitosten tuotantolukuja verrataan yleensä kahden tunnusluvun avulla: 
suhteuttamalla tuotanto nimellistehoon (huipunkäyttöaika kWh/kW eli h) tai roottorin 
pyörähdyspinta-alaan (kWh/m2). Mikäli tuulivoimalaitoksen vuosituotanto ylittää 
1000 kWh/m2 tai huipunkäyttöaika on yli 2400 h, on laitos tuottanut erittäin hyvin. Hei-
kot tunnusluvut johtuvat huonoista tuulisuusolosuhteista, suuresta häiriötuntimäärästä 
tai teknisistä vioista. Heikot tuuliolosuhteet voivat johtua huonosta sijoituspaikasta tai 
keskimääräistä heikkotuulisemmasta vuodesta. On myös huomioitava, että laitos, jossa 
on suuri roottori suhteessa generaattorin kokoon (niin sanottu heikkojen tuulien laitos), 
antaa suuren huipunkäyttöajan mutta pienen tuotannon pyörähdyspinta-alaa kohden, 
kun taas erittäin tuulisille paikoille suunniteltu laitos (suuri generaattori suhteessa root-
toriin) antaa päinvastaiset tunnusluvut. 

Tuotanto roottorin pyyhkäisypinta-alaa kohti e (kWh/m2):   ( )22

).(
D
kWhTuote

⋅
=

π
 

Kapasiteettikerroin CF:     
)()(

).(
htunnitkWhoNimelliste

kWhTuotCF
⋅

=  

Huipunkäyttöaika th (h):     
)(

).(
kWhoNimelliste

kWhTuotth =  

Seisokkiaika (h): Aika, jolloin tuulivoimalaitoksella on käyttökatko huollon, vian, ohi-
menevän häiriön tai muun pysäytyksen vuoksi. Seisokkiaikaan ei lasketa laitoksen nor-
maalitoimintaan kuuluvia aikoja, jolloin tuulen nopeus on alle laitoksen käynnistymis-
nopeuden (3�5 m/s) tai yli myrskyrajan (20�25 m/s), tai kun lämpötila on alle laitoksen 
toimintalämpötilarajan (�15��30 °C riippuen laitoksesta). Seisokkiaikaan lasketaan 
mukaan sähköverkosta aiheutuneet seisokit, jotka eivät kuitenkaan vähennä laitoksen 
teknistä käytettävyyttä. 

Tekninen käytettävyys (%):    
tunnit

ohäiriötsähköverkkkaseisokkiaitunnit )( −−  

Esim. tekninen käytettävyys vuodelta 2006: tunnit saavat arvon 8760 h. Keskimääräinen 
käytettävyys kaikille laitoksille: seisokkiaika yhteensä pois lukien sähköverkkohäiriöt; 
tunnit yhteensä kaikille laitoksille ottaen huomioon kesken vuotta aloittaneiden laitosten 
pienemmän tuntimäärän. 
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Tuotantoindeksi (%): Sääasemalta mitattujen tuulennopeushavaintojen perusteella 
laskettu tuotanto suhteessa pitkän aikavälin havainnoista laskettuun keskimääräiseen 
tuotantoon. Tuulennopeushavainnot muutetaan keskitehoksi käyttäen 1500 kW tuuli-
voimalaitoksen tehokäyrää. Lämpötilan muutoksista johtuvan ilman tiheyden vaihtelun 
vaikutus tuotantoon otetaan huomioon. 

Napakorkeus Z (m): korkeus maan pinnasta roottorin (ja navan) keskipisteeseen. 
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4. Tuulen energiasisältö 

Tuulivoimalle ovat ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuositasolla. Tuu-
livoimatuotantoa arvioitaessa on siis huomioitava myös tarkasteltavan jakson tuulisuus 
(energiasisältö) verrattuna keskimääräiseen jaksoon. 

Tuulienergialle on etsitty indeksi kuvaamaan jakson tuulisuutta verrattuna keskimääräi-
seen tuulisuuteen, hieman samaan tapaan kuin energiatilastojen astepäiväluku, joka ku-
vaa lämmitysenergian riippuvuutta ulkolämpötilasta. Indeksiksi on valittu tuotantoin-
deksi, joka saadaan laskennallisesti muuttamalla Ilmatieteen laitoksen sääasemilla mita-
tut tuulen nopeustiedot tuulivoimalaitoksen tehokäyrän avulla tehoarvoiksi. 

Indeksit lasketaan neljältä sääasemalta, jotka on valittu kuvaamaan Suomen neljää me-
rialuetta (mittausmaston korkeus ilmoitettu suluissa): 

1. Suomenlahti: Helsinki Isosaari (17 m) 
2. Ahvenanmaa ja Saaristomeri: Lemland Nyhamn (16 m) 
3. Selkämeri: Kristiinankaupunki Karhusaari (36 m) 
4. Perämeri: Hailuoto Marjaniemi (46 m). 

Lapin tunturialueilta ei ole saatavilla pitkän ajan keskiarvon määrittämiseen vaadittavaa 
havaintoaineistoa, joten Lapin alueelle tuotantoindeksiä ei voida toistaiseksi määrittää. 

Ennen vuotta 2002 lasketuissa tuotantoindekseissä vertailujaksona käytettiin vuosia 
1985�1995 ja indeksien laskennassa nimellisteholtaan 500 kW voimalan tehokäyrää. 
Vuoden 2002 aikana suoritetun tilastoinnin kehittämishankkeen yhteydessä päivitettiin 
tuotantoindeksien laskenta ja laskennassa käytetty vertailujakso. Vertailujaksoa piden-
nettiin aiemmin käytetystä 11 vuodesta 15 vuoteen ja vertailujaksoksi valittiin 1987�
2001. Indeksien laskennassa käytetään vuodesta 2002 alkaen nimellisteholtaan 1500 kW 
laitosta /2/. Vuonna 2005 siirryttiin käyttämään Selkämeren indekseissä Kristiinankau-
punkia Valassaarten sijaan. 

4.1 Tuotantoindeksit 

Vuosi 2006 oli tyynempi kuin keskimäärin. Eri merialueiden tuulisuutta kuvaavat Ilma-
tieteen laitoksen laskemat tuotantoindeksit vuonna 2006 olivat seuraavat: Perämerellä ja 
Ahvenanmaalla 85 %, Selkämerellä 82 % ja Suomenlahdella 90 % pitkän aikavälin kes-
kimääräisestä tuotannosta. Vuosittaiset tuotantoindeksit sekä niiden keskiarvo on esitet-
ty kuvassa 4. Tuotantoindeksien keskiarvo vuonna 2006 oli 85 %. Indeksien tuotannolla 
painotettu keskiarvo, jossa on huomioitu, millä indeksialueilla tuotettiin tuulivoimaa, oli 
84 % (kapasiteetilla painotettu keskiarvo 85 %). 
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Kuva 4. Tuulivoiman tuotantoindeksit Suomen rannikolla vuosina 1987�2006.  
100 % on keskimääräinen tuotanto vertailuajanjaksolla 1987�2001. Keskiarvo on mer-
kitty viivalla ja numeroilla. 
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Kuva 5. Kuukausittaiset tuotantoindeksit v. 2006 neljältä sääasemalta. 100 % on keski-
määräinen kuukausituotanto vertailuajanjaksolla 1987�2001. Keskiarvo on merkitty 
viivalla ja numeroilla. 

Kuukausitason indeksit vuodelta 2006 on esitetty kuvassa 5. Tammikuu alkoi lähes kes-
kimääräisenä, mutta helmi-toukokuu oli erittäin tyyntä koko maassa. Lokakuussa kes-
kimääräistä tuulisempaa oli vain Suomenlahdella. Marraskuussa tyynet kelit jatkuivat 
vielä länsirannikolla. Joulukuu oli tuulinen, jopa ennätystuulinen Selkämerellä. 
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4.2 Tuotantoindeksit Pohjoismaissa 

Tuuliolosuhteet vaihtelevat sekä eri merialueilla että eri Pohjoismaissa. Vertailu tuotan-
toindekseistä Ruotsin ja Tanskan kanssa on esitetty kuvassa 6 /1, 3/. 

Tuulivoiman tuotantoindeksit Pohjoismaissa
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Kuva 6. Tuuliolosuhteiden vuosivaihtelu Suomessa (FI), Ruotsissa (SE) ja Tanskassa 
(DK). Tuulivoiman tuotantoindeksit 1987�2006. 

 



 

23 

5. Asennetun tehon ja tuotannon kehitys 

Vuoden 2006 tuotantotilasto tuulivoimalaitoksittain on esitetty taulukkona liitteessä 2. 

5.1 Teho ja sähköntuotanto 

Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlaskettu tuotanto vuonna 2006 oli 153 GWh. Suo-
men kokonaistuulivoimakapasiteetti vuoden 2006 lopussa oli 86 MW. Tuulivoimakapa-
siteetin kasvun osalta vuosi 2004 on ollut tähän mennessä paras: kasvua oli edellisvuo-
teen verrattuna 30 MW (57 %) ja tuotannossa 30 GWh (31 %). Vuonna 2006 pystytet-
tiin 4 MW (kasvua 5 %). Tuotanto kuitenkin pieneni 15 GWh (9 %), koska vuosi 2005 
oli hyvä tuulivuosi ja vuosi 2006 taas selvästi keskimääräistä tyynempi. Tuotannon ke-
hitys 1992�2006 on esitetty kuvan 7 käyränä. Samassa kuvassa näkyy myös asennettu 
kapasiteetti vuoden lopussa. Asennetun kapasiteetin kehitys näkyy taulukossa 4. Tuo-
tantotilastointiin on saatu suurimmasta osasta voimaloita nettotuotannot, minkä vuoksi 
vuoden 2005 kokonaistuotanto on 168 GWh eikä 170 GWh, kuten aiemmin on raportoitu. 
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Kuva 7. Asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys Suomessa vuosina 
1992�2006. 
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Taulukko 4. Suomen tuulivoimakapasiteetin kehitys vuosina 1991�2006. 

 Uusi kapasiteetti Käytöstä poistettu Vuoden lopussa 

Vuosi MW lkm. MW lkm. MW kumul. lkm. 

1991 0,865 5 1,2 6 
1992 0,225 1 1,4 7 
1993 3,22 11 4,6 18 
1994 0 0 4,6 18 
1995 2 4 0,3 1 6,3 21 
1996 0,9 2 7,2 23 
1997 4,6 8 11,8 31 
1998 5,55 9 17,4 40 
1999 20,56 23 37,9 63 
2000 0 0 37,9 63 
2001 1 1 0,22 1 38,7 63 
2002 4 2 0,065 1 42,6 64 
2003 9,5 12 52,1 76 
2004 29,95 16 82,1 92 
2005 4,135 4 4 2 82,2 94 
2006 4 2 86,2 96 
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Kuva 8. Suomen tuulivoiman vuosituotanto 1992�2006 kuukausittain liukuvana 12 kk 
summana. Neljästä tuotantoindeksistä on painotettu keskiarvo sen mukaan, mille alueille 
on asennettu tuulivoimakapasiteettia. Kuukauden lopussa asennettu kapasiteetti näkyy 
katkoviivana. 
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Kuvassa 8 vuosituotannot on esitetty liukuvana 12 kk summana. Suurin 12 kk tuotanto 
saavutettiin ajalla joulukuu 2004 � marraskuu 2005: 178 GWh. Kuvaan on piirretty 
myös tuotantoindeksit samanlaisina liukuvina 12 kk arvoina. Tuotantoindekseistä on 
laskettu yksi luku kuvaamaan Suomea siten, että neljää indeksiä on painotettu asennetun 
kapasiteetin mukaan. 

Kuvassa 9 näkyy Suomen kuukausittainen tuulivoimatuotanto sekä kapasiteetin kasvu 
neljän viimeisen vuoden ajalta. Koko Suomen tuulivoimaloiden kuukausituotanto vaih-
teli välillä 6 ja 25 GWh vuonna 2006. 
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Kuva 9. Tuulivoiman tuotanto ja kapasiteetin kehitys Suomessa kuukausittain vuosina 
2001�2006. 

5.2 Euroopan tuulivoimakapasiteetti 

Taulukossa 5 on esitetty Euroopan tuulivoimakapasiteetin kehitys maittain vuosina 
1999�2006. Vuonna 2006 Euroopassa rakennetusta tuulivoimakapasiteetista valtaosa 
rakennettiin Saksaan ja Espanjaan (yli 3700 MW). Euroopan tuulivoimakapasiteetti 
vuoden 2006 lopussa oli noin 48500 MW (EU:n alueella 48000 MW), josta vuoden 
2006 aikana rakennettiin 7700 MW eli 16 %. Maailman tuulivoimakapasiteetti vuoden 
2006 lopussa oli noin 74000 MW. 

Kuvassa 10 on esitetty tuulivoimakapasiteetin kehitys Ruotsissa, Norjassa ja Suomessa. 
Samaan kuvaan on myös merkitty Euroopan tuulivoimakapasiteetin kehitys. 
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Kuva 10. Tuulivoimakapasiteetin kehitys Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja Euroopassa. 

Taulukko 5. Euroopan tuulivoimakapasiteetti /4/. 

Kapasiteetti vuoden lopussa  MW 
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Saksa 4442 6113 8754 11994 14609 16629 18428 20622
Espanja 1812 2235 3337 4825 6203 8263 10027 11615
Tanska 1738 2300 2417 2889 3115 3118 3122 3136
Italia 277 427 697 788 904 1265 1717 2123
Britannia 362 406 474 552 648 907 1353 1963
Portugali 61 100 125 195 296 522 1022 1716
Ranska 25 66 78 148 253 390 757 1567
Hollanti 433 446 493 693 910 1079 1219 1560
Itävalta 34 77 94 140 415 606 819 965
Kreikka 158 189 272 297 375 473 573 746
Irlanti 74 118 125 137 191 339 496 745
Ruotsi 220 231 290 345 399 442 500 572
Norja 13 13 17 97 101 160 267 314
Belgia 11 13 31 35 68 96 167 193
Puola 5 5 22 27 63 63 73 152
Suomi 38 38 39 43 52 82 82 86
Unkari 0 0 1 2 2 3 17 61
Liettua 0 0 0 0 0 7 7 55
T�ekki 7 7 5 3 9 17 26 50
Luxemburg 10 15 15 17 22 35 35 35
Viro 0 0 2 2 2 3 30 32
Latvia 0 0 2 24 26 27 27 27
Sveitsi 3 3 5 5 5 9 12 12
Slovakia 0 0 0 0 0 5 5 5
Muu 
Eurooppa 5 10 47 70 114 100 114 194
EUROOPPA 9728 12812 17342 23229 28782 34640 40895 48546



 

27 

5.3 Laitoskoon kehitys 

Asennetun uuden kapasiteetin keskiteho on kasvanut 170 kW:sta (vuonna 1991) 2000 
kW:iin vuonna 2006. Vuodesta 2003 käytettynä ostettujen laitosten huomattavasti pie-
nemmät laitoskoot vaikuttavat jonkin verran keskitehoon; ne on eritelty kuvassa 11. 
Vuoden 2006 lopussa Suomen tuulivoimalaitosten keskikoko oli 898 kW (96 laitosta, 
yht. 86 MW). Ilman käytettynä ostettuja laitoksia keskiteho oli 948 kW (89 laitosta, yht. 
84 MW). Vuoden 2006 lopussa olevien laitosten korkeus ja roottorin halkaisija näkyvät 
kuvassa 12. 
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Kuva 11. Vuosittain asennetun tuulivoimakapasiteetin keskitehon kehitys 1991�2006 ja 
vuosittain asennetun kapasiteetin koonvaihtelu, erikseen uusille ja käytettynä ostetuille 
laitoksille. 
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Kuva 12. Vuoden 2006 lopun tuulivoimalaitoskapasiteetti laitoksen iän mukaan, laitos-
korkeuden ja roottorin halkaisijan kehitys. 

5.4 Tunnuslukuja 

Eri vuosien tuotantotietojen vertailemiseksi laitosten yhteenlasketusta tuotannosta on 
laskettu keskimääräiset tunnusluvut taulukkoon 6. Taulukossa on myös yksittäisten lai-
tosten maksimi- ja minimiarvot (eniten tuottanut laitos ja vähiten tuottanut laitos). Las-
kelmiin on otettu mukaan ainoastaan ne laitokset, jotka ovat olleet koko vuoden toimin-
nassa. Kesällä 2004 tulipalossa tuhoutunut laitos ei ole mukana vuoden 2004 luvuissa. 
Lapin tutkimuslaitokset eivät ole mukana (vuoteen 2001), eivät myöskään Etelä-
Suomen sisämaahan pystytetyt alle 300 kW laitokset. Taulukossa 6 esitetyt painotetut 
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tuotantoindeksit ovat vertailukelpoisia, eli tässä on käytetty samaa indeksin vertailujak-
soa 1987�2001 ja Selkämeren aseman tietoja kaikille vuosille. 

Taulukko 6. Koko vuoden toiminnassa olleiden voimalaitosten tuotantoluvuista laskettu-
ja tunnuslukuja vuosilta 2000�2006. Sisämaan käytettynä ostetut laitokset sekä 3 MW 
laitokset eivät ole mukana. 

Vuosi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

Laitosten nimellisteho yht. (MW) 38 38 39 43 51 75 75 

Laitosten lukumäärä 61 61 62 64 73 87 87 

Vuosituotanto yht. (MWh) 76225 69359 61030 84619 98134 159977 140578 

Eniten tuottaneen laitoksen tuotanto 2960 2650 2406 6578 5697 7035 6420 

Vähiten tuottaneen laitoksen tuotanto 307 164 221 259 258 317 196 

Huipunkäyttöaika keskimäärin (h) 2025 1843 1580 1985 1942 2063 1789 

Suurin huipunkäyttöaika 2842 2918 2622 3289 2848 3518 3210 

Pienin huipunkäyttöaika 1218 821 444 862 861 696 536 

Tuotanto pyyhkäisypinta-alaa kohti 816 742 635 789 760 861 746 

Suurin tuotanto kWh/m2 1154 1157 1028 1450 1256 1551 1415 

Pienin tuotanto kWh/m2 484 345 183 343 342 319 246 

Kapasiteettikerroin keskimäärin 0.22 0.20 0.17 0.22 0.21 0.24 0.20 

Suurin kapasiteettikerroin 0.32 0.33 0.30 0.38 0.32 0.40 0.37 

Pienin kapasiteettikerroin 0.14 0.09 0.05 0.10 0.10 0.08 0.06 

Tuotantoindeksi keskimäärin* 95 % 87 % 73 % 93 % 87 % 108 % 84 % 

* Laitosten tuotannolla painotettu keskiarvo Perämeren, Selkämeren, Suomenlahden ja Ahvenanmaan 
tuotantoindekseistä. 

Keskimääräiset tunnusluvut vuonna 2006 ovat huonompia kuin edellisenä vuonna, mikä 
selittyy huonommalla tuulisuudella. Taulukkoon 7 on tehty sama laskenta niin, että on 
poistettu niiden voimaloiden tuotanto, joiden käytettävyys on ollut heikko (< 90 %). 
Kuvassa 13 näkyy keskimääräinen kapasiteettikerroin eri vuosina erikseen korkeille ja 
matalille laitoksille sekä tuotantoindeksi. Tuulivoimaloiden suorituskyvyn parantumi-
nen selittyy toisaalta megawattiluokan korkeilla voimaloilla, toisaalta paremmin vali-
tuilla sijoituspaikoilla. 
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Taulukko 7. Tilastointiin osallistuvien standardilaitosten tuotantoluvuista laskettuja 
tunnuslukuja vuosilta 2000�2006, kun mukana ovat ainoastaan laitokset, joiden käytet-
tävyys on ollut yli 90 %.  

Vuosi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

Laitosten nimellisteho yht. (MW) 35 30 34 37 44 68 61 

Laitosten lukumäärä 53 49 53 54 63 76 67 

Vuosituotanto yht. (MWh) 71766 59512 57049 75719 89672 147697 119369 

Eniten tuottaneen laitoksen tuotanto 2960 2650 2406 6578 5697 7035 6420 

Vähiten tuottaneen laitoksen tuotanto 307 224 230 279 281 343 239 

Huipunkäyttöaika keskimäärin (h) 2060 1962 1655 2067 2036 2134 1900 

Suurin huipunkäyttöaika 2842 2918 2622 3289 2848 3518 3210 

Pienin huipunkäyttöaika 1341 1118 1021 1341 936 1091 797 

Tuotanto pyyhkäisypinta-alaa kohti 
keskimäärin (kWh/m2) 

842 793 678 836 796 889 790 

Suurin tuotanto kWh/m2 1154 1157 1028 1450 1256 1551 1415 

Pienin tuotanto kWh/m2 533 471 406 586 372 455 317 

Kapasiteettikerroin keskimäärin 0.23 0.22 0.19 0.23 0.22 0.24 0.22 

Suurin kapasiteettikerroin 0.32 0.33 0.30 0.38 0.32 0.40 0.37 

Pienin kapasiteettikerroin 0.15 0.13 0.12 0.15 0.11 0.12 0.09 

Tuotantoindeksi keskimäärin* 95 % 87 % 73 % 93 % 87 % 108 % 84 % 

* Laitosten tuotannolla painotettu keskiarvo Perämeren, Selkämeren, Suomenlahden ja Ahvenanmaan 
tuotantoindekseistä. 
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Kuva 13. Korkeammat tuulivoimalaitokset tuottavat enemmän. Laitosten keskiteho (pro-
senttina nimellistehosta, ns. kapasiteettikerroin) kaikista laitoksista sekä erikseen lai-
toksista, joiden tornin korkeus on yli 50 m ja alle 50 m. Mukana laitokset, joiden käytet-
tävyys on ollut yli 80 % ja jotka ovat olleet tuotannossa koko vuoden. 
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6. Tuotantovertailuja vuodesta 2006 

6.1 Tuotannon tunnusluvut vuonna 2006 

Nimellisteholtaan erikokoisten tuulivoimaloiden tuotantolukujen vertailemiseksi on 
laskettu tunnuslukuja, joiden avulla laitosten suorituskyvyn vertaileminen helpottuu. 
Kuvassa 14 on esitetty kaikkien koko vuoden toiminnassa olleiden laitosten tuotantojen 
tunnusluvut laitosten iän mukaan. Kuvista on nähtävissä trendi, että uusimmat laitokset 
tuottavat paremmin. Hyvin tuottaneet laitokset yltävät yli 2400 tunnin huipunkäyttöai-
kaan ja yli 1000 kWh/m2 tuotantoon pyyhkäisypinta-alaa kohti. 30 parhaan laitoksen 
tunnusluvut on esitetty kuvissa 15 ja 16. 

Vuosi 2006 oli huomattavasti tyynempi kuin edellinen vuosi. 10 parasta laitosta ylitti 
2400 tunnin huipunkäyttöajan rajan ja 1000 kWh/m2 rajan. Vuonna 2005 yli 20 laitosta 
ylitti nämä rajat. 30 parhaan laitoksen joukosta lähes 60 % on nimellisteholtaan 1 MW 
tai yli � näiden laitosten osuus kaikista Suomen laitoksista on alle 40 %. Parhaat laitokset 
sijaitsevat viime vuoden tapaan Meri-Porin Tahkoluodossa, Ahvenanmaalla Kökarilla ja 
Föglössä, Kristiinankaupungissa, Raahessa sekä Oulunsalossa. Meri-Pori 9:n tunnusluvut 
vuonna 2005 ovat parhaat Suomessa toistaiseksi saavutetut: 3518 h/a ja 1552 kWh/m2. 
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Kuva 14. Koko vuoden toiminnassa olleiden laitosten tuotanto huipunkäyttöaikana ja 
suhteessa pyyhkäisypinta-alaan. 

Kun laitosten tuotantoa verrataan roottorin pyyhkäisypinta-alan perusteella nimelliste-
hon sijaan, keskinäinen järjestys muuttuu jonkin verran. Ahvenanmaan Enerconin sekä 
Oulunsalon Nordexin laitokset putoavat listalla ja suomalais- ja tanskalaisvalmisteiset 
laitokset nousevat. Huipunkäyttöajan ja pyyhkäisypinta-alan perusteella laskettuihin 
tunnuslukuihin vaikuttaa laitostyyppiin valittu lavan pituus suhteessa generaattorin ni-
mellistehoon. 
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30 parasta voimalaa v. 2006

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400
3600

M
er

i-P
or

i 9

Fö
gl

ö

K
ris

tii
na

nk
au

pu
nk

i 2

K
ök

ar

K
ris

tii
na

nk
au

pu
nk

i 1

M
er

i-P
or

i 8

R
aa

he
 3

O
ul

un
sa

lo
 4

R
aa

he
 4

O
ul

un
sa

lo
 3

O
ul

un
sa

lo
 2

R
aa

he
 2

K
ris

tii
na

nk
au

pu
nk

i 3

Lu
m

pa
rla

nd
 1

R
aa

he
 1

R
aa

he
 5

K
ok

ko
la

 2

S
ot

tu
ng

a 
2

K
ok

ko
la

 1

Lu
m

pa
rla

nd
 2

La
m

m
as

oa
iv

i 3

Fi
ns

trö
m

 1

Fi
ns

trö
m

 2

M
er

i-P
or

i 6

Lu
m

ijo
ki

 1

H
ai

lu
ot

o 
2

V
år

dö

O
ul

un
sa

lo
 1

Fi
ns

trö
m

 3

H
ai

lu
ot

o 
4

hu
ip

un
kä

yt
tö

ai
ka

 (h
)

2004
2005
2006
keskiarvo

 

Kuva 15. Suomen 30 parasta tuulivoimalaitosta vuoden 2006 huipunkäyttöajan mukai-
sessa järjestyksessä. Vuosien 2005 ja 2004 huipunkäyttöajat näkyvät vaaleampina pyl-
väinä ja kolmen vuoden keskiarvo vaakasuoralla viivalla. 

30 parasta tuulivoimalaitosta v. 2006
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Kuva 16. Suomen 30 parasta tuulivoimalaitosta järjestettynä vuoden 2006 ominaistuo-
tannon (tuotanto pyyhkäisypinta-alaa kohden) mukaan. 
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6.2 Tuotannon jaotteluja vuodelta 2006 

Tilastointiin osallistuvien sähköntuottajien tuulivoiman tuotanto vuonna 2006 jaoteltuna 
omistajien mukaan on esitetty kuvassa 17. Suurimmat tuulivoimatuottajat olivat Suo-
men Hyötytuuli (32 % Suomen tuulisähköstä), PVO Innopower (17 %), SaBa Vind 
(8 %) ja VAPOn tuulivoima (8 %). Ahvenanmaalla tuotettiin 11 % Suomen tuulivoima-
tuotannosta vuonna 2006. 

Kuvassa 18 on esitetty ne jakeluverkkoyhtiöt, joiden verkkoon tuulivoimaa syötettiin 
vuonna 2006. Tuulivoimatuotannon jakautuminen lääneittäin on esitetty kuvassa 19. 
Vuonna 2006 eniten tuulisähköä tuotettiin Länsi-Suomessa (47 %) ja toiseksi eniten 
Oulun seudulla (24 %). Verrattuna vuoteen 2005 Etelä-Suomen osuus kasvoi hieman 
7 %:sta 13 %:iin Oulun, Ahvenanmaan ja Lapin kustannuksella. 
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2 %

SABA Wind 
8 %

Ålands 
Vindenergiandelslag

7 %

Tunturituuli
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Kuva 17. Tuulivoimatuottajien osuudet tuotetusta tuulisähköstä (yhteensä 153 GWh) 
vuonna 2006. 
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Kuva 18. Jakeluverkkoyhtiöiden osuudet tuulivoiman tuotannosta vuonna 2006. 
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Kuva 19. Tuulivoimatuotannon alueellinen jakautuminen vuonna 2006. 

6.3 Suomen tuulivoimatuotannon vertailu muihin maihin 

Kuvassa 20 on esitetty vuoden 2006 huipunkäyttöajat koko vuoden toimineille 500, 600 
ja 1000 kW tuulivoimaloille Ruotsissa ja Suomessa. Keskimääräiset tunnusluvut ovat 
Suomessa vähän parempia alle megawatin laitoksille ja hieman huonompia yli megawa-
tin laitoksille. Tuotantoindeksien perusteella vuosi 2006 oli sekä Ruotsissa että Suomessa 
tyynempi kuin keskimäärin, mutta Ruotsissa hieman lähempänä keskiarvoa. Vertailusta 
on jätetty pois ne laitokset, joilta on puuttunut yhdenkin kuukauden tuotantoluku tai 
joissa on ollut hyvin pieni tuotanto ainakin yhtenä kuukautena /5/. 
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Vuoden 2006 huipunkäyttöajat, vertailu
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Kuva 20. Vuoden 2006 huipunkäyttöajat 500, 600 ja 1000 kW laitoksille (keskiarvo sekä 
vaihteluväli). Suomen 500, 600 ja ≥ 1000 kW luvuissa laitoksia mukana vertailussa 7, 
16 ja 33 kpl ja Ruotsin luvuissa vastaavasti 69, 143 ja 39 kpl. 
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7. Käyttökatkot 

Suomen tuulivoimaloiden keski-ikä oli vuoden 2006 lopussa 7,8 vuotta (96 laitosta). 
Seisokkeja ei ole raportoitu vuonna 2006 kesken vuotta aloittaneilta laitoksilta eikä 
3 MW laitoksilta. Vain osa sisämaan käytetyistä laitoksista on raportoinut seisokkeja; 
nämä laitokset eivät ole mukana vikatilastoissa. 

7.1 Tekninen käytettävyys 

Viimeisten kymmenen vuoden aikana keskimääräinen käytettävyys on vaihdellut välillä 
93 ja 96 % eri vuosina. Vuonna 2006 keskimääräinen tekninen käytettävyys oli 93 % 
(95 % vuonna 2005). Vuonna 2006 yhdellä laitoksella käytettävyys oli erittäin alhainen 
(alle 40 %). Lisäksi alle 80 %:n käytettävyyksiä oli kahdeksalla laitoksella, mm. Kors-
näsin ja Kalajoen vanhoilla laitoksilla. Vuoden aikana sattui tavallista enemmän vaih-
teistohaavereita: yhdeksällä laitoksella oli haaveri. Ainoa generaattorivika liittyi virta-
asetuksiin, ja yksi salamaniskussa vaurioitunut lapa raportoitiin. Kaikki vuonna 2006 
seisokkiaikaa raportoineet laitokset on esitetty laitosiän mukaisessa järjestyksessä ku-
vassa 21. 

Teknisessä käytettävyydessä ei ole otettu huomioon sähköverkon aiheuttamia käyttö-
katkoja. Muut tuotantoseisokit, kuten vuosihuollot, korjaukset ja seisokit, jolloin tuuli-
voimala ei ole ollut valmiustilassa, on otettu huomioon käytettävyyttä vähentävinä (ks. 
luku 3). 

0 %

20 %

40 %

60 %

80 %

100 %

120 %

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Laitoksen valmistusvuosi

K
äy

te
ttä

vy
ys

 v
. 2

00
6

 

Kuva 21. Tekninen käytettävyys vuonna 2006 laitosiän funktiona. 
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7.2 Käyttökatkojen erittelyt 

Taulukossa 8 on esitetty raportoidut käyttökatkot vuodesta 1996 lähtien. Käyttökatkojen 
aiheuttamat häiriöajat on jaoteltu taulukossa häiriön syyn mukaan. 

• Huollot ovat suunniteltuja huoltoja, jotka tuulivoimalaitoksissa tehdään yleensä 
puolivuosittain. 

• Häiriö-kohtaan on kerätty ne keskeytykset, joissa toimenpiteeksi on riittänyt 
voimalan uudelleenkäynnistys. Osassa laitoksista seisokkiaika on arvioitu tunti-
tehoaikasarjojen perusteella. Näistä laitoksista ei ole ollut käytettävissä vikaerit-
telyjä, vaan koko seisokkiaika on Häiriö-kohdassa. 

• Muu syy -kohdassa on esim. tutkimuksen tai esittelyn vuoksi aiheutunut seisok-
kiaika. 

• Vika tarkoittaa niitä tapauksia, joissa on jouduttu tekemään korjaustoimenpiteitä, 
ja vain näistä tehdään tilastoihin tarkempi komponenttijaottelu. 

• Sähköverkosta aiheutuneet häiriöt eivät vähennä laitoksen käytettävyyttä. Sa-
moin osa jäätymishäiriöistä on aiheuttanut ainoastaan vähentyneen tuotannon, 
jolloin laitoksen käytettävyys ei ole pienentynyt. 

Taulukko 8. Käyttökatkot vuosina 1998�2006. Sisämaan pienet laitokset ja 3 MW lai-
tokset eivät ole mukana käyttökatkojen tilastoinnissa. Kesken vuotta aloittaneet laitokset 
ovat mukana tilastossa paitsi vuonna 2006. Seisokkiaikaa on keskimäärin 5 % vuosina 
1997�2006. 

Seisokin syy 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
Huolto 398 730 1489 1407 1301 1092 800 840 1275 
Häiriö 1571 4377 6708 3887 3831 9939 9156 9773 10622 
Jäätyminen 168 532 589 3691 721 642 1605 924 1382 
Muu syy 166 63 415 53 53 3231 378 1262 0 
Sähköverkko 319 522 1453 583 343 517 469 474 317 
Vika 13177 8059 21132 26645 8396 9947 19052 22449 35461 
Vain seisokkiaika raportoitu     343  6601 3538 3398 

Seisokkiaika yhteensä (h) 17797 16282 31786 35908 14988 25368 38061 39260 52455 
Seisokkiaika % ajasta 5,9 % 3,5 % 5,9 % 6,7 % 3,8 % 5,4 % 5,5 % 4,9 % 6,8 % 
% kapasiteetista raportoinut 100 % 100 % 100 % 100 % 72 % 75 % 100 %* 96 %* 87 %*

* Osasta laitoksia vain koko vuoden tieto ja osasta arvio tuntitehoaikasarjojen perusteella (näistä kaikista ei seisokkien 
syyn erittelyä, näkyvät Häiriö-kohdassa). 
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Taulukossa 9 vuoden 2006 vikatunnit on jaoteltu vikaantuneen komponentin ja vian 
syyn mukaan. Taulukossa on esitetty myös komponenttivikojen lukumäärät. Kuvassa 22 
on esitetty vikojen aiheuttamien käyttökatkojen jakautuminen eri komponenttien välille. 

Taulukko 9. Suomen tuulivoimalaitosten viat vuonna 2006: seisokkitunnit komponent-
tien mukaan. 

Komponentti Vika-aika 
yhteensä

% vika-
ajasta

Vikojen 
lkm

anturit 3191 9.0 % 20
generaattori 3753 10.6 % 1
hydrauliikka 3426 9.7 % 22
ilmajarrut 2421 6.8 % 4
kytkimet 130 0.4 % 2
kääntömoottori 211 0.6 % 2
lapa 2453 6.9 % 1
lapakulmansäätö 1980 5.6 % 15
liukurenkaat 1109 3.1 % 5
lämmitys 57 0.2 % 2
mekaaninen jarru 456 1.3 % 6
ohjausjärjestelmä 1618 4.6 % 4
ohjausyksikkö 744 2.1 % 1
pääakseli 152 0.4 % 1
tehoelektroniikka 1619 4.6 % 8
tehomuuntaja 744 2.1 % 1
vaihdelaatikko 6622 18.7 % 8
vaihteen laakerit 1193 3.4 % 1
vaihteen tiivisteet 170 0.5 % 1
vaihto/tasasuuntaaja 28 0.1 % 2
verkkoonkytkentä 1401 4.0 % 6
komponenttia ei eritelty 1983 5.6 % 2

Yhteensä 35461 100.0 % 115  

Kuvassa 23 on esitetty vikoja aiheuttaneiden komponenttien prosenttiosuudet koko vi-
katilastoinnin aikajaksolta 1996�2006. Vaihteistojen vikautumisesta aiheutuneet seiso-
kit näkyvät suurimpana, koska ne on erityisesti vanhemmissa 300 kW laitoksissa tehty 
useita kuukausia kestävinä korjaustöinä. 
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Vikojen aiheuttamat käyttökatkot vuonna 2006 
yhteensä 35461 h, 77 laitosta (keskiarvo 5 % ajasta)
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Kuva 22. Vikojen aiheuttamien käyttökatkojen jakautuminen tuulivoimaloiden eri kom-
ponenteille vuonna 2006. 

Vikojen aiheuttamat käyttökatkot vuosina 1996-2006
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Kuva 23. Vikojen aiheuttamien käyttökatkojen jakautuminen tuulivoimaloiden eri kom-
ponenteille vuosina 1996�2006. 

7.3 Jäätymiset ja kylmä aika 

Vikatilastoihin rekisteröidään myös jäätymistapaukset (taulukko 10). Osa Suomen tuu-
livoimalaitoksista on varustettu lapalämmitysjärjestelmillä. Tunturialueiden ulkopuolel-
la lapalämmitysjärjestelmiä on Porissa. Näissä laitoksissa jäätyminen on osittain ollut 
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myös lämmitysjärjestelmälaitteiston vika eikä ole aina tilastoissa jäätymistapauksena. 
Laitosten ohjausjärjestelmien käyttämät tuulimittarit ovat yleensä lämmitettyjä. Siitäkin 
huolimatta niissä esiintyy joskus jäätymisiä. 

Yleisimpiä jäätymisen ja kylmän aiheuttamia ongelmia ovat laitoksen käynnistymättö-
myys, joka johtuu vaihteistoöljyjen kangistumisesta, tuulimittarien jäätyminen ja lapoi-
hin kerääntynyt jää. Osa laitosten jäätymistapauksista jää todennäköisesti raportoimatta, 
koska laitoksilla on vain kaukovalvonta, minkä seurauksena pienemmät jäätymistapauk-
set näkyvät ainoastaan tuotannon alenemisena. Vuonna 2005 Lapista raportoitiin paljon 
jäätymistapauksia. Rannikolta niitä raportoitiin kolmelta paikkakunnalta. 

Taulukko 10. Jäätymistapauksia ja jään aiheuttamia häiriöitä raportoineiden laitosten 
lukumäärät ja jäätymisaikojen pituus eri vuosina. Osuus seisokkiajasta on laskettu suh-
teessa niiden laitosten kokonaisseisokkiaikoihin, joissa jäätymistapauksia esiintyi. 

  Lappi Ahvenanmaa Perämeri Selkämeri Suomenlahti Koko 
Suomi 

Osuus häiriö- 
ajasta 

1996 Tuntia 119 12 858 219   1208 45 % 
  Laitoksia 2 1 4 5   12   

1997 Tuntia  55 372 68  495 21 % 

  Laitoksia  5 5 4  14   

1998 Tuntia   23 98 75   196 9 % 
  Laitoksia   3 2 2   7   

1999 Tuntia  49 532   581 12 % 
  Laitoksia  9 7   16   

2000 Tuntia 159 7 573     739 9 % 
  Laitoksia 8 3 7     18   

2001 Tuntia 5 44 4143 38  4230 26 % 
  Laitoksia 1 3 15 1  20   

2002 Tuntia   26 434 411   871 15 % 
  Laitoksia   2 3 5   10   

2003 Tuntia   408 301  709 27 % 
  Laitoksia   1 3  4   

2004 Tuntia 1468   55 82   1605 25 % 

  Laitoksia 8   1 3   12   
2005 Tuntia 1527 15 35     1577 28 % 

  Laitoksia 8 3 1     12   

2006 Tuntia 1050 601 263 197   2111 16 % 
  Laitoksia 8 12 7 1   28   

 

Tuulivoimalaitokset pysäytetään, mikäli suunniteltu alin käyttölämpötila alittuu. Suo-
messa käytössä olevien tuulivoimaloiden alimmat käyttölämpötilat ovat �15 °C� 
�30 °C. Tyypillisesti uudemmilla laitoksilla alin käyttölämpötila on �25 °C ja �30 °C 
välillä. Matalista lämpötiloista aiheutunut seisonta-aika on nimeltään kylmäaikaa. Tilas-
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toihin raportoidut kylmäajat on esitetty taulukossa 11. Kylmäaika ei ole häiriöaikaa 
vaan osa laitoksen suunniteltua toimintaa. 

Taulukko 11. Tuulivoimalaitoksista raportoidut kylmäajat eri vuosina. Vuonna 2004 ei 
raportoitu kylmäaikaa. 

  Lappi Ahvenanmaa Perämeri Selkämeri Suomen-
lahti 

Koko 
Suomi 

Osuus 
laitosten 
vuoden 

tunneista 
Tuntia     28 60   88 0,2 % 

1997 Laitoksia     1 4   5   
Tuntia  1 890 397  1288 1,6 % 

1998 Laitoksia  1 4 4  9   
Tuntia 450   2477 699   3626 2,8 % 

1999 Laitoksia 3   8 4   15   
Tuntia 32  72 100  204 0,6 % 

2000 Laitoksia 1  1 2  4   
Tuntia 100   706 1733   2539 1,7 % 

2001 Laitoksia 6   4 7   17   
Tuntia   504 686  1190 1,9 % 

2002 Laitoksia   3 4  7   
Tuntia     90 1044   1134 1,6 % 

2003 Laitoksia     3 5   8   
Tuntia    64  64 0,2 % 

2005 Laitoksia    4  4   
Tuntia     1205 681   1886 1,2 % 

2006 Laitoksia     13 5   18   

 



 

44 

8. Tuulivoima ja sähkön kulutus 

Tuulivoiman tuotanto on talvella keskimäärin suurempaa kuin kesällä, kuten sähkön 
kulutuskin. Kun sähkön kulutuksessa on huippu, ei tuulivoimaa kuitenkaan aina ole 
saatavilla. Tietoa valtakunnan huipunaikaisesta tuulivoimatehosta voidaan käyttää hy-
väksi, kun arvioidaan tuulivoiman kapasiteettivaikutusta valtakunnan ja jakelusähkölai-
toksen kannalta: miten paljon muuta sähköntuotantokapasiteettia voidaan jättää raken-
tamatta, kun rakennetaan tuulivoimaa, jonka tuotanto on vaihtelevaa. Tutkimusten pe-
rusteella tuulivoiman kapasiteettivaikutus valtakunnan tasolla on tuotannon keskitehon 
suuruusluokkaa, kun tuulivoimaosuus on pieni /6/. 

8.1 Tuulivoiman kausivaihtelu 

Tuulivoimatuotanto on yleensä talvikuukausina huomattavasti suurempaa kuin kesä-
kuukausina /7/. Vuosien 1999�2006 kuukausittainen tuulivoiman tuotanto on esitetty 
kuvassa 24. Mukana ovat ainoastaan ne standardivoimalaitokset, jotka ovat olleet käy-
tössä koko vuoden. Talvikuukausina (loka-maaliskuu) on tuotettu keskimäärin 60 % 
vuotuisesta tuulisähköstä. Sähkön kulutus kuvassa 24 on sähkön bruttokulutus kuukau-
sittain suhteessa vuosikulutukseen, kuvassa on käytetty keskimääräisiä lukuja vuosilta 
1999�2006 /8/. 
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Kuva 24. Tuulivoiman keskimääräinen kausivaihtelu: Suomen tuulivoimalaitosten yhteen-
lasketun tuotannon jakautuminen eri kuukausille vuosina 1992�2006. Suomen sähkön 
kulutuksen jakautuminen eri kuukausille keskimäärin 1999�2006 näkyy katkoviivana /8/. 
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8.2 Tuulivoimatuotanto valtakunnan huipun aikana 

Tuulivoimalaitosten tuntitehot on selvitetty valtakunnan sähkön kulutuksen huippujen 
ajalta (taulukko 12). Kaikista tuulivoimalaitoksista ei ole ollut käytettävissä tuntitehoja, 
joten taulukossa on ilmoitettu kunkin vuoden kohdalla kyselyyn vastanneiden laitosten 
nimellisteho ja tuotettu teho prosenttina nimellistehosta. Vuodesta 2005 eteenpäin Adato 
on kerännyt tuntiaikasarjat tuulivoimatuotannosta yli 90 % laitoksista ja tiedot on saatu 
suoraan Adatolta. 

Taulukko 12. Tuulivoimatuotanto valtakunnan kulutushuipun aikana. Vuosilta 1991�
1993 on tiedot vain yhdestä tuulipuistosta (talvikaudella 1991�1992 tuotanto 79 % ja 
1992�1993 tuotanto 0 % nimellistehosta). 

Talvi Valtakunnan huippu 
Tuulivoiman 

tuntiteho 
(MWh/h) 

Tuulivoima % 
nimellistehosta

Ilmoittaneiden 
laitosten nimel-

listeho MW 
1993�94 11.2.94 klo 20�21 0,5 13 % 4,0 
1994�95 31.1.95 klo 20�21 1,4 36 % 3,8 
1995�96 9.2.96 klo 20�21 0,0 1 % 5,3 
1996�97 19.12.96 klo 08�09 1,7 35 % 4,8 
1997�98 2.2.98 klo 08�09 1,1 16 % 6,5 
1998�99 29.1.99 klo 08�09 3,4 20 % 17,4 

1999�2000 25.1.00 klo 08�09 9,1 26 % 35,4 
2000�01 5.2.01 klo 08�09 1,5 4 % 35,4 
2001�02 2.1.02 klo 16�17 3,9 14 % 28,3 
2002�03 3.1.03 klo 17�18 0,9 4 % 24,3 
2003�04 11.2.04 klo 18�19 7,1 19 % 36,6 
2004�05 28.1.05 klo 19�20 12,9 16 % 80,6 
2005�06 20.1.06 klo 08�09 15,4 21 % 76,6 
2006�07 8.2.2007 kl0 07�08 3,0 4 % 82,0 

 

Neljäntoista vuoden perusteella saadaan huipunaikaiseksi tuulivoimatuotannoksi kes-
kiarvona 16 % (tuulivoimateholla painotettu keskiarvo 14 %). 
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Tarkemmin huipunaikaista tuotantoa on arvioitu neljältä vuodelta 1999�2002 käyttäen 
hyväksi tuulivoiman toteutuneita tuntitehoja (taulukko 13). Koko Suomen tuulivoima-
tuotannolle on tehty yhteisaikasarja tunneittain siten, että Lapin ja Ahvenanmaan osuus 
on 10 % kummankin asennetusta kapasiteetista /9/. Sama analyysi on tehty vuosien 
2005�2006 toteutuneista tuulivoima- ja kulutustiedoista (Adaton tuntimittauksista). 

Vuonna 1999 oli keskimääräistä tyynempi alkuvuosi ja myös huipunaikainen tuulivoi-
matuotanto jäi selvästi alle keskimääräisen tuotannon. Kymmenen suurinta huippua 
olivat yhden vuorokauden sisällä. Taulukossa 12 huipunaikainen teho vuodelle 1999 on 
20 %, mutta se tulee lähinnä Lapin ja Ahvenanmaan tuulivoimaloista, joiden osuus saa-
duista tuntitiedoista on yli 60 %, vaikka niiden osuus taulukon 13 luvuista on vain 20 %. 
Vuonna 2000 oli keskimääräistä tuulisempi alkuvuosi ja huipunaikainen tuulivoimatuo-
tanto oli hieman keskimääräistä tuulivoimatuotantoa korkeampi. Myös vuoden 2006 
tammikuu oli keskimääräistä tuulisempi ja kymmenen suurinta kulutushuippua ajoittui-
vat tammi-helmikuulle. Täysin tyyntä ei huipun aikoina ole ollut, kun tarkastellaan koko 
Suomea. Pienimmät tuulivoimatuotannot jäävät kuitenkin huipun aikana vain muuta-
maan prosenttiin nimellistehosta. Koko Pohjoismaiden alueella tuulivoimateho on huip-
pujen aikana yli 10 % asennetusta kapasiteetista (lähes puolet keskimääräisestä tehosta) /9/. 

Taulukko 13. Tuulivoimatuotanto valtakunnan kulutushuippujen aikana vuosina 1999�
2002 ja 2005�2006. Tuotanto % asennetusta kapasiteetista koko vuoden aikana, 10, 50 
ja 100 suurimman kulutushuipun aikana sekä keskimäärin ja vaihteluvälinä (pienin ja 
suurin tuulivoimatuotanto huippujen aikana). 

Koko vuosi During 10 peaks During 50 peaks During 100 peaks Vuosi 

Average (min�max) Average (min�max) Average (min�max) Average (min�max)

1999 22 % (0�86 %) 7 % (5�10 %) 7 % (3�37 %) 9 % (2�46 %) 

2000 24 % (0�91 %) 36 % (4�72 %) 32 % (3�75 %) 29 % (3�75 %) 

2001 22 % (0�86 %) 19 % (3�38 %) 19 % (3�38 %) 17 % (3�38 %) 

2002 20 % (0�84 %) 17 % (7�32 %) 17 % (6�54 %) 18 % (2�70 %) 

2005 23 % (0�82%) 12 % (2�22 %) 13 % (1�37 %) 12 % (1�44 %) 

2006 21% (0�81 %) 30 % (19�45 %) 28 % (3�61 %) 28 % (3�69 %) 
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Liite 1: Tilastoinnissa käytettävät 
raportointilomakkeet 
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Täyttöohjeita
Tiedot siirretään automaattisesti tästä tiedostosta tietokantaan, joten on tärkeätä, 
että tiedot laitetaan oikeisiin ruutuihin. Ei väliä, vaikka teksti ei mahtuisi näkyvään osaan

Turkoosit ruudut ovat joko ihan pakko täyttää tai sitten se on ainakin erittäin suositeltav
Valkoiset ruudut ovat tilanteesta riippuen vapaaehtoisia.

Voimalat tulevat saamaan "virallisen" nimen sijoituspaikan ja juoksevan numeron muka
Samaan sijoituspaikkaan kuuluvat voimalat ovat osa samaa tuulipuistoa.
Sen lisäksi niille voi antaa lempinimen, jonka ne yleensä saavat kastetilaisuudessa.

Mikäli samaan sijoituspaikkaan rakennetaan erilaisia voimaloita (voimalatyypin,
napakorkeuden, etc. mukaan), tulee tämä lomake täyttää useampaan kertaan.

Projekti- ja sijoituspaikkatietoja
Projektin aloituspvm (pp.kk.vvvv)
Sijoituspaikan kunta
Sijoituspaikan nimi

Sijoituspaikan lähin postinumero
Latitude (Käytetään karttasovelluksiin)

Longitude (Käytetään karttasovelluksiin)
Koordinaattien tarkkuus (Arvioi suullisesti)

Sijoituspaikan luonne (tunturi, etc.)
Arvioitu vuosituotanto MWh (Mikäli ei arvioitu laitoksittain)

Arvion tekijä (Täytä, vaikka olisi arvioitu laitoksittain)

Omistajataho
Yrityksen nimi
Yrityksen LY (Yritysten yksilöllistä tunnistamista varten)

Osoite
Postinro

Postitoimipaikka
Muuta

Käyttäjätaho (Voi olla sama kuin omistajataho)
Yrityksen nimi
Yrityksen LY (Yritysten yksilöllistä tunnistamista varten)

Osoite
Postinro

Postitoimipaikka
Muuta

Yhteyshenkilöt Yhteyshenkilö 1 Yhteyshenkilö 2 Yhteyshenkilö 3
Etunimi

Sukunimi
Yritys LY
Puhelin

Fax
E-mail

Omistajatahon edustaja kyllä/ei
Käyttäjä kyllä/ei

Sähkölaitoksen edustaja kyllä/ei
Kuukausiraportoija kyllä/ei

Muuta
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Investointitietoja
Investointituki %

Tuen myöntäjä (Henkilö)
Investointikustannukset mk

Voimaloiden hinta mk
Perustusten hinta mk

Tie/maanrakennuskustannukset mk
Pystytys mk

Verkkoonliitäntä mk
Suunnittelu, hallinto mk

Muuta

Laitostietoja
Valmistaja

Laitostyyppi
Laitoksien lukumäärä

Napakorkeus

Komponenttierittelyä Lavat Generaattori Vaihteisto Torni
Valmistaja

Komponentin tyyppinimi

Yksittäisistä laitoksista Lempinimi Verkkoon kytkemispvmLämmitysjärjestelmäArvioitu tuotanto MWh
Sijoituspaikan voimala 1
Sijoituspaikan voimala 2
Sijoituspaikan voimala 3
Sijoituspaikan voimala 4
Sijoituspaikan voimala 5
Sijoituspaikan voimala 6
Sijoituspaikan voimala 7
Sijoituspaikan voimala 8
Sijoituspaikan voimala 9

Sijoituspaikan voimala 10
Sijoituspaikan voimala 11
Sijoituspaikan voimala 12
Sijoituspaikan voimala 13
Sijoituspaikan voimala 14
Sijoituspaikan voimala 15
Sijoituspaikan voimala 16
Sijoituspaikan voimala 17
Sijoituspaikan voimala 18
Sijoituspaikan voimala 19
Sijoituspaikan voimala 20
Sijoituspaikan voimala 21
Sijoituspaikan voimala 22
Sijoituspaikan voimala 23
Sijoituspaikan voimala 24
Sijoituspaikan voimala 25
Sijoituspaikan voimala 26
Sijoituspaikan voimala 27
Sijoituspaikan voimala 28
Sijoituspaikan voimala 29
Sijoituspaikan voimala 30
Sijoituspaikan voimala 31
Sijoituspaikan voimala 32
Sijoituspaikan voimala 33
Sijoituspaikan voimala 34
Sijoituspaikan voimala 35
Sijoituspaikan voimala 36
Sijoituspaikan voimala 37
Sijoituspaikan voimala 38
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Liite 2: Vuositilasto 2006 
Taulukko. Suomen tuulivoimatilastojen vuositilasto 2006. Koko vuoden toiminnassa olleista laitoksista on laskettu tunnusluvut. 
Lyhenteiden selitykset: Z napakorkeus, D roottorin halkaisija, Arvio keskimääräinen arvioitu vuosituotanto, th huipunkäyttöaika 
kWh/kW, e tuotanto suhteessa roottorin pyyhkäisypinta-alaan kWh/m2, CF kapasiteettikerroin (kWh/kW,h), Seis. aika seisokkiaika, 
Käytett. tekninen käytettävyys (seisokkiajasta on vähennetty sähköverkkohäiriöt), puuttuu mikäli seisokkiaikaa ei ole raportoitu.  

Nimi Teho 
kW Valmistaja Z 

m 
D 
M 

Arvio 
MWh 

Tuotanto
MWh 

th 
h/a 

e 
kWh/m2 CF Seis. 

aika h 
Käytett.

% 
Aloitus 
kk.vv 

Huittinen 1 75 NORDTANK 40 20  44 581 139 0.07 480 95 % 3.2003 
Korsnäs 1 200 NORDTANK 32.5 24.6 380 289 1447 609 0.17 336 96 % 11.1991 
Korsnäs 2 200 NORDTANK 32.5 24.6 380 196 978 412 0.11 3499 60 % 11.1991 
Korsnäs 3 200 NORDTANK 32.5 24.6 380 232 1160 488 0.13 1013 89 % 11.1991 
Korsnäs 4 200 NORDTANK 32.5 24.6 380 240 1200 505 0.14 2114 76 % 11.1991 
Jalasjärvi 1 220 WINDWORLD 31 25 100 101 458 205 0.05 16 100 % 7.2003 
Sottunga 1 225 VESTAS 31.5 27 450 389 1727 679 0.20 0 100 % 1.1992 
Eckerö 2 225 VESTAS 35 29 500 358 1593 543 0.18 314 96 % 7.2004 
Suoden- 
niemi 1 225 VESTAS 50 29  215 957 326 0.11 12 100 % 12.2004 

Äetsä 1 225 VESTAS 52 29  208 923 314 0.11   9.2005 
Eurajoki 2 250 NEGMICON 36 30  82 328 116 0.04   12.2005 
Siikajoki 1 300 NORDTANK 30.5 31 650 468 1560 620 0.18 330 96 % 4.1993 
Siikajoki 2 300 NORDTANK 30.5 31 670 526 1754 697 0.20 56 99 % 4.1993 
Kalajoki 1 300 NORDTANK 30.5 31 660 298 995 395 0.11 1666 81 % 4.1993 
Kalajoki 2 300 NORDTANK 30.5 31 660 253 845 336 0.10 2152 75 % 4.1993 

Kemi 1 300 NORDTANK 35 31 610 239 797 317 0.09 16 100 % 8.1993 
Kemi 2 300 NORDTANK 35 31 610 269 896 356 0.10 14 100 % 8.1993 
Kemi 3 300 NORDTANK 35 31 610 240 800 318 0.09 14 100 % 8.1993 

Pori 300 NORDTANK 30.5 31 700 587 1958 778 0.22 416 95 % 9.1993 
Hailuoto 1 300 NORDTANK 30.5 31 725 565 1882 748 0.21 730 92 % 10.1993 
Hailuoto 2 300 NORDTANK 30.5 31 725 620 2066 821 0.24 87 99 % 10.1993 
Lammas- 

oaivi 2 450 BONUS 35 37 1100 831 1846 773 0.21 643 93 % 10.1996 

Lammas- 
oaivi 1 450 BONUS 35 37 1100 530 1177 493 0.13 2130 76 % 10.1996 

Hailuoto 3 500 NORDTANK 36 37.3 1195 828 1655 757 0.19 1207 86 % 4.1995 
Hailuoto 4 500 NORDTANK 41 37.3 1275 990 1980 906 0.23 100 99 % 6.1995 

Kuivaniemi 1 500 NORDTANK 36 37.3 1060 616 1232 564 0.14 16 100 % 8.1995 
Ii 500 NORDTANK 39 37.3 1030 523 1045 478 0.12 1379 84 % 1.1997 

Eckerö 1 500 VESTAS 40.5 39 1200 802 1605 672 0.18 1450 83 % 8.1995 
Kökar 500 ENERCON 44 40.3 1200 1360 2721 1067 0.31 29 100 % 10.1997 
Vårdö 500 ENERCON 55 40.3 1200 1016 2033 797 0.23 130 99 % 9.1998 

Finström 1 500 ENERCON 55 40.3 1100 1087 2173 852 0.25 88 99 % 10.1998 
Finström 2 500 ENERCON 55 40.3 1100 1073 2147 842 0.25 93 99 % 10.1998 
Siikajoki 3 600 NORDTANK 49 43 1350 1123 1871 773 0.21 58 99 % 4.1997 
Siikajoki 4 600 NORDTANK 49 43 1350 1051 1752 724 0.20 766 91 % 4.1997 
Lemland 1 600 VESTAS 45 44 1200 1088 1814 716 0.21 67 99 % 11.1997 
Lemland 2 600 VESTAS 45 44 1200 1101 1834 724 0.21 67 99 % 11.1997 
Lemland 3 600 VESTAS 45 44 1200 1025 1708 674 0.19 92 99 % 11.1997 
Lemland 4 600 VESTAS 50 44 1200 971 1618 638 0.18 77 99 % 11.1997 
Lammas-

oaivi 3 600 BONUS 41 44 1400 1311 2185 862 0.25 218 98 % 11.1998 

Olos 1 600 BONUS 41 44 1400 996 1660 655 0.19 299 97 % 11.1998 
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Olos 2 600 BONUS 41 44 1400 1012 1687 666 0.19 227 97 % 11.1998 
Olos 3 600 BONUS 40 44 1400 1060 1767 697 0.20 526 94 % 9.1999 
Olos 4 600 BONUS 40 44 1400 1049 1748 690 0.20 250 97 % 9.1999 
Olos 5 600 BONUS 40 44 1400 969 1615 637 0.18 951 89 % 9.1999 
Föglö 600 ENERCON 65 45 1600 1669 2781 1049 0.32 121 99 % 9.1999 

Finström 3 600 ENERCON 65 45 1300 1198 1997 754 0.23 69 99 % 10.1999 
Lumpar- 
land 1 600 ENERCON 65 45 1500 1407 2345 885 0.27 47 99 % 8.2003 

Lumpar- 
land 2 600 ENERCON 65 45 1500 1313 2189 826 0.25 95 99 % 8.2003 

Lumijoki 1 660 VESTAS 50 47 1800 1375 2083 793 0.24 820 91 % 3.1999 
Sottunga 2 660 VESTAS 55 47  1481 2244 854 0.26 1550 82 % 1.2005 

Kuivaniemi 2 750 NEGMICON 50 44 1500 1204 1605 792 0.18 16 100 % 10.1998 
Kuivaniemi 3 750 NEGMICON 50 44 1500 1137 1516 748 0.17 280 97 % 10.1998 
Kuivaniemi 4 750 NEGMICON 50 44 1500 1155 1540 760 0.18 64 99 % 10.1998 

Närpiö 1 750 NEGMICON 45 48 1600 1429 1906 790 0.22 1318 87 % 9.1999 
Kuivaniemi 5 750 NEGMICON 50 48 1500 1217 1622 672 0.19 408 95 % 11.1999 
Kuivaniemi 6 750 NEGMICON 50 48 1500 1340 1787 741 0.20 16 100 % 11.1999 
Kuivaniemi 7 750 NEGMICON 50 48 1500 1326 1768 733 0.20 16 100 % 11.1999 
Meri-Pori 1 1000 BONUS 60 54 2340 1740 1740 760 0.20 635 93 % 6.1999 
Meri-Pori 2 1000 BONUS 60 54 2340 1910 1910 834 0.22 553 94 % 6.1999 
Meri-Pori 3 1000 BONUS 60 54 2330 1931 1931 843 0.22 670 92 % 6.1999 
Meri-Pori 4 1000 BONUS 60 54 2320 1240 1240 541 0.14 2454 72 % 6.1999 
Meri-Pori 5 1000 BONUS 50 54 2450 1709 1709 746 0.20 1019 88 % 6.1999 
Meri-Pori 6 1000 BONUS 50 54 2670 2057 2057 898 0.23 758 91 % 6.1999 
Meri-Pori 7 1000 BONUS 50 54 2600 1882 1882 822 0.21 2125 76 % 6.1999 
Meri-Pori 8 1000 BONUS 50 54 2580 2517 2517 1099 0.29 110 99 % 6.1999 

Kotka 1 1000 BONUS 60 54 2000 1641 1641 716 0.19 30 100 % 9.1999 
Kotka 2 1000 BONUS 60 54 2000 1417 1417 619 0.16 914 90 % 9.1999 

Kokkola 1 1000 WINWIND 70 56 2100 2224 2224 903 0.25 143 98 % 6.2003 
Kokkola 2 1000 WINWIND 70 56 2100 2295 2295 932 0.26 203 98 % 6.2003 

Oulunsalo 2 1000 WINWIND 70 56 2200 2429 2429 986 0.28 254 97 % 8.2003 
Oulunsalo 3 1000 WINWIND 70 56 2200 2440 2440 991 0.28 247 97 % 8.2003 
Oulunsalo 4 1000 WINWIND 70 56 2200 2493 2493 1012 0.28 180 98 % 8.2003 
Kristiinan-
kaupunki 1 1000 WINWIND 70 56 2200 2676 2676 1087 0.31 409 95 % 12.2003 

Kristiinan-
kaupunki 2 1000 WINWIND 70 56 2200 2723 2723 1106 0.31 122 99 % 12.2003 

Kristiinan-
kaupunki 3 1000 WINWIND 70 56 2200 2357 2357 957 0.27 641 93 % 12.2003 

Eurajoki 1 1000 WINWIND 60 56 2400 1743 1743 708 0.20 370 96 % 10.2004 
Oulu 1 1000 WINWIND 56 60 1900 1853 1853 655 0.21 829 91 % 9.2001 
Luoto 1 1000 WINWIND 66 64 2200 1166      6.2006 

Oulunsalo 1 1300 NORDEX 65 60 3000 2602 2002 920 0.23 340 96 % 8.1999 
Uusi- 

kaupunki 1 1300 NORDEX 69 60 2340 1788 1376 632 0.16 2260 74 % 10.1999 

Uusi- 
kaupunki 2 1300 NORDEX 69 60 2340 696 536 246 0.06 6342 28 % 10.1999 

Hanko 1 2000 ENERCON 65 70 3500 2401 1201 624 0.14 86 99 % 9.2004 
Hanko 2 2000 ENERCON 65 70 3500 2267 1133 589 0.13 41 100 % 9.2004 
Hanko 3 2000 ENERCON 65 70 3500 2135 1067 555 0.12 196 98 % 9.2004 
Hanko 4 2000 ENERCON 65 70 3500 2163 1081 562 0.12 152 98 % 9.2004 
Inkoo 3 2000 ENERCON 65 70 3500 2789 1394 725 0.16 102 99 % 9.2004 
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Meri-Pori 9 2000 BONUS 80 76 6000 6420 3210 1415 0.37 189 98 % 7.2002 
Kuivaniemi 8 2000 VESTAS 78 80 4500 3865 1933 769 0.22 1123 87 % 12.2002 

Raahe 1 2300 BONUS 80 82.4 5200 5159 2243 967 0.26 159 98 % 6.2004 
Raahe 2 2300 BONUS 80 82.4 5200 5414 2354 1015 0.27 0 100 % 6.2004 
Raahe 3 2300 BONUS 80 82.4 5200 5582 2427 1047 0.28 73 99 % 6.2004 
Raahe 4 2300 BONUS 80 82.4 5200 5501 2392 1032 0.27 183 98 % 6.2004 
Raahe 5 2300 BONUS 80 82.4 5200 5146 2237 965 0.26 103 99 % 6.2004 
Oulu 2 3000 WINWIND 90 90  5342 1781 840 0.20   12.2004 
Kemi 4 3000 WINWIND 90 90  3243      12.2005 

Meri-Pori 10 3000 WINWIND 90 90  1676      6.2006 
Yhteensä 86215    165160 152716    52963   

Keskimäärin 898  53 49 1877 1591 1729 719 0.20 588 93 %  

Maksimi 3000  90 90 6000 6420 3210 1415 0.37 6342 100 %  

Minimi 75  30.5 20 100 44 328 116 0.04 0 28 %  
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